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Apresentagdo

Este material didatico € um produto educacional, resultado de uma
pesquisa feita no Mestrado Profissional em Ensino de Matematica da UTFPR-
Campus Londrina e Cornélio Procépio. Tem como objetivo explorar as
contribuigdes que a ferramenta de autoria FARMA (Ferramenta de Autoria para
a Remediacéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem) pode proporcionar
ao Ensino de Geometria, através de construcdo de Objetos de Aprendizagens
(OA). Este software de autoria facilita a construcao e distribuicdo de Objetos de
Aprendizagem para o Ensino de Matematica. Foi possivel através desta
pesquisa, elaborar este material didatico, o qual utiliza uma metodologia propria
para introduzir conceitos Geomeétricos

Com a pesquisa, foi possivel desenvolver nove OAs, todos voltados ao
ensino de Geometria, os quais foram aplicados a um publico de trinta e trés
alunos. Tais OAs podem ser reutilizados pelos professores, que poderdo
aplicar a seus alunos como forma de analisar os erros cometidos no exato
momento em que ocorreu, pois a ideia é que o professor analise 0s erros e
ofereca um feedback ao aprendiz, para que o0 mesmo possa voltar ao erro e
tenta-lo corrigir. Apresenta-se também, exemplos de construcdo de objetos de
aprendizagem que se refere a Geometria, bem como atividades para os
usuarios. Tais atividades foram preparadas seguindo uma linha de metodologia
definida e testada durante a pesquisa. Através do contato com estas
atividades, outras poderéo ser preparadas pelo professor.

Caro professor, ressalto que os OAs ndo passaram por um parecer de
um grupo maior de professores, para que todos os conteldos fossem
validados, porém deixo um e-mail ! para que o leitor venha a contribuir com
sugestdes, saliento que todas serdo analisadas e atualizadas de acordo com
as recomendacgdes. Espero que este material didatico seja util aos professores,

gue lapidam o saber, e aos alunos que se dispuserem a aprender.

O autor.

! E-mail para sugestdes e recomendacdes: proffermamdohp9@gmail.com.
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INTRODUCAO

A tecnologia, quando usada na area da educacdo, vem a ser
caracterizada pelo uso do computador como ferramenta para auxiliar o
professor em seu trabalho. Valente (1993) destaca que 0s aspectos neste
processo de insercdo do computador deverdo estar subordinados a
consideracao de que o principal responséavel pelo ensino € o professor. Ao usar
o computador, ele apenas esta buscando, assim, melhorias dos processos de
ensino-aprendizagem, a fim de levar o aluno a aprender e o professor a
orientar e auxiliar neste processo. Com isso, é importante definir objetivos e
metodologia. Libaneo (1994) propde alguns objetivos pedagdgicos quanto ao
uso das tecnologias de informacdo e comunicacao:

o Subsidiar para que ocorra a democratizacdo de saberes
socialmente significativos e desenvolvimento de capacidades intelectuais e
afetivas, visando a formacéo de cidadaos criticos;

o Aprimorar as capacidades cognitivas, estéticas e operativas dos
alunos: favorecendo o dominio de estratégias de aprendizagem, capacidade e
comunicacado do aprendiz, para andlise e solucédo de problemas, capacidade de
pensar criticamente etc.;

. Possibilitar aos alunos oportunidades de aprender sobre midias e
multimidias e a interagir com elas. Ou seja, propiciar a construcdo de
contetdos referentes a comunicacao cultural (as que praticamos e as que
praticam conosco), as tecnologias da comunicacdo e informacdo, as
habilidades no uso dessas tecnologias, as atitudes criticas perante a produgéo
social da comunicagdo humana e o mundo tecnoldgico;

o Propiciar preparacdo tecnolégica comunicacional para o
desenvolvimento de competéncias, habilidades e atitudes para viver num
mundo que se “informatiza” constantemente;

o Aperfeicoar o processo comunicacional entre os agentes da acao
docente-discente e, entre estes, 0os saberes significativos da cultura e da

ciéncia.



Com a utilizacao de tecnologias digitais atreladas a educacédo, o que pode ser
utilizada em sala de aula é a aplicagédo de objetos de aprendizagem, pois estes
vém a ser uma ferramenta de apoio ao professor em sala de aula. Objetos de
aprendizagem sao definidos como qualquer entidade, digital ou ndo digital, que
pode ser utilizada, reutilizada ou referenciada nos processos de aprendizagem
apoiados pelas tecnologias (WILEY, 2000, p. 5).

Segundo Nascimento (2007), um objeto de aprendizagem é um recurso
virtual, que auxilie na aprendizagem de um conceito e, a0 mesmo tempo, possa
estimular na pessoa, processos de criatividades e colaboracdo com o meio. De
tal maneira, como afirma Moura (2015), um objeto virtual de aprendizagem
pode tanto contemplar um Unico conceito, quanto englobar uma teoria.

Para Bettio e Martins (2002),

Os Objetos de Aprendizagem utilizam-se de imagens, animacdes e
applets, documentos VRML (realidade virtual), arquivos de texto ou
hipertexto, dentre outros. Ndo ha um limite de tamanho para um
Objeto de Aprendizagem, porém existe o consenso de que ele deve
ter um propdsito educacional definido, um elemento que estimule a

reflexdo do estudante e que sua aplicacdo ndo se restrinja a um Unico
contexto. (BETTIO; MARTINS, 2002, p.05).

Para Bettio e Martins (2002), o OA necessita contribuir para o
conhecimento do aluno, independentemente de seu formato. Pois deve levar
em conta todo processo educacional em sua criacdo, bem como na aplicacao
no ambito escolar. Normalmente, os objetos de aprendizagem sao
armazenados em repositérios digitais - atualmente temos varios - um exemplo
é o da Universidade Federal da Paraiba (UFPB).? De acordo com Mussoi et al.
(2010, p. 123), existem diferentes tipos de avaliacdo de um OA, pois ao
descrever critérios para avaliar a usabilidade de material digital de
aprendizagem, pode-se considerar 0s seguintes fatores:

Usabilidade Técnica: Acessibilidade; Memorizagdo e aprendizagem;
Controle de uso; Ajuda; Layout grafico; Confiabilidade; Consisténcia;
Eficiéncia; Sobrecarga de meméria e Erros.

Usabilidade Pedagdégica: Controle do aprendiz; Atividade aprendiz;
Aprendizagem cooperativa; Orientacdo dos objetivos; Aplicabilidade;

Valor adicional/agregado; Motivacdo; Avaliagdo de conhecimentos
prévios; Flexibilidade e Feedback.

2 Repositério disponivel em: http://www.ies.ufpb.br/ojs/index.php/ies/article/view/12207.



Observando os critérios de reusabilidade apontados por Mussoi et al.
(2010), pode-se destacar que nos enquadramos no pedagdgico, onde o aluno
pode interagir com o OA quantas vezes quiser. ldentifica-se que muitos OAs
estdo sendo apresentados de maneira estatica para os alunos, ou seja, ndo €
possivel que o professor apliqgue os conteudos que deseja e que seus
aprendizes os aprendam. Também néo ha possibilidade em acompanhar os
erros individuais dos alunos, ver onde errou e retroagir com eles.

Na analise dos critérios definidos por Mussoi et. al. (2010), para
usabilidade pedagdgica, foi desenvolvida a ferramenta de autoria FARMA,
Ferramenta de Autoria para a Remediacdo de erros com Mobilidade na
Aprendizagem, em 2014, a qual fora produto educacional, que assim podemos
dizer, da tese de doutorado de Diego Marczal e seu orientador Alexandre
Ibraim Direne. Tal ferramenta explora os conceitos de conteidos matematicos,
bem como permite ao professor remediar os erros dos alunos e, assim,
construir um ciclo de informacdes.

Para tal, propomos um Guia para o professor, onde se encontram as
etapas para construir os Objetos de Aprendizagem, como também os modelos
dos OA, que foram utilizados na pesquisa de mestrado, a qual deu origem a
este produto educacional. Apresenta-se também o funcionamento da FARMA,

tanto na visdo do professor como a do aluno em si.



1 CONHECENDO A FARMA

A ferramenta de autoria intitulada FARMA (Ferramenta de Autoria para a
Remediacdo de erros com Mobilidade na Aprendizagem) visa a criacdo de
objetos de aprendizagem. Segundo Marczal e Direne (2012), a abordagem
utilizada tem como base as mdltiplas representacfes externas da geometria,
proposta por Sharples (2002), e como se pode ensinar conceitos matematicos
através das construcfes de OA, por parte dos professores e da interacdo dos
alunos com os OAs criados. Para os autores, o OA é composto de introducdes
e exercicios. Mais detalhes, veremos nas construgcfes que serdo apresentadas
adiante neste guia.

Para Marczal e Dierene (2012), a principal caracteristica da ferramenta é
a construcdo de OA, pois oferece vérias ferramentas para que o professor
venha a elaborar de maneira dindmica os conteldos para apresentar aos
alunos. Destaca-se também, o fato de o professor ter acesso aos erros
cometidos pelos discentes e poder retroagir, para que 0S mesmos possam
rever e corrigir. Os autores defendem que a possibilidade do aluno retroagir
seus erros de propria vontade, isto €, dependendo da sua interacdo com a
ferramenta, gera nele um estimulo em buscar um autoconhecimento capaz de
poder realizar os exercicios propostos, isso €, que ndo se vé em OAs
construidos até hoje, por meio de outras ferramentas.

Para Marczal (2014),

[...] a FARMA implementa um mecanismo de modelagem de
longo prazo do aprendiz, acoplado a base de exercicios criados pelo
autor do material eletrénico. Com isso, o erro deixa de ser apenas
uma forma de avaliar somativamente o usuéario para se tornar a
modalidade concreta de avaliacdo formativa na construcdo do
conhecimento. (MARCZAL,2014, p. 95).

Nesta perspectiva, Marczal (2014) defende que a analise do erro pelo
professor e, consequentemente, o seu compartilhamento com o aprendiz,
fornece uma forma de construcdo de aprendizagem, pois tanto o professor
como o aluno podem restaurar as secdes onde foram feitas as atividades e,
juntos, podem interagir buscando as analises dos erros e sua correcdo. O
mecanismo de retroacdo de erros permite que o aluno volte ao exercicio e

refaca de acordo com as orientacdes do professor, bem como as dicas que sao



criadas nos mesmos. Veremos mais adiante neste guia, como incrementa-las
nos exercicios.

A figura 1 apresenta a arquitetura de funcionamento da FARMA. Possui
trés partes fundamentais: autoria, interacdo com o OA e remediacdo de erros.
A ferramenta de autoria FARMA funciona em computadores, tablets e outros

dispositivos moéveis, sempre com o uso de internet.

' !

Objeto de Aprendizagem ]

™ : Retroacao a Emos e Acertos
Apréndiz Construtor de Intruducao ] :

[ Comentarios ]

1

*

Construtor de Exercicios : J T
Construtor de Escolha/Construtor : Indexador de Respostas
Enunciado de Figura Geométrica : |
—pt L ® 3 e Indexador Indexador ‘
r )| : de Erros de Acertos
Construtor de Questdes .4/ Fol... J L J

Construtor de dicas elaboradas \
l - l : [ Avaliador de Expressfes Algébricas J
Construtor de Objetos Geométricos :

‘ Construtor de

Fractais

Logo Construtor 1
Professor/Autor

Figura 1 — Arquitetura Funcionalista da FARMA.
Fonte — Marczal e Direne (2012, p. 9).

Os autores apontam que o painel de controle da FARMA possui todas as
ferramentas necessarias para a construcdo do OA. Pois permite a criacdo de
introducdes para cada conteddo que se queira apresentar e, também, pode-se
inserir imagens, textos, links de sites, dentre outras formatacdes. E necessario
gue o professor-autor defina as respostas corretas. Uma vez criadas as
introducdes e exercicios, é possivel integrar todos os itens para os alunos, na
forma de um OA, contendo todas as paginas desenvolvidas, com isso o aluno
pode interagir em todas as paginas de introducdes e exercicios. Para auxiliar o
aluno em sua aprendizagem, a ferramenta possui a remediacdo de erros por
parte do professor, ou seja, € possivel o aluno voltar nos erros cometidos e ver
as mensagens de seu professor os apontando, bem como fornecendo dicas de
como terminar o exercicio. Isso incentiva a comunicacdo entre professor e
aluno, facilitando assim a troca de conhecimento.

Para Marczal (2012), os principais objetivos da ferramenta FARMA sdo:



1) Incentivar a construcdo de ao, na area da matematica, por parte
dos professores e também dos aprendizes;

2) Proporcionar um ambiente para construcdo de OA matematicos
gue seja de facil utilizacéo;

3) Incentivar o uso do erro como uma forma de aprendizagem, por
meio das possibilidades: Do professor poder analisar os erros e
acertos dos aprendizes; Do professor e/ou aluno retroceder ao
contexto dos erros e acertos dos aprendizes;

4) Permitir a troca remota de mensagens entre 0s professores e
aprendizes sobre os erros e acertos dos aprendizes;

5) Incentivar o uso da remediacdo aos erros a longo e curto prazo;

6) Promover uma avaliacdo formativa, diagnéstica e somativa.
(MARCZAL, 2012, p. 129).



2 CONCEPCOES DE ERROS NO ENSINO-APRENDIZAGEM

Em relac@o a aprendizagem em matematica, devemos sempre levar em
consideracao tanto os erros como os acertos dos alunos. De acordo com Cury
(2015, p. 63), “As respostas dos alunos a questao aberta nem sempre vao pelo
mesmo caminho, ou seja, nem sempre tem o0 mesmo tema; assim, é
necessario, praticamente em cada estudo, reinventar passar’. Para Cury
(2015), ao analisar as repostas dos alunos requer por parte do professor uma
atencdo maior, pois nem sempre as respostas serdo as mesmas, podem até
chegar o mesmo resultado, mas por caminhos diferentes.

Para Marczal et. al. (2012),

Utilizar os erros dos aprendizes vem a ser um diferencial no processo
de ensino-aprendizagem, principalmente quando mediado por
computador, pois por intermédio dele, pode-se fornecer diversos
mecanismos para que tanto o professor quanto o aluno possam fazer

0 uso do erro para ampliar ou aprofundar seu conhecimento.
(MARCZAL et al., 2012, p. 4).

Segundo o autor acima, uma vez usado o0 mecanismo de remediar 0s
erros através do computador, ocorre por parte do aluno um ganho de
conhecimento, pois 0 mesmo € levado a buscar informacfes. De acordo com
Cury (2015), na andlise das respostas dos alunos, o importante ndo é o acerto

ou erro em si, pois como afirma a autora,

[...] que sdo pontuados em uma prova de avaliacdo da aprendizagem
-, mas as formas de se apropriar de um determinado conhecimento,
gue emergem na producdo escrita e que podem evidenciar
dificuldades de aprendizagem. (CURY, 2015, p. 65).

Cabe ao professor fazer uma andlise bem elaborada diante do erro do
aluno, para Dante (2009), quando o professor chega a perceber o erro, tem
condicbes suficientes para fazer um planejamento, e poder chegar a tal
dificuldade dos alunos. Dante (2009 apud MARCZAL, 2014, p. 130) destaca
abaixo as seguintes vantagens de um planejamento acerca de um erro,

O ato de mostrar ao aluno onde, como e por que ele cometeu o erro
ajuda-o a superar as lacunas de aprendizagem e equivocos de
entendimento; com o repertorio de todos os erros cometidos o

professor saberd chamar a atencdo para 0s pontos mais criticos e
assim, diminuir a possibilidade de um novo erro.



Para atender os pontos acima destacados, a FARMA foi projetada por
MARCZAL (2014) para ser uma ferramenta auxiliadora do professor neste
processo de analise de erros.




3 A FERRAMENTA DE AUTORIA FARMA

Pretendemos com este capitulo mostrar a ideia central da FARMA, onde
poderemos notar nitidamente o tripé desta ferramenta: Autoria, Interacdo e
Retroacdo. Para tal, demonstraremos a constru¢cao de um OA, aplicado durante

a pesquisa de mestrado.

3.1 Construcgao de Objetos de Aprendizagem com a FARMA

Primeiramente, o professor deve pensar no tema a ser abordado na
ferramenta, nas questdes, topicos para auxilio ao aluno, tudo deve ter uma
objetividade com o OA, ou seja, ser atraente ao aluno. Apresentaremos nesta
secdo, um exemplo de construgcdo de um OA e sua contextualizacdo. Em
seguida, apresentaremos também 0s passos necessarios para que se possa
construir um OA. Como exemplo, sera desenvolvido um OA composto de
conceitos tedricos, que na FARMA chamamos de introdugdes, um exercicio e 5
(cinco) questdes sobre o OA Poligonos.

3.1.1 Delimitando o tema do OA

Tendo determinado tema, € de fundamental definir o seu objetivo, o qual
deve ser uma breve descricdo do OA, que destaque a importancia do assunto
abordado e o que sera aprendido apds a interacdo com o OA. Assim, toma-se
como objetivo para o exemplo citado:

e Saber nomenclatura e elementos de um poligono;

e Aplicar corretamente as formulas do numero de diagonais, da
soma dos angulos internos e as demais férmulas relacionadas;

e |dentificar e construir um poligono estrelado ou uma figura

estrelada.

3.1.1.1 Introducdes

A FARMA tem como objetivo a construcdo de um OA, formada por
“Introdugbdes”, que séo apresentacdes de conceitos aos alunos, logo apoés,



apresenta-se exercicios para que, uma vez, visto as introducfes, possam
relaciona-los e resolver as questdes propostas.

Pode-se dividir as “Introdugbes” em varias partes, de modo a
proporcionar ao aluno uma melhor compreensao do que se pede nas questdes,
e fornecer informacbes para futuras pesquisas. E importante que as
“Introdugbes” sejam bem elaboradas e objetivas, pois é ela que fornecera
informacdes necessarias para que o aluno venha a consultar para resolver as
guestdes propostas nos exercicios. No exemplo, iremos dividir a introdu¢éo em
3 (trés) partes principais, que mais adiante trataremos os detalhes:

e Introducéo
e Exercicios
e Reviséo

De acordo com a proposta da ferramenta, apresentamos a divisdo da

introdugdo em paginas, cada uma contemplando um determinado contetdo

sobre o tema proposto pelo professor.
v Introducéo
Na figura 2, pretende-se apresentar o conteldo a ser abordado, mostra-

se algumas definicbes, bem como nomenclaturas de alguns poligonos,

elementos, dentre outras informac@es. Esta pagina € uma apresentacao.



Numero de lados ou
angulos

Nome do poligono Representagao

Construa Objetos ¢ rendizagem para o ensino de matem 3 triangulo A A
Elememos e nomen(luluru

A palavra “poligono” vem da palavra em grego

gonos significa angulos. Portanto, poligono significa ter

4
Elementos de um poligono convexo 7 farsn
heptagono
O poligono convexo a seguir é indicado por ABCDE. Ne

* Cada segmento de reta que compde o poligono é de

EA.

* As extremidades dos lados sdo os vértices do 5
poligono. S&o os pontos: A, B, C,D e E 8 octégono
e Cada segmento de reta que une dois vértices nao

consecutivos em um poligono é chamado de

diagonal. Sao eles: AC, AD, BD, BE e CE
* O angulo interno de um poligono é o angulo o
’ 9 eneagono
formado por dois lados consecutivos
A A Y A A A A
ABCoub,BCDouc,CDEoud, DEAocue, EABou a -

n poligono ¢ o angulo ‘ ‘
formado pelo prolong.
A A

ento de um lado e o lado V.
XD A A \
consecutivo: a,, b, ¢,, d, e e, \
\ 10 decagono
Clussificacdo dos poligonos

Os poligonos sao nomeados de acordo com o numero de angulos/lados

* O angulo externo de

Figura 2 — Tela Inicial da Introdu¢&do do OA-Poligonos.
Disponivel em:

http://farma.educacional.mat.br/published/los/594088ca23c024b8b7000001.
Acesso em 06 de jun. de 2018.
Exercicios
Quanto a pagina de Exercicios, € composta por questdes que se relacionam
com o0s conteludos vistos na pagina anterior. A figura 3 apresenta uma questéo
sobre a Introducdo de Poligonos, ao tentar resolver, o aluno deve buscar

informacdes na pagina feita pelo professor.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferrament;

Questao 1

Qual o somatérios das figuras que correspondem aos poligonos ndo convexos?

para a Remediacio de erros com Mol

ade na Aprendizagem

Construa prendizagem para o ensino d

Resposta

Considere as figuras abaixo e suas respectivas numeragdes para res: Questao 2

Qual o somatérios das figuras que correspondem aos poligonos convexos?

]

ResposfQuestao 3 i
1) ENEAGONO

)
2) PENTAGONO

3) UNDECAGONO
4)ICOSAGONO

IComo é chamado o poligono baixo?

10
14 Resposta

Figura 3 — Tela Inicial do Exercicio do OA-Poligonos.
Disponivel em:

http://farma.educacional.mat.br/published/los/594088ca23c024b8b7000001/pag
es/2. Acesso em 06 de jun. de 2018.

Clique aqui para responder

v Revisédo



Nesta etapa, como apresenta-se na figura 4, hd uma revisdo de todos os

contetdos abordados na ferramenta. Neste exemplo, apresentamos um topico

de cada parte, duas questdes que abordam a revisdo do conteudo apresentado

na introducéo, bem como uma relacdo com as questdes propostas ha mesma.

Torna-se uma verdadeira revisao ao aluno.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediaco de erros ¢

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino def QUestao 2

\4&0

Questao 1

Resposta

Questao 3

b
Resposta
Quantos lados tem os poligonos chamados de Heptagono r::

Resposta Clique aqui para responder

Clique aqui para responder

Quantos lados tem os poligonos chamados de Eneadecdgono regular ?

Quantas diagonais tem um poligono convexo de 16 lados?

Questao 4

Qual é o nimero de lados de um poligono que possui 12
diagonais partindo de cada vértice?

Resncsta Questdo 5

Um poliaono tem todos os @naulos externos conaruentes
ciqu com medida igual a 20°. Quantos lados tem esse poligono?

Resposta

Clique aqui para responder

Figura 4 — Tela Inicial da Revisdo do OA-Poligonos.
Disponivel em:

http://farma.educacional.mat.br/published/los/594088ca23c024b8b7000001/pag
es/7. Acesso em 06 de jun. de 2018.

3.1.1.2 Exercicios no OA

Assim que for definido o conceito a ser estudado na introducéo e,

apresentado de forma clara ao aluno, o préximo passo € construir 0 exercicio,

fazendo uma conexao ao que foi apresentado na pagina anterior. Os exercicios

sdo compostos por varias questdes norteadoras, deve-se definir um enunciado

principal e, posteriormente, as questdes.

A figura 5 apresenta uma introducao

ao exercicio sobre o tema proposto e a seguir apresenta-se guestdes sobre a

mesma. E importante definir bem as questdes e elaborar as respostas.




Considere as figuras abaixo e suas respectivas numeragdes para responder as questdes de 1 a 3:

FHXS

10
14

Figura 5 — Exercicio 1 do OA-Poligonos.

Questéo 1
Qual o somatorio das figuras que correspondem aos poligonos nao
convexos?

Resposta: 20

Questéao 2
Qual o somatoério das figuras que correspondem aos poligonos
convexos?

Resposta: 22

Questéao 3

Como é chamado o poligono abaixo?

1) ENEAGONO

2) PENTAGONO
3) UNDECAGONO
4) ICOSAGONO

Resposta: 1
Questéao 4

Como é chamado o poligono abaixo?




1) QUADRILATERO

2) PENTAGONO

3) TRIANGULO

4) ICOSAGONO
Resposta: 3

Questao 5
O tapete abaixo representa um poligono, o qual denominamos retangulo.
De acordo com as afirmacdes a respeito dos elementos deste poligono, analise

a questao abaixo:

Disponivel em: < https://br.pinterest.com/pin/388576274071170846/?Ip=true>.

2) Possui 4 vértices;

4) Possui 4 lados;

6) Possui 4 angulos internos;

8) Possui 4 angulos externos.

Considerando as afirmacdes, qual o somatério das corretas?
Resposta: 20

3.1.1.3 Remediacao aos erros

O erro em matematica, muitas vezes, € considerado necessario para
gue se tenha uma aprendizagem mais significativa, pensando nisso, a FARMA
apresenta mecanismos para fornecer ao aluno dicas para cada resposta
incorreta apresentada. Com isso, o0 aluno tenta relacionar os feedbacks com os
erros cometidos, a fim de tentar refazer a questdo com sucesso. Apds

tentativas sem sucessos, o professor pode remediar os erros, apresentando



oportunidades ao aluno. De acordo com as questdes apresentadas

anteriormente, mostram-se as dicas no caso de erros dos alunos:

12 Questao

v E apresentada uma dica ao aluno ap6s um erro (ver figura 6).

Nova dica

Contetdo

[ codigo-Fonte | ) [ | FBRF ]| Estio ~|| Norma ~ || Fonte ~[l2a |l ==l = =E|U S x ¥|l= w2 2 EE =S| A B

"Um poligono é convexo quando todos os pontos de um segmento de reta que possui as extremidades no
interior do poligono também estdo dentro dele. "

badi.0..s0a0.em. strong.

Mostrarapésa 1 tentativa(s) sem sucesso

Figura 6 — Dica apds uma tentativa sem sucesso da questéo 1.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Afigura 7 apresenta a dica apés dois erros do aluno.

Editar dica

Contetido

| Exemplo de Poligono convexo @ esquerda e ndo convexo a direita

)

Mostrar apés a| 2 tentativa(s) sem sucesso

Figura 7 — Dica ap6s duas tentativas sem sucesso da questao 1.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Dica apresentada apés trés erros, de acordo com a figura 8



OO

> &/

Mostrar apés a 3 tentativa sem sucesso

Texto: (# Editar ® Remove

Figura 8 — Dica ap0s trés tentativas sem sucesso da questéo 1.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

22 Questao

v" Primeira dica apresentada apés um erro (ver figura 9).

Dicas:
Texto:
Um poli possui os
« Lados: de reta que 6em a linha usada para definir os poligonos;

= Vértices: pontos de encontro entre os lados de um poligono;
« Diagonais: segmentos de reta que ligam dois vértices nao consecutivos de um poligono;

« Angulos internos: dngulo entre dois de reta adj; no interior do polig:

« Angulos externos: dngulo entre um lado e o pr do lado adj aele.

Mostrar apos a 1 tentativa sem sucesso |

(& Editar ® Remover

Figura 9 — Dica apds uma tentativa sem sucesso da questéo 2.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Segunda dica apresentada apés dois erros (ver figura 10).

Texto:

Lado

Vértice

0

Angulo externo

” Mostrar ap6s a 2 tentativa sem sucesso )

Figura 10 — Dica ap6s duas tentativas sem sucesso da questao 2.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.




v Terceira dica apos trés erros (ver figura 11).

F2KSS
:

Figura 11 — Dica apés trés tentativas sem sucesso da questao 2.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Texto:

Mostrar apés a 3 tentativa sem sucesso

Questao 3

v" A figura 12 mostra uma dica apés o primeiro erro.

Dicas:

Texto:

EpMostrar apds a 1 tentativa semSucesso

Figura 12 — Dica apés uma tentativa sem sucesso da questédo 3.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Segunda dica que é apresentada ao aluno apés dois erros (ver figura
13).

Contetdo

Codigo-Fonte B Estio - Formata.. ~ Fonte
Q

I
(1]
=
th
x
‘N

o 5 M X 2?2 WES|A D

Quadrilateros

Os quadrilateros sdo os poligonos que possuem 4 lados, 4 vértice e 4 dngulos. Conheca os principais quadrildteros: retdngulo, quadrado,
losango, paralelogramo, trapézio.

Mostrar apos a < tentativa(s) sem sucesso

Figura 13 — Dica ap6s duas tentativas sem sucesso da questao 3.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Terceira dica ap6s trés erros dos alunos na questao (ver figura 14).




Texto:

@WS a 3 tentativa sem@

Figura 14 — Dica apés trés tentativas sem sucesso da questéo 3.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Questao 4

v Primeira dica apds um erro (ver figura 15).

Contetdo
[ CodigoFonte [ ) @ || B I || Estilo - || Titwo2  ~ || Fonte [T ~||i= =Z|Es = E|U S x x'||= 3?2 @mE=

A- B-

Dada uma sequéncia de pontos de um plano (4,, A4,, ..., A,) com
n > 3, todos distintos, onde trés pontos consecutivos nido sdo colineares,
considerando-se consecutivos A4,_,, A, € A,, assim como A4,, 4, e A,, chama-se

poligono a reunido dos segmentos A,4,, A,A4;, ..., A, A, AA,.

(DOLCE e POMPEU, 2013, p. 129)

body h2

Mostrar apés a 1 tentativa(s) sem sucesso

Figura 15 — Dica apds uma tentativa sem sucesso da questdo 4.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Segunda dica apresentada ap6és dois erros (ver figura 16).



Texto:

Mostrar apos a 2 tentativa sem sucesso

Figura 16 — Dica ap6s duas tentativas sem sucesso da questéo 4.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Terceira dica apresentada apés trés erros (ver figura 17).

Texto:

3

Mostrar apos a 3 tentativa sem sucesso

Figura 17 - Dica ap0@s trés tentativas sem sucesso da questéo 4.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.



52 Questao

v" Primeira dica apresentada apos um erro (ver figura 18).

Texto:

I Mostrar apés a 1 tentativa sem sucesso I

Figura 18 - Dica apds uma tentativa sem sucesso da questao 5.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

v' Segunda dica apresentada apos dois erros (ver figura 19).

Texto:

vértice
/
lado lado
b ™ g
I N N
vértice lado vertice

| Mostrar apos a 2 tentativa sem sucesso I

Figura 19. Dica ap6s duas tentativas sem sucesso da questao 5.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.



v A figura 20 representa a terceira dica apds trés tentativas sem sucesso
do aluno.

Texto:

Mostrar apos a 3 tentativa sem sucesso

Figura 20 - Dica apds trés tentativas sem sucesso da questéao 5.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

3.1.2 Construcao do OA “Poligonos” na FARMA

Nesta sec¢ao, demonstraremos como construir o OA “Poligonos” na
ferramenta de autoria FARMA. Destacamos que esta parte € de extrema
importancia ao professor, pois mostra-se aqui desde o inicio até a parte final da
construcéo do OA.

3.1.2.1 Registro e Login

Para a utilizacdo da ferramenta, inicialmente, vocé deve registrar-se e
criar seu login e senha, conforme descrevemos a seguir. Siga 0S passos:

v Acesse (http://farma.educacional.mat.br/)

v' Em seguida clicar no link “Registre-se” (ver figura 21).



Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a de erros com N\ na Aprer
Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

FARMA

Crie os mais diverso objetos de
aprendizagem que envolva conceitos - 3 &

matematicos
G Com a FARMA é facil criar objetos de pon

aprendizagens facil

Objeto de Aprendizagem Farma e Objetos de Comecge a utilizar a FARMA

Um OA é "qualquer material digital, como, por exemplo, Aprendizagem Acesse o Guia do Professor e comege a utilizar a FARMA

textos, animagdes, videos, imagens, aplicacdes, paginas web para criar objetos de aprendizagem
de forma isolada ou em combinacdo, com fins educacionais” Ferramenta de Autoria para a Remediagdo de erros com -
A . Veja um exemplo de um OA criado com a FARMA

nguré 21 - Tela Inicial para Iregistro na FARMA.
Fonte: < http://farma.educacional.mat.br/>. Acesso em 06 de jun. de 2018.

RomAD Y i

v" Preencher com os dados solicitados e clicar em “Registrar-se” (ver figura
22).
Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacao de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

Login Registre-se Esqueceu sua Senha

== Nome | Fernando Henrique

$ Email proffernandohp9@gmail.com

Senha | ssessses

——
$ Confirme sua Senha | sssseees

Figura 22 - Preenchimento do formulario de cadastro.
Disponivel em: < http://farma.educacional.mat.br/users/sign-up>. Acesso em 06

de jun. de 2018.

Apos o registro, automaticamente, vocé sera redirecionado ao ambiente

inicial da FARMA conforme a interface apresentada na figura 23.



CADRMA IOME

HOME

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediagédo de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

4 5> Home Home
> Objetos de Aprendizagem e i i
. : Solicitagdes de compartilhamento de OAs Recebidas
Vieus Objetos de
Aprendizagem
> Fractais Vocé ndo possui solicitagdes pendentes
> Turmas
> Criadas por mim
S O e e Minhas ultimas respostas comentadas

> Relatorios

Y Meu Progresso Vocé nao possui respostas comentadas

Figura 23 - Tela inicial ap6s o login na FARMA.
Disponivel em: < http://farma.educacional.mat.br/dashboard>. Acesso em 06 de

jun. de 2018.
3.1.2.2 Autoria do OA

Assim que vocé for redirecionado para interface inicial da FARMA, deve
dar inicio ao processo de criacdo do OA. Cria-se os OAs, em partes. Insere-se
primeiro um titulo, e uma breve descricdo do que serd proposto, logo em
seguida, cria-se a introducdo e, por fim, insere-se 0s exercicios e suas
respectivas questoes.

1° Passo: Cliqgue em “Meus Objetos de Aprendizagem”, para dar inicio
ao processo de criacdo do OA. Estdo apresentadas, nesta area, todos os OA
que vocé criou, como foi 0 seu primeiro acesso e registro, logo nao tera

nenhum para apresentar (ver figura 24).



Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacao de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

4 > Home Home
> Objetos de
Aprendizagem Solicitagoes de compartilhamento de OAs Recebidas

> Meus Objetos de
Aprendizagem

Vocé nao possui solicitagées pendentes
> Fractais

> Turmas

¥ o - Minhas ultimas respostas comentadas

Figura 24 - 1° Passo para criacdo de um OA.
Disponivel em: http://ffarma.educacional.mat.br/my-los. Acesso em 06 de jun. de

2018.

2° Passo: Apds o 1° passo, clicar em “Criar Objetos de Aprendizagem”
(figura 25)

FARMAHOME

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacao de erros com Mobilidade na Aprendizagem

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

4 5 Home Home

> Objetos de
Aprendizagem

Objetos de Aprendizagem

> Meus Objetos de
Aprendizagem

> Fractais

> Turmas

> Criadas por mim

Figura 25 - 2° Passo para criacdo de um OA.
Disponivel em: < http://farma.educacional.mat.br/my-los>. Acesso em 06 de jun. de

2018.

3° Passo: Agora vocé pode preencher os dados solicitados, que tem a
seguinte composicao: nome, descricao e publicar.

e NOME: Inserir o tema principal do OA;



e DESCRICAO: Breve descri¢cdo, bem como o objetivo do OA;
e PUBLICAR: Disponibiliza o OA para interagao.

Quanto ao campo “Disponibilizar OA para compartilhamento?”, vocé
possibilita que outros autores possam visualiza-lo e pedir uma coépia para,
posteriormente, edita-lo e adequar da forma que quiser. No exemplo abaixo,
apresentamos a utilizacdo das informacdes que foi apresentada no
planejamento do OA. Assim que for preenchido os dados solicitados, clicar no
campo “Salvar”, conforme a figura 26.

2 Vieus OUDjelos de

Aprendizagem Nome * POLIGONOS

> Fractais

Descrigao * Pretende-se que os
alunos sejam capazes de:
Identificar poligonos

> Turmas
> Criadas por mim

% Que estou [#/| Disponibilizar OA para compartilhamento?
matriculado Quando um OA é disponibilizado para
compartilhamento ele aparecera na lista de OAs
compartilhados. Assim qualquer outro usuario podera
solicitar uma cépia deste OA, quando a copia for

> Relatérios

> Meu Progresso solicitada vocé recebera um email para autorizar

> Progresso dos

Meus Aprendizes

> Meus Aprendizes

Figura 26 - 3° Passo para criacdo de um OA.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Assim que for preenchido o formulario, clicar em “Salvar” e em seguida
vocé serd redirecionado para a pagina dos ‘Objetos de Aprendizagem ”,

conforme a figura 27.



> Home Home jetos de Aprendizaget

> Objetos de
Aprendizagem

Objetos de Aprendizagem o

> Meus Objetos de
Aprendizagem

(¢ Editar ®
Remover

¥ Fractais # POLIGONOS ]

] > Turmas

> Criadas por mim _ B
Pretende-se que os alunos sejam capazes de: |dentificar poligonos convexos e ndo convexos;

% Que estou Saber nomenclatura e elementos de um poligono; Aplicar corretamente as férmulas do niumero de
matriculado diagonais, da soma dos angulos internos e as demais férmulas relacionadas; |dentificar e construir
um poligono estrelado ou uma figura estrelada.

> Relatérios
Criar/Editar Contetidos do OA Visualizar OA

Figura 27 - Pagina “Objetos de Aprendizagens”.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Conforme destacado nos campos em verde, na figura 27, vocé pode
visualizar o OA que acabou de construir, com esta etapa feita, podemos
acessa-lo para poder aperfeicoar sua criacdo, inserindo a introducdo e 0s

exercicios. Ao clicar em “Visualizar OA” , vocé ter4 uma prévia do OA.

3.1.2.3 Criando Introdug¢des no OA “Poligonos”

Assim que for feita a primeira etapa, vamos inserir as introducdes no OA.
Conforme o planejamento do OA na FARMA, nossa introducé@o seré dividida
em trés partes. Logo apds a primeira etapa da criacdo do OA serao criadas as
introducodes.

¢ Introducdes;
e EXxercicios;
e Reviséo.
Demonstramos aqui a criagdo de uma das partes, pois as demais partes
Sseguirdo 0S mesmos passos para a construcao.
1° Passo: Clicar em “Criar/Editar conteudos do OA”, de acordo com a

figura 28.



> Home Home

> Objetos de

S——— Objetos de Aprendizagem

> Meus Objetos de
Aprendizagem

(Z Editar ®
Remover

> Fractais # POLIGONOS

k > Turmas

> Criadas por mim ‘ '
Pretende-se que os alunos sejam capazes de: |dentificar poligonos convexos e ndo convexos;

% Que estou Saber nomenclatura e elementos de um poligono; Aplicar corretamente as férmulas do nimero de

matriculado diagonais, da soma dos angulos internos e as demais férmulas relacionadas; Identificar e construir

um poligono estrelado ou uma figura estrelada.

> Relatérios
Criar/Editar Contetidos do OA Visualizar OA

Figura 28 - 12 etapa para criar parte das Introducdes.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Vocé sera redirecionado a pagina abaixo, conforme mostra a figura 29, em

seguida cliqgue no campo destacado em vermelho “Adicionar Introdugao’.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediagao de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home / Meus Objetos de Aprendizagem / POI
> Objetos de
e Conteudos do OA
ondenen . POLIGONOS
> Fractais
> Turmas
S Coica S

Figura 29 - 22 etapa para criar parte das Introducdes.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Apos clicar no campo em vermelho, “Adicionar Introdugbes”, indicado na
figura 29, sera aberta uma pagina com trés campos: Titulo, Contetudo e
Publicar (conforme destacadas na caixa vermelha da figura 30).
Denominaremos de “Capa” o titulo da primeira introdugcao. Conforme o
planejamento do OA, o conteldo sera composto por uma imagem e texto. Para
que esta parte da introducdo apareca no OA, o campo publicar deve ser

marcado. Com a tela aberta, vocé ira se familiarizar com a caixa destacada em



laranja, como aponta a figura 30, pois € bem parecida com a caixa de
ferramenta do Word. Ha possibilidade em aumentar o tamanho da fonte, bem
como alterar a cor do texto. Pode-se também inserir links de outros sites, ou

seja, oferece uma variedade de ferramentas para formatacdo ao professor-

autor.
Titulo *
ido
@ codigoFonte ) @ @ B @ @ @ y
= = £ v RBIEE =EE TN e
Estilo ~ || Normal ~ || Fonte | Ta. || A B}~
body p 4
Publicar

Figura 30 - 32 etapa para criar parte das Introducdes.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

A principio, faremos um upload da imagem da introducgéo, clicando no icone
indicado pela seta, como mostra a figura 30. Nesta fase sera aberto um campo

representado pela figura 31, clique em “Localizar no Servidor”.

FARMA  HOME Formatar Imagem X OlRamands . ‘J

InformacBes da Imagem || Link | Enviar || Avancado

URL
Localizar no Servidor

Texto Alternativo

Nov

Largura Visualizar
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing

ac |eit feugiat diam.
Altura imetus. Vivamus diam purus, cursus a, commodo non,
facilisis vitae, nulla. Aenean dictum lacinia tortor. Nunc
iaculis, nibh non iaculis aliquam, orci felis euismod
> neque. sed ornare massa mauris sed velit. Nulla

.. Borda pretium mi et risus. Fusce mi pede, tempor id, cursus

) ac, ullamcorper nec, enim. Sed tortor. Curabitur
molestie. Duis velit augue, condimentum at, ultrices a, -
HSpace luctus ut, orci. Donec pellentesque egestas eros. LAl
Integer cursus, augue in cursus faucibus, eros pede
bibendum sem, in tempus tellus justo quis ligula.
Etiam eget tortor. Vestibulum rutrum, est ut placerat
elementum, lectus nisl aliquam velit, tempor aliquam -

it

= VSpace

Alinhamento
<ndo ajust v

a {f

Figura 31: 12 Etapa para adicionar imagem a Introducéo.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.




Apbs clicar no campo “Localizar no Servidor”, sera aberto uma pagina como
mostra a figura 32, logo apds clique em “upload” e escolha a imagem que esta
armazenada em sua pasta de arquivos. Orientamos que o professor tenha uma
pasta contendo todas as imagens a serem utilizadas na FARMA.

FARMA HOME

Formatar Imagem

Construa Objef

@ farma.educacional.mat.br/ckeditor/es ditor=ckeditor8CKEditorFuncNum=1&langCo

> Home
> Objetos

4 5 MeusO
Aprendizage

> Fractais

> Turmas

Figura 32: 22 Etapa para adicionar imagem a Introdug&o.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Em seguida a imagem sera carregada, como mostra a figura 33.

RN

Construa Obj
W 1&langCode=pt-br
> Home
> Objetos { -
4 e Upload A A
> Meus O O m
Aprendizagd elementos_dos_polig
onos.jpg
2 Fractais 516,6 KB
> Turmas

Figura 33 - 32 Etapa para adicionar imagem a Introducéo.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.



Assim que aparecer a pagina acima, clique em “OK”, de acordo com a

figura 34.
. Formatar Imagem X .
ensin ‘ Informag&es da Imagem “ Link ‘,‘ Enviar 1“ Avancado ‘
URL
Hol | /ckeditor_assets/pictures/5a0b67d423c02- [Localizar no Servidor] S1
Texto Alternativo
Nov
Largura Visualizar
800 o dos bl i
— P oo o s
L 0 pollone 0 omeacos i acordo com i i dnqloads
1216
Bord Nimero de ados ou i
Contg F2r2— Nome dopolgono Representio
inglos
HSpace ‘ b5
B =
VSpace ] - A
al b ol I .
Alinhamento
= N e =l
<ndo ajusti v
ﬁ Cancelar 4

Figura 34 - 42 Etapa para adicionar imagem a Introducéo.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Logo apds essas etapas, a imagem sera adicionada ao ambiente e pronta

para edicdo com as ferramentas disponiveis (de acordo com a figura 35).

(B codigoronte |0 B @ DH @@ ® ﬁ""]q‘l“a 'MB I U S x x|L|
(== »8[Elz ==sNue-muzem=oe a =

i EIR @

gonos significa angulos. Portanto, poligono significa ter muitos angulos.

‘ Fonte - I

t Estilo '\ Normal v

Elementos de um poligono convexo

O poligono convexo a seguir é indicado por ABCDE. Nele, destacamos os seus elementos:

* Cada segmento de reta que compde o poligono é denominado lado. Sao eles: AB, BC, CD, DE,
EA.

¢ As extremidades dos lados sao os vértices do
poligono. Sao os pontos: A, B, C, D e E.

¢ Cada segmento de reta que une dois vértices nao
consecutivos em um poligono é chamado de
diagonal. Sao eles: AC, AD, BD, BE e CE.

* O angulo interno de um poligono é o angulo
formado por dois lados consecutivos:
Aec ou G BeD ou 9 CIISE ou 3 DeA ou 3, EA\B ou 3.

¢ O angulo externo de um poligono é o angulo

Figura 35 - 52 Etapa para adicionar imagem a Introducgéo.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.



Em seguida, vocé ja pode digitar o texto que planejou para o OA, utilize as
ferramentas para formatacéo, tanto do texto quanto das imagens, assim que
finalizar, basta clicar em “Salvar”. Adiante, abrirA uma péagina conforme
apresentamos na figura 36, com as seguintes opcoes:

e Colocar na Ordem que quiser as introducdes: Para isto, basta

clicar sobre o simbolo 2 e mover para cima ou para baixo cada
introducao até a posi¢do que deseja;

e Editar as introducdes: Clicar na caixa demarcada em verde;

e Excluir aintroducgéo: Clicar na caixa demarcada em vermelho;

e Detalhes da Introducéo: Clicar na caixa demarcada em amarela.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacao de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home ' Meus Objetos de Aprendizagem

> Objetos de
Aprendizagem

! Contetdos do OA Poligonos

2> Meus Objetos de
Aprendizagem

> Fractais < # Introdugdo 1 +* @ W

> Turmas Poligonos

Figura 36 - 52 etapa para criar parte das Introducdes.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Os passos para inserir as proximas introducbes seguem as mesmas
etapas do que foi apresentado até aqui. Uma vez que todas as introducdes

forem criadas, deve-se estipular uma ordem pra serem apresentadas ao aluno,

basta clicar sobre o simbolo X 3 e mover para cima ou para baixo cada

introducdo até a posicdo que desejar.

3.1.2.4 Criando Exercicios no OA “Poligonos”

Quanto ao processo de criagcdo de exercicios, deve-se permanecer na
pagina “Contetdos do OA Poligonos”, e clicar no campo “Adicionar exercicio”
indicado pela flecha vermelha na figura 37.



Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home / Meus Objetos de Aprendizagem

> Objetos de
Aprendizagem

Conteudos do OA Poli% by prcam
> Meus Objetos de

Aprendizagem

> Fractais « # Introdugao 1 .

> Turmas Poligonos

Figura 37 - 12 etapa para constru¢éo do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Neste ponto é onde sera definido o enunciado do exercicio. Preencha os
campos pedidos: Titulo e Enunciado. Ndo deixe de marcar o campo
publicar, para que fique disponivel no OA. A figura 38 mostra um exemplo

de como devera ficar esta interface.

Titulo *
Demonstre seus conhecimentos!
Enunciado “esssl .
Bcodgorore |0 @ @ B FEERC at BB I Uus x x|
HH g9 B E = =2 |9 0| R ZOom=0 Q=
Estilo || Formata... ~|| Fonte || Ta.. ~||A- B-||32 0 ?||&

Considere as figuras abaixo e suas respectivas numeragdes para responder as questdes de 1 a 3:

(F 2K 85 ()

# Publicar

Figura 38 - 22 etapa para construgdo do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Depois de conferir tudo, clique em “salvar’, em seguida abrira uma
janela - conforme a figura 39 -, entdo vocé deve clicar em adicionar
“Questbes” para dar inicio ao processo de criacdo das questdes que estdo

sendo relacionadas com o Exercicio.



2 Turmas Poligonos
> Criadas por mim

2 Que estou
matricilado < # Exercicio 1

> Relatérios Demonstre seus conhecimentos!

= Questoes | +

& w

> Meu Progresso

Figura 39 - 32 etapa para construcao do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Vocé serd redirecionado a pagina para que possa criar as questdes
referentes ao exercicio apresentado supracitado. Para tal, basta clicar no

~

campo “Criar questao

como mostra a figura 40.

prendizagem
> Fractais

Considere as figuras abaixo e suas respectivas numeragdes para responder as questdes de 1
as:

> Turmas
> Criadas por mim
N > Que estou matriculado

> Relatorios

> Meu Progresso

> Meus Aprendizes

que estou matriculado ~ QUestoes

2 _Turmas gue crie

Figura 40 - 42 etapa para construgdo do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

A questdo tem a seguinte composicado: titulo, enunciado, uma resposta
correta, opcao publicar e a op¢éo para que se possa considerar a quantidade
de casas decimais para comparar as respostas. Apresentamos na figura 41 os
campos preenchidos conforme proposto na questéo 1 do OA.



1Tulo

nunciado *

Boosdgorone |0 B @ B FERCH at EBF (s 1 u L x, x| T,
= = E(HW W EE=EE|T N e N EEOm=0 Q-

Estilo ~ || Formata... ~|| Fonte || Ta. || A B3-|[32 S0 ? ||

Qual o somatdrios das figuras que correspondem aos poligonos ndo convexos?

Resposta correta *

20 A resposta correta pode ser um nimero, expressao aritmética ou algébrica

Considerar 5 7 casas decimais para avaliar a resposta

¥ Publicar

Figura 41 - 52 etapa para construcdo do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Assim que for salva a questéo, é importante testar a resposta, para isso,
deve-se clicar no espagco em branco conforme a janela A da figura 42, onde ha
uma frase “Clique aqui para responder”, logo abrira uma pagina de acordo com
a janela B (também da figura 42). Vocé poderd observar que aparecera um

teclado virtual, nele deve digitar a reposta, em seguida clique em enviar.

7 IUHHCB que uiieT
i ptérios das figuras que correspondem aos poligon

)l Resposta Correta: 20

Precisdo de comparagéo: 5 casas decimais B

Teste sua resposta:

Clique aqui para

responder

7 8 9 XY —
4 5 6 + E

~ 1 2 3 X / h

4 * Questio 2 7
0 ( ) v

Qual o somatérios d

Resposta Correta: 22

Precisdo de comparac

Figura 42 - 62 etapa para construcao do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

A ferramenta avalia a resposta, de acordo com a resposta escolhida

como certa, na fase de construcado dos exercicios. Assim que clicar aparecera



um feedback, como indica a figura 43, alertando sobre o resultado, ou seja, se

esta certo ou errado.

Qual o somatdrios das figuras que cor

Resposta Correta: 20
Precisdo de comparacéo: 5 casas decimais
Teste sua resposta:

Correto

20

Figura 43 - 72 etapa para construcdo do exercicio.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

3.1.2.5 Criando Remediacgao de Erros para o OA “Poligonos”

Podemos acrescentar dicas a uma questdo existente, sendo que a
quantidade de dicas é determinada pelo criador dos OA. Tais dicas séo
apresentadas a medida que os alunos erram 0s exercicios.

12 Etapa: Para inserir as dicas a questdo criada, cligue em “Dicas” e,

logo apéds, no botédo “Criar dicas”, conforme indicado na figura 44.

.,
7 Vieus erros e ) [ A -]
acertos

> Turmas que estou  «» # Questio 1 (# Editar ® Remove
matriculado

Qual o somatérios das figuras que correspondem aos
> Turmas que criei poligonos ndo convexos?

> Ajuda
Resposta Correta: 20

Precisao de comparagao: 5 casas decimais

Teste sua resposta:

Dicas:

Figura 44 - 12 Etapa para criacdo de remediacgéao.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

22 Etapa: Na figura 45, apresentamos os campos a serem preenchidos
para que vocé determine quando sera adicionada a dica, ou seja, depois de



quantos erros aparecera o feedback ao aluno, ja no campo “Contetdo”, vocé

apresentara a dica.

Nova dica

Contetdo

[@ codigo-Fonte | ) @

Estilo Formata - Fonte - Ta.. ~

Wi
"
m
[ih
I
1}
e ||®
o™
X
d
X
8| .
B
L]
L]
v
Bl
|
>
>}

Mostrar apés a 1 tentativa(s) sem sucesso

‘ Salvar ) Cancelar

Figura 45 - 22 Etapa para criacdo de remediagao.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Ao clicar em “Salvar”, é importante que teste este comando. Para que se
possa fazer isso, basta inserir uma resposta incorreta, que o sistema ja acusara

o erro. Observe a figura 42, a qual apresenta um exemplo.

Resposta Correta: 20
Precisao de comparacao: 5 casas decimais

Teste sua resposta:
Incorreto Resposta Incorreta, analise a dica e

tente novamente

Tentativa: 2 Dica: 1
"Um poligono é
convexo quando
todos os pontos
de um segmento
de reta que possui
as extremidades
no interior do
poligono também
estao dentro dele.

& =

Figura 46 - Apresentacdo de uma remediacdo no caso de uma tentativa incorreta.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.



3.1.3 Cadastro de turmas e insercao do OA

Para uma melhor organizacéo da disposi¢cao dos OAs, para os alunos, é
interessante o recurso de “Criar Turmas”, ou seja, a FARMA por meio de
turmas organiza os OAs para que os alunos inseridos na plataforma possam
interagir com a ferramenta, facilitando assim um controle maior do professor.
Na turma, o professor-autor pode deixar disponivel quantos OA preferir, a um
determinado grupo de alunos. Para acessar os OAs, o0 aluno deve-se cadastrar
na turma, para isso o professor ira criar um codigo de acesso e fornecé-lo aos
aprendizes.

Siga 0s seguintes passos para criacdo das turmas:

1° Passo: Acessar no menu, “Turmas - Criadas por mim”, no campo

onde a seta vermelha esta indicando na figura 47.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediagéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home

> Objetos de Aprendizagem

Solicitacdes de compartilhamento de OAs Recebidas

> Fractais

Vocé nao possui solicitagées pendentes

inhas ultimas respostas comentadas

> Que estou matriculado
> Relatérios

Vocé nao possui respostas comentadas

Figura 47 - 1° Passo para criacdo de Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

> Meu Progresso

2° Passo: Abrira uma pagina com todas as turmas que VOCEé tem
cadastrada, no exemplo, como é a primeira turma nao aparecera nenhuma.
Para criar turma, cligue no campo assinalado em vermelho na figura 48, “Criar

Nova Turma”.



Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home

> Objetos de
Aprendizagem

> Meus Objetos de
Aprendizagem

Figura 48 - 2° Passo para criacdo de Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Ao cadastrar a turma, defina um nome, uma chave de acesso, marque a
opcao para deixar a turma em aberto, com isso ela esta liberada para futuras
matriculas, em seguida selecione o0 OA que deseja inserir para a turma. A
chave de acesso deve ser repassada aos alunos, para que 0S mesmos possam

se matricular. Veja a figura 49.

Home / Minhas turmas

Nova turma

Nome * «

FARMA

Cddigo de acesso «

FARMA2018

Turma: *

[e] Aberta: Aprendizes podem se inscreverem na turma.

Fechada: Nao permite novas matriculas, fica disponivel para os alunos matriculados, porém n&o aceita
mais respostas.

Figura 49 - 3° Passo para criacdo de Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

3.1.4 Matriculando-se naturma e acesso ao OA

Para se matricular em uma turma, o aluno deve inserir a chave de
acesso, obtida junto ao professor criador da mesma.
e Acesse no menu “Turmas - Que estou matriculado”, conforme

indicado na figura 50.



IFerramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem

[Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home
> Objetos de
Aprendizagem Solicitagées de compartilhamento de OAs Recebidas

> Meus Objetos de
Aprendizagem

Vocé néo possui solicitagdes pendentes
> Fractais

> Turmas

&' Ciiardas pormim Minhas ultimas respostas comentadas

> |Que estou matriculado)

Figura 50 - 1° Passo para matricular-se em Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

e A figura 51 apresenta o campo “Ver todas as turmas”, para

visualizar as turmas disponiveis, clique na parte demarcada em

vermelho.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacao de erros com Mobilidade na Aprendizagem

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

> Home Home

> Meus Objetos de
Aprendizagem

> Objetos de &
e i Turmas que estou matriculado

Figura 51 - 2° Passo para matricular-se em Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

e Ao encontrar a turma que pretende se matricular, o aluno insere a

chave de segurancga, e clica em “Matricular-se” como mostra a

figura 52.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediag&o de erros com Mobilidade na Aprendizagem.

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

I > Home Home ' Turmas que estou matriculado

P A Todas turmas

Aprendizagem

> Meus Objetos de
Aprendizagem FARMA FARMA2018 Matricular-se

> Fractais

> Turmas

Buscar

Figura 52 - 3° Passo para matricular-se em Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.




e O aluno sera redirecionado a pagina onde se encontram as
turmas que ele esta cadastrado. Assim, ele deve clicar em “Ver
Objetos de Aprendizagem” e sobre a descricdo do OA, para poder
acessa-lo, de acordo com a figura 53.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediagéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem

Construa Objetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

Home

Turmas que estou matriculado ® Ver todas turmas
FARMA @ Ver Objetos de Aprendizagem
> Fractais =
Poligonos
> Turmas . - -
Pretende-se que os alunos sejam capazes de: |dentificar poligonos
> Criadas por convexos e nao convexos; Saber nomenclatura e elementos de um

poligono; Aplicar corretamente as férmulas do nimero de diagonais, da
soma dos angulos internos e as demais féormulas relacionadas; Identificar e
> Relatérios construir um poligono estrelado ou uma figura estrelada.

2 Que estou matriculado

Figura 53 - 4° Passo para matricular-se em Turmas.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

3.1.5 Progresso do Usuério

O “Progresso do Usuario” permite ao aluno ver sua evolugao durante a
interacdo com o OA. A figura 54 representa o exemplo de um progresso
durante a realizacdo de um exercicio. A porcentagem da barra destacada em
laranja sempre vai crescer de acordo com as respostas corretas. Cria-se uma
grande expectativa no aluno ao ver o seu progresso, pois acaba sendo um

incentivo a ele terminar a interagdo com 100% de aproveitamento.



Objeto de Aprendizagem Elementos basicos de Geometria
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Atividades

Considere as seguintes afirmagoes
I) Ponto é um elemento do plano.
II) Um plano contém apenas uma reta.

III) Uma reta contém infinitos pontos.

IV) Por um ponto passam infinitas retas

Figura 54 - Barra de Progresso do usuario no OA.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

E possivel também ver o “Meu Progresso”, clicando em Relatérios >
Meu Progresso, localizados no menu a esquerda, conforme a figura 55. Com

isso, o aluno vera o OA que interagiu e, também, acompanhar o seu

desempenho.
> Home Home / Meu Progresso
> Objetos de
Aprendizagem Meu progresso com os los
> Meus Objetos de
Aprendizagem
Y Fractais Turma Objeto de Aprendizagem Progresso: Questdes concluidas  Linha do tempp
> Farmas FARMA Poligonos | 25% | Linha do tempo|
> Criadas por mim

> Que estou matriculado
> Relatoérios
> Meu Progresso

> Progresso dos Meus
Aprendizes

Figura 55 - Barra de Progresso, por meio do MENU — MEU PROGRESSO.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

O Professor pode acompanhar, de maneira simultanea, o progresso de
todos os alunos, no momento da interacdo. Basta ir em Menu > Relatorios >
Progresso dos Meus Aprendizes. Em seguida, deve localizar a turma e o OA,
sendo assim, sera listado, conforme a figura 56, a lista com todos os alunos,

bem como seus respectivos progressos.



Em “Visdo do Aprendiz sobre o OA”, o professor pode ter a visdo no
momento exato da interacdo do aluno e, também, o0s exercicios,
acompanhados das respostas, suas respectivas dicas, enfim um panorama

completo do OA, no momento exato de sua interacao.

> Turmas
> Criadas por mim Progresso: Questdes Linha do Visao do Aprendiz
Aprendiz concluidas tempo Sobre o OA
> Que estou matriculado
4 ;é Linha do Visao do Aprendiz
> APRENDIZ tempo Sobre 0 OA
> Meu Progresso 2 | 83.33% i Linha do Visao do Aprendiz
APRENDIZ P Sobie0 OA
> Progresso dos Meus
Aprendizes 3 APRENDIZ 66.66% Linha do Visao do Aprendiz
tempo Sobre 0 OA
> Meus Aprendizes
N _ 4 ! 83.33% | Linha do Visao do Aprendiz
Retroagao APRENDIZ tempo Sobre 0 OA
> Meus erros e acertos 5 Linha do Vis&o do Aprendiz
APRENDIZ tempo Sobre 0 OA
> Turmas que estou
matriculado e =
6 58.33% Linha do Visdo do Aprendiz
APRENDIZ tempo Sobre 0 OA
> Turmas que crie
. 7 APRENDIZ 66.66% Linha do Vis&o do Aprendiz

Figura 56 - Barra de Progresso dos meus aprendizes.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

3.1.6 Retroacao e Remediacao de Erros

Uma caracteristica fundamental da FARMA € o fato do professor ter um
relatorio dos erros cometidos pelos alunos no momento exato, com precisao de
horas, minutos e segundos. Com esse mecanismo de memoéria da ferramenta,
professores e alunos podem visualizar o momento exato dos erros ou acertos.
Com isso, a FARMA apresenta uma espécie de ‘bate papo”, onde professores
e alunos podem trocar mensagens entre si e, juntos, comentarem tanto sobre
0S erros como 0s acertos.

Ha trés formas para que o0s alunos acessem seus erros e acertos, e dois
para os professores acessarem a dos alunos. Os discentes podem acessar
pelas respostas enviadas durante a interacdo com o OA, através da sua linha
do tempo, e também pela busca das respostas. Para o professor, através da

linha do tempo do aprendiz e pela busca por respostas.

3.1.6.1 Linha do Tempo do aluno



Com a “linha do tempo”, fica mais facil ao professor ter acesso as
informagdes inerentes aos passos dos alunos durante a interacdo com a
FARMA, além do professor ter esta visdo privilegiada, o aluno também pode
consultar sua propria linha do tempo. Para ter acesso a linha do tempo dos
alunos, o professor deve acessar através do Menu > Relatorios > Progresso
dos meus aprendizes (ver figura 56). Para os aprendizes, por meio do Menu >
Relatérios > Meu progresso (ver figura 55). A figura 57 apresenta a linha do

tempo de um aluno.

Atividades - Questao 1

Atividades

A sequir_apresentamos algumas situagdes, e vocé deve
< associd-las aos conceitos geométricos estudados até o >

momento;
a) a cabega de um alfinete

b) o piso da sala
¢) uma corda de guitarra bem esticada

Atividades - Questiio 1

vese e .
QUESTAGAO ¢

Figura 57 - Linha do Tempo de um aluno.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Através da “Linha do Tempo”, é possivel retroceder as respostas no
momento exato da sua ocorréncia, para tal, basta clicar em “Retroceder
Resposta” (circulada de laranja), com isso abrira o exercicio com o momento

do erro em determinado contexto.

3.1.6.2 Buscando Erros e acertos

No menu da FARMA, conforme a figura 58, podemos observar que ha

trés secOes para retroacao das respostas dos alunos, que séo:



¥ Retroacao

¥ Meus erros e
acertos

> Turmas que estou
matriculado

> Turmas que criei

Figura 58 - Mecanismo de busca de erros para Retroacéo.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA.

Meus erros e acertos

Através deste campo, € possivel ter acesso a todos os erros e acertos

durante a interacdo com a FARMA, pois ficam armazenadas no sistema.

Turmas que estou matriculado

Em “Turmas que estou matriculado”, € possivel também que o aluno
veja os erros dos demais colegas, sendo assim pode-se ter uma colaboracao
entre os alunos, um pode ajudar ao outro para que 0 mesmo possa atingir o

progresso de 100%.

Turmas que criei

Esta etapa € de extrema importancia ao professor, pois permite ter uma
visdo geral de todos os erros e acertos de seus alunos matriculados. A ideia é
gue o professor utilize para retroagir os erros com seus aprendizes, ou seja,
fornecendo feedbacks. Qualquer um desses menus, 0s erros e acertos sao
apresentados em uma tabela. Para retroagir, basta clicar sobre as respostas,
onde aparecera um campo para didlogo. Ha possibilidades de filtrar por turma,
OA, enfim, possui uma série de organizagdo para melhor trabalho e

entendimento do professor frente a turma.



3.1.7 Compartilhamento de OA

Com a FARMA, é possivel compartihar os OAs com demais
professores. Uma vez que é marcado para compartihamento, o OA fica
disponivel em Menu > Objetos de Aprendizagem (ver a figura 59). Pode-se
observar nesta area todos os OAs feitos, ndo sO pelo professor-autor, mas
como de todos que usam a ferramenta FARMA; é possivel solicitar uma cépia
ao autor, do OA do seu interesse, por sua vez o autor recebera uma
mensagem, dizendo se ele aceita disponibilizar a cépia ou ndo, em caso
afirmativo o OA aparecera em sua lista de Objetos de Aprendizagens.

Com os compartilhamentos, bem como solicitacdes de copias, tornam o0s
OAs independentes, pois se outra pessoa alterar o formato da cépia que foi

fornecida, nada afeta o original.

> Objetos de Aprendizagem

S Msiis Obiatoside Objetos de Aprendizagem Compartilhados
Aprendizagem
Buscar
> Fractais
> Turmas
> Criadas por mim DOMINIOS MORFOCLIMATICOS - Copia de Alessandra fernanda
Bassani em 20/04/2018 18:47:08
> Que estou matriculado
> Relatérios Podemos dividir os principais dominios morfoclimaticos brasileiros em biomas florestados (amazénia, mata de cocais, mata
atlantica, matas de araucarias), formagoes abertas (Cerrado, caatinga e os campos sulinos), e formagdes de areas
> Meu Progresso inundaveis (pantanal e manguezais)

Solicitar copia deste OA

DOMINIOS MORFOCLIMATICOS
2 Retroacdo

Podemos dividir os principais dominios morfoclimaticos brasileiros em biomas florestados (amazénia, mata de cocais, mata

2 Meus erros e acertos A
atlantica, matas de araucarias), formagdes abertas (Cerrado, caatinga e os campos sulinos), e formagdes de areas

Figura 59 - Objetos de Aprendizagem compartilhados.
Fonte: Gerada pelo autor através da captura de tela da FARMA (Acesso em 07 de jun. de 2018).



4 ATIVIDADES COM O OA “ELEMENTOS BASICOS DA GEOMETRIA”

Apresentamos neste capitulo uma sequéncia de atividades com o OA
“ELEMENTOS BASICOS DA GEOMETRIA”. Tal OA produzido na pesquisa de
mestrado esta disponivel na FARMA, para compartiihamento. Basta o

professor seguir 0s passos supracitados que ira encontrar todos os OAs

disponiveis. Delinearemos aqui um OA, porém na pesquisa foram utilizados

nove OAs. Ao final, apresentamos uma relagdo com o nome de cada um para

que vocé possa encontra-los na FARMA e utiliza-los em sala de aula.

4.1 Objetivo do OA “Elementos Basicos da Geometria”

No quadro 01, apresentamos as habilidades que se espera que o aluno

tenha apos a interacdo com o ao, através da FARMA.

Objeto de
Aprendizagem

Conteldo

Habilidades

Elementos
Basicos da Geometria.

1) Ponto, Reta e Plano.

2) Segmentos de Reta.

Saber identificar ponto, reta e
plano, bem como nomea-los
adequadamente;

Identificar um segmento de reta
e, a partir deste conceito, saber
distinguir entre segmentos de
retas colineares, segmentos de
reta ndo colineares, segmentos
de reta  consecutivos e
segmentos de reta nao
consecutivos.

Quadro 1 - Programacao do OA “Elementos Béasicos da Geometria”.

4.2 Aplicagao do OA “Elementos Basicos da Geometria”

Apresentamos a seguir, as interfaces e comentarios sobre as atividades

propostas no OA em gquestdo. A figura 60 nos mostra a interface inicial do OA,

a qual se chama introducéo.




Ferramenta de Autoria FARMA

‘eramenta de Aulora para a Ri

dia a Apre e

t0s de Aprendizay

nsino de matemanca

Objeto de Aprendizaaem Elementos basicos de Geometria

WP a ntrodulo 1

A Geometria € o estudo das formas dos objetos presentes na natureza, das posi¢cdes ocupadas

por esses objetos, das relagbes e das propriedades relativas a essas formas

Pode-se dizer também, que ela é construida sobre objetos primitivos: ponto, reta, plano, espaco, entre outros.

Esses objetos nao possuem definicdo, mas possuem caracteristicas que possibilitam sua identificacéo.

Fazendo uso desses objetos primitivos € que s&o definidas as primeiras formas geométricas do plano: segmentos de reta, poligonos e angulos.

A partir delas, é feita a definicéo de distancia entre dois pontos, da qual depende a definic&o de circulo.

Tudo isso serve como base para a construcao da geometria espacial.

A geometria também é responséavel por propriedades das figuras geométricas.

Essas propriedades nada mais s&@o do que resultados de relagdes analisadas nos objetos e figuras geométricas

Desse modo, a geometria € construida relacionando objetos basicos a fim de obter objetos mais elaborados.

Estes s&o relacionados entre si para chegar a objetos ainda mais elaborados e assim sucessivamente
Divisoes da geometria

Atualmente a geometria é dividida em dois conjuntos: Geometria Euclidiana e Geometrias nao Euclidianas.

(Adptado de http://brasilescola.uol.com.br/o-g a/0 metria. htm)
m Geometriano Cotidiano
p A :
o asunto

Acesso: https://www.youtube com/watch?v=XuJpwCFL1xA

Figura 60 - Introdugéo do OA “Elementos Basicos de Geometria”.
Fonte: FARMA (Disponivel em:
< http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b>. Acesso em 07
de jun. de 2018).

Nesta interface, os alunos tém contato com algumas definicdes sobre
geometria, bem como um video musical, com algumas definicdes animadas
para poder prender um pouco atencdo. Na figura 61, tem-se a segunda
interface do OA na FARMA, onde ha algumas definicbes simplificadas sobre

Ponto, Reta e Plano. Esta etapa na FARMA também se chama introducao.



Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a R ¢80 de erros com Mobilidade na

Construa Objetos de gem para o ensino de mat

Objeto de Aprendizagem Elementos basicos de Geometria
M Pagina Introdug#io 2: Ponto, Reta e Pla v x gna W

Ponto, Reta e Plano

Vocé 4 deve ter visto um pouco de Geometria no decorrer dos anos escolares, e ter percebido que podemos encontré-la de variadas formas ao nosso redor.
Vamos agora trabalhar com algumas das ideias fundamentais dessa drea de estudo, que tem encantadado o ser humano desde a Antiguidade.

Para comecar, veremos os chamados conceitos primitivos, isto €, nogdes da Geometria que sdo aceitas sem definicdo: Ponto, Reta e o Plano.

PONTO

Vistas & distdncia, as estrelas nos ddo a ideia de um ponto geométri.A mesma ideia surge das marcas feitas pela ponto do ldpis em uma
folha de papel ou pela areia espalhada sobre uma superficie.Para indicar pontos, geralmente usamos letras  maitsculas do nosso
alfabeto: A, B, C, etc.

O ponto ndo possui forma nem dimensdo. Isso significa que o ponto € um objeto adimensional.
Um dos usos mais importantes do ponto refere-se 4 localizagdo geografica
Os pontos sdo os objetos que melhor representam as localizacdes porque oferecem precisdo.

Se, no lugar de ponto, usdssemos um quadrado, em que lugar do quadrado estaria a localizagdo pre >

As cordas esticadas de um violdo ou o encontro de duas paredes ddo a ideia de reta geométrica.

Para indicar retas, geralmente usamos letras mindsculas do nosso alfabeto. Ex.: r st etc

Por isso, dizemos que esses exemplos ddo ideia de reta geométrica, jd que a reta ndo tem inicio nem fim, ou seja, € infinita.
Note que as cordas do violdo tém limites definidos, t&m inicio e fim.

A superficie de uma lousa ou de um espelho, o vidro de uma janela ou

o piso de uma quadra de esportes sugerem a ideia de plano geométrico.
Para indicar planos, geralmente usamos letras mindsculas do alfabeto grego:
a (alfa), p (beta), y (gama).

D Assim como a reta, o plano também & infinito.

4

61 - Introducdo 2 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.

Fonte: FARMA (Disponivel em:
< http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/2>.
Acesso em 07 de jun. de 2018).

Figura

Algumas definicbes dos demais conceitos sdo dados na figura 62, as
quais também chamamos de introducéo, simplesmente por trazer conceitos

prévios antes dos exercicios.



PONTOS COLINEARES P 1
- e
Quando trés ou mais pontos pertencem a uma mesma reta, dizemos que eles sédo colineares. 'A - €.
/ A

| A, B e C sdo colineares. A, B e C ndo sdo colineares.

T e - ~
o L’

A reta é um ente primitivo.

é\ Por dois pontos distintos passa uma Unica reta. >>
e = VT
C e i o Qo %

= b N
&%\ Quando consideramos uma parte
- do plano, temos uma superllcie)
\, plana /

N L

\—

f

Note que semirreta ABé % O tampo da mesa é uma

A segy superficie plana.; assim se vocé
l A imaginar que ela se estende em
= ! :—45 duas direcoes, encontrard um

4 plano.

n P A N
£ . v superficies planas.
Sua notagéo é feita com letra
gregas.
<R
Figura 62 - Introdugéo 3 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.
Fonte: FARMA (Disponivel em:

< http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/3>.
Acesso em 07 de jun. de 2018).

diferente da semirreta BA S

Na figura 63, apresentamos a quarta interface que foi aplicada aos

alunos, pois nela fora explorados conceitos de segmentos de reta.

Segmentos de Reta

Os segmentos sdao consecutivos quando a extremidade de um deles coincide com a extremidade do outro.

AB e BC PQ e QS XY e WZ
sao consecutivos sao consecutivos nao sao consecutivos
B
'/\ P Q s X Y w z
A c

Obs.: Portanto, eles sdo consecutivos quando estdo coladinhos pelas pontinhas!

Os segmentos sdo colineares quando estdo numa mesma reta

ABe CD OP e PQ RS e SV
sao colineares sao colineares nao sao colineares
S
. s o[l = . /\
R v

Os segmentos sdo congruentes quando possuem a mesma medida

Segmentos congruentes

C D E E G

Nesse caso, temos: CD é congruente com DE e EF é congruente com FG. Representamos segmentos congruentes por meio do simbolo = CD = DE EF =FG.
Figura 63 - Introdugéo 4 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.
Fonte: FARMA (Disponivel em:
< http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/4>.
Acesso em 07 de jun. de 2018).




Apbs as introducdes, as secdes eram de atividades relacionadas ao OA,
a figura 64 nos mostra a atividade 1, onde estava diretamente ligada ao

conceito de ponto, reta e plano.

" " Questédo 1
Observe a imagem abaixo;

De acordo com o que foi visto na Introduc3o, quantos pontos podemos observar na imagem acima?

Resposta

R

M . P r
\\ // Clique aqui para responder
S
e
— Bore <
= A T

Q N

S

Questéo 2

Imagine trés pontos (P,Q e R) ndo alinhados. Quantas retas eles determinam?

Resposta

Clique aqui para responder

Figura 64 - Exercicio 1 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.
Fonte: FARMA (Disponivel em:
< http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/5>.
Acesso em 07 de jun. de 2018).

No que se diz respeito a atividade 2, ha a abordagem dos conceitos
vistos de segmentos de retas, bem como atividades que se referem aos
conceitos de plano. Ver figura 65.

FARMA HOME

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta de Autoria para a Remediacéo de erros com Mobilidade na Aprendizagem
Construa Obijetos de Aprendizagem para o ensino de matematica

Objeto de Aprendizagem Elementos basicos de Geometria

WPagina anterior | Exercicio 2: Atividades v || Proximo pagina M

Questéo 2
Atividades Se cada segmento mede uma unidade ¥*— = responda
Considere as seguintes afirmagoes N & & B & F @

s Kuntas unidades de media u possuim o segmento AF?
I) Ponto é um elemento do plano.

II) Um plano contém apenas uma reta. Resposta:
I1I) Uma reta contém infinitos pontos.

IV) Por um ponto passam infinitas retas Ciique aqui para responder

Questéo 1

Considerando as afirmacdes acima, quantas séo verdadeiras?

Resposta [Questédo 3

Em relacéo & questéo anterior, quantas unidades de media u possue o segmento AD?
Clique aqui para responder

Resposta

Clique aqui para responder

Figura 65 - Exercicio 2 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.
Fonte: FARMA (Disponivel em:
<http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/6>. Acesso
em 07 de jun. de 2018).



Enquanto isso, a atividade 3, como estd demonstrada na figura 66, versa
sobre conteudos de segmentos colineares, buscando as concepcbes dos

alunos vistas na FARMA.

Ferramenta de Autoria FARMA

Ferramenta d ara a Remediagdo de erros com Mobilidade na Aprendizagem

j endizagem para o ensino de matematica
Objeto de Aprendizagem Elementos basicos de Geometria
MF 2 anter Exercicio 3: Atividades v| F m ag: L}

Atividades

A _seguir_apresentamos algumas situagdes, e vocé deve associd-las aos conceitos geométricos estudados até o momento;

Questao 1

h) a cabega de um alfinete T
De acordo com o enunciado acima, quantos PONTOS vocé identificou?

b) o piso da sala Resposta Questao 2

:) uma corda de guifarra bem esticada E agora que vocé identificou os pontos, deve ter encontrado RETAS, quantas encontrou?

Respost:
o i Questdo 3

Quantos PLANOS vocé conseguiu encontrar?

H) um grdo de areia

p) o piso de uma quadra de vdlei — Clque aqui para responder

Resposta

F) a capa de um livro?

Chique aqui para responder

r) a linha de um caderno
—————————————————————————————
Figura 66 - Exercicio 3 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.

Fonte: FARMA (Disponivel em:
<http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/7>. Acesso
em 07 de jun. de 2018).

Apbs as introducbes e as atividades, encontra-se uma pagina para 0s
exercicios que chamamos de “Demonstre seus conhecimentos”, parte dedicada

a uma pequena revisao. Ver figura 67.



Ferramenta de Autoria FARMA

na Aprendizagem

Const Aot sino de m

Objeto de Aprendizagem Elementos basicos de Geometria

Questéo 1
9 L »
De acordo com a Introducéo II, onde vimos sobre segmentos consecutivos,

analisando a Fiaura acima, quantos SEGMENTOS CONSECUTIVOS E COLINEARES.
bodemos encontrar?

A B C Resposta

Questio 2

Ainda sobre a Figura acima, quantos SEGMENTOS CONSECUTIVOS E NAO COLINEARES
podem ser encontrados?

Analize o Figuna baixo ¢ responda as questées que se seguem;

Resposta

Questdo 3

] Quantos segmentos NAO CONSECUTIVOS E COLINEARES
podem ser encontrados?
Resposta

Questao 4

Existem segmentos NAO CONSECUTIVOS E NAO COLINEARES?
Se sim, quantos?

D E F Resposta

Figura 67 - Exercicio 4 do OA “Elementos Basicos de Geometria”.
Fonte: FARMA (Disponivel em:
< http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b/pages/8>.
Acesso em 07 de jun. de 2018).

Ao desenvolver as atividades, os alunos podiam ver seu progresso em
forma de porcentagem, bem como o professor tem a possibilidade pela
ferramenta der ver simultaneamente cada progresso, como foi tratado no

capitulo anterior.

4.3 Relacédo de OA para compartilhamento

Caro professor, deixamos aqui, conforme pode-se ver no quadro 02, a
relacdo dos OAs e seus respectivos links, aplicados durante a pesquisa de
mestrado. Ressaltamos que todos esses Objetos de Aprendizagem se
encontram para compartilhamento. Cabe ao professor acessar a FARMA, como
foi explanado no capitulo 3 deste manual, para poder usar em suas aulas.

Esperamos que seja de grande importancia para o trabalho de vocés.



Objeto de

Aprendizagem

links de acesso ao OA

Elementos http://farma.educacional.mat.br/published/los/
Basicos da 590bcae023c024d19200006b
Geometria
Formas http://farma.educacional.mat.br/published/los/
o 591a70d623c024d662000001
Geomeétricas |
Formas http://farma.educacional.mat.br/published/los/
L 5924790123c024d8cc000001
Geomeétricas Il

Perimetro de

http://farma.educacional.mat.br/published/los/

592e050923c024e87d000001

Figuras
Geomeétricas
~ http://farma.educacional.mat.br/published/los/
Angulos 5937505923c0244a2600002a
] http://farma.educacional.mat.br/published/los/
Poligonos 594088ca23c024b8b7000001

Circunferéncias

e Circulos

http://farma.educacional.mat.br/published/los/

595ae70d23c0241408000001



http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b
http://farma.educacional.mat.br/published/los/590bcae023c024d19200006b
http://farma.educacional.mat.br/published/los/591a70d623c024d662000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/591a70d623c024d662000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/5924790123c024d8cc000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/5924790123c024d8cc000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/592e050923c024e87d000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/592e050923c024e87d000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/5937505923c0244a2600002a
http://farma.educacional.mat.br/published/los/5937505923c0244a2600002a
http://farma.educacional.mat.br/published/los/594088ca23c024b8b7000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/594088ca23c024b8b7000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/595ae70d23c0241408000001
http://farma.educacional.mat.br/published/los/595ae70d23c0241408000001

Angulos e http://farma.educacional.mat.br/published/los/
595af85423c024f19a000018

arcos de uma

circunferéncia

Olha os http://farma.educacional.mat.br/published/los/
Teoremas! 595b0e2723c024c37f00002b

Quadro 2 - Programacao dos OAs utilizados na Pesquisa.

Convém ressaltar, que os conteudos e habilidades propostos em
cada OA tem por base a proposta oficial do Estado de S&o Paulo (2011). As
atividades elaboradas, bem como os conteudos, foram adaptados do material
didatico do sistema do Colégio Obijetivo®, Dolce e Pompeo (2013) e Brancalhdo
et. al. (2015). Em relacao as figuras utilizadas nos OAs, possuem autorizacao
para sua utilizacdo do centro e artes graficas do Colégio Objetivo, conforme

consta no Anexo |.

® Disponivel em: < https://www2.0bjetivo.br/central_fundamental2.asp>. Acesso em 04 jun. 2018



http://farma.educacional.mat.br/published/los/595af85423c024f19a000018
http://farma.educacional.mat.br/published/los/595af85423c024f19a000018
http://farma.educacional.mat.br/published/los/595b0e2723c024c37f00002b
http://farma.educacional.mat.br/published/los/595b0e2723c024c37f00002b
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ANEXO | = Prints de E

Fernando Henrique <proffernandohpg@gmail.coms @ sex, 8dedezde 20171551 ¢ 4 H
para artes.graficas «

Boa tarde,

Meu nome & Fernande Henrigque Pereira, sou professer do Colégio Objetive da Unidade de ltaporanga, faco mestrado na UTFPR, e vou elaborar um produto educacional, sem fins lucratives, somente para minha dissertacio. Com isso gostaria de solicil
das imagens gue se encontram no material do Objetivo (Apostilas do Ensino Fundamental 2), pois sdo imagens sem créditos embaixo delas, o que leva a crer que sdo de direitos autorais do colégio, para que eu possa estar utilizande no meu material. Mando em
anexo uma das imagens que pretendo utilizar.

Aguardo resposta.

DESENHOS SOLICITADOS o caixa de entrada x

ARTES GRAFICAS <artes graficas@unip.br> @ qui, 14 de dez de 2017 09:12
paraeu v

.Nr espanhol v > portugués v  Traduzir mensagem Desativar p
Artes Graficas

CERED - Paulista
F: 11 3170-3887/9
Fax: 11 3170-3888

8 anexos




Fernando Henrique <proffernandohp9@gmail.coms
para ARTES -

Boa Noitel

Agradeco a disponibilizac8o das imagens, porém eu preciso de algo por escrito de vocés me autorizando a utilizar essas imagens.
Fico no aguardol

Curso

*OOBIJETIVO

COMUNICADO

Professor Fernando Henrique

Conforme seu pedido, mando esse comunicado confirmando o uso
das imagens por mim autorizadas.

Atenciosamente,

s

Nl
Claudio\Salino

2/1/2018
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