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APRESENTACAO

Este e-book foi desenvolvido pensando na necessidade de uma educacédo para o
mundo contemporaneo, considerando suas relacdes historicas e seus impactos para a
sociedade, mostrando que o principal foco dessa educacao é o estudante, que tem uma
histéria propria e € provido de conhecimentos resultantes de suas vivéncias. Por isso, as
metodologias e estratégias de ensino devem ser adaptadas e aperfeicoadas as suas
individualidades e necessidades.

Considerando que a educacéao se faz com professores e estudantes atuando juntos
nos processos de ensino-aprendizagem, a sala de aula e a escola devem ser espacos
democraticos, de dialogo, de criticidade e de formacdo de individuos capazes de
relacionar conceitos, problematizar, responder e resolver situacées do seu cotidiano.

Nesse sentido, reconhece-se que a formacéo inicial de professores seja primordial
para orientar a constru¢cdo de um ensino mais critico e para que mudancas sejam
implementadas nesse cenario a partir das praxis de profissionais capacitados para
desenvolver novas propostas educativas e de aprendizagem, por meio da inclusdo de
uma cultura cientifica e tecnoldgica. Para tanto, faz-se necesséaria a implementacéo de
processos educativos com abordagem problematizadora, reflexiva, dialégica,
interdisciplinar, contextualizada e democratica, com vistas a contribuir para a
Alfabetizacao Cientifica e Tecnolégica (ACT), visando a uma formacéao para a cidadania,
tal como proposto pela educacao Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Ante 0 exposto, este e-book apresenta-se dividido em duas sec¢des:
Parte | - Enquadramentos tedrico-metodolégicos; e
Parte Il - Proposta de sequéncia didatica.

Na primeira, € proposta uma contextualizacdo tedrico-metodologica a respeito dos
principais temas que embasam a proposta de Sequéncia Didatica (SD), elaborada e
apresentada na sequéncia, na Parte Il.

Na sec¢do que traz a proposta da SD, sdo empregados 0s episodios da série televisiva
Anne With an E como principal recurso didatico, intentando contribuir com o processo de
formacgao inicial por meio da discussdo dos pressupostos da educagédo CTS, do processo
de Transposicdo Didética (TD), da utilizacdo de séries televisivas e outras estratégias
pedagoégicas para refletir sobre a educagdo CTS e o ensino de Ciéncias e Biologia.
Dessa forma, busca-se subsidiar um novo olhar sobre a préatica docente e sobre o
processo de tornar-se educador por meio de praticas motivadoras e mobilizadoras.



Enquanto produto educacional resultante da dissertacédo de mestrado intitulada Leitura
de imagens filmicas: alternativa para a insercdo a educacdo CTS na formacéo inicial de
professores de Ciéncias e Biologia, a SD foi aplicada em sala de aula pela autora da
dissertacédo (primeira autora deste e-book), contemplando os discentes de uma turma da
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Parana (UNESPAR),
Campus de Unido da Vitoria.

A SD demonstrou-se um importante instrumento para o ensino, bem como o uso do
recurso seérie televisiva mostrou-se uma escolha acertada, pois tornaram o estudo mais
atrativo para os académicos, segundo relatos deles proprios, e pelo interesse ao
demonstrarem engajamento e responsabilidade, participando ativamente na construcao
dos conhecimentos. Desse modo, as aulas, discussbes e atividades propostas
mostraram-se produtivas, gerando satisfacdo para a professora pesquisadora e para o0s
estudantes.

Isso reforca as potencialidades da educacdo CTS para o0 ensino, ao promover
motivacdo e interesse nos estudantes, ao coloca-los no centro do processo de ensino-
aprendizagem pela abordagem dos conhecimentos cientificos no seu contexto social,
desmistificando crencas relacionadas a ciéncia e a tecnologia, de forma a auxiliar na
promocao da consciéncia critica, e principalmente na formacéao de valores.

Embora a aplicacdo da SD presente neste e-book seja voltada aos académicos dos
cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no intuito de que os futuros professores
contemplem as inter-relacbes CTS em suas aulas, também pode ser utilizado por outros
professores, tanto para se inspirarem como para embasarem suas aulas. Além disso,
espera-se que seu alcance nao se limite apenas a sala de aula, uma vez que sua
linguagem € acessivel e inclui tematicas relevantes ao publico geral interessado em
Ciéncias, expressas por meio de questdes sociocientificas e tecnoldgicas (QSCT).

AS autoras.
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1 O QUE E CTS?

Originariamente, os debates em torno das interacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) foram resultantes de movimentos que emergiram no periodo pds Segunda Guerra
Mundial, como questionamento aos valores e interesses humanos que impulsionam as
pesquisas cientificas e tecnoldgicas (Genovese; Genovese; Carvalho, 2019).

Constituiram-se como as duas principais tradicdes de estudos CTS a tradi¢cdo europeia
e a tradicdo americana (Bazzo; Von Linsingen; Pereira, 2003). No contexto europeu,
guestionava-se sobre o positivismo e a neutralidade que acompanhavam a ciéncia e a
tecnologia. Ja nos Estados Unidos da América, discutia-se sobre as implicacbes da
producdo cientifica e tecnoldgica sobre as instancias sociais, ambientais, politicas e
econOmicas (Auler, 2008).

Além dessas, as discussfes desenvolvidas na América Latina a partir dos anos 1960,
de acordo com Auler e Delizoicov (2015), foram denominadas Pensamento Latino-
Americano em CTS, ou PLACTS, e apontavam para 0 pensamento critico a respeito do
modelo linear de desenvolvimento, que ignorava as demandas locais da sociedade latino-
americana.

Nessa ldgica, diferentemente do carater académico da Europa, ou ativista da América
do Norte, os trabalhos desenvolvidos pelo PLACTS davam destaque para a busca de
alternativas e instrumentos objetivando o desenvolvimento local do conhecimento cientifico
e tecnoldgico, de modo a atender as necessidades da regido. Em outras palavras, seu
objetivo consistia em tornar a ciéncia e a tecnologia um objeto de estudo publico, o que
estaria ligado a estratégias de desenvolvimento social e econémico (Von Linsingen, 2007).

Ponderava-se a respeito da capacidade cientifica para superar os obstaculos que
impediam e impedem o desenvolvimento da América Latina, mas a baixa demanda social
de pesquisas provenientes de governos e empresas apresentava-se como entrave
estritamente relacionado as condi¢bes historicas, politicas e periféricas da regido,
colocando esse potencial em segundo plano (Dagnino, 2015).

Nesse sentido, segundo Medeiros, Strieder e Machado (2021), o PLACTS caracteriza-
se por aspectos que determinam sua originalidade e autonomia, também, por sua
coeréncia em ressaltar o carater estrutural do atraso da América Latina. Posteriormente, 0s
ideais dessa corrente passaram a ser utilizados para fundamentar reflexdes no ambito da
perspectiva educacional CTS, considerando, para esse contexto, a realidade latino-
americana. De acordo com Von Linsingen (2007, p. 2), isso € fundamental para o
desenvolvimento de uma “abordagem educacional contextualizada, socialmente
referenciada e comprometida em termos curriculares”.



De acordo com Palacios et al. (2003), CTS procura definir um campo de trabalho
académico que busca a compreenséo da dimenséo social da ciéncia e da tecnologia, tanto
do ponto de vista dos seus antecedentes sociais quanto de suas consequéncias sociais e
ambientais; isto €, no que diz respeito aos fatores de natureza social, politica ou
econdmica que modulam a mudanca cientifico-tecnologica, além das repercussdes éticas,
ambientais ou culturais dessa mudanca. Resumidamente, “[...] os estudos CTS séo
definidos como um campo de trabalho bem consolidado, com carater interdisciplinar,
organizado em torno de criticas as tradicionais imagens de CT” (Domiciano; Lorenzetti,
2020, p. 4).

No contexto educacional, defende-se que CTS va além de um curriculo
convencionalmente centrado na transmissao de contetdo, mas que atue em um processo
que tenha como foco os alunos e os problemas reais emergentes que os atingem pessoal
e socialmente, levantando tematicas socialmente relevantes a partir das quais € possivel
abordar os individuos, a ciéncia e a tecnologia em suas multiplas relacdes com a realidade
(Viecheneski; Silveira; Carletto, 2016).

1.1 Objetivos da Educacao CTS

Como objetivo central da educacdo CTS esta a promocao da ACT, o que possibilita
acesso as formas de pensar que o0 mundo contemporaneo apresenta, e a0 mesmo tempo,
capacita para o exercicio da cidadania, assumindo uma postura critica em relagcdo ao
papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade (Aikenhead, 1994; Bazzo; Von Lisingen;
Pereira, 2003).

Como obijetivos gerais da educacdo CTS, destacam-se:

« preparar os estudantes para o exercicio da cidadania por meio da abordagem dos
conteudos cientificos relacionados ao seu contexto social,

« auxiliar na construcdo de conhecimentos e habilidades, tais como autoestima,
comunicacdo escrita e oral, interesse, pensamento logico e racional na solucdo de
problemas sociais, tomada de decisdo, aprendizado colaborativo, responsabilidade
social, exercicio da cidadania e flexibilidade cognitiva; além de

« auxiliar no desenvolvimento de valores necessarios para tomar decisbes responsaveis
sobre questdes da ciéncia e da tecnologia na sociedade, atuando na solucdo de
problemas vinculados aos interesses coletivos, como os de solidariedade, fraternidade,
consciéncia do compromisso social, reciprocidade, respeito ao proximo e generosidade
(Aikenhead, 1994; Santos; Mortimer, 2002; Bazzo; Von Lisingen; Pereira, 2003).

Para citar um exemplo, apresenta-se uma situacdo de tomada de decisdo sem
interferéncia CTS, comparando-a com a tomada de decisdo baseada na discussao de
valores da educacao CTS, conforme destacado no Quadro 1.



Quadro 1- Comparacéo entre tomada de decisdo sem interferéncia CTS e tomada de decisdo baseada no
desenvolvimento de valores CTS

CTS NA PRATICA
Situacio Decisiio sem Discussio de valores para a tomada de decisio
interferéncia
CTS
As pessoas | Baseada na | Sdo considerados os aspectos socials, ambientais e éticos envolvidos
lidam eficiéncia dos | na sua producdo. Desse modo, consideram-se os seus efeitos sobre a
diariamente produtos para | saude e o meio ambiente (em alguma fase, da produgéo ao descarte,
com os fins o produto agride o ambiente?), o seu valor econdmico, as questdes
e de | que G étic_i:s relacionadas a sua produg¢io e comercializacdo (na producdo ¢
produtos desejam, utilizada méo de obra infantil ou os trabalhadores sdo explorados de
quimicos e tém | aparéncia e | Maneira desumana? O produto é objeto de contrabando ou de outra
que decidir | qualidade. contravencao?).
quais devem Como resultados: diminuicdo, a longo prazo, do consumo de
consumir e embalagens descartaveis, de produtos que agridem a camada de
como fazé-lo. ozobnio, etc., forcando uma reformulacio drdstica nos processos de
fabricagdo.

Fonte: Autoria propria com base em Santos e Mortimer (2002).

1.2 O que é Alfabetizacdo em Ciéncia e Tecnologia (ACT)?

Para Niezer (2012), a ACT representa a compreensao basica em ciéncia e tecnologia
necessaria aos individuos para atuarem como cidadaos frente a contemporanea sociedade
tecnolégica do consumo. Isso corresponde a capacidade do cidadao de ler, compreender
e de se expressar em resposta a questdes de cunho cientifico e tecnoldgico.

Em termos gerais, 0s cursos e/ou curriculos orientados pela educacédo CTS vinculam-
se diretamente a ACT pela preocupacdo com a formacédo para a cidadania. Nesse viés, “0
ensino de CTS esta vinculado a educacéo cientifica do cidaddo” (Santos; Schnetzler,
1997, p. 59), a qual se centra “no desenvolvimento da capacidade de tomada de decisao
por meio de uma abordagem que inter-relacione ciéncia, tecnologia e sociedade [...]"
(Santos; Schnetzler, 1997, p. 73).

1.3 Como trabalhar com CTS

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), ao tratarem da insercdo da educacdo CTS no
curriculo, reforcam a necessidade de mudancas na metodologia educativa, em que se faz
necessaria uma nova postura do professor perante os conteudos a serem ensinados,
atuando como mediador nas aulas, minimizando sua participacdo e cumprindo com o
propésito de buscar e incentivar a participacao dos estudantes.

Nascimento e Von Linsingen (2006) sintetizam as propostas que se baseiam nos
pressupostos CTS em trés niveis diferenciados:

1. Enxerto CTS: trata-se de inserir temas CTS nos componentes curriculares sem deixar
gue a ciéncia seja apresentada de modo usual. Desse modo, modifica-se pouco a
organizacao e selecdo dos conteudos. Pode ser utilizada para trazer para as aulas temas



puramente cientificos mais interessantes, ou ha complementacao dos conteudos cientificos.

2. Ciéncia e tecnologia por meio de CTS: o conteudo cientifico ensinado passa a ser
estruturado a partir dos temas CTS. Tal estruturacdo pode acontecer em um s6 componente
curricular, como por meio de trabalhos multidisciplinares e interdisciplinares.

3. CTS puro: esses programas concentram-se na explicacdo dos conteudos CTS
estritamente. Desse modo 0s conceitos cientificos sdo pouco explorados, podendo ser feitas
referéncias aos temas cientificos e tecnolégicos em questdo, mas ndo sao abordados
conteudos especificos das areas. Em suma, sdo exploradas a historia e a sociologia da
ciéncia como suportes para a discusséo de episodios sociais que se relacionam a ciéncia e
a tecnologia.

Neste trabalho, prioriza-se o segundo nivel porque se pretende levar para sala de aula o
debate a partir da escolha de temas e, na sequéncia, analisa-los para identificar suas
relacbes com 0s aspectos sociais, cientificos e tecnologicos.

Além da compreenséo dos aspectos organizativos e do conteudo curricular, a educacao
CTS deve abranger, também, as dimensdes especificas da didatica. Assim, deve-se
entender que o objetivo geral do professor é a perspectiva de construir coletivamente a aula,
e em geral, os espacos de aprendizagem com atitudes criativas, criticas e ilustradas,
conduzindo os discentes na construcdo de ferramentas conceituais e ao processo de
investigacdo (Bazzo; Von Lisingen; Pereira, 2003).

Para tanto, evidencia-se uma urgente necessidade de redimensionamento nos curriculos
escolares, rompendo com a concepc¢ao denominada tradicional que ainda tem predominado
em muitas escolas (Santos; Rosa; Auler, 2013). Nessa perspectiva, Hodson (1998) alerta
que o curriculo CTS pode orientar para a construcdo de uma ACT dos cidadaos, mas eles
devem ser capacitados para a acdo social fundamentada por meio do envolvimento na
discussdo e resolucdo de probleméticas que repercutem nos ambitos da ciéncia e
tecnologia, sem a qual esse curriculo seria incompleto. As iniciativas que resultam na acéo
social a partir da educacdo CTS envolvem o Ativismo Sociocientifico e Tecnoldgico (ASCT)
(Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021).

Auler e Bazzo (2001) orientam, ainda, para a necessidade de buscar, com a educacao
CTS, discutir sobre os mitos relacionados a ciéncia e a tecnologia, 0s quais sao
apresentados como: a) superioridade do modelo de decisbes tecnocraticas, que se alicerca
na crenca da possibilidade de neutralizar/eliminar o sujeito do processo cientifico-
tecnolégico, deixando a resolucédo dos problemas sob a responsabilidade de especialistas;
b) perspectiva salvacionista, baseada na crenca de que ciéncia e tecnologia, em algum
momento do presente ou do futuro, resolverdo os problemas hoje existentes, conduzindo a
humanidade ao bem-estar social; e c) determinismo tecnologico, que mistifica a inovagcao
tecnolégica como fator principal da mudanca social. Assim, a tecnologia é autbnoma e
independente das influéncias sociais.
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Refletir e problematizar esses aspectos contribui para a desconstrucao da percepcao
social ingénua quanto a ciéncia e a tecnologia como atividades positivas, neutras e
fundamentais para o progresso e para a construcdo de uma imagem mais realista da
atividade cientifico-tecnolégica.

Portanto, uma proposta curricular CTS corresponderia a uma integracdo entre educacao
cientifica, tecnolégica e social, abrangendo o estudo dos conteudos cientificos e
tecnolégicos aliados com a discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e
socioecondmicos (Lépez; Cerezo, 1996).

Para a efetivacdo desse propoésito, Domiciano e Lorenzetti (2020) orientam sobre a
necessidade de educadores conscientes de seu papel social na formacdo dos futuros
cidadaos, frente a sociedade cada vez mais permeada por ciéncia e tecnologia. Assim,
novas possibilidades precisam ser objetivadas para a formacao de professores, e ainda mais
qguando se discute a formacdo de professores de Ciéncias, presumindo-se que eles sao
diretamente impactados pelas mudancas na sociedade, provenientes tanto da producao de
conhecimentos cientificos quanto tecnolégicos.

Nesse sentido, uma das formas de contribuir para a insercdo da educacédo CTS na
pratica refere-se a abordagem das Questdes Sociocientificas e Tecnologicas (QSCT) no
ensino, o que inclui temas sociais e problemas vinculados a ciéncia e a tecnologia.

1.4 Mas, o que é ASCT?

O ASCT corresponde ao “processo de conscientizacdo critica dos professores e
estudantes e a passagem para a acao social fundamentada na tomada de decisdo, na
tentativa de resolucéo de problemas relacionados as QSCT que afetam a vida das pessoas
no contexto educacional e comunitario” (Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021, p. 8-9). Assim,
de acordo com esses autores, a acdo fundamentada consiste na apropriacdo de
conhecimentos da ciéncia e da tecnologia nas abordagens CTS e ASCT, e o
reconhecimento dos mais diversos contextos (ambiental, econémico, ideoldgico, social,
cultural e politico) e aspectos (éticos, morais, valores e crencas) nas discussfes das QSCT.

Para tanto, Reis (2013) salienta que envolver os alunos em iniciativas de acao social,
preparando-os para atuarem como cidaddos que exigem e exercem uma cidadania
participativa e fundamentada, requer uma concepcdo de curriculo como promotor de
competéncias, permitindo niveis de tomada de decisdo (contetdo, sequéncia, atividades
educativas) de acordo com as necessidades da sociedade, com as carateristicas dos alunos
e com 0s contextos especificos e/ou globais em que vivem.

1.5 O que sao QSCT?

As tematicas que envolvem problemas complexos e controversos, 0s quais exigem
analise sob a dimenséao tecnologica e de suas relacdes sistémicas para sua resolucdo sao
consideradas, de acordo com Prsybyciem, Silveira e Miquelin (2021), como QSCT. Dentre
elas, sdo citadas algumas teméaticas do século XXI:
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Questdes que envolvam clonagem, inteligéncia artificial (assistentes virtuais de
voz, cameras termograficas, robotica - cobots na industria); salde humana
(pandemias); guerras; nanotecnologia; biotecnologia; fake news (por exemplo,
movimento antivacina); meio ambiente; Internet das coisas; novos agrotoxicos;
neurotecnologias; veiculos autdbnomos; alimentacdo; computacdo quantica;
industrias; realidade aumentada e virtual; tecnologia 4G/5G e impressdo 3D/4D;
rompimento de barragens em mineradoras; transgénicos; big data; e, energia
nuclear, dentre outras, englobam, em algum aspecto, a dimenséo tecnolégica
(Prsybyciem; Silveira; Miquelin, 2021, p. 5).

Trabalhar com esses temas em sala de aula pode contribuir para a promocao de
discussao, reflexdo e conhecimento aos estudantes, mas principalmente auxilia no
desenvolvimento da responsabilidade cidada para a tomada de decisdes em que esses
assuntos estejam envolvidos (Genovese; Genovese; Carvalho, 2019).

Destaca-se que o conteudo dos curriculos de CTS articula-se em torno de temas
cientificos ou tecnoldgicos, que tem um carater multidisciplinar, problematizado de um
ponto de vista social, e 0s conceitos sdo sempre abordados em uma perspectiva de
modo a evidenciar as diferentes dimensdes do conhecimento, sobretudo as interacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Reforca-se que, nas discussdes desses temas,
deve-se evidenciar a participacdo dos alunos, orientando-os sobre seu poder de
influéncia como cidaddos nas tomadas de decisdes, além das questdes éticas e dos
valores humanos relacionados a ciéncia e a tecnologia (Santos; Mortimer, 2002).

SUGESTOES DE LEITURAS
Para saber mais sobre a educacio CTS, recomenda-se a leitura dos seguintes

artigos:

ol

%  PINHEIRO, N. A. M. SILVEIRA, R M. C. F; BAZZO, W. A_ Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade: a relevincia do enfoque CTS para o contexto do Ensino
Meédio. Ciéncia & Educacio, Bauru, v. 13, n. 1, p. 71-84, jan./jun. 2007. Disponivel
em: http ¥/www scielo br/pdf/ciedu/v13n1413n1a05 pdf

o SANTOS, W. L. P; MORTIMER, E. F. Uma andlise de pressupostos tedricos
da abordagem C-T-S (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) no contexto da educagio
brasileira. Ensaio - pesquisa em educaciio em ciéncias, v. 2, n. 2, p. 110-132, 2002.

Disponivel em: http//www scielo. br/pdfiepecv2n2/1983-2117-epec-2-02-00110.pdf.

Para saber mais sobre QSCT e ASCT, recomendam-se os seguintes trabalhos:
%  PRSYBYCIEM, MM. SILVEIRA,R. M. C. F.. MIQUELIM., A_F. Ativismo
sociocientifico e questdes sociocientificas no ensino de ciéncias: e a dimensio
tecnologica? Ciéneia & Educagio, Baum, v. 27, e21062, p.1-21, out 2021. Disponivel
em:
https//www _scielo br/j/ciedw/a’ TWLHDqC 9Y jPw ww(Qj35 ZFWyH/abstract? lang=pt.
5 REIS, P. Da discussdio 4 aciio sociopolitica sobre controvérsias socio-
1., v 3. n 1, p. 1-10, jan/jun.  2013. Disponivel em
https-//repositorio.ul pt/bitstream/10451/9577/3/DA%20DISCUSS %C3%830%20%
C3%80%20A%C3%87%%C3%830 pdf
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5 MARTINEZ, L. F. P. Questdes sociocientificas na pritica docente: Ideologia,
autonomia e formacio de professores [online]. Sd0 Paulo: Editora UNESP, 2012
Disponivel em: https://static scielo. org/scielobook s'bd67t/pd f'martinez -
0788539303540 pdf.

Para explorar mais a questioda ACT, sugere-se a leitura das seguintes obras:
%+ CHASSOT, A. Alfabetizacio Cientifica: questSes e desafios para a educacio. 7.
Ed. Ijui Ed. Unijui, 2016.

% SASSERON,L.H.; CARVALHO, A M.P. de. Almejando a alfabetizacdo cientifica
no ensino fundamental: a proposicdo e a procura de indicadores do processo.
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, [s. L], v.13, n.3, p.333-352, out. 2008.
Disponivel em https://ienci.if.ufrgs.br/index.php/ienci/article/view/445.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, AM.P. de. Alfabetizacdo Cientifica: uma

¥,
L

revisdo bibliografica. Investigacoes em Ensino de Ciéncias, [s. /], v. 16, n. 1, p.
59.77, 2011. Disponivel em

https:/www.if ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246/172.

1.6 Estratégias de ensino

Além dos possiveis temas a trabalhar, a educacdo CTS demanda estratégias de
ensino que contribuam para que os alunos desenvolvam habilidades e atitudes
necessarias a tomada de decisdo. Brito e Gomes (2007) evidenciam que tais estratégias
se desloquem do ensino tradicional para a educacédo CTS.

Nessa perspectiva, enquanto as caracteristicas presentes na pratica do ensino
tradicional centram-se no direcionamento dos conteudos, na heteronomia do estudante e
no isolamento social na propria sala de aula, em um sentido Unico (do professor ao
estudante), a tendéncia atual para o ensino de Ciéncias centra-se em uma possivel
trajetoria educacional, ao utilizar a educacdo CTS direcionando para a liberdade do
estudante opinar sobre os conteudos. Assim, dialogando com seus pares, com
autonomia na compreensao do conhecimento, pode interagir no processo de ensino-
aprendizagem, resultando em reflexos nas implicagbes sociais do conhecimento
cientifico e da tecnologia que sao produzidos (Brito; Gomes, 2007).

Segundo Moran (2015), a melhor forma é combinar equilibradamente atividades,
desafios e informacgdo contextualizada. Desse modo, € necessario que as metodologias
acompanhem os objetivos pretendidos. Logo, sdo indicadas as metodologias ativas, que
envolvem uma gama de atividades cada vez mais complexas, em que os alunos tenham
a oportunidade para tomar decisdes e analisar os resultados com apoio de materiais
relevantes.

As estratégias de aprendizagem da metodologia ativa aliadas a educacdo CTS
permitem alavancar e potencializar o ensino por meio do desenvolvimento da autonomia
e participacao integral dos alunos. Dessa forma, proporciona subsidios que favorecam a
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formacdo de cidaddos mais bem-informados e ativos, mais preparados para intervir de
forma critica em busca por transformacbes e melhoria na qualidade de vida e em
sociedade (Santos; Colman; Matos, 2021).

Entre essas metodologias, destaca-se 0 ensino por projetos em formato mais
interdisciplinar, o ensino hibrido ou blended, a sala de aula invertida, ou outros modelos
mais inovadores, mais autbnomos e sem disciplinas, em que o estudante aprende no seu
proprio ritmo, conforme sua necessidade, aprende com 0s colegas em grupos e projetos, e
com a superviséo de professores orientadores (Moran, 2015).

Outras formas que podem facilitar e conduzir a constru¢cdo dos conhecimentos incluem
a abordagem por meio de seminarios, oficinas, palestras, mapas conceituais, juri simulado,
jogos didaticos, produtos filmicos, féruns de discussdo, estudo de caso, e textos de
revistas de divulgacéo cientifica ou de outros meios, como os textos jornalisticos. Como
exemplo, esses ultimos foram utilizados por Facanha e Alves (2017) como estratégia para
a contextualizacdo de diversas tematicas que envolviam a ciéncia e o cotidiano. Como
resultados, os pesquisadores evidenciaram a contribuicdo dos textos de divulgacao
cientifica para a popularizacédo da ciéncia, como fomento ao debate em sala de aula, como
incremento didatico nas aulas de ciéncias, para o desenvolvimento do pensamento critico.
Dessa forma, colaboraram para a formacédo e para o processo de ACT, podendo ser uma
via para a promocéao da divulgacao cientifica e da cidadania.

Nessa perspectiva, em se tratando de envolver os alunos nas atividades e visando a
mudancas progressivas no ensino, consideramos apresentar uma proposta de SD aliada
ao uso de uma série televisiva como recurso didatico para o contexto da formacao inicial
de professores de Ciéncias e Biologia. Mas antes de abordarmos as sugestdes de como
trabalhar com um produto filmico no ensino, bem como o contexto metodolégico da
proposta que se refere a estruturacdo da SD, consideramos oportuno tratar sobre o papel
do professor nas acdes da transposicdo dos conhecimentos em suas praticas de ensino.

2 TRANSPOSICAO DIDATICA (TD)

Considera-se relevante a abordagem da TD, pois de acordo com Lima (2019, p. 130),
0s professores sao 0s responsaveis por “operar a transposicdo de conteudos do contexto
cientifico-académico para o dominio escolar, de levar em conta as especificidades dessa
nova cena pratica, desse novo modo de engajamento com os saberes”.

Chevallard (2000) propde que o processo de didatizacdo de um saber de referéncia,
para torna-lo em conteddos ensinados, correspondendo a transformacao pratica do que
realmente se torna presente em sala de aula, compde o trabalho interno de transposicao,
conhecido como transposicéo didatica interna (TDI).

Considerando-se que a TDI é apenas parte da adaptacdo do saber a ensinar em
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contetdos ensinados. Os professores devem estar cientes que, em todo o processo de
TD, ha implicacbes diferenciadas para cada tipo de ensinamento ou aprendizagem, que
envolve as interferéncias de diversos atores e fatores. Assim, a transformacao sofrida pelo
saber que acontece fora do sistema didatico, ou seja, anteriormente ao processo que
acontece na escola e em sala de aula, foi designado por Chevallard (2000) como
transposicao didatica externa (TDE).

No cenario das transformacfes adaptativas do conhecimento, sdo propostas a
existéncia de trés niveis ou patamares do saber. O processo inicia a partir do saber sabio,
gue na concepcédo de Alves Filho (2000, p. 176), “[...] deve ser entendido como o produto
do processo de construcdo do homem acerca dos fatos da natureza. E o produto do
trabalho do cientista ou intelectual relativo a uma forma de entendimento sobre a
realidade”.

Esse saber, enquanto produto da atividade cientifica quando € publicado, ainda é
composto por uma linguagem e uma formatacdo muito propria da comunidade na qual o
cientista esta inserido. Quando aceito e estabelecido pela comunidade intelectual, além de
fazer parte do acervo da humanidade, também deve ser transmitido para dominio dos
profissionais da area. Desse modo, desvela-se mais uma etapa da TD, que € a passagem
do saber sabio para o saber a ensinar (Alves Filho, 2000).

O saber a ensinar é um produto resultante de um processo de total
descontextualizacdo e degradacdo do saber sabio, e apresenta-se através dos
livros-texto e manuais de ensino, na forma de conteudo (Alves Filho, 2000). Devido
a amplitude de abrangéncia dos curriculos e dos livros didaticos, eles precisam
ser generalizados para que, entdo, aconteca sua distribuicao.

Quando acontece a transposicado do saber de referéncia dos cientistas para o contexto
escolar, ocorrem alguns movimentos de transformacéo nesse processo (Pagliochi et al.,
2019), em que determinados elementos desaparecem e outros sao criados. Assim, sédo
incluidas informacfes adicionais ao texto do saber, sdo feitas supressdes, ocorrem
deformacbes pela modificacdo do saber cientifico, distanciando-se do seu significado
original, e originam-se criacdes didaticas na forma de estratégias e metodologias para
abordagem de maneira diferenciada do saber cientifico, idealizadas para o contexto
escolar (Silva; Silva; Simdes Neto, 2017).

Tendo a percepcao desses processos modificadores, evidencia-se que o
conhecimento a ser ensinado ainda nao esta pronto para ser levado aos educandos:
€ preciso realizar, entdo, a proxima etapa (Pagliochi et al., 2019). No ambiente
escolar, esse saber torna-se objeto de trabalho do professor. Nesse momento, cria-
se um terceiro nicho epistemoldgico, pelo processo da TD sobre o saber a ensinar,
transformando-o em saber a ser ensinado (Alves Filho, 2000).

Cabe destacar que, em cada nivel, o processo de TD possui especificidades
intrinsecas do ambiente em que é gerado. A ligacdo desses niveis constitui uma esfera
de acdo, chamada de noosfera (Siqueira; Pietrocola, 2006). Ela é composta por
diferentes grupos sociais que respondem pela existéncia de cada um dos niveis. Esses
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grupos fazem parte de um ambiente mais amplo, em que se interligam, coexistem e se
influenciam (Alves Filho, 2000).

A noosfera € que determina os conteudos de ensino. Sendo assim, ela possui objetivos
e finalidades pré-determinados. Estdo incluidas nela as instancias governamentais e as
instituicbes académicas, produtoras do saber cientifico, e em uma segunda etapa, a
administracdo escolar, as editoras e autores de materiais didaticos, por exemplo (Lima,
2019).

Os conhecimentos selecionados a partir de um saber de referéncia séo introduzidos no
contexto escolar pela acdo dos componentes da noosfera por meio da construcdo dos
curriculos (Carneiro, 2009). Na concepcdo de Lima (2019), o saber a ensinar passa a
corresponder aqueles descritos pelos textos oficiais, ou seja, as diretrizes, parametros e
bases curriculares, os quais tém a funcdo pratica de regular os contetudos, os obijetivos,
também as acdes educativas de acordo com os interesses de ensino vigentes.

Ao chegar na sala de aula, Chevallard (2000) descreve o estagio de TDI esquematizado
em um triangulo didatico composto pela relacdo entre professor-aluno-saber. Segundo
Pagliochi et al. (2019), para o professor empreender o processo de TD no ambiente interno
da escola, faz-se necessario que o conhecimento passe por alguns critérios que o
transformam:

« Recontextualizacdo - cabe ao professor realizar o processo de religar o conhecimento
fragmentado em uma sequéncia l6gica de conteudos que se complementam;
« Repersonalizacao - refere-se a contextualizacdo socio-histérica do conteudo, a fim de

diminuir a artificialidade e a neutralidade dos conceitos apresentados; e

« Retemporizacao - consiste em relacionar o contetudo generalizado com o contexto atual
como forma de significacdo dos conteudos generalizados.

Todos esses aspectos, de acordo com Pagliochi et al. (2019), sédo necessarios para a
disseminacdo dos conhecimentos e indicam a finalidade de tornar o saber ensinado
contextualizado, organizado e significativo para a realidade do aluno.

Ha, ainda, outros fatores interferindo na forma como a TD ocorre até chegar
efetivamente na sala de aula. Oliveira (2014, p. 177) aponta, como fator importante
nesse processo, “o atrelamento de forma efetiva do conteddo programatico a ser
ensinado com o projeto pedagogico da instituicdo”. A autora destaca que o projeto
politico-pedagogico ou curriculo oficial das instituicbes educacionais tém a funcao
de direcionar as intencdes, as praticas pedagogicas, as acOes e o trabalho
educacional.

Alves Filho (2000) ja alertava para o fato de que o saber ensinado passa
constantemente por instabilidade, visto que o ambiente escolar é composto pelos alunos
e familiares, supervisores escolares, diretores ou responsaveis pelas instituicées e o0 meio
social em que a instituicdo esta inserida. Todos esses componentes exercem fortes
pressoes sobre o professor, que acaba refletindo desde o0 momento em que prepara sua
aula até o lecionar de fato.
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Ademais, Lima (2019) pontua que, nessa etapa de transformacédo, o saber a ensinar,
para se transformar em saber ensinado, ainda deve se adequar as particularidades
institucionais que determinam a atividade docente, e entre elas estdo a localizacdo da
escola, calendario, horarios, programas, projeto de ensino, material didatico adotado e
equipamentos a disposicao. Todos esses fatores devem ser considerados para que, entao,
de acordo com Oliveira (2014), o professor, seguindo o0 planejamento da instituicao, trace
seu proéprio planejamento diario.

Para Lima (2019, p. 126), o professor torna valida a sua atuacdo ao adaptar “[...] o
saber ensinado destinado ao aluno ideal pressuposto pelos materiais didaticos para o
aluno real com que lida em sua pratica efetiva e pelo qual, dentro desse contexto, € 0
maior responsavel’. E, portanto, a partir dessa interacdo diferenciada com o saber
ensinado que o professor atua efetivamente em sua transposicéo para o saber a ensinar.

Nesse contexto, infere-se que a eficiéncia desse processo inclui ndo apenas a criacédo
de estratégias didaticas concretas para que haja garantia do ensino-aprendizagem, mas
depende de uma conformacdo personalizada a realidade contextual de sua pratica
cotidiana, indo do curriculo formal, atualizado pelo saber a ensinar, ao curriculo real,
realizado pelo saber ensinado no cotidiano da sala de aula (Lima, 2019).

Nesse sentido, buscou-se trazer as discussfes dessa tematica, objetivando a
compreensdo, por parte dos professores, sobre os processos que a envolvem e,
principalmente, para que haja o entendimento de forma critica sobre as responsabilidades
na mediacao e transposi¢cao do conhecimento em seu exercicio docente.

SUGESTA O DE LEITURA
Para maior familiarizacfio sobre a TD recomenda-se a leitura do seguinte

capitulo:
i ALVES FILHO, I. de P. Transposi¢io Didatica. Jn: Alves Filho, I de P
Pinheiro, T. de F. Instrumentaciio para o Ensino de Fisica. Florianopolis:

UFSC/EAD/CED/CFM, 2010.
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3 A UTILIZAGAO DE PRODUTOS FILMICOS NO ENSINO E SUA ANALISE

Como acesso a educacdo CTS, também se apresenta a utilizacdo de recursos
tecnolégicos com objetivos educacionais. Desses, evidencia-se 0 uso de recursos filmicos,
especificamente das séries televisivas, que ao fazerem parte das estratégias pedagogicas
sob a mediacdo do professor, podem motivar os estudantes a se interessarem pelo
conhecimento de modo mais participativo, ativo e critico.

Sabendo que os artefatos tecnolégicos se fazem presentes em todos os ambitos de
nossas vidas atualmente, e que existem inimeros recursos produzidos comercialmente para
serem consumidos principalmente como entretenimento, adapta-los como recurso didatico
no universo escolar pode ser mais uma possibilidade ao professor. Nesse sentido, as séries
televisivas podem, em funcdo de sua acessibilidade e popularidade, se tornarem
importantes aliadas para embasar discussées em torno dos conteudos ministrados em sala
de aula.

Desse modo, ao inseri-las nas praticas educacionais, professores e estudantes devem
estar atentos as suas potencialidades. Como qualquer outro recurso, um produto filmico que
venha a ser utilizado em sala de aula precisa estar adequado ao planejamento prévio do
professor. Nesse sentido, sugere-se que o professor, antes de utiliza-lo, submeta-o a um
processo de analise filmica. Tal analise deve resultar em um diagnostico de informacdes
necessarias para sua contextualizacédo, promocao de investigacao e debate.

A analise filmica consiste em uma observacdo da obra minuciosamente, com olhar
aprofundado de suas caracteristicas. Tal processo, para Vanoye e Goliot-Lété (1994), é
decorrente do exame técnico da obra e resulta na sua compreensao pormenorizada. A partir
disso, somos instigados a pensar que deve haver algumas diferencas entre um espectador
comum e um analista, pois apesar de todo espectador poder refletir sobre a obra, a
diferenca esta na profundidade da analise.

O papel do analista/pesquisador busca estabelecer critérios para observar e organizar
os elementos de uma narrativa filmica com o intuito de sua interpretacdo objetiva. Santos
(2019) afirma que o pesquisador tem sua participacdo ativa durante todo o processo de
exibicdo, seu olhar € diferenciado, tratando o recurso filmico como um material a ser
analisado de forma detalhada e reflexiva. Ainda assim, o fato de analisar uma obra néo
tiraria o prazer visual do analista, mas se tornaria um trabalho prazeroso e empolgante, visto
gue agucaria os sentidos da observacdo e do olhar, captando mais informacbes e
resultando em mais conhecimentos.

No processo de analise, o pesquisador tem a atitude de desmontar o objeto filmico, que
se for realmente rico, melhor usufruir dele (Vanoye; Goliot-Lété, 1994). Vale ressaltar que
nao existe metodologia Unica para a analise filmica, mas na visdo de Vanoye e Golliot-Lété
(1994), Aumont e Michel (2004) e Penafria (2009), ha um método que consiste em duas
etapas, que se traduzem na decomposicao e interpretacao.
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Na etapa de decomposicdo, o objeto é decomposto em partes para que possam ser
descritos os varios elementos que compdem a imagem (enquadramento, composicdo e
angulo), o som e a estrutura do filme (planos, cenas e sequéncias). JA na etapa de
interpretacdo, estabelece-se uma relacdo de compreensao entre esses varios elementos
gue foram anteriormente decompostos.

Na concepcdo de Santos (2019), a analise filmica tem conquistado espacos como
metodologia de grandeza e relevancia para estudos que envolvem recursos audiovisuais.
Nesse sentido, busca-se identificar suas potencialidades na construcdo de conhecimentos
nas mais diversas areas do ensino. Para o ambito escolar, reflete-se na possibilidade de
instigar os estudantes a situacdes-problema, gerando situacfes reais e aplicadas ao seu
cotidiano.

Para essa situacdo, convencionou-se elaborar um roteiro de analise filmica com base
nos pressupostos da educacdo CTS (Quadro 2). A primeira parte do roteiro, homeada
Anélise Técnica, foi baseada na Ficha de Leitura de Imagens Filmicas (LIF) vinculada a
dissertacdo de Rocha (2021), e deve ser utilizada para levantar caracteristicas e o
potencial CTS da obra.

Um produto filmico, ao ser analisado, precisa fornecer o maximo possivel de suas
referéncias. E necessario dar atencédo as informacgdes que permitam identificar o contexto
em que foi produzido: qual o pais de origem, nome do diretor (acompanhado de dados
biograficos), ano de lancamento, premiacdes, repercussado, significado que tem para o
cinema local e/ou mundial, se é considerado um classico, se é inovador do ponto de vista
técnico ou tematico, entre outras (Duarte, 2009).

A segunda parte do roteiro, nomeada Analise Iconografica — Decomposicéo, foi
fundamentada em Vanoye e Golliot-Lété (1994), Napolitano (2003), Aumont e Michel
(2004), e Penafria (2009), em gque é realizada a analise iconografica dos elementos e
sentidos da producéao filmica. S&o descritos os conceitos relativos a composicao da obra:
Imagem e estrutura (enquadramento, composi¢do, angulo, planos, cenas e sequéncias);
sons (siléncio, ruidos, efeitos e musicas); personagens (quem sdo, suas caracteristicas
dramaticas e sua funcdo na historia); cenarios (se é real, se € uma paisagem natural ou se
foi criada especialmente para a obra); e figurinos (se € fiel a realidade retratada, se é
inspirado em alguma época ou pessoa, se evidencia as caracteristicas dos personagens).

A terceira parte, nomeada Interpretacdo das inter-relagbes CTS, foi criada para
identificar as interagcbes CTS usando como base a Ficha de Leitura de Imagens Filmicas
(LIF) vinculada a dissertacdo de Rocha (2021), a matriz para a analise das inter-relacdes
CTS em produtos filmicos elaborada por Machado (2021), e 0os nove aspectos da
educacdo CTS para o ensino propostos por Mckavanagh e Maher (1982) traduzidos por
Santos e Schnetzler (1997).
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Quadro 2- Roteiro de analise filmica elaborado com base nos pressupostos da educacéo CTS

Roteiro de analise filmica

Anilise Teécnica

Titulo da Série: é o titulo da produgido em portugués.

Titulo do Episédio: & o titulo da produgio em portugués.

Ano: o ano em que a
producéo foi langada
comercialmente

Pais: é o pais ou paises responsaveis
pela produgdo. Esse dado permite
aquele que vai  utilizd-la poder
contextualizar a produgdo, desde uma
perspectiva social, ideoloégica ou
econdmica. Cada nacio tem
caracteristicas proprias de produgdo e

Idioma: nem sempre uma série que
é produzida em um determinado
pais tem como idioma a lingua
original Por uma questio de
mercado, de circulagdo, muitas
vezes a producdo é feita em uma
lingua predominante, como no caso

circulagdo de suas obras | do ingl8s.
cinematogrificas.
Género: & uma categoria| Cor: a maioria das produgdes| Idade: as classificacdes mdicativas

classificatoria que permite
estabelecer relacBes de
gemelhanca ou identidade
entre as diversas obras.
Muitas vezes, uma produgio
ndo se restringe a um Unico
género, mas ¢ classificada
como aquele que predomina

cinematograficas produzidas a partir da
década de 1970 & colorida, mas
classicos, filmes cult ou de arte podem
ser produzidos em preto e branco.

informam se a produgdo apresenta
cenas improprias em relagio a faixa
etaria indicada, tais como cenas de
violéncia, nudez, sexo ou mesmo
dialogos IMProprios. Essa
informacdo é fundamental para que
ge possa adequar a proposta da
atividade, utilizando um produto

na narrativa. filmico de acordo com a série

envolvida.
Direcio: o(a) diretor(a) de um/umal|Producdo: é o processo de fazer uma producgio que
produto/produgdo filmico(a), ainda que se trate | envolve uma ideia inicial de historia ou escrita do roteiro,
de uma producdo artistica coletiva, é|filmagem, edicdo, e finalmente a distribuigio para um

considerado(a) o(a) principal autor(a) da obra. | pblico. Tipicamente, participam desse processo um
grande nimero de pessoas, e pode demorar de meses a

anos para ser completado.

Elenco Principal: € composto por um grupo de atores e atrizes que participam de toda a trama e contribuem
com a publicidade da obra, ao empregarem atores consagrados na midia.

Sinopse: a partir dessa informacgdo, o(a) professor(a) pode apresentar aos(as) alunos(as) alguns dados
importantes sobre a narrativa filmica que irfo assistir. Essas informag&es podem ser retiradas dos materiais
publicitarios da obra ou podem ser elaboradas pelo(a) proprio(a) professor(a).

Duracio: além de permitir que o(a) professor(a) se organize temporalmente nas suas aulas, esse dado
permite entender que uma produgio pode sofrer alteracGes em sva duracio, quando exibidos no cinema_ na
televisdo aberta ou na televisio fechada

Derivacdes/Originalidade: sfo informagdes sobre o tratamento tematico da obra. Qual argumento o
roteirista ou diretor utilizou para criar a histéria? Por exemplo, a obra apresenta um roteiro original, foi
baseado em fatos ou neles inspirada (como biografias e reconstituicdo de eventog), apresenta uma histéria
14 contada em algum livro, série ou filmes anteriores?

Potencial CTS: conhecendo caracteristicas da educagdo CTS, é importante identificar se e como elas estdo
presentes na obra. A maioria das produgdes filmicas vio apresentar potencial para discussdes CTS.
Portanto, & possivel reconhecer se: & abordado algum contetido de ciéncias relacionado com o cotidiano
dos(as) alunosz(as)? Os conceitos destacados na obra estio relacionados com a educagdo CTS? A obra
infroduz algum problema social? Inclui contribuicdes da CT para a sociedade? Apresenta questSes politicas,
socials, ambientais e culturais (locais e globais) relacionadas a ciéncia? Considera a ética e os valores da
CT? Egtimula a formacgfo do pengamento critico, incentivando debates em torno das relagdes entre CTS?
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Aborda questdes polémicas sociais, historicas, ambientais e culturais que podem contribuir para a formacgio
de atitudes e valores morais e éticos dos(as) alunos(as)? Se a maioria das respostas for sim, pode-se concluir
gue a obra apresenta grande potencial para as questdes CTS.

Conteiidos/assuntos CTS abordados: os temas CTS, de acordo com Santos e Mortitmer (2002, p. 120),
sdo agrupados nas dreas de “(1) sande; (2) alimentacdo e agricultura; (3) recursos energéticos; (4) terra,
dgua e recursos minerais; (5) mdistria e tecnologia; (6) ambiente; (7) transferdneia de informacio e
tecnologia e (8) ética e responsabilidade social”. Os autores destacam a importdncia de sempre procurar
abordar os conceitos relacionados a esses temas, dentro de uma perspectiva que evidencie as mteracdes e
os agpectos CTS, a saber: natureza da ciéncia, natureza da tecnologia, natureza da sociedade, efeito da
ciéncia sobre a tecnologia, efeito da tecnologia sobre a sociedade, efeito da sociedade sobre a ciénceia, efeito
da ciéncia sobre a sociedade, efeito da sociedade sobre a tecnologia, efeito da tecnologia sobre a ciéneia, e
que possam ser explorados de preferéncia com abordagens interdisciplinares, de forma a evidenciar os
contextos social, cultural, ambiental e os efeitos da CT em uma determinada época.

Anilise Iconografica -Decomposicio

Descricio visual: a cdmera (ponto de vista e enquadramento) guia o nosso olhar, é a janela que nos permite
ver ou ndo certos elementos que nos contam determinada historia. Onde estd a cdmera em relacio ao objeto
ou personagem filmado? Quais as caracteristicas dos planos, enquadramentos, movimentos e dngulos de
filmagem? Ja a fotografia é responsavel pela qualidade, pela textura, pelo sombreamento e pelo colorido
da imagem que vemos na tela. Um filme pode ser sombrio, luminoso ou colorido, com predominincia de
diversas tonalidades e texturas.

Descricdo sonora: quais sons podem ser ouvidos ao longo da producio e em que momentos? Quais
misicas podem ser identificadas? Discuta a intengdo dos responsaveis pela trilha sonora (siléncio, ruidos,
efeitos e musicas) em escolher determinados sons para acompanhar a cena.

Descricdo do figurino: o figurino é fiel & realidade retratada? Inspira-se em alguma época ou pessoa?
Evidencia as caracteristicas dos personagens?

Descricdo do cendrio: o cendrio é real, ou seja, é fiel ao local retratado no enredo? E uma paisagem natural
ou foi criada especialmente para a obra?

Descricdo dos personagens: quetn sdo? Quais suas caracteristicas dramaticas? Qual sua funcio na
historia?

Descricdo da narrativa: quemn conta a histéria? O narrador é apenas aquele que conta a histéria? E ou nio
participante como um dos personagens da trama? E como & contada?

Descricdo das cenas: elas sdo gravadas em ambientes internos ou externos? Qual a cena principal? Como
essa cena se mterlipa com as restantes? Quais sfo os principais personagens e suas caracteristicas
dramaticas, ou seja, qual é sua func#o na historia?

Interpretacio das inter-relacdes CTS

Problemas apresentados (preconceito, violéncia, dentre outros): é possivel identificar algum problema
de tematica social? O problema gera polémicas na sociedade? Como o problema se encontra vinculado a
guestdes sociais, econdmicas, ambientais, historicas, culturais, de cidadania, de cardter e éticas? Qual € a
vivéncia dos(as) alunos(as) em relacfo a tematica abordada?

Que tipo de sociedade é apresentada no episédio: qual espécie de sociedade & apresentada? Essa
sociedade & real, distopica ou utopica? Em que lugar ou planeta ocorre a trama?

Como a ciéncia é abordada: é possivel compreender como o episodio aborda a CT na sociedade. Em
relacio 4 énfase dada a ciéncia, o(a) professor(a) pode abordar os aspectos relativos a questes de natureza
filosofica, sociologica, historica, politica, econdmica e humanistica. Como a ciéncia & vista pelos
personagens da série? Sob uma perspectiva epistemologica, de onde vem o conhecimento discutido pelos
personagens da gérie? Como eles obtdm conhecimento dog saberes populares ou cientificos? Como ocorre
a difusdo das informagdes para a populagdo? Qual contetido cientifico pode ser definido em funcio do tema
social e da tecnologia introduzida? Qual a relagio da tecnologia em fungéo do contelido apresentado? Como
ocorre a representacio social da ciéneia, sua utilidade, imagem? E considerada fonte de risco para a
sociedade, e como ocorrem 08 processos de comunicacio social da ciéncia? Em outras palavras, se a
distribuicio de informacdes cientificas ocorre por programas de televisdo, jornais, videos, redes sociais,
aplicativos de mensagens, boletins informativos ou revistas de divulgacdo cientifica. Qual & o efeito da
ciéncia sobre a tecnologia? Inquirindo de outro modo, a producdo de novos conhecimentos cientificos
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estimula as mudancas tecnologicas? Qual é o efeito da ciéneia sobre a sociedade? Em outros termos, como
o degenvolvimento de teorias cientificas influencia o pensamento das pessoas e as solugdes de problemas?

Como a tecnologia é abordada: & possivel observar qual tecnologia estd relacionada ao tema social e
identificar os agpectos técnico, organizacional e cultural dessa pratica tecnolégica? Qual é o efeito da
tecnologia sobre a sociedade? Em outras palavras, a tecnologia disponivel a um grupo (humano, alienigena,
animal ou vegetal) influencia o estilo de vida do grupo? Qual é o efeito da tecnologia sobre a ciéneia?
Inquirindo de outra forma, a disponibilidade dos recursos tecnologicos limita ou amplia o progresso
cientifico?

Como a sociedade se relaciona com as questdes relativas a ciencia e a tecnologia: no episodio, é possivel
identificar em quais principios a sociedade se baseia? E possivel identificar algum conflito no grupo,
mudanga social ou movimentos sociais? Existe desigualdade social ou grandes hierarquias de riqueza com
poder e prestigio que levam 4 exploragdo, opressio, injustica e privagio? Qual é o efeito da sociedade sobre
a ciéncia? Em outros termos, por meio de investimentos e outras pressdes, a sociedade influencia a diregio
da pesquisa cientifica? Qual é o efeito da sociedade sobre a tecnologia? Reformulando o questionamnto,
pressdes dos 6rgios publicos e de empresas privadas podem influenciar a dire¢io da solugio do problema
e, em consequéncia, protnover mudancas tecnolégicas?

Construcio do conhecimento cientifico-tecnolégico: O episodio demonstra a ideia de processo e tempo
para a construgdo do conhecimento cientifico-tecnologico? Inquirindo de outfra forma, o conhecimento
cientifico-tecnologico & mostrado como uma produgdo gradativa e historicamente construida? Essa
construgdo apresenta a ideia de coletividade, com varios pesquisadores trabalhando juntos? Para a
educagdo CTS, a producio do conhecimento cientifico-tecnoldgico é difundida como atividade social que
envolve muitos sujeitos e instituicdes. Como é caracterizado o erro? Como uma tentativa, considerando
como algo que pode ocorrer na pratica cientifica? Como é retratado o laboratério? E um local de trabalho

comum ou assemelha-ge a um laboratério de pesquisa de uma universidade?

Caracterizaciio do cientista: identificar se o episodio apresenta cientistas e como sfo esses e egsas
cientistas, por exemplo, caracteristicas fisicas, representa-os como pessoas comuns, independentemente de
gexo, etnia ou raca, como se relacionam socialmente, como se vestem, como sfo tratados (como herois,
responsdveis pelas solugdes dos problemas do mundo, ou retrata que os cientistas podem ndo conseguir
solucionar os problemas da sociedade ou ter interesses pessoais que impedem a solugfo desses problemas).

Abordagem deos conceitos cientificos: como os conceitos cientificos s8o apresentados? Eles sfo
contextualizados, relacionados com problemas reais, contribuindo para que os alunos identifiquem a ciéncia
no seu cotidiano e desenvolvam interesse por problemasreais do seu contexto? Faz mencio de que o
conhecimento cientifico pode ser alterado devido ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, e assim,
pode ser questionado? Tais conceitos se relacionam de forma interdisciplinar, ou seja, sdo integrados com
outras dreas do conhecimento?

Alfabetizacdo cientifica e tecnologica e ativismo sociocientifico e tecnologico: Devem ser estabelecidas
consideragbes identificando a mensagem principal da obra sobre conceitos, valores culturais e ideolégicos.
O que podemos aprender com esse episodio? Quais atitudes podemos mudar para melhorar nossa
sociedade? Quais elementos do episédio o posiciona como fonte para promogdo de discussdo CTS? O
enredo umpacta e possibilita que os(as) alunos(as) assumam seu papel de cidadios e participem ativamente
das decisdes e acles que movem o mundo? Proporciona reflexdes diversas ao questionar os
comportamentos humanos do século XXI? As respostas devem girar em torno da discussdo a partir de um
olhar social, econémico, ambiental e ético. As reflexGes devem ser propostas com o objetivo de desenvolver
uma consciéncia para a a¢fo social regponsdvel. Isso exigird do(a) professor(a) uma postura que incorpore
as aulas os temas CTS presentes nas producdes filmicas em atividades que promovam engajamento social
dos(as) alunos(as).

Fonte: baseado em Vanoye e Golliot-Lété (1994), Napolitano (2003), Santos e Schnetzler (1997),
Aumont e Michel (2004), Penafria (2009), Machado (2021) e Rocha (2021).
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SUGESTOES DE LEITURAS

Sobre o uso de produgdes filmicas no ambiente escolar, recomenda-se a leitura
dos seguintes trabalhos:
&« MACHADO, C. I; SILVEIRA, R. M. C_F. Interfaces entre cinema, ciéncia e
ensino: uma revisio sistematica de literatura. Pro-Posicdes, Campinas, Sio Paulo, v.
31, p- e20170190, abr. 2020. Disponivel em:
https//periodicos.sbu unicamp. br/ojs/index php/proposic/article/view/8660728.
- SILVA JUNIOR, N. Ciéncia e Cinema: um encontro didatico pedagogico
em Anjos e Demdnios e O Nome da Rosa. 2018 266 f Tese (Doutorado em Ensino
de Ciéncia e Tecnologia) — Programa de Pos-Graduagio em Ensino de Ciéncia e

Tecnologia, Universidade Tecnologica Federal do Parand, Ponta Grossa, 2018

Disponivel em https://repositorio. utfpr. edu br/jspuihandle/1/2998.

4 A SEQUENCIA DIDATICA E SUA ESTRUTURA

Para a apresentacdo da proposta pedagdgica para a qual este produto se propde,
aliada aos enquadramentos tedricos descritos anteriormente, optou-se por organiza-la na
forma de uma SD. De acordo com Zabala (1998, p. 18), a SD é um “conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais
gue tém um principio e um fim”, os quais sdo do conhecimento tanto do professor como
dos alunos (Bartmeyer, 2015). Nesse sentido, como recurso de intervencao de ensino,
objetiva-se utiliza-la para tornar mais eficiente o processo de ensino-aprendizagem dos
estudantes (Soares, 2013).

Uma sequéncia didatica intenciona levar o educando a dominar melhor e
gradativamente um contetdo. O trabalho é realizado sobre o que o educando néo
domina ou o faz de maneira insuficiente (Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004). As
atividades podem adquirir maior valor quando colocadas em uma sequéncia,
possibilitando que o contetdo seja apresentado de modo diferenciado. A sequéncia
didatica permite “o estudo e avaliacdo sob uma perspectiva processual, que inclua
as fases de planejamento, aplicacao e avaliacdo” (Zabala, 1998, p. 18).

Para a elaboracao, foi adotado como ponto de partida 0 esquema proposto por Dolz,
Noverraz e Schneuwly (2004), conforme as etapas presentes na Figura 1. Segundo os
autores, nesse modelo, o ensino acontece inicialmente pela apresentacdo de uma
situacé@o referente ao contetdo, em que devem ser esclarecidas informacdées relacionadas
ao projeto pretendido. Em seguida, € realizada uma sondagem quanto as concepcdes
prévias dos participantes sobre o assunto, denominada produc¢é&o inicial.
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Essa etapa, além de constituir um processo de avaliacdo formativa, permite ao
professor observar e avaliar as capacidades ja adquiridas, e quais sao as dificuldades
encontradas pelos alunos. Assim, serd possivel ajustar o planejamento previsto as
capacidades e dificuldades reais da turma.

Sequencialmente, sdo desenvolvidos os modulos, constituidos por varias intervencgdes,
pois os problemas colocados na primeira producéo séo trabalhados de maneira sistematica
e aprofundada, de modo a dar aos alunos os instrumentos necessarios para supera-los. E
importante que, a cada moédulo, sejam propostas atividades diversificas, possibilitando ao
aluno ter acesso as noc¢des e aos instrumentos, por diferentes meios, aumentando, desse
modo, suas chances de éxito. Por fim, é realizada a producéo final, que busca demonstrar a
evolucdo na aprendizagem do aluno em relacdo ao conteudo proposto (Dolz; Noverraz;
Schneuwly, 2004).

Figura 1 - Esquema da Sequéncia Didéatica

Apresentagio | | PRODUGAO | ( Modulo | ( Médulo PRODUGAO
da situagio INICIAL 1 2 FINAL

Fonte: Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004, p. 97).

Considerando a dimensédo pedagdgica da estruturacdo da SD, buscou-se auxilio na
perspectiva da abordagem tematica articulada ao emprego dos trés momentos pedagdgicos
de Delizoicov e Angotti (1992). O primeiro momento pedagdgico consiste na
problematizacéo inicial, no qual é proposto um problema, tal como situacfes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam. Entdo, o conhecimento que os alunos vao expondo é
problematizado, fomenta-se a discussédo das distintas respostas dos alunos, e lancam-se
davidas sobre o assunto, com a finalidade de adquirir outros conhecimentos que ainda ndo
detém.

No segundo momento, ocorre a organizagdo do conhecimento sob a orientacdo do
professor. Nele, os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao
dos temas e da problematizacédo inicial sdo sistematicamente estudados, por meio das mais
variadas atividades, para que possa se desenvolver a conceituacdo das situacdes que
estdo sendo problematizadas. No ultimo momento pedagdgico ocorre a aplicacdo do
conhecimento, buscando a generalizacdo da conceituacdo que foi abordada no momento
anterior, por meio da analise e interpretacdo tanto das situacées iniciais que determinaram
seu estudo quanto de novos contextos que se apresentem (Delizoicov; Angotti, 1992).
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Articulando o modelo proposto por Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) aos trés
momentos pedagogicos de Delizoicov e Angotti (1992), nesta SD, as atividades
encontram-se organizadas nas seguintes etapas:

@ Etapa 1 - Apresentacao da situagao;

@ Etapa 2 - Producgéao /problematizacgéo inicial;

@ Etapa 3 - Modulos/organizagdo do conhecimento:
« Modulo 1 - Educacéo CTS e a discusséo de QSCT a partir de Anne With an E;
« Modulo 2 - Estratégias didaticas para a educacao CTS;
« Modulo 3 - A mediacao pedagdgica e a transposicdo didatica;

@ Etapa 4 - Producdo final/aplicagédo do conhecimento.

Nesse cenario, considerando o escopo tedrico-metodologico apresentado, a proposta
de SD a seguir direciona-se a professores que queiram, em sua pratica pedagogica,
desenvolver atividades a partir da educacédo CTS. Sua aplicacdo destina-se principalmente
a estudantes do Ensino Superior, mais especificamente da Licenciatura em Ciéncias
Biologicas, uma vez que se torna necessario construir estratégias de ensino junto a
formacao dos professores, a fim de alcancar a ACT e desenvolvé-la junto aos estudantes
com vistas a construgcdo do conhecimento. No entanto, é possivel adapta-la a diversas
turmas, cursos e contextos para orientar e mediar o processo de ensino-aprendizagem.
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SEQUENCIA DIDATICA

PUBLICO-ALVO: Estudantes do Ensino Superior.

CURSO: Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

CARGA-HORARIA: Cerca de 24 horas/aula.

TEMA: Entre a perspectiva CTS e 0s conceitos da Transposicao Didatica: o que
podemos aprender com Anne With an E?

CONTEUDOS

CTS no campo educacional,

Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) e o Ativismo Sociocientifico e
Tecnologico (ASCT);

Estratégias didaticas para a educacéo CTS;

TD e mediacdo pedagodgica (saber sabio, saber a ensinar, saber ensinado e
noosfera);

Uso de recursos filmicos no ensino de Ciéncias e Biologia.

OBJETIVOS

Reconhecer as origens da educacéo CTS;

Superar as concepcgdes distorcidas sobre ciéncia e tecnologia;

Refletir sobre as relagdes sociais da ciéncia e da tecnologia;

Obter conhecimento sobre o que € a educacéo CTS, seus objetivos e importancia;
Refletir sobre a ACT e 0 ASCT,

Compreender a importancia da mediacdo pedagogica e da TD no processo de
ensino-aprendizagem;

Diferenciar o saber sabio, o saber a ensinar e o saber ensinado;

Caracterizar a noosfera e a composicéo de seus grupos;

Compreender a importancia da noosfera em cada uma das etapas que envolvem o
percurso do conhecimento, da sua origem até o saber que € ensinado nas escolas;
Conhecer estratégias didaticas da educacao CTS para inseri-las em sala de aula; e
Socializar e sistematizar os conhecimentos construidos.

RECURSOS/ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Episodios da série Anne With an E: episddio 5/temporada 1. Um laco de amizade,
episodio 9/temporada 2: O que fomos faz parte daquilo que somos, episodio
10/temporada 2: O que ha de bom no mundo, e episodio 5/temporada 3: Sou
destemida e empoderada.

ApresentacGes em Power point;

Projetor multimidia e notebook;

Plataforma de atividades interativas Edupulses;

Computadores do laboratorio de informatica ou celulares dos proprios alunos; e
Quadro de giz ou pincel.
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ETAPA 1 - APRESENTAGAO DA SITUACAO

Inicialmente, espera-se que o professor tenha tracado o perfil dos estudantes, bem
como as aprendizagens que deseja alcancar. Para este exemplo, o perfil corresponde ao
dos discentes da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

O primeiro contato junto aos discentes devera ter carater informativo, organizativo e
integrativo, por meio da exposicédo do que sera trabalhado. Nesse momento, € importante
que seja explicado o trabalho passo a passo, em que todas as informacdes referentes ao
desenvolvimento da SD deverao ser fornecidas.

Uma sugestdo é fazer uma roda de conversa para apresentar o plano de acao,
apresentar os temas que serdo abordados ao longo das aulas, comentar as diversas
atividades que serdo desenvolvidas, esclarecendo, junto com a turma, davidas e
informacdes referentes as intervengdes e metodologias, bem como sobre os recursos que
serao utilizados.

ETAPA 2 - PRODUGAO/PROBLEMATIZAGAO INICIAL

Levando em consideracdo os conteludos presentes na ementa e programa dos
componentes curriculares da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, e com o intuito de
aproximar o conhecimento cientifico da realidade dos licenciandos e os problemas ético-
sociais e ambientais, favorecendo a construcdo de uma formacdao cientifica e tecnoldgica,
autbnoma e critica, € importante o levantamento de uma problematizac&o inicial, a qual
norteara a aplicacdo da SD. A problematizacdo pode ser feita por meio de
guestionamentos orais, tais como:

« Qual a importancia da educacédo CTS e como ela deve ser abordada?
« Como utilizar séries de TV para discutir sobre a educacdo CTS?

Espera-se que os académicos tentem responder, de modo que possam ser sondadas
suas concepcdes prévias. Além dessa problematizacdo, podem ser propostas outras
atividades que contribuam para o diagnostico da identificacdo dos conhecimentos, como
por exemplo pela elaboracédo da nuvem de palavras por meio do uso da ferramenta
interativa Edupulses (ou qualquer outro aplicativo semelhante). Os discentes deverao
associar o maximo de palavras ou frases a um tema central. Caso ndo seja possivel
utilizar o recurso, pode-se realizar um Brainstorming ou tempestade de ideias. Para isso,
escreve-se a palavra, expressdo ou frase central no quadro, e os alunos participam
citando as palavras/expressdes que acreditem fazer referéncia ao tema proposto.

Nesse exemplo, os estudantes deverdo acessar o0 site antes de iniciar a atividade
(edupulses.io) e adicionar o PIN do evento, que deve ter sido criado previamente pelo
professor. Caso algum participante ndo tenha acesso ao celular, sugere-se permitir que
ele acesse com um colega, em duplas ou trios. Inicialmente, a participacdo ocorrera
respondendo a pergunta para formar a primeira nuvem: o que é educacao CTS?
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Figura 2 - Print de tela do aplicativo Edupulses com a atividade nuvem de palavras em que 0s
estudantes deverado responder a pergunta: o que é educacgdo CTS?

1) edupulses app.edupulses.io

Fonte: EDUPULSES (2022).

Posteriormente, deverdo responder: o que € TD? Assim, sera formada mais uma
nuvem com as respostas a essa questao.

Figura 3 - Print de tela do aplicativo Edupulses com a atividade nuvem de palavras em que 0s
estudantes deverao responder a pergunta: o que é TD?

1) edupulses app.edupulses.io RIS EeeRey F el

Fonte: EDUPULSES (2022).

A investigacdo podera prosseguir com a aplicacdo de um questionario pré-teste,
sistematizado no Quadro 3. Inicialmente, o questiondrio visa a caracterizacdo dos
estudantes. Na sequéncia, sdo sondados os conhecimentos em relagdo aos aspectos
didaticos sobre o ensino de Ciéncias e Biologia. Por ultimo, o questionario visa a
diagnosticar os conhecimentos dos estudantes em relagdo ao ensino na perspectiva da
educacédo CTS e ACT.
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Quadro 3 - Questionario pré-teste

Caracterizacio Profissional

1. Vocé atua como docente? ( ) Sim ( ) Nao

1.1 Se sim, responda as questoes a seguir.
Nivel de ensino que leciona:

() Educagdo Infantil

( ) Anos iniciais do Ensino Fundamental
( ) Anos finais do Ensino Fundamental

( ) Ensino Meédio normal

( ) Ensino Médio profissionalizante, qual:
( ) Educagiio de Jovens e Adultos

1.2 Disciplinas que leciona:

1.3 Tempo de magistério:

1.4 Jornada de trabalho(horas):

Periodo: ( ) Manhd ( ) Tarde ( ) Noite

1.5 Vocé possui outra graduagio ou pos-graduacio? Se sim. qual?

Estratégias diddticas para o ensino de Ciéncias e Biologia

. Referente s estratégias e recursos didaticos, responda as questoes:
.1 Quais esfratégias didaticas vocé conhece, ja utilizou ou utiliza?
2.2 Quais recursos didaticos vocé considera mais eficazes no processo de ensino-aprendizagem?

2.3 Em sua vida escolar e académica, seus professores aplicaram algum tipo de recurso filmico (filmes,
séries televisivas, desenhos animados, entre outros) em sala de aula? Quais?

2.3 Vocé conhece alguma série felevisiva que poderia ser empregada no processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias ou Biologia? Justifique.

b b

2.4 Vocé considera que seria interessante aprender assistindo episddios de uma série televisiva?
Justifique.

2.5 Vocé considera importante realizar uma analise do recurso filmico antes de aplica-lo em sala de aula?
Justifique.

2.6 Qual estratégia vocé considera ser a mais adequada para aplicar um recurso filmico em sala de aula?

3. Referente a sua formacdo, quais habilidades vocé julga que seja importante adquirir para a atuagao
docente?

4. Qual a importancia da didatica para o ensino de Ciéncias e Biologia?

5. Sobre a TD, responda:

5.1 O que voce entende pelo conceito de TD?

5.2 Quais competéncias/requisitos vocé julga que sejam importantes para fazer a TD em sala de aula?

Aspectos CTS e ACT

6. Sobre CTS, responda:

6.1 Vocé ja ouviu falar sobre a educagio CTS?

( }Sim( )Nao

6.2 O que voce entende por CTS e qual sua importincia?

6.3 Qual seria sua definicdo para os seguintes termos?

a) Ciéncia

b) Tecnologia

¢) Sociedade

6. Vocé considera importante a educagdo CTS no curriculo do curso de Ciéncias Biologicas? Explique.

7. Durante sua formacdo académica, vocé ji ouviu falar sobre ACT? Se sim, explique o que conhece
sobre o assunto.

Fonte: Autoria propria (2023).

A partir dessa sondagem, havera um ponto de partida para aprofundar discussées e
reflexdes sobre os conhecimentos prévios dos estudantes nos modulos que se seguirdo.
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IMPORTANTE
Salienta-se que, nessa fase, os licenciandos deverdo completar as atividades
sem consulta a outros materiais e sem dicas do professor. A meta é identificar as
diferentes concepcdes prévias, bem como as dificuldades, e a partir delas, ter um ponto

de partida para as discussdes e reflexdes nos modulos seguintes.

ETAPA 3 - MODULOS/ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

S&o propostos trés modulos, e cada um prioriza de forma mais detalhada os aspectos
de determinado contetudo. No entanto, ndo ocorre dissociacdo entre eles. Ao contrario,
busca-se integra-los de modo a trabalhar as dificuldades que foram identificadas na
producao inicial dos alunos. Assim, pressupfe-se que cada moédulo “se inscreve numa
perspectiva construtivista, interacionista e social que supde a realizacdo de atividades
intencionais, estruturadas e intensivas que devem adaptar-se as necessidades
particulares dos diferentes grupos de aprendizes” (Dolz; Noverraz; Schneuwly, 2004, p.
93).

Mdédulo 1 - Educacao CTS e a discussao de QSCT a partir de Anne With an E

Esse modulo tem a pretensdo de apresentar um espaco para a discussao das
relacbes da educacdo CTS com atividades ludicas que podem ser utilizadas como
estratégias didaticas para o ensino de Ciéncias e Biologia. Nesse caso, 0 uso de
produtos filmicos, e mais especificamente a utilizacdo do recurso série televisiva como
suporte aos fins didaticos na mediacdo dos processos de ensino-aprendizagem.

Para tanto, sugere-se inicialmente contextualizar o contetdo sobre a educacédo CTS a
partir de questionamentos, tais como:

« O que vocés entendem por educacao CTS?
« Qual a origem dessa abordagem?

A partir das respostas dos académicos, e se preferir, com o auxilio de uma
apresentacao em Power point no projetor multimidia, explane sobre:

« Origem da educacédo CTS e principais vertentes - europeia, americana e o PLACTS

(Pensamento Latino Americano em CTS);

» Objetivos da educacgéo CTS;

« Abordagens CTS na educacao;

« QSCT no Ensino de Ciéncias e Biologia;
« ACT; e

« ASCT.
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Na sequéncia, sugere-se a discussdo sobre o processo de utilizacdo de recursos

filmicos no ensino. Visando a estimular a participacdo dos académicos, pode-se

guestionar:

Quais filmes, desenhos animados ou séries televisivas os professores de vocés
levavam para a sala aula? Com qual intuito?
Enquanto professores (regentes ou em estagios de regéncia), vocés ja utilizaram

algum desses recursos em sala de aula?
Como utilizar um produto filmico para discutir CTS no ensino de Ciéncias/Biologia?
Com o intuito de subsidiar a construcao de estratégias de ensino junto a formacéao dos

professores, é essencial que os licenciandos compreendam a importancia de planejar suas

aulas para incluir tais recursos. Nesse sentido, sugere-se que seja discutido junto a turma

0 processo de analise filmica.

Para que os estudantes tenham um ponto de partida para analisar um produto filmico

voltando-se para a educacdo CTS e para que alcancem melhor aproveitamento na sua
utiizacdo em sala de aula, recomenda-se que conhecam o Roteiro de analise filmica
elaborado com base nos pressupostos da educacdo CTS (Quadro 2), apresentado
anteriormente, na Parte | deste produto.

Sugere-se apresentar cada uma das etapas do roteiro e discutir cada um dos seus

itens. Tendo esclarecido cada etapa e as duvidas referentes ao roteiro, entdo chega o
momento de apresentar aos estudantes o recurso filmico que sera explorado.

RECOMENDACAO

Ressalta-se que o roteiro devera:
# chamar a atencio dos estudantes em relagdo 4 importincia do recurso filmico como
mecanismo de problematizaciio e potencializacio do aprendizado de conhecimentos
cientificos;
# direcionar os estudantes enquanto assistemn; e
# servir de material de apoiopara trabalhar com linguagens visuais/imagens filmicas,
em sala de aula, em sua atuacio como professores.

Cabe salientar, ainda. que:
# todoequalquer material audiovisual deve ser analisado pelo professor antes de ser
aplicado em sala de aula; e
# considera-se a importincia da exibicio na integra dos recursos filmicos para os
estudantes, o que os auxilia na ideia geral do contexto da narrativa.

Durante a exibicio do episodio:
# paraque os estudantes valorizem omomento, o professor deve valorizd-lo também.
Desse modo, deve se portar como atento espectador, ndo realizando ou solicitando a
realizagio ou preenchimento de roteiros ou relatorios concomitantemente. Assim, o
estudante poderd se concentrar na namativa, contribuindo para maior efetividade

quanto aos objetivos pretendidos.
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APRESENTANDO A SERIE

A partir desse momento, as atividades serdo desenvolvidas com o auxilio do recurso
serie televisiva Anne With an E. Pode-se iniciar essa etapa direcionando algumas
guestdes reflexivas aos estudantes:

« Vocés ja assistiram a série Anne With an E? O que acharam?

. E possivel aprender Ciéncias e Biologia assistindo essa série?

« Ou, vocés consideram que essa série tem algum potencial para ser utilizada em sala
de aula?

Sugere-se 0 auxilio do projetor multimidia para que seja feita a apresentacdo das
principais informacfes sobre a série (Quadro 4), dos episédios e cenas que serao
utilizados.

Quadro 4 - Informacdes sobre a série de TV Anne With an E
Ficha Técnica .Anne With an E

Titulo original: 4nne With an E

Titulo em portugués: Anne com E

Formato: Série

Criadora: Moira Walley-Beckett

Produgio: CBC, Netflix e Northwood Enterfainment

Roteiro: Lucy Maud Montgomery, Moira Walley-Beckett, Kathryn Borel, Naledi Jackson, Alina Mankin,
Shernold Edwards, Jane Maggs, Amanda Fahey, Tracey Deer

Pais de origem: Canada

Idioma original: Inglés

Estreia: 2017

Género: Drama, romance e aventura

Duracio de cada episodio: aproximadamente 44 minutos

Censura: 12 anos

N.® de temporadas: 3

N.° de episédios: 27

Baseado em:  Anne of Green Gables, de Lucy Maud Montgomery

Trilha Sonora: Amin Bhatia & Ari Posner
Emissoras originais: CBC (2017-2019) e Netflix (2017-2020).

Distribuicio:  Netflix

Sinopse: Depois de treze anos sofrendo no sistema de assisténcia social, a 6rfa Anne é adotada por engano por
um casal idoso de irmAos (eles queriam um menino). Munida de sua imaginacao e de seu intelecto, a pequena
Anne vai transformar a vida de sua familia adotiva e da cidade que lhe abrigou, lutando pela sua aceitagdo e pelo
seu lugar no mundo.

Elenco
Perso- Interpretado Descricio Imagem
Nagem por
Anne Shirley- Amybeth E a protagonista, feroz e espirituosa.
Cuthbert McNulty Uma orfa com um passado dificil,

Anne finalmente encontrou aceitagio
e uma familia com os Cuthbert.
Sempre amiga dos desajustados, ela
faz amizade com aqueles que
precisam de protecdo e luta por eles.
Seu espirito competitivo a impulsiona,
assim como seu amor pela natureza,
imaginacgao, romance e tragédia.

! y L
Fonte: CBC (2019).
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Marilla
Cuthbert

Geraldine
James

E a protagonista, feroz e espirituosa.
Solteira, solitaria e agricultora. Junto
de seu irmio Matthew, reside no sitio
Green Gables. Uma mulher reservada
que se torna mde de Anne. Marilla
enfrenta novos desafios de
maternidade quando Anne se torna
uma adolescente, e ela a ajuda a lidar
com o romance ¢ a perda. Ela luta
contra dores de cabeca debilitantes
quando sua visdo comega a se
deteriorar, e teme acabar invalida
como sua Imde. Ao contrario de sua
velha amiga Rachel, Marilla estd se
abrindo para novas experiéncias e
novas formas de ver o mundo.

Matthew
Cuthbert

R.H. Thomson

Profundamente timido, Matthew se
torna o pai adotivo de Anne. Ele é uma
figura paterna gentil e amorosa, apesar
dos dezafios de criar uma criatura tio
curiosa e de espirito livre. Criar um
filho desperta lembrangas dolorosas
da infincia para Matthew, mas por
causa de Anne, ele aprende mais e
mais sobre si mesmo e do que é capaz.
Ele & irmdoc de Marilla. Soltziro,
solitario e agricultor.

Diana Barry

Dalila Bela

A amiga leal e alma gémea de Anne.
Cautelosa e reservada, Diana ajuda a
fundamentar Anne, mas também se
gente menos a vontade com quem é
diferente. Sua beleza inspira a atengio
roméntica de todos os garotos de
Avonlea.

Jerry Baynard

Aymeric
Jett
Montaz

Jerry ¢ um jovem fazendeiro franco-
canadense. Por causa de sua natureza
estoica, implacdvel e pritica, ele e
Anne brigam constantemente. E ele
que ajuda Matthew nas atividades em
Greem Gables.

Fonte: CBC (2019).

34



Gilbert Blythe

Lucas J.
Zumann

Gilbert € 0 par roméntico de Anne.
Um jovem inteligente que aprecia
aventura, Gilbert trabalhou em um
navio a vapor. Gilbert percebe que
quer se tornar médico, ele é dedicado
na escola e busca seguir em frente para
alcangar seu objetivo. Ele ¢ Anne sdo
bastante competitivos.

Figura 9 - Gilbert Blythe

Fonte: CBC (2019).

Rachel Lynde

Corrine
Koslo

A querida amiga de Manlla, tem o
rotulo de fofoquewra da cidade. Ela
preside as reunides da prefeitura
(provavelmente por sua propria
indicagdo) e é membro do Conselho de
Curadores da Escola. Ela tem alguns
modos conservadores e é lenta para
aceitar mudangas, mas também é uma
mulher leal e gentil que desfruta de um
casamento apaixonado e amoroso com
seu marido, Thomas.

Figura 10 - Rachel Lynde

Fonte: CBC (2019).

Senhorita
Muriel Stacy

Joana Douglas

Pensande no futuro, feroz e
compassiva, Miss Stacy trouxe uma
nova vida 4 escola de Avonlea. Depois
de enfrentar a rejeigdo de certas
pessoas da cidade, ela agora é um
membro valioso da comumdade,
especialmente aos clhos de Anne, para
quem ela & um modelo e mentora. Mas
como uma jovem vidva, Miss Stacy
também deve continuar a lidar com a
dor e a solidio enquanto traca seu
proprio caminho na vida.

Figura 11 - Muriel Stacy

Fonte: l'_'.‘ 019)L

Sebastian
“Bash™ Lacroix

Dalmar
Abuzeid

Homem  negro, ambicioso e
consciente do peso que a escravidio
deixou em sua vida. Um marinheiro de
Trinidad que trabalhou em navios a
vapor por dez anos. Ele se ressente da
falta de oportunidade em seu pais natal
e do racismo que impede o avango nos
navios. Ele e Gilbert se tornam bons
amigos, e juntos passam a trabalhar na
fazenda da familia Blythe. Um
homem gentil, “Bash™ anseia por
possuir sua propria terra e comegar
uma familia.

Figura 12 - Sebastian (Bash)

Fonte: CBC (2019).
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Cole
MacKenzie

Cory
Gruter-
Andrew

Cole & amigo de Anne, & um artista
iniciante que € constantemente
assediado na escola. Ele se identifica
muito com Anne e nunca anda com
meninos, e por isso sofre o
preconceito do professor Phillips e de

alguns colegas.

Fonte: Fandom (2020).

Sr. Phillips

Stephen
Tracey

E o primeiro professor naescola de
Avonlea. Ele tinha um relacionamento
secreto com uma de suas alunas. O Sr.
Phillips costumava humilhar e infligir
castigos corporais a alunos que
considerava indisciplinados. Fora do
ambiente escolar, mas sem ir muito
longe, o Sr. Phillips revelou ser um
homem cheio de contradigdes e
comportamentos de auto aversdo que
levaram Cole a especular com Anne
que ele era um homossexual
reprimido. Apds um breve noivado,
ele foi deixado por Prissy no altar e
abandonou a cidade.

Figura 14 - Sr. Phillips

Fonte: Fandom (2020).

Billy Andrews

Christian
Martyn

Billy é um personagem secundrio.
Ele exibe muitas tendéncias
narcisistas, sadicas e predatorias,
exibidzs através de suas agbes
insidiosas contra Anne e oufros
colegas.

Figura 15 - Bill

Priscilla Prissy’
Andrews

Ella Jonas
Farlinger

E uma das irmds de Billy. Prissy
frequenta a escola com Anne, mas
parece e age como se fosse muito mais
velha, pois desenvolven um
relacionamento roméntico com o Sr.
Phillips.

Py

Fonte: Fandom (2020).
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Moody Jacob Um dos colegas de classe de Anne na Figura 17 - Moody
Spurgeon Ursomarzo escola de Avonlea. E amigo de Gilbert
Blythe.

Fonte: Fandom (2020).

Fonte: Baseado na traducéo livre do texto descritivo e imagens das personagens no site da CBC
(2019) e Fandom (2020).

APRESENTANDO O EPISODIO 9/TEMPORADA 2

Este modulo, especificamente, devera contemplar as reflexdes e discussées em torno
das inter-relacbes CTS, baseadas principalmente nas QSCT, que terdo como pano de
fundo o uso do episédio 9/temporada 2 da série: O que fomos faz parte daquilo que
Somos.

Inicialmente, apresenta-se o episédio que serd empregado na aula (Figura 18).

Figura 18 - Informacdes do episddio 9/ temporada 2 da série de TV Anne With an E: O que
fomos faz parte daquilo que somos

Sinopse: uma professora traz métodos
ndo convencionais — e uma bicicleta
motornizada — para a localidade de

Avonlea, provocando as mais diversas
WITH ANI reagdes entre pais, alunos e a

comunidade. A professora é prestativa
com os alunos em seus estudos de
acordo com suas areas de interesse.
Traz novos materiais para a sala de
aula, como a estrutura de um esqueleto
humano e a miniatura da representacdo
de um globo temestre. Além disso,
substituiu as aulas tradicionais que os
alunos e a comunidade estavam

Temporada: 2
Episédio: 9

Titulo: O que fomos
faz parte daquilo que
S0Mos

Dirigido por: Anne

Wheeler, Helen acostumados, por  metodologias
Shaver, Ken Girotti e inovadoras. Os alunos sdo dispostos na
Paul Fox (V) sala de aula, ndo mais em carteiras

enfileiradas, e a aula é conduzida por
meio de um experimento, discutindo
sobre como é produzida a luz que
chega até as limpadas.

Lancamento:2018
Género: Drama
Origem: Canada
Censura: 12 anos
Duracio: 44:36

Fonte: Autoria propria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episédio 9: O que fomos
faz parte daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.
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Para melhor situar os estudantes, foram elaborados roteiros de andlise de cada
episédio, com a finalidade de guié-los a percepcao sobre 0s principais aspectos que fardo
parte posteriormente das discussfes. Assim, sugere-se a leitura junto aos estudantes do
roteiro de andlise para, em seguida, prosseguir com a exibi¢cao do episodio.

ROTEIRO DE ANALISE DO EPISODIO 9/TEMPORADA 2

1) Porque a maioria das pessoas de Avonlea olhavam diferente para Miss Stacy?

2) O que mais chama a atengdo quando a professora Stacy adentra pela primeira vez a sala de aula
nesse episoddio?

3) Billy quer usar sua arma para qué?

4) Quem auxilia Matthew, o pai adotivo de Anne, nas tarefas do campo?

5) Cole aparece em meio a floresta se ocupando com suas obras de esculturas, mas ele deveria
estar naquele momento na escola. Qual o motivo de ele ndo estar frequentando as aulas?

6) Quando Marilla e Rachel visitam a professora Stacy, com o que ela esta ocupada?

7) Porque Matthew e Jerry colocaram uma armadilha no galinheiro?

8) A professora Stacy faz uma aula expositiva apresentando um experimento sobre eletricidade.

Qual frase ela utiliza para iniciar a aula? Como € conduzida a aula? A professora contextualiza utilizando
exemplos do cotidiano dos alunos? Os alunos tém a oportunidade de participar da aula?

2) Como a ciéncia e a tecnologia sdo retratadas nesse episodio?
10) Em quais principios as mées progressistas se baseiam?
11) Como é a vida no gueto? Quais caracteristicas possuem seus habitantes?

ANALISANDO AS CENAS

Nessa etapa, propde-se a mediacdo da aula, concentrando-se em questionar e
problematizar os conhecimentos, instigando discussdes e estimulando duavidas,
oportunizando que os académicos exporem suas ideias, além de contribuir em esclarecer
concepcgoes contraditérias.

Preconiza-se que os académicos sejam direcionados a analisar o contexto das cenas
e dos cenarios em que se passa 0 episédio. Para isso, podem ser tirados prints das
cenas mais relevantes e coloca-los em uma apresentacdo em Power point,
complementando com informacdes referentes aos conteudos relacionados, projetando em
sala de aula.

A partir das cenas selecionadas do episédio, sistematizadas nos Quadros 5 a 10, ha a
possibilidade de discutir com os estudantes sobre as QSCT e as inter-relagdes CTS.

CENA 1 - A SALA DE AULA NAO E LUGAR PARA ARMAS
No Quadro 5, a cena torna possivel a discussdo em torno dos mitos relacionados a

CT, e traz a tona os temas criminalidade e violéncia, podendo ser discutidos assuntos
acerca da cultura de paz e da cultura da violéncia nas escolas.
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Quadro 5 - Informacdes da cena 1, que demonstram a presenca de uma arma na sala de aula e
discussdes CTS em torno do episédio 9/temporada 2 da série Anne With An E

Cenal

Descricdo da cena Discussoes em torno de QSCT e reflexdes CTS

Em seu primeiro dia na escola, a professora | Tipos de violéncia/violéncias na escola;
Stacy se depara com a presenga de uma arma
na sala de aula. Ela pede ao aluno: “por faver,
cologue essa arma ld fora. A sala ndo é lugar
para armas”. Politicas publicas de combate a violéncia nas escolas.

Tempo | 04:40
Fonte: Autoria prépria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episédio 9: O que fomos faz
parte daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

O uso e porte de armas;

Cultura de paz e a cultura da violéncia; e

CONTEXTUALIZANDO

A contextualizacdo pode ser feita utilizando noticias retiradas da internet, como as da
Figura 19.

Figura 19 - Noticias de ataques violentos em escolas do Brasil (1) e dos EUA (2)

[=]
Brasil teve 8 ataques eM  passacre no Texas:

escolas nos uvltimos 10 como trauma de

anos: lembre casos ataques em escolas
afeta geracoes de

estudantes nos EUA

ATADUE EM SANTA CATARIMA
ADOLESCENTE INVADE ESCOLA E MATA 2 CRIANCAS
i m:._ P00 e bl aal VT SRRT A Gl TS L

Fonte: Elaborado pela autora com informag6es dos sites UOL (2021) e BBC (2022).
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A noticia 1 relembra oito atagues em escolas entre os anos 2011 e 2021. Um dos
ocorridos rememora o ataque sucedido na cidade de Medianeira, no interior do Parana.
Em 28 de setembro de 2018, um adolescente de 15 anos atirou contra colegas do 1° ano
do Ensino Médio no Colégio Estadual Jodo Manoel Mondrone. Ele teria usado um revolver
calibre 22 e estava com facas e duas bombas caseiras, que ndo chegou a usar. O fato
resultou em dois adolescentes feridos. A reportagem traz, ainda, que em video divulgado
antes do ataque, o adolescente teria dito que o caso ndo era culpa de “videogame, de
livro, ndo é culpa de b**** nenhuma. E apenas culpa desses filhos da p***”. Ele contou que
a motivacao era bullying e tinha como alvo pelo menos nove alunos (UOL, 2021).

De acordo com a noticia 2, retirada do site da BBC (2022), o caso € de um adolescente
de 18 anos que abriu fogo em uma escola primaria no Texas, deixando 19 criancas e dois
professores mortos. O adolescente teria usado um revolver, um fuzil automatico e
carregadores rapidos. Ele acabou sendo morto a tiros por um policial que estava nas
proximidades no momento do massacre.

A primeira parte desse noticiario termina com a seguinte questao: “Mas como esses
atos violentos afetam a vida cotidiana dos demais alunos das escolas americanas, assim
como professores e pais?” (BBC, 2022). Em continuidade, a noticia segue reforcando que
h& um clamor publico por mais medidas para proteger as escolas. Por seu lado, as escolas
americanas buscam planejamentos para reagir aos massacres. E apontada como uma das
politicas mais controversas 0s exercicios para caso de ataques com atiradores, que foram
implementados em mais de 95% das escolas priméarias dos EUA, e em alguns dos casos
mais drasticos, esses tiroteios simulados envolvem homens mascarados carregando
armas falsas e estudantes fazendo o papel de vitimas cobertas de sangue falso.

Outros dados da noticia sdo de que ndo ha pesquisas que confirmem a eficacia desses
exercicios, e aléem disso, evidéncias indicam que o0s exercicios podem ser prejudiciais a
saude mental. Cita-se o depoimento de um pai referente a sua filha: “Minha filha no jardim
de infancia ficou presa no banheiro sozinha durante um treino e passou um ano em terapia
para ansiedade extrema. Mesmo ao mudar de escola, ela ainda precisa usar o banheiro da
enfermaria porque tem TEPT (Transtorno de Estresse POs-Traumatico) desse evento”.
Ainda, como medidas, foram implementados detectores de metal, maquinas de raios- X,
guardas armados e funcionarios autorizados a portar armas na escola (BBC, 2022).

Sobre o efeito desses ataques além dos muros das escolas, a noticia os caracteriza
como amplos e incluem: desempenho educacional mais baixo; crian¢cas que sobreviveram
a incidentes de tiroteio tém maior probabilidade de faltar cronicamente a escola do que
criancas em escolas sem historico de tiroteios; esses alunos também sao menos
propensos a se formar e encontrar um emprego; impacto econdmico a medida que familias
abandonam a regido; e o uso de antidepressivos por jovens (menores de 20 anos)
aumentou 21% em comunidades onde ocorreram tiroteios em escolas (BBC, 2022).
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Por ultimo, a noticia aborda a opinido de um artigo na revista Victims & Offenders, o
qual pontua que, “apesar de ter varios impactos na vida das pessoas, 0s tiroteios nao
foram capazes de influenciar significativamente a opinido publica sobre o controle de
armas, com politicos e eleitores republicanos ainda defendendo a posse de armas”.
Termina com a colocacdo do senador republicano texano Ted Cruz, que afirmou que o
tiroteio foi “um ato de maldade e assassinato em massa”, mas insistiu que as politicas de
controle de armas néo impediriam tais incidentes (BBC, 2022).

Além das informacfes anteriores, pode-se utilizar outras contextualizagées, como no
grafico O Brasil e as Armas (Figura 20).

Figura 20 - Grafico mostrando o aumento do niumero de registros de armas no
Brasil entre os anos 2012 e 2020
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Fonte: Agéncia Senado (2021).

Tendo como base a frase da professora no episddio da série: “por favor, coloque essa
arma la fora. A sala ndo é lugar para armas”, podem ser realizadas algumas reflexdes com
os estudantes, contextualizando com os dados das noticias 1 e 2 e do gréfico.

PROBELEMATIZANDO
#* Quais sfo as causas dos ataques violentos nas escolas?

%+ Quais as consequéncias desses ataques para os estudantes e para a sociedade?

*
- *l-

Quais medidas poderiam ser tomadas para combater tais ataques?

+ O que vocés acham da posse e do porte de armas de fogo para cidadios comuns?

%+ O que vocés acham das politicas em torno do acesso as armas de fogo?

4% Como se relacionam as estatisticas analogas ao nmiimero de armas de fogo em
circulagio no pais e a taxa de homicidios?

% A criminalidade depende apenas do nimero de armas & mio? Outros fatores

estariam relacionados? Quais seriam esses fatores? Relacionar com o desemprego,
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a evasdo escolar, a corrupgdo policial e judicial (que libera presos condenados e
que foram presos por policiais), entre outros.

Frequentemente, cidaddos comuns tém suas propriedades invadidas, sofrem
torturas, sio feitos de reféns, sdo assassinados e roubados. A populacdo ndo pode
ter armas, mas bandidos tém armas a vontade, causando inseguranca. E se o cidadio

comum ndo tiver direito ao porte legal de armas, como ele 1ra se defender?

E necessério oportunizar o debate ouvindo as partes, os que defendem e os que sdo
contra a liberacio do porte de armas de fogo. O que sugerem cada uma das partes
para minimizar a problematica? Desarmamento? Mas de quem? Como fazer para
diminuir as armas dos bandidos também?

Parafraseando as palavras da professora Stacy para o contexto referente ao uso dos
celulares: “por favor coloque o celular 1a fora. A sala nio é lugar para celulares™.
O que vocés acham do uso dos celulares em sala de aula? Ou mesmo o uso
excessivo no ambiente familiar ou em outros ambientes? Quais os transtornos que
podem causar? Dependéncia patologica, transtornos mentais, bullying, prejuizos na
aprendizagem podem estar relacionados ao uso abusivo do aparelho?

O builving, antes restrito a insultos verbais na sala de aula ou na hora do intervalo,
ganhou as redes de uma forma severa com o cyberbullving As vitimas do
cyberbullying sdo atingidas por fotos, montagens e insultos disseminados na web
em questio de segundos. Quais os prejuizos para esses estudantes (automutilagio
— cutting, comum entre jovens e adolescentes que sofrem pressio psicologica, além

de outros transtornos psicologicos, como depressio e ansiedade, suicidio, atitudes

impulsivas e violentas, alteracio da capacidade de aprendizagem, dificuldades para
construir relacionatmentos saudaveis...)?

(Quais os interesses econdmicos, politicos e sociais (distanciamento social, exclusio
de pessoas das relagfes sociais que se sentem prejudicadas, entre outros) por tras
do desenvolvimento e utilizacdo dos aparelhos celulares?

Na reportagem 1, o adolescente teria dito que o caso nio era culpa de “videogame,
de livro, ndo € culpa de b**** nenhuma. E apenas culpa desses filhos da p***™.
Ele contou que a motivacio era bullying e tinha como alvo pelo menos nove alunos.
(Questiona-se: o uso da tecnologia, a influéncia da midia, de jogos de videogame
podem resultar na pratica de violéncias? Quais antecedentes podenam levar o
adolescente a cometer 0 crime? Como um transtorno sofrido, como o bullying, pode

ter como consequéncia a pratica de outros crimes/violéncias, como o caso desse

adolescente?
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#+ O rapaz que sofreu bullying lanca mio de outra tecnologia para atacar e matar
pessoas. Ele utiliza conhecimentos cientificos e tecnologicos para produzir bombas
casewras. Como a ciéncia e a tecnologia podem trazer beneficios, mas também

transtornos para a sociedade?
%+ Como conflito entre grupos sociais, hierarquas de poder, exploragio, opressio,

injustica e privagio se relacionam com o desenvolvimento cientifico e tecnologico?
+* Para finalizar, cabe refletir com os alunos sobre o que as escolas tém feito para
prevenir e evitar a violéncia; sobre a cultura de paz e a cultura da violéncia; e como

o ambiente escolar pode promover a cultura de paz e combater a violéncia.

INTER-RELACOES CTS

A cena tem potencial para as reflexbes CTS, pois torna possivel a discussdo em torno
dos mitos relacionados a ciéncia e a tecnologia, e a tematica da violéncia. De acordo com
Auler (2011), uma construcao historica transformada em mito relaciona-se a afirmacao de
gue, em algum momento do presente ou do futuro, ciéncia e tecnologia seriam
responsaveis pela resolucdo dos problemas existentes e 0s que viessem a surgir, levando
ao bem estar social da humanidade. Em se tratando do tema inseguranca no contexto
brasileiro, exemplifica-se a concepcdo com as supostas solu¢cdes adotadas, de forma
generalizada.

Supostamente a solucdo contra a violéncia é técnica: muros cada vez mais altos,
cercas eletrificadas, alarmes, circuitos internos de TV. Este aparato técnico ira
nos salvar da violéncia. Ficamos paralisados em nossa suposta seguranca
individual, naturalizamos a violéncia e ndo problematizamos o modelo
socioecondmico em que essa inseguranca ocorre (Auler, 2011, p. 77).

Nesse sentido, é atribuido um caréater salvacionista/redentor a ciéncia e a tecnologia,
as quais conduziriam ao desenvolvimento econdmico que, por sua vez, geraria 0 bem-
estar social, estando a solugdo em mais e mais ciéncia e tecnologia. No entanto, muitas
vezes ignoram-se as relacdes sociais em que elas séo concebidas e utilizadas.

Em se tratando do acesso a tecnologia, a aparatos eletronicos e a internet, e mais
especificamente sobre as agressdes no ciberespaco que caracterizam o cyberbullying,
cabe a preocupacao com as possiveis consequéncias sociais e ambientais em relacdo ao
desenvolvimento de equipamentos digitais, sua disseminacdo e seu uso indiscriminado
pela sociedade. Assim, como aumentaram as oportunidades e possibilidades humanas
pela utilizacdo de tais recursos, também emergem questdes sobre o seu uso ético e
consciente.
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SUGESTAO DE LEITURA
Para saber e conhecer mais sobre a cultura de paz pode—se fazer e indicar a
leitura do artigo:
o SALLES FILHO, N. A; SALLES, V. O. Cultura de paz como componente da
Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional: dilemas e possibilidades.
Publicatio UEPG - Ciéncias Sociais Aplicadas, Ponta Grossa, v. 26, n. 2, p. 189-201,
maio/ago. 2018 Disponivel em

https://revistas2 uepg br/index php/sociais/article~view/12331/209209210511.

RECOMENDACAO
» Para mais discussdes sobre o conteudo vicléncia, recomenda-se o curta Deixa

Voar, episodio do filme Cinco vezes Favela — Agora por nds mesmos, disponivel no
YouTube.

e Também se recomenda conhecer a pagina do Instagram do projeto de extensio
universitiria Nicleo de Educagio para a Paz: @culturadepaznep. A pdgina traz
informacBes sobre pesquisas e estudos sobre a cultura de paz e direitos humanos,

convivéncias e clima escolar.

CENA 2 - LONGE DA ESCOLA

As imagens escolhidas para compor a cena 2 (Quadro 6) suscitam as discussdes em
torno dos temas trabalho infantil, evaséo escolar, preconceito e bullying.

Quadro 6 - Informacgbes da cena 2, que demonstram dois adolescentes longe da sala de aula e discussées
CTS em torno do episédio 9/temporada 2 da série Anne With An E
Cena 2

A

Desericio da cena Tempo ‘ 05:40 e 12:14

No primeiro print de tela, observa-se o menine Jerry auxiliando Matthew, | Discussies em torno de

Ele ndo frequenta a escola e trabalha como ajudante da fazenda dos pais | QSCT e reflexdes CTS
dotivos de Anne. inanti

pUeTIReE Trabalho infantil;

Na segunda imagem, Cole aparece em meio a floresta ocupando-se com 5

i evasdo escolar;
suas obras de esculturas, enquanto devena estar na escola. O aluno
sensivel e artista promissor sofria bullying de seus colegas de classe e do
professor, Sr. Phillips, por ser diferente dos outros meninos, por seu gosto | bullying.
pelo desenho, habilidades com trabalhos artisticos manuvais em fazer
esculiuras e por ter se percebido homossexual.

Fonte: Autoria propria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episédio 9: O que fomos
faz parte daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

preconceito (homofobia); e
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https://d.docs.live.net/e957ebc139658119/%C3%81rea%20de%20Trabalho/na

CONTEXTUALIZANDO

Pode-se iniciar fornecendo dados que comprovem os numeros de criancas/adolescentes
fora da escola. Por exemplo, dados do site CNN (2021) mostram que cerca de 244 mil
criancas e adolescentes entre 6 e 14 anos estdo fora das escolas no Brasil. O numero é
produto de um levantamento da organizacdo Todos Pela Educacédo, com dados de 2021,
gue registram um crescimento de 171,1% na evasao escolar em relacédo a 2019.

A noticia completa pode ser encontrada em: https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/com-
maior-numero-em-seis-anos-brasil-tem-244-mil-jovens-de-6-a-14-fora-da-
escola/#:~:text=Cerca%20de%20244%20mil%20crian%C3%A7as,escolar%20em%20rela%
C3%A7%C3%A30%20a%202019.

PROBLEMATIZANDO

% Qual operfil das criancas/adolescentes que estio fora da escola? Quem sdo? Quais
os motivos/possiveis problemas?

3+ Sobre o bullying, como identificar seus alvos e quais suas consequéncias? Como
soluciona-lo?

%+ Possiveis problemas/consequéncias futuras que essas criancas/adolescentes
enfrentarfo (impactos psicologicos, fisicos, econdmicos, ciclo da pobreza, entre
outros)?

3+ Como a escola trata esses problemas?

% Como os professores de Ciéncias e Biologia abordam aspectos relativos as questdes
humanas, como as tematicas que sdo atravessadas por controvérsias socioculturais
relacionadas a identidade de género, sexualidade, corpo humano e satide, e relagdes
emico-raciais? Como deve ser feita a abordagem para que ndo sejam reproduzidos

e legitimados esteredtipos e preconceitos?
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https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/primeiro-ano-da-pandemia-levou-172-mil-alunos-a-deixarem-a-escola-no-brasil/

INTER-RELACOES CTS

Quanto ao primeiro exemplo da cena, reflete-se que, embora a pobreza nao seja o
anico fator, caracteriza-se como uma das principais causas da exploracdo do trabalho
infanto-juvenil. Além do fato de haver a real necessidade de se alimentar ou proteger-se, a
caréncia social perpassa questdes importantes e essenciais, tais como 0 acesso ao
saneamento basico, a educacdo e a saude publica de qualidade e eficiente. S&o essas
necessidades, consideradas basicas para a sobrevivéncia, incluidas em um contexto
social capitalista, responsaveis, em parte, pelo ingresso de criancas e adolescentes no
mercado de trabalho prematuramente, configurando um cenario de exploracao,
humilhacdes e desrespeito a vida e a dignidade humana (Santos, 2018).

Considerando a exploracdo da mao de obra infantil como parte de cadeias produtivas,
questiona-se a que custo é feito o progresso econémico, e consequentemente, sobre o
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, suas causas, consequéncias, 0S interesses
econdmicos e politicos. A esse respeito. Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007, p. 72)
comentam: “[...] atrds de grandes promessas de avancos tecnologicos escondem-se lucros
e interesses das classes dominantes. Essas que, muitas vezes, persuadindo as classes
menos favorecidas, impdem seus interesses, fazendo com que as necessidades da grande
maioria carente de beneficios ndo sejam amplamente satisfeitas”.

Cabe refletir, também, sobre o segundo exemplo na cena e como o conhecimento
cientifico é trabalhado no contexto escolar. Quanto ao ensino de Ciéncias voltado para as
guestdes relacionadas ao corpo humano, por exemplo, Vilela e Selles (2015) advertem
sobre a abordagem dos conhecimentos de forma fragmentada, mecanicista e reducionista,
de forma a produzir um discurso idealizado que néo corresponde aos corpos reais. As
autoras enfatizam o dinamismo da construcao do curriculo, seus aspectos organizacionais
e didaticos como elementos da propria cultura escolar, os quais mobilizam o pensamento
sobre as transformacdes ao longo do tempo dos conhecimentos cientificos, que se
configuram como conhecimentos escolares a partir de influéncias sociais diversas.

Para aqueles professores que se mostram comprometidos com a defesa da pluralidade
de ideias, com a diversidade humana e com a inclusdo dos marginalizados sociais, as
mesmas autoras apontam a necessidade de superacdo da hegemonia da abordagem
biomédica sobre corpo humano, a qual vem acompanhada pela visdo de saude higienista
e de educacdo comportamentalista nos curriculos escolares de Ciéncias e Biologia (Vilela;
Selles, 2015).

Silveira e Priotto (2023, p. 250) acreditam que “o acolhimento pretendido na educacéo
nasce da relacdo empatica do estudante com os professores, fruto de um trabalho
pedagoégico pensado para toda e qualquer diversidade de personalidades presentes na
escola”. Nesse sentido, a escola transformadora emerge no momento em que ela passa a
se integrar de fato com as questdes da realidade social de sua comunidade, incluindo em
seu papel formador a pluralidade de seus estudantes.
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CENA 3 - MULHERES DE ONTEM E DE HOIJE

Quadro 7 - Informacdes da cena 3, que demonstram Muriel Stacy pintando a parede da prépria casa e
mostrando sua bicicleta motorizada para Marilla e Rachel, e discussdes CTS em torno do episédio
9/temporada 2 da série Anne With An E

Cena 3 Descrigiio da cena

Na primeira imagem, a professora Muriel
Stacy estd pmtando a propria casa, e por
causa disso chega atrasada a uma reuniio
com as mies progressistas. Na outra
ocasifio, ela recebe a visita de Marilla e de
sua amiga Rachel, que & membra do
Conselho Administrativo da cidade. Ela
mostra sua bicicleta motorizada, que &
motivo de curiosidade para os membros da
comunidade ja em outras cenas, e diz que se
diverte mexendo em coisas de mecénica e
tentando entender como elas funcionam.

Tempo 00:05 —00:28 e 14:20

Discussies em torno de QSCT e
reflexées CTS

Feminismo;

participacio femimna na sociedade e na
ciéncia; igualdade de género;
caracterizacio do cientista; e

caracterizagdo da produgio e do

conhecimento cientifico-tecnoldgico.

Fonte: Autoria prépria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episédio 9: O que fomos faz parte
daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

PROBLEMATIZANDO
% Como é retratado o papel da mulher na sociedade nesse episodio? As mulheres sdo
incluidas nas decisdes? Elas tém visibilidade?
% Que importincia a professora Stacy trouxe para a comunidade de Avonlea?
¥ O episodio traz alguma denuncia quanto a dindmica de exclusio, marginalizacio
ou hostilizacdo das mulheres?
%+ Como sfotratadas as questdes referentes 4 luta de igualdade de género no episodio?
% E ainda, como é tratada a questio de género, ou seja, a participacdo das mulheres

na ciéneia?


https://d.docs.live.net/e957ebc139658119/%C3%81rea%20de%20Trabalho/na

INTER-RELACOES CTS

Reconhece-se a relevancia de tratar sobre o papel da mulher na sociedade e a questao
de género nas escolas. De acordo com Tolfo (2019), a escola deve atuar como espaco de
discusséo sobre essas questdes na sociedade para ampliar a visdo dos alunos sobre o
masculino e o feminino. Desse modo, instigam-se reflexdes sobre as relacbes que foram
construidas de forma desigual, elaborar conceitos, identificar preconceitos e auxiliar na
desconstrucdo de ideias prontas e pré-concebidas.

Chama-se a atencéo quanto ao papel do professor ao proceder discussbes sobre o
tema, sempre ressaltando e fazendo prevalecer o respeito com as percepc¢des dos alunos e
suas individualidades, no sentido de estimular o discente a pensar, refletir e perceber tudo
que o rodeia, isto é, os costumes, o racismo, a homofobia, as desigualdades, entre outros.
Assim, é possivel compreender que existem diferentes percepcdes em sociedade e,
principalmente, que elas devem ser respeitadas, pois cada ser humano possui
individualidades, mas todos tém os mesmos direitos (Tolfo, 2019).

Sobre a participagdo feminina na ciéncia, Schiebinger (2001, p. 37) afirma: “a ciéncia
moderna € um produto de centenas de anos de exclusdo das mulheres, o processo de
trazer mulheres para a ciéncia exigiu, e vai continuar a exigir, profundas mudancas
estruturais na cultura, métodos e contetdo da ciéncia”.

Assim como retratado na série, as mulheres do inicio do século XX estavam em um
processo de descobrimento de seus direitos. Nesse momento, elas desenvolveram a
percepcdo de que os debates de viés feminista eram imprescindiveis para a mudancga do
cenario social e politico daquele contexto. Assim, depreende-se que as transformacgfes sdo
constantes e frutos de lutas continuas (Puehler, 2022).

A ciéncia como produto da construcdo humana néo se isenta das variadas formas de
preconceito e discriminacdo de género, etnia/raca, classe social, geracao, nacionalidade,
entre outros. O preconceito de género constituido nas relagdes sociais se estabelece no
cotidiano dos espacos onde a ciéncia € produzida (universidades e instituicdes de pesquisa)
(Silva, 2012).

Hoje em dia, percebe-se um nimero expressivo de mulheres em muitas universidades
e instituicdes de pesquisa. Contudo, Silva (2012) pondera que, ao nao serem consideradas
as diferencas de género, é imposto que as mulheres se adaptem ao modelo de ciéncia
vigente, por procedimentos, métodos, saberes e verdades, valorizacdo da dedicacdo em
tempo integral, produtividade em pesquisa, relagcbes competitivas, caracteristicas e
habilidades masculinas, dentre outros aspectos que, a0 mesmo tempo, determinam quem
pode fazer ciéncia e sentir-se cientista.

A esse respeito, Cachapuz et al. (2005) chamam a atencao para as visoes deformadas
da ciéncia e da tecnologia que sé&o propagadas no ensino de Ciéncias € mesmo no meio
social e meios de comunicagdo, onde frequentemente se insiste em tratar o trabalho
cientifico de modo individualista e elitista, sendo individualista por se tratar do cientista e
nao dos cientistas, e elitista porque retrata de modo muito particular um perfil de pessoa
gue pode fazer ciéncia.

48



Propaga-se que o trabalho cientifico € um dominio reservado a minorias especialmente
dotadas, “transmitindo expectativas negativas para a maioria dos alunos, e muito em
particular, das alunas, com claras discriminacdes de natureza social e sexual: a ciéncia &
apresentada como uma actividade eminentemente ‘masculina’™” (Cachapuz et al., 2005, p.
44). Em suma, a imagem individualista e elitista trata o cientista sempre como homem,
vestido de jaleco branco em um laboratorio com instrumentos estranhos.

A partir de entdo, também se aborda outra grave deformacgéo, associando o trabalho
cientifico (experimentacdo e observacdo até atingir a descoberta) quase exclusivamente
ao laboratorio padronizado. Desse modo, reforca-se o elitismo quando ndo se demonstra,
aos alunos, o esforco para tornar a ciéncia acessivel, ou tampouco para mostrar o seu
caracter de constru¢cdo humana, em que se hesita e ocorrem erros (Gil-Perez et al., 2001,
Cachapuz et al., 2005).

As visGes sobre a ciéncia, o seu fazer e de quem o faz deixou de ser restrita ao
ambiente escolar e se manifesta nos mais diversos espacos sociais. Muitas dessas
demonstracdes, no meio da populacdo, podem estar sendo construidas pelas imagens
veiculadas pela midia e todas as suas ferramentas, a qual tem atuado sob diferentes
perspectivas na divulgacdo cientifica. Inclusive em desenhos animados apresentam-se
cientistas representando personagens sempre fazendo experimentos, usando vidrarias,
substancias quimicas, e em alguns casos, utilizando cobaias (Tomazi et al., 2009).

Nessa perspectiva, Gil-Perez et al. (2001) reforcam a necessidade de compreender o
carater social do desenvolvimento cientifico, bem como entender que o fazer ciéncia néao
se resume a um cientista isolado, mas que é fruto do trabalho de pessoas caracterizadas
por seu contexto e desenvolvimento cientifico. Salienta-se, ainda, que as ac¢des dos
cientistas implicam em influéncias, tanto no meio social quanto fisico em que estédo
inseridos.

CENA 4 - CADE A MINHA RAPOSA?

Nessa cena (Quadro 8) tem-se a figura de uma raposa, pela qual a personagem Anne
tem um sentimento afetivo. O animal estd sendo cagado por estar atacando o galinheiro da
fazenda da familia de Anne, a qual intercede pelo animal sem muito sucesso, junto a seu
pai e do funcionario da fazenda, Jerry. Outro motivo que chama a atencéo para a caca do
animal é o valor comercial de sua pele e sua utilidade para a confec¢cdo de roupas e
acessorios.
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Quadro 8 - Informacdes da cena 4, que demonstram a armadilha que Matthew e Jerry colocaram para
cacar a raposa de Anne e o animal em outro momento sendo cagado, e discussées CTS em torno do
episodio 9/temporada 2 da série Anne With An E

Cena 4

Descricio da cena Tempo 16:30 e
35:10

Nessa cena esta a figura de uma raposa, pela qual a personagem Anne tem | Discussdes em torno de
um sentimento afetivo. O amimal esta sendo cacado por estar atacando o QSCT e reflexdes CTS
galinheiro da fazenda da familia de Anne. Na primeira imagem, a menina,
ao retornar da escola, visualiza a armadilha que Matthew e Jerry colocaram

para cagar o animal. Eles planejam dividir os lucros da venda de sua pele. Sil_"chHE; R coia. rolt
atividade ilegal e trafico de

animais silvestres.

Captura ¢ uso da fauna

Na segunda, 0 animal aparece ao centro da imagem, em uma noite em gue
os colegas da escola de Anne estfio tentando caga-lo. Billy pretende utilizar
a pele do animal para a confeccio de um chapéu.

Fonte: Autoria prépria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episédio 9: O que fomos faz parte
daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

CONTEXTUALIZANDO 1

Uma noticia do site Ambiente Brasil (20-?), enunciada como Trafico de Animais
Silvestres, traz a informacdo que o Brasil € um dos principais alvos dos traficantes da
fauna silvestre, motivados por sua imensa biodiversidade. Esse tipo de atividade ilegal
movimenta cerca de 10 a 20 bilhdes de ddolares em todo o mundo. Assim, o comércio
ilegal de animais silvestres é a terceira maior atividade ilicita do planeta, perdendo apenas
para o trafico de drogas e de armas. No caso do Brasil, a participagdo € com 15% desse
valor, ou seja, aproximadamente 900 milhdes de ddlares.

Para saber sobre quais as espécies sofrem com esse tipo de atividade ilegal e sobre
as finalidades do tréfico, leia a noticia completa em
https://ambientes.ambientebrasil.com.br/fauna/trafico_de_animais_silvestres/trafico_de_a
nimais_silvestres.html.
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PROBLEMATIZANDO
%+ A captura e uso da fauna silvestre, a caca como atividade ilegal e o trafico de

animais silvestres sio atividades praticadas no Brasil.

% Quais as espécies de animais sofrem com esse tipo de ilegalidade? Por quais
motivos?

¢ Debater quais as possiveis consequéncias dessas atividades, impactos ambientais,
transmissio de doencas. ameaca a biodiversidade, extincio de espécies, entre

outros.

CONTEXTUALIZANDO 2

O blog Galapagos (2020) apresenta algumas consequéncias relacionadas a caca:
problemas para os ecossistemas;

a extincdo de espécies (local ou globalmente);

desequilibrio na cadeia alimentar (fazendo com que ocorra diminuicdo das populacdes
de seus predadores naturais e aumento desenfreado daquelas que eram suas presas);
problemas para a perpetuacao de espécies vegetais que dependem da dispersao de
sementes feitas por animais (por exemplo, a cutia, que é cacada em grande escala e

esta se tornando escassa em alguns biomas);

a caca esportiva pode tirar, de determinada populacdo, genes que seriam mais
propensos a serem passados para outras geracdes. Por exemplo, a selecdo sexual
gue acontece por meio de disputas entre machos de veados, em que suas galhadas
sao essenciais para que eles briguem entre si para acasalar com as fémeas. O macho
mais apto (mais forte, nesse caso) consegue se reproduzir, € Seus genes Sao
passados para as proximas geracdes. No entanto, quando os cacadores esportistas
priorizam veados com as maiores galhadas, interferem nesse processo natural,
favorecendo machos com galhadas menores. Assim, com o0 passar das geracoes, a
tendéncia € que os machos nascam com galhadas cada vez menores, causando
problemas para a selecdo sexual da espécie;

« a vida humana também pode ser afetada diretamente pela caca, devido ao consumo
da carne de caca, podendo ser disseminadas zoonoses. Alerta-se que cerca de 60%
das doencas infecciosas sdo provenientes de animais, assim como quase todas as
pandemias.

A leitura do texto completo € encontrada em http://www?2.uesb.br/galapagos/2020/10
/01/a-caca-ilegal-de-animais-silvestres-precisa-acabar/.
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INTER-RELACOES CTS

A legislacao brasileira, sob a lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, dispde sobre as
sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente. Admite, em seu artigo 37, 0 abate de animal apenas quando realizado para
saciar a fome do agente ou de sua familia, e para proteger lavouras, pomares e rebanhos
da acdo danosa ou nociva do animal, de modo legal, desde que assim caracterizado pelo
orgao competente (Brasil, 1998).

Apesar da interdicdo em vigor no Brasil desde 1967, pela lei que ficou conhecida como
Lei de Protecdo a Fauna, a caca continua a ser praticada em todo o pais. Indica-se que a
falta de protecéo efetiva em areas de protecdo ambiental seja uma das principais causas da
caca disseminada de animais silvestres. Ainda, a maioria dos mamiferos ameacados pela
caca estd em regides com maiores indices de desigualdades sociais. Nessas areas, 0s
animais silvestres servem como fonte de renda e subsisténcia (Julido; Zorzetto, 2016).

Um aspecto importante a discutir refere-se ao avanco da biotecnologia relacionado ao
rico patrimoénio que a biodiversidade brasileira representa, e por apresentar vasto nimero
de espécies endémicas, atrai o interesse de pesquisadores de diversas partes do mundo
(Nassaro, 2010).

Também se menciona o interesse que 0s bancos genéticos naturais passaram a
despertar no mercado clandestino frente a oportunidade de utilizacdo dos recursos
biolégicos na condicdo de matéria-prima para pesquisa e desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico. A partir de entdo, evidencia-se a pratica da chamada biopirataria, que acontece
por meio do trafico de animais, assim como 0 aproveitamento irregular da riqueza genética
das espécies integrantes da fauna silvestre. Ocorre, portanto, a busca de solucbes
medicinais e a producdo de bens diversos que propiciem melhor qualidade de vida, com
baixo custo (Nassaro, 2010).

Nesse quesito, recorre-se mais uma vez a ideia de modelo linear de desenvolvimento
citada por Palacios et al. (2003), em que quanto mais ciéncia e tecnologia, mais riqueza e
mais bem estar social. Por isso, conforme Pinheiro, Silveira e Bazzo (2009, p.1), é
essencial o entendimento em CTS sobre os aspectos sociais do desenvolvimento
tecnocientifico, informando-se tanto dos beneficios que esse desenvolvimento possa estar
trazendo, como também e principalmente, nesse caso, as consequéncias sociais e
ambientais que podera causar. A razdo € que, “detras de grandes promessas de avancos
tecnolégicos, podem se esconder lucros e interesses das classes dominantes. Estas
impbem seus interesses, persuadindo, muitas vezes, as classes menos favorecidas, cujas
necessidades deixam de ser atendidas” (Pinheiro; Silveira; Bazzo, 2009, p.1).

Diante do modo de vida contemporaneo, torna-se imprescindivel pensar em como aliar
o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico a utilizacado dos recursos naturais pelo homem e
o direito ao meio ambiente equilibrado. Para Nassaro (2010), o debate voltado ao trafico de
animais silvestres também torna viavel discutir sobre a possibilidade de conciliacdo de
interesses legitimamente sociais.
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Nesse contexto, deve-se ponderar obrigatoriamente, antes de tudo, quanto a
expectativa de perpetuacdo das espécies, considerando a sua funcdo ecolégica no meio
natural e, em segundo lugar, pensar na regularizacdo da possibilidade de utilizacdo
humana dos recursos da fauna silvestre, mediante seu aproveitamento identificado como
manejo sustentavel. Nesse sentido, ensejam-se acbes do governo, e até mesmo de
iniciativa privada para a preservacao das espécies nativas do pais.

CENA 5 - A SUPERIORIDADE DA CIENCIA

Quadro 9 - Informacdes da cena 5, que demonstram a professora Stacy conduzindo uma aula por meio de
um experimento sobre eletricidade e discussées CTS em torno do episddio 9/temporada 2 da série Anne
With An E

Cena 5

Descricdo da cena Tempo 24:00

A professora Stacy faz uma aola expositiva
apresentando uwm experimento sobre eletricidade,
manipulando batatas, pregos e arames_ Ela inicia a
aula com a fraze "a cifncia muda o mundo para
melhor™. A professora explica que, sem uma fonte
de energia padrio, como as existentes em grandes
cidades, estavam criando uma corrente elétrica a
fitn de iluminar uma 18mpada.

Discussdes em torno de QSCT e reflexdes CTS

Concepgbes sobre ciéncia e suas interrelagtes
com a tecnplogia e a zociedade; perspectiva
salvacionista atriboida & CT; abordagem de
conceitos cientificos relacionados ao ensing & ac
contexto CTS.

Fonte: Autoria prépria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episédio 9: O que fomos faz parte
daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.
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PROELEMATIZANDO

3

S

Na cena, a forma como a professora constrdi a aula se relaciona com a educagio

CTS?

3

b

A construgdo do conhecimento cientifico e tecnologico apresenta a ideia de

coletividade?

+

¥ Como os conceitos cientificos e tecnologicos sfo apresentados? Eles sio
contextualizados, relacionados com problemas reais, contribuindo para que os
alunos identifiquem a ciéneia no seu cotidiano e desenvolvam interesse por

problemas reais do seu contexto? Em que momentos da cena isso acontece?

e

b

Tais conceitos se relacionam de forma interdisciplinar, ou seja, sdo integrados com
oufras dreas do conhecimento?

%+ Em sua opinifo, a ciéncia e a tecnologia tém implicagdes sociais? Ambientais?
Quais? De que tipo? Existem conflitos de interesse em torno das decisdes da ciéncia
e da tecnologia? Quais os beneficios, problemas e desafios relacionados ao

desenvolvimento cientifico-tecnologico?

INTER-RELACOES CTS

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) descreveram como inegavel o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia e as diversas transformacdes na sociedade contemporanea,
contribuindo para mudancas nos niveis econdmico, politico e social. Ainda com
frequéncia, considera-se a ciéncia e a tecnologia como motores do progresso, as quais
implicam somente em beneficios a humanidade. No entanto, essa confianca excessiva
pode ser perigosa, pois isso supde um distanciamento de ambas em relacdo as
finalidades e interesses sociais, politicos, militares e econémicos que resultam no
impulso dos usos de novas tecnhologias e que podem gerar enormes riscos. O
desenvolvimento cientifico/tecnoldgico e seus produtos ndo séo independentes de seus
interesses. Essa inquietacdo pode orientar as discussdes quanto a desconstrucédo de
mitos relacionados com a neutralidade, tais como a superioridade do modelo de
decisbes tecnocraticas, perspectiva salvacionista/redentora atribuida a
ciéncia/tecnologia e o determinismo tecnolégico.

Retomando a ideia da didatica da professora Stacy na série, pode-se inferir sobre
como sdo abordados os conceitos cientificos em sala de aula. Para a educacédo CTS,
“Os conceitos sdo sempre abordados em uma perspectiva relacional, de maneira a
evidenciar as diferentes dimensfes do conhecimento estudado, sobretudo as interacées
entre ciéncia, tecnologia e sociedade” (Santos; Mortimer, 2002, p. 120). Desse modo, a
forma como os professores constroem a aula se relaciona & maneira como se formam
as concepcoes sobre conceitos importantes na vida dos estudantes.
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Ao tratar sobre eletricidade, a professora Stacy questiona os alunos quantos ja tinham
visto uma lampada. Apesar da situacao ficticia, poucos responderam afirmativamente, o
gue também permite inferir que a maioria deles ndo conhecia outras realidades além de
Avonlea. Na série, observa-se que a iluminacao, tanto nas residéncias das familias dos
alunos como em locais publicos do vilarejo é feita por meio de lamparinas e velas.

Relembra-se que a ambientacdo da obra estd em um povoado ficticio e remoto,
situado na llha do Principe Eduardo, que tem como capital Charlottetowm, no Canada.
Observa-se que, aos fins do século XIX, junto com o0 momento em que a exploracao de
forca e luz comecou a ser implantada nas provincias canadenses, a atuacado dos
governos nos servigcos publicos estava suscitando debates, com grande envolvimento da
opinido publica em torno da regulamentacdo dos servigcos publicos (luz, forca, gas,
telefone e transporte de passageiros) no Canada (Ricardi, 2019).

Na educacédo cientifica e tecnoldgica, o tema, de acordo com Palacio, Silveira e
Conrado (2018, p. 326), tem potencial para “ndo apenas abordar a importancia da
energia elétrica na vida cotidiana e os impactos econdmicos, sociais e ambientais da
universalizacdo do acesso a energia elétrica, mas também desenvolver uma reflexao
critica sobre os modos de consumo e de distribuicdo de energia elétrica”. Nesse sentido,
defende-se que, para sua abordagem em sala de aula, deverdo ser adotadas estratégias
e técnicas de ensino mais amplas e interdisciplinares sobre esse tema.

Para isso, neste trabalho, sugere-se a adocdo de QSCT, que podem direcionar em
face de problemas associados ao acesso a energia elétrica, tais como: Todos tém
acesso a energia elétrica? Como a energia elétrica pode ser gerada? Quais suas
implicagcbes socioambientais (por exemplo: Quais 0s impactos da construcdo de usinas
hidrelétricas na desapropriacdo de familias?) Quais as diferencas entre 0 acesso a
eletricidade no meio rural e nos centros urbanos? Quais as diferencas entre o0s
investimentos em politicas de investimento publico em regides ligadas a industria, na
cidade, nas periferias e no meio rural?

CENA 6 - A SOCIEDADE: O GRUPO DA ORDEM E O GRUPO DO GUETO

Para essa cena, foram selecionados dois grupos distintos da sociedade: o grupo de
maes progressistas e o grupo do gueto (Quadro 10). Que perfil de pessoas compdem
cada um desses grupos?
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Quadro 10 - Informacdes da cena 6, que demonstram o grupo de maes progressistas e dois integrantes do
gueto, e discussdes CTS em torno do episédio 9/temporada 2 da série Anne With An E

Cena 6

Descricio da cena Tempo 26:12 e 29:00

Na primeira imagem_ o grupe de mdes progressistas comparece | Discussies em tornoe de QSCT e
na escola para inspecionar o trabalho da professora Stacy. Ela reflexdes CTS

sofre resistdncia por parte das mEes, que dizem ter lutado para
que nma mulher fosse escolhida para ser a nova professora. Além
disso, ndo concordam com a forma como a professora conduz a
aula e a propria vida.

No segundo momento, Bach faz uma visita a sua amiga Mary,
que vive no goeto, e questiona a ela se hd algum trabalho
disponivel per 14, ao que ela responde: “se estiver disposto a
i330”, e apos, justifica: “os negros fazem o trabalho que os
brancos ndo querem.  Entio, se vocd quiser pegar, carregar,
esfregar e transportar, entdo vocd terd trabalho™.

Fonte: Autoria propria com base em Anne With an E, Temporada 2, Episodio 9: O que fomos faz parte
daquilo que somos (2018). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

Principios em que a sociedade ze
baszeia; efeitos da sociedade zobre a
cidénecia e a tecnologia; concepgdes
ingénuas sobre a imagem da ciéncia;
conflite  de  interessez  entre
diferentes  grupos; desigualdades
zocials; racismo; discriminagio e
intolerincia; debate étnico-racial e
educacio antirracista nas escolas.

CONTEXTUALIZANDO

De acordo com Boehm (2017), em reportagem para a Agéncia Brasil - Sado Paulo, a
populacdo negra sofre discriminacdo no mercado de trabalho de diferentes tipos:
ocupacional, salarial e pela imagem. Além das dificuldades para conseguir emprego, a
avaliacdo do Ministério Publico do Trabalho (MPT) destaca dificuldades na progresséo
de carreira, na igualdade de salarios e maior vulnerabilidade ao assédio moral no
ambiente de trabalho.

Uma pesquisa do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), entre 2012 e
2018, mostra que 0Ss negros estavam mais presentes nas atividades agropecuarias
(60,8%), na construcdo (62,6%) e nos servicos domeésticos (65,1%), atividades que
normalmente pagam menos. Eles ainda eram 64% das pessoas desempregadas no
pais. Ja nos setores de administracdo publica, salude, educacdo e servigos sociais, a
presenca dos brancos era maior (Canevari, 2020).
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Prosseguindo com as informacfes sobre a situacdo dos negros na sociedade
brasileira, dados apontam que as prisdes no Brasil tornam-se espacos cada vez mais
dedicados a populacdo negra do pais. Em 2019, os negros representaram 66,7% da
populacao carceraria, enquanto a populacao ndo negra (considerados brancos, amarelos
e indigenas, segundo a classificacdo adotada pelo IBGE) representou 33,3% (Vargas,
2020).

Nesse sentido, questiona-se: Por que 0S negros sao maioria no sistema prisional?
Parte da resposta é determinada pela quantidade de pessoas que cada vez mais séo
presas no pais, sobretudo, cada vez mais pessoas negras. A desigualdade racial no
sistema prisional materializa-se ndo somente nos numeros e dados apresentados, ela
também pode ser percebida concretamente na maior severidade de tratamento e
sancdes punitivas direcionadas aos negros. Aliadas a isso, as chances diferenciais e
restritas aos negros na sociedade, associadas as condi¢cdes de pobreza que enfrentam
no cotidiano, fazem com que se tornem os alvos preferenciais das politicas de exterminio
e encarceramento do pais (Vargas, 2020).

PROELEMATIZANDO
% Quetipo de sociedade é apresentada no epizodio?
%+ Hm quais principios a sociedade se baseia?
% Existe algum conflito de interesses entre os grupos?
% Existem desigualdades sociais?
% Qual é o efeito da sociedade sobre a ciéncia e a tecnologia?
% O que se pode inferir sobre o didlogo entre Bach e Mary: “os negros fazem o
trabalho que osbrancos néio querem. Entéio, sevocé quiserpegar, carregar, esfregar

e transportar, entdo vocé terd trabatho™?

L)
+

Como pautar nossas priticas pedagogicas, enguanto professores de Ciéncias e
Biologia, para implementarmos contribuigdes para o fortalecimento da educacéo

antirracista?

INTER-RELACOES CTS

Ressalta-se que foram escolhidas duas imagens para compor a cena, com as quais se
contrasta realidades e grupos diferentes da sociedade demonstradas na série, em que
elementos relacionados a ciéncia e a tecnologia podem ser identificados e debatidos. A
identificacdo dos aspectos organizacionais e culturais da tecnologia, para Santos e
Mortimer (2002), permite compreender como ela é dependente dos sistemas sociopoliticos
e dos valores e das ideologias da cultura em que se insere.
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Contextualizando com a realidade, de modo geral, reflete-se que algumas concepc¢des
ingénuas sobre ciéncia e tecnologia prevalecem na sociedade. Por exemplo, Rachel, uma das
maes progressistas, considera que a professora nédo esteja fazendo ciéncia em sua aula, o
gue pode recair no que Gil-Perez et al. (2001) problematizam como uma aluséo a ideia de
ciéncia individualista.

Nesse sentido, essa ideia deve ser rompida para que a ciéncia seja entendida como
construgéo social e coletiva, e ndo como obra de génios isolados. Desmistifica-se a ilusdo de
gue a ciéncia é de dominio reservado a uma pequena parcela, que detém o poder e o saber,
fazendo valer a concepcdo de que todos os sujeitos estdo envolvidos na construcdo dos
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos (Gil-Perez et al., 2001)

Além disso, o grupo de maes progressistas interfere nas acées de ensino da professora
Stacy, considerando que ela ensine mantendo regras e padrdes. Esse tipo de interferéncia
pode resultar no afastamento dos alunos da educacao e alfabetizacdo defendida por Freire
(1987), que se relaciona com conhecimento critico da realidade e leitura critica do mundo.
Entende-se que, para um conhecimento critico da realidade e do mundo contemporaneo, em
gue os individuos se envolvam e participam nas tomadas de decisbes para sua
transformacao, de acordo com Auler (2011, p. 74), “torna-se, cada vez mais, fundamental
uma compreensao critica sobre as interacdes entre CTS, considerando que a dinamica social
contemporédnea esta progressivamente condicionada pelos avancos no campo
cientifico/tecnolégico”.

Nesse direcionamento, quanto a forma como a ciéncia é ensinada, faz-se necessario
superar as concepc¢des ingénuas ou mitos propagados em relacdo a ciéncia e a tecnologia.
No entanto, alguns problemas, como a fragmentacdo do ensino e a formacao deficitaria de
professores, dificultam mudancas significativas na forma como o ensino de Ciéncias é
praticado (Auler, 2011).

Sobre as dificuldades enfrentadas historicamente pelos negros, sobretudo levando em
consideracao a questao do racismo estrutural no Brasil, tanto ao longo da série quanto da
propria histéria de alguns povos, inclusive do brasileiro, “é possivel verificar como discursos
cientificos e praticas das tecnociéncias estiveram comprometidos com processos sociais de
dominacéo entre povos, compondo complexas relagdes de poder” (Dias et al., 2018, p. 303).
Ainda que exista uma diferenca histérica de mais de um século dos acontecimentos entre a
ficcdo retratada na série e a realidade, o preconceito que gera discriminacao e intolerancia e
as desigualdades sociais continuam segregando, sobretudo as minorias, como 0s negros.

Na série, a questao do racismo, de acordo com Portilho (2020), é tratada de modo muito
simples, mas de forma tdo real que chega a causar desconforto no telespectador. Por
exemplo, em uma cena, Sebastian leva Gilbert para conhecer a mée. Ela ainda trabalhava na
casa de seus ex-senhores em seu pais natal. O que gera inquietacdo é que, apesar de, na
teoria, ser liberta, a senhora ainda se vé como escrava e com obrigacao de cuidar da familia
branca a qual sempre serviu. Mesmo sendo convidada pelo filho para deixar os patroes, a
condicao de submissdo é tamanha que ela, tendo priorizado os filhos da patroa ao seu
proprio durante toda a vida, ndo aceita ir embora com o filho.
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O dialogo entre Bash e sua amiga marca, juntamente com outras cenas, 0 propoésito da
série de trazer o debate étnico-racial. Em outras ocasides, a série também coloca em
pauta o racismo sofrido pelo personagem. Sebastian e Gilbert tornam-se amigos quando
os dois trabalharam juntos em um navio. Apés deixar para tras a vida no navio, ele busca
um novo comeco junto a Gilbert, agora como soécios na fazenda da familia do amigo. O
preconceito se faz presente logo quando Bash tenta embarcar na estacdo de trem e é
impedido por outro negro (Anne With An E, 2018).

A comunidade formada pela maioria de brancos mostra espanto e demonstra
preconceito em recebé-lo. No episodio 8 da segunda temporada, por exemplo, Bash é
muito humilhado em um armazém, e € expulso pelo proprietario, que lhe nega o direito de
comprar produtos. Nas palavras do comerciante: “ndo encontrara ajuda aqui. Deveria estar
com sua gente no gueto. Para gente como vocé, fora da cidade. Fora da minha loja! Volte
ao seu lugar, com outros delinquentes e indigentes” (Anne With An E, 2018). Frente as
situacbes de menosprezo, desconfiancas quanto ao seu carater e integridade, Bash é
atraido para o gueto, local precario e com pouca infraestrutura onde 0s negros viviam
guase reclusos (Portilho, 2020).

Quanto a questdo do racismo no Brasil, Vargas (2020) a cita como uma chaga social,
gue mesmo apO0s mais de um século de abolicdo da escravatura, ainda permanece.
Segundo a autora, a maioria da populacdo negra é submetida as piores condi¢des de vida,
presentes na relacdo de exclusdo com base na producdo social da nocdo de raca em
todas as esferas da vida, sendo permanente nos ambientes de trabalho, nas universidades
e nos habitos cotidianos.

Ressalta-se a necessidade de repensar os processos relativos a formacdo de
estudantes e de professores no sentido de uma expansdo de consciéncia critica e uma
concepcao mais alargada de cidadania. Assim, refor¢ca-se a importancia sobre as nocées e
reconhecimento da participacdo dos povos. Nesse caso, da inclusdo da historia e da
cultura dos povos africanos na formacéo da sociedade brasileira no ambito dos curriculos
escolares.

Ante o exposto, constitui-se como marco legal para o alargamento do debate étnico-
racial e de uma educacdo antirracista nas escolas a promulgacdo da Lei n°
10.639/03(Brasil, 2003), que alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n°
9.394, de 1996 (Brasil, 1996), a qual regulamenta a obrigatoriedade do ensino da Historia
da Africa e cultura afro-brasileira e da educacéo das relacées raciais na Educacéo Basica.
Também se destaca que, em 2008, a Lei n® 11.645/08 também incluiu, no curriculo oficial,
a Historia e a cultura dos povos indigenas do Brasil (Brasil, 2008). Além do mais, vale
salientar como importante politica publica o sistema de cotas raciais como exemplo de
acOes afirmativas, incluindo reservas para pessoas negras (pretas ou pardas) e indigenas
nas universidades publicas.

Andrade (2019, p. 5) enfatiza a necessidade da tematica ser incluida no bojo da praxis
pedagogica docente como “ferramenta para a eliminacdo ou minimizacdo de toda a
realidade cruel inerente da democracia racial, do preconceito, do estigma, do estereétipo e

da discriminacao, que insiste em se fazer presente apesar da ‘jurisprudéncia’ legal”. 59



A discusséao dos valores vinculados aos interesses coletivos contribui para a formacgao
de cidadaos criticos comprometidos com a sociedade, podendo resultar em atitudes de
solidariedade, fraternidade, consciéncia do compromisso social, reciprocidade, respeito ao
proximo e generosidade. Esses preceitos sdo, assim, relacionados as necessidades
humanas, e significam um questionamento a ordem capitalista, na qual os valores
econdmicos se impdem aos demais (Santos; Mortimer, 2002).

AUTOAVALIACAO

Ao finalizar este modulo, antes de sepuir para o proximo, sugere-se
autoavaliar se a etapa cumpriu com o que foi proposto. E importante néio passar de uma
etapa para a ouftra sem a devida efetividade no processo de ensino-aprendizagem. Por
1830, o trabalho utilizando a SD deve contemplar a previsio de adaptacdes ao contexto
e a necessidade dos estudantes, situando o professor sobre o cumprimento dos
objetivos, e o estudante, do estdgio de desenvolvimento em que se encontra, além das
mudancas que precisam ocorrer e o que pode ser atingido por ele.

Alguns pontos que podem ser avaliados:
» Foram abordados e respondidos os objetivos propostos?
» Oscontetidos foram explorados adequadamente?
» A apresentacdo/explanacido foi organizada e clara, possibilitando a compreensio

do tema ou dos objetivos?

» Como foi a participacio dos alunos?

» O gque precisa melhorar, readequar, replanejar?

Mdédulo 2 - Estratégias didaticas para a educacao CTS

Neste modulo, sugere-se que, com o auxilio dos episodios da série Anne With an E,
seja trabalhado o conteudo referente as estratégias didaticas para a educacdo CTS
como mediadoras no processo de ensino-aprendizagem.

APRESENTANDO OS EPISODIOS

Para compor este modulo, foram selecionados dois episodios da série. Sugere-se a
apresentacao de cada um dos episodios separadamente.
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APRESENTANDO O EPISODIO 5/TEMPORADA 1

Figura 21 - Informacdes do episddio 5/temporada 1 da série de TV Anne With an E: Um laco de amizade

e ¢ f.f.\{j.'f.r-:ﬁf

Temporada: 1
Episddio: 5

Titulo: Um lago de
amizade

Dirigide por: Niki
Caro, David Ewvans,

Paul Fox, Sandra
Goldbacher, Patricia
Rozema, Helen
Shaver e Amanda
Tapping.
Lancamento:2017

Género: Drama
Origem: Canada
Censura: 12 anos
Duracdo: 44:19
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Sinopse: os lacos de amizade
de Anne se tormam ainda mais
fortes. O episédio inicia na
escola durante um desafio de
soletracdo, onde Anne e o
colega Gilbert sdo os finalistas.
Existe um clima de disputa
entre os alunos, em que um
procura zer melhor que o
outre, reforcada pelo tipe de
atividade proposta pelo
professor. Em outra sequéncia,
o professor estd farendo uma
aula sobre a localizagio dos
disttitos do  Canada, ele
direciona perguntas pontuais
escolhendo quais alunos
devem respondé-las. O aluno
Gilbert detalha para as colegas
Diana ¢ Anne sobre a técnica
gque utiliza para memornzar os
contetidos.

AR IR R RN E R AN AN
Fonte: Autoria propria com base em Anne With an E, Temporada 1, Episédio 5: Um lago de amizade

(2017). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

ApOs a apresentacao das informacdes técnicas e da sinopse, sugere-se a leitura do
roteiro de analise, e em seguida, a exibicdo do episodio.

ROTEIRO DE ANALISE DO EPISODIO 5 TEMPORADA 1

1) Como sdo caracterizadas as aulas do professor Phillips?
2) Quais estratégias e recursos didaticos ele utiliza?
3) Como ocorre a participacio dos alunos em suas aulas?

5) Como & o ambiente de suas aulas?

4) Como ele faz a aplicacio dos concettos/contetidos cientificos? E dos tecnolégicos, ndo ocorre?

§) Como & o relacionamento do professor com os alunos? E dos alunos entre 517

CENA 7 - SOLETRAGCAO E TECNICA MNEMONICA

Do episédio 5/temporada 1, foram selecionados dois excertos para compor a cena 7
(Figura 22 A e B e 23 A e B), com os quais se objetiva analisar as estratégias didaticas
utilizadas pelo professor Phillips em suas aulas.
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Figura 22 A e B - Soletracado e técnica mnemaénica: exercicio proposto pelo professor Phillips em sua aula
e técnica utilizada pelo aluno Gilbert em seus estudos no episédio 5/temporada 1 da série de TV Anne
With an E

Fonte: Anne With an E, Temporada 1, Episodio 5: Um lago de amizade (2017). Disponivel na plataforma
de streaming Netflix.

Figura 23 A e B - Cenas que mostram a aula sobre o territorio do Canada no episddio 5/temporada 1 da
série de TV Anne With an E

Fonte: Anne With an E, Temporada 1, Episédio 5: Um lago de amizade (2017). Disponivel na plataforma
de streaming Netflix.

ANALISANDO A ESTRATEGIA DIDATICA DO PROFESSOR PHILLIPS

Junto aos académicos, proponha a discussao e faca uma analise em torno da atuacéo
do professor Phillips.

62


https://d.docs.live.net/e957ebc139658119/%C3%81rea%20de%20Trabalho/na
https://d.docs.live.net/e957ebc139658119/%C3%81rea%20de%20Trabalho/na

PROBLEMATIZANDO

%+ Qual a sva opinifio em relacio 4s estratépias de ensino utilizadas pelo professor
Phillips na série? Tais estratéoias sio capazes de promover ensino-aprendizagem
efetivos?

% O que é a técnica citada e utilizada pelo aluno Gilbert? Ela é efetiva para a
aprendizagem?

% O professor respeita e compreende o ritmo de aprendizagem de cada aluno?

%+ O ambiente de aprendizagem é estimulante, ou apenas provoca a competicio entre
os alunos?

%+ O professor leva em consideragio os conhecimentos prévios dos alunos?

7+ O professoroportuniza espaco para questionamentos, criticas e soluciode diuvidas?
Estimula os alunos a darem opinido? Promove interacio dos alunos com sua aula?

%+ Asatividades propostas pelo professor sio desafiadoras? O professor leva osalinos
a questionarem, interpretarem e discutiremn o objeto de estudo a partir do
reconhecimento e confronto com a realidade? Sdo utilizadas situagBes reais de umn
problema cotidiano dos alunos relacionando-as com o conhecimento cientifico?

% O professor diversifica suas estratégias metodologicas?

CONTEXTUALIZANDO

Inicia-se a reflexdo sobre a cena com o apontamento feito por Nascimento e Melo
(2012, p. 4), os quais explicitam que “a pratica pedagodgica que o professor realiza no
cotidiano de sala de aula, esta permeada de valores ideoldgicos exigidos pela sociedade
e cobrados ao sistema educacional, visando a formacédo do cidaddo”. Nota-se que a
pratica do professor Phillips pauta-se na reproducdo, memorizacdo e repeticdo do
conhecimento. Tais especificidades, de acordo com Behrens (1999), indicam as
principais caracteristicas do paradigma conservador, que agrega, para fins didaticos: o
paradigma tradicional, o paradigma escolanovista e o paradigma tecnicista.

No ambiente de ensino em que prevalece o paradigma tradicional, enfatizam-se os
métodos mecanicos, baseados na exposi¢cao do contetdo pelo professor, nos exercicios,
na repeticdo de conceitos ou formulas, na memorizacdo, bem como na argui¢céo oral,
que visa a disciplinar a mente e formar habitos (Lib&neo, 2006).

Behrens (1999, p. 384) evidencia que, no paradigma tradicional, a acdo docente é
“caracterizada pela fragmentacéo, a pratica pedagogica propde acdes mecanicas aos
alunos, provocando um ensino assentado no escute, leia, decore e repita’. Nesse
sistema, segundo Libaneo (2006), a relacéo € verticalizada, no sentido professor-aluno,
caracterizando o professor como sujeito autoritario e detentor do saber, que transmite o
conhecimento sem a possibilidade de diadlogo, cabendo ao aluno apenas recebé-lo
passivamente. Desse modo, a disciplina, a rigidez e a obediéncia sdo formas de

assegurar a manutencao da atencéo e do siléncio.
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De acordo com Mendes e Mendes (2021, p. 20), “sendo um fenémeno histérico, as
praticas educativas expressam movimentos conscientes que tém relacdo com o contexto
no qual sado produzidas, revelando, quase sempre, processos de lutas e interesses
subjacentes”. Portanto, as praticas educativas nos espacos formais frequentemente se
concretizaram por meio de atividades elaboradas e direcionadas para o desenvolvimento
de conhecimentos especificos destituidos de reflexdo e de critica. No entanto, essas
formas de ensino ja ha muito ndo condizem com as necessidades atuais. Nesse sentido,
aponta-se para a necessidade de uma pratica pedagogica voltada para a formacao
humana e social, a qual s6 sera alcancada na medida em que forem oportunizadas a
participacéo, a reflexdo e a criticidade.

Para atender essa nova realidade, de meados do século XIX ao XX, na Europa e nos
Estados Unidos, houve a necessidade da ampliacdo da rede escolar, bem como de uma
escola que preparasse para o novo, nao havendo mais lugar para um ensino puramente
tedrico e contemplativo. Nesse contexto de inovagdes, comecou 0 esboco teorias e
experiéncias educacionais que davam vazao as tais mudancas (Marques; Carvalho,
2016).

Compreende-se, desse modo, que o verdadeiro sentido da pratica pedagodgica deve
resultar em uma forma de ver o mundo pelo viés da criticidade, adquirida por meio da
reflexividade, que capacita para o exercicio da cidadania e da tomada de decisédo
consciente, permitindo que abandonemos o0 pensamento ingénuo, assumindo uma
postura critica em relacdo ao papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, tal como
proposto pela educacédo CTS.

INTER-RELACOES CTS

Freire (1987, p. 36), ao se referir ao modelo de ensino pautado em atividades
memoristicas e na repeticao, utiliza a expressao “concepc¢éo bancaria da educacao”, na
gual o aluno é considerado tdo somente um receptor das informacdes transmitidas pelo
professor. O autor prop0s que fosse repensada a educacédo desvinculada da vida do
individuo, substituindo-a por uma educacéo critica e autbnoma, que considerasse seus
anseios e a sua realidade. Nas palavras do proprio educador, trata-se de “uma educacao
gue possibilitasse ao homem a discussao corajosa de sua problematica. De sua insercao
nesta problematica” (FREIRE, 1967, p. 90). Para o autor,

A educacdo € um ato de amor, por isto, um ato de coragem. Nao pode temer o
debate. A analise da realidade. Nao pode fugir a discussao criadora, sob pena de
ser uma farsa. Como aprender a discutir e debater com uma educacédo que
imp&e? Ditamos ideias. N&o trocamos ideias. Discursamos aulas. Nao debatemos
ou discutimos temas. Trabalhamos sobre o educando. Impomos-lhe uma ordem a
que ele ndo adere, mas se acomoda. N&o lhe propiciamos meios para o pensar
auténtico, porque recebendo as férmulas que |lhe damos, simplesmente as
guarda. Nao as incorpora porque a incorporacao € o resultado de busca de algo
que exige, de quem o tenta, esforco de recriacdo e de procura. Exige reinvencao
(FREIRE, 1967, p. 97).

Fazendo uma comparacao entre a pratica bancaria e a pratica educativa que visa a
problematizacdo, Marques e Carvalho (2016, p. 134) destacam:
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Enquanto a prética educativa bancéria centra-se no educador, que se dedica a
narrar ou comunicar sobre o objeto a ser conhecido pelos educandos, a pratica
educativa problematizadora ndo separa educador e educando, ambos dialogam
sobre 0s objetos a serem conhecidos; juntos criam as condi¢cfes para que se dé a
superacdo do conhecimento [...]. Esse processo torna-se possivel pelo processo
de reflexividade.

As autoras ainda acrescentam:

[...] entendemos que a primeira oculta as razées que explicam a maneira como
estao sendo os homens no mundo. Mistifica a realidade, € assistencialista, inibe a
criatividade, domestica a consciéncia. A segunda, comprometida com a
libertagdo, empenha-se na desmistificacdo da realidade, funda-se na criatividade
e estimula a reflexdo e a acdo verdadeira dos homens sobre a realidade
(Marques; Carvalho, 2016, p. 134).

Compreende-se que uma educacdo para a cidadania deve proporcionar, aos
discentes, o conhecimento e as habilidades para compreender, se desafiar e envolver-se
democraticamente na sociedade por meio de discussdes e debates que incluam QSCT
da vida cotidiana, tirando-os da situacdo de passividade, tornando-os cidadaos ativos,
informados, criticos e responsaveis, com a capacidade de interagir com a sociedade.
Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), isso equivale a busca por um ensino mais
reflexivo e contextualizado, alinhado com a educacao CTS. No entanto, sua utilizacdo no
ensino

[...] ndo se reduz somente a mudancas organizativas e de conteudo curricular:
alcanca, também, a metodologia educativa. Ele parte do principio no qual o
objetivo do professor € promover uma atitude criativa e critica, ao invés de
conceber o ensino como um processo de transmisséo de informagdes por meio
de “macetes” e de memorizacdo. Para que se atinja este tipo de formacao, sera
necessaria uma nova postura perante os contelidos a serem estudados, afinal, a
pretensédo do ensino CTS é buscar e incentivar a participacdo dos estudantes e
minimizar a participacéo do professor (Pinheiro, Silveira e Bazzo, 2007, p. 81).

Evidencia-se, assim, cada vez mais, a necessidade da formacdo de professores
voltada para essa visdo da educacdo pautada no objetivo de favorecer a ACT dos
alunos, de forma a contextualizar o conhecimento e aproxima-lo do educando,
auxiliando-o na compreensao de aspectos relevantes da realidade social em que vive,
capacitando-o a participar ativamente de discussdes que sejam pertinentes a sua vida
(Costa; Penha; Maciel, 2021).
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APRESENTANDO O EPISODIO 5/TEMPORADA 3

Figura 24 - Informacdes do episddio 5/temporada 3 da série de TV Anne With an E: Sou
destemida e empoderada

Sinopse: o episddio inicia com a professora Stacy e seus ahmos
uma aula de campo em meio a floresta Os estudantes seguem a
professora pela trilha animados, enquanto esta explica-lhes sobre as
caracteristicas da floresta: "0 broto, a flor, o galho e o tronco s2o
parte de um conjunto maior. Na verdade, tudo isso 2o redor de voces
estd interlipado em uma danca simbidtica e as caracteristicas de cada
participante permite que a floresta prospere. Mas, se quiserem ver a
verdadeira genialidade de eficiéncia da mie natureza, basta olharem
para cima, para as drvores no alto. Estio vendo estes corredoras com
espagos enfre o dossel? Esse fendmeno misterioso & conhecido como
coroa timida. Cada drvore tem noglio de suas delimitagfes. O que
Temporada: 3 significa que elas ounca..., sem se encostar (direcionando-se a um
Episodio: 5 STupo demahmns). Esze tipo de conhecimento ndo € restrito as

5y . drvores. Ela existe na naturera inteira, mesmo com pdssaros e
ikl S, Seuiscasis abelhas”. “Pdssarcs e abelhas? - qlll.l?sﬁnua 1ma dalsl:lalun.zﬁT a
= t?n':lp.{:dﬂada professora entéo prossegue: “As zbelhas coletam o polen e o néctar
Dirigido por: Anne para alimentar a colmeia e produzir mel A flor recebe o pélen

Wheeler, _ Hﬁ'?ﬂﬂ necessario para gerar frutos™. Uma aluna comenta: “Eu achet que ela
Shaver, Ken Girotti e irfa explicar de onde vem os beb&s". Miss Stacy responde: “eu
Paul Fox (V) garanto que a aula serd esclarecedora mesmo assim. E ai entram a5

Lancamento:2019
Género: Drama
Origem: Canada
Censura: 12 anos
Duragio: 44:34

aves. Por exemplo a trepadeira-azul-do-Canada. Sua principal fonte
de alimento € o parasita do abeto, que é uma praga das coniferas.
Entdo, enquanto a frepadeira... A ave consague sua comida e a arvors
se livra um pouco da praga. E esse € o objetivo da nossa excursio”.

Fonte: Autoria prépria com base em Anne With an E, Temporada 3, Episédio 5: Sou destemida e
empoderada (2020). Disponivel na plataforma de streaming Netflix.

Apés a apresentacdo das informacgdes técnicas e da sinopse, sugere-se a leitura do

roteiro de analise, e na sequéncia, a exibicdo do episodio.

ROTEIRO DE ANALISE DO EPISODIO 3/TEMPORADA 5

1) Como sdo caracterizadas as aulas da professora Stacy?
2) Quais estratégias de ensino ela utiliza?

3) Como ocorre a participacdo dos alunos em suas aulas?
4) Como ela faz a aplicagdo dos conceitos/contendos cientificos?
5) Quais recursos didaticos ela utiliza?

6) Como € o ambiente de suas aulas?
7) Como é o relacionamento da professora com os alunos? E dos alunos entre si?
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CENA 8 - UMA AULA NA FLORESTA

Figura 25 A, B, C e D - No episodio 5/temporada 3 da série de TV Anne With an E, a professora Stacy
conduz seus alunos em uma aula caracterizando 0s elementos que compdem o ambiente da floresta

+.'r_ . .. W R
. LW A A
Fonte: Anne With an E, Temporada 3, Episédio 5: Sou destemida e empoderada (2020). Disponivel na
plataforma de streaming Netflix.

ANALISANDO A ESTRATEGIA DIDATICA DA PROFESSORA STACY

O objetivo € analisar as estratégias didaticas de ensino da professora Stacy. Para
iISso, recomenda-se atencao ao episédio recém-apresentado, mas relembrar também da
cena 5, em que foi apresentada outra aula da professora, na qual ela conduz o ensino
por meio de uma experimentacdo demonstrativa com batatas, pregos, arames e uma
lampada para gerar eletricidade (Figura 25).
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PROBLEMATIZANDO

#* (Qual a sua opinidio em relacio as estratégias de ensino utilizadas pelo professor
Phallips na séne? Tais estratégias sfo capazes de promover ensino-aprendizagem
efetivos?

%+ A professora respeita e compreende o ritmo de aprendizagem de cada aluno?

%+ O ambiente de aprendizagem & estimulante, ou apenas provoca a competicio entre
os alunos?

%+ A professora leva em consideracdo os conhecimentos prévios dos alunos?

%+ A professora oportuniza espaco para questionamentos, criticas e solugio de
duvidas? Estimula os alunos a darem opinifio? Promaove interagio dos alunos com
sua aula?

%+ As atividades propostas pela professora sio desafiadoras? A professora leva os
alunos a questionarem, interpretarem e discutirem o objeto de estudo a partir do
reconthecimento e confronto com a realidade? Séo utilizadas situacdes reais de um
problema cotidiano dos alunos relacionando-as com o conhecimento cientifico?

%+ A professora diversifica suas estratégias metodologicas?

%+ Tendo como base os conhecimentos sobre a educacio CTS, quais seriam as
caracteristicas de uma atividade ou de uma aula CT §? Quais elementos devem estar

presentes?

CONTEXTUALIZANDO

A aula de campo exemplificada na cena é apenas uma das alternativas que 0s
professores podem utilizar no contexto real para possibilitar experiéncias importantes no
processo de aprendizagem. Nesse caso, além do ambiente diferenciado, os estudantes
estavam tendo a possibilidade de construir conhecimentos sobre as plantas, suas partes,
funcdes, importancia e interagdes ecossistémicas.

Para Seniciato e Cavassan (2004, p. 132), deve “ser indiscutivel que os problemas
ambientais devam estar entre 0s assuntos prioritarios na sociedade moderna e que as
aulas de campo sédo um instrumento eficiente para o estabelecimento de uma nova
perspectiva na relagdo entre o homem e a natureza”. Além disso, desenvolver aulas de
Ciéncias em ambientes naturais pode favorecer a aprendizagem de diferentes maneiras,
como a manifestacéo de sensacfes e emocdes que nao se ocorreriam durante as aulas
teoricas.
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Tornar-se importante ressaltar que, em uma aula junto a natureza, podem ser tratados
diversos temas e assuntos. Ademais, os proprios alunos podem ampliar suas percepcoes,
atentando-se, por exemplo, a presenca de lixo, da agua, de animais e de outros elementos
gue ndo estejam previstos no roteiro original. Seniciato e Cavassam (2004, p. 145-146)
verificaram que aulas de campo em ambientes naturais despertam a curiosidade e se
constituem na

[...] abordagem menos fragmentada do conhecimento, possivel pela observacdo
dos fenbmenos naturais na complexidade e integralidade com que se apresentam
na natureza; pode ser decorrente ainda da abordagem menos abstrata, no sentido
de que a experiéncia e as sensacdes vividas contribuem para que os alunos
recorram aos aspectos concretos da realidade, guardando coeréncia com as
caracteristicas de interpretacdo do mundo [...].

Para Santos, Colman e Matos (2021), desde muito cedo as criancas demonstram
curiosidade em relacdo a como funciona o mundo e o0 meio a sua volta. A construgédo do
seu conhecimento é feita a partir de diversas linguagens, e a crianca possui uma
capacidade de criar suas proprias ideias e hipéteses sobre o que procura descobrir. Desse
modo, Abar (2015) compreende que a educacao escolar, como um desafio didatico, deve

iniciar pela vivéncia do aluno.
INTER-RELACOES CTS

Em se tratando da implementacdo de propostas CTS de ensino, na concepgéo de
Santos, Colman e Matos (2021), percebe-se, no meio docente, a dificuldade em relacionar o
conhecimento CTS com o dia a dia dos alunos. Nesse sentido, as autoras apontam que,
para a sua pratica, é fundamental que sejam elaboradas atividades que promovam a
interac&o, envolvimento e motivacao, instigando os estudantes a protagonizar a construgao
do préprio conhecimento.

No entanto, para Abar (2015), contextualizar os conhecimentos a partir da realidade dos
educandos néao significa reduzi-los ao saber cotidiano. Deve-se buscar por uma educacao
mais significativa. Toda vez que um contetdo € ensinado, faz-se necessario que ele seja
indagado, questionando, assim, qual foi 0 contexto em que se originou e quais Sao 0sS
valores que justificam sua presenca no curriculo escolar.

Binatto, Chapani e Duarte (2015) sugerem, para o campo da formacao de professores
de Ciéncias, tanto inicial quanto continuada, a insercdo de abordagens CTS criticas, que
podem favorecer a contextualizacdo dos conhecimentos (em suas dimensdes histérica,
politica, cultural, social, ambiental, ética e econémica), aproximando os alunos de uma
visdo mais realista quanto a natureza da ciéncia.
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CONSTRUINDO UMA PROPOSTA DIDATICA CTS

Agora que os académicos ja tém uma base sobre 0 ensino e as propostas didaticas
da educacédo CTS, chegou a hora de iniciar a aplicacdo desses conhecimentos. Como
sugestdo, solicite que a turma, em grupos, desenvolva uma proposta (plano de aula)
com a utilizacdo das estratégias didaticas de ensino CTS para um tema da area de
Ciéncias/Biologia, conforme o modelo proposto no Quadro 11. A atividade devera ser
apresentada na etapa de producdo final/aplicacdo do conhecimento.

Quadro 11 - Modelo de plano de aula que os académicos deverao desenvolver utilizando pelo menos uma
das estratégias didaticas CTS para o ensino de Ciéncias/Biologia

Plano de Aula

Académicos(as)

Tema

Série

Obyjetivos

Contendos

Disciplinas

Duragio/n® de aulas

Recursos/materiais

Metodologia

Desenvolvimento

Avaliagdo

Referbncias

Fonte: Autoria prépria (2022).

AUTOAVALIACAO
Antes de seguir para o proximo modulo, sugere-se uma pausa para avaliar
como foi o sen desempenho e o de seus alunos, visando & melhoria do processo
pedagogico, das praticas e seus resultados. Se for necessario, replaneje as agdes. Para

iss0, vocé pode seguir com as dicas de autoavaliacdo do primeiro médulo.
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Mdédulo 3 - A mediacao pedagdgica e a transposicao didatica

Sugere-se que inicie com a contextualizacdo sobre o conteudo da TD e seus principais
elementos, esclarecendo pontos importantes. O objetivo € que o0s estudantes
compreendam quais adaptacdes e influéncias séo feitas em carater didatico até que um
saber/conhecimento cientifico se transforme em um contetdo escolar, para que ele faca
parte do saber que € ensinado na escola.

APRESENTANDO O EPISODIO 10/TEMPORADA 2

Sugere-se que sejam apresentadas as informacdes sobre o episédio 10/temporada 2
de Anne With an E, e apds, siga com a apresentacao do roteiro de analise e a exibicdo do
episodio.

Figura 27 - Informacdes do episddio 10/temporada 2 da série de TV Anne With an E: O que ha de bom no
mundo

— - - LS - 1 L
~f000 000000000 BORRRRRRORRORRBRORNRY

Sinopse: uma briga entre dois alunos na sala de
aula, deixa um deles fica ferido. A professoma
suspende a aula e leva o menino para casa. Com
este e outros incidentes, ela & informada que ndo
podera lecionmar temporariamente, pois seus
métodos de ensino nio sdo aproprnados e lhe falta
controle sobre a classe. Em seu lugar um professor
homem assume. O siléncio reina na sala de aula.
Sua fala é mondtona e solene. Ao indicar uma

LA RRRRRER]
RARARRRRRNNE

¥

Temporada: 2 Ieihga para os alunos é informado que esta ja
Episédio: 10 havia sido feita, entiio responde que “a repetigio &
Titulo: O que hi de a chave para o aprendizado”™. Anne e mais alguns
bom ne mundo N N E colegas descobrem gque havera uma reunido do
Dirigide por: Anne | Conselho Municipal com os pais dos alunos para
Whesler Helen WITH AN decidir sobre a situagdo da senhorita Stacy e
Shaver, i‘ien Girotti e decidem que precisam farer alguma coisa para

, - = salvi-la. A reunifio acontece, inicialmente sem a
Sl FOR £V i presenga da acusada. Estio presentes as mdes

Lancamento:2018
Género: Drama
Origem: Canada
Censura: 12 anos
Duracio: 44:19

progressistas, oz membros do Conselho e os pais
dos alumos. Durante a reunido, a professora ze
apresenta para a defesa. Meste momento os alunos
comparecem para apoia-la.

Fonte: Anne With an E, Temporada 2, Episodio 10: O que ha de bom no mundo (2018). Disponivel na

plataforma de streaming Netflix.
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https://d.docs.live.net/e957ebc139658119/%C3%81rea%20de%20Trabalho/na

ROTEIRO DE ANALISE DO EPISODIO 10/TEMPORADA 2

1) Como é caracterizada a aula do professor substituto da professora Stacy? Ela desperta o mteresse, a
curniosidade, a necessidade e o desejo de conhecer e estudar?

2) Quais instrumentos de transposicdo didatica sdo utilizados pelo professor durante a aula?

3) Como ocorre a participagio dos alunos em sala de aula?

4) Como ele faz a aplicagdo dos concemtos'conteidos cientificos? Ha contextuahizagdo? Os
conceitos/contetdos sdo apresentados deniro de apenas uma disciplina ou de forma interdisciplinar?

5) Quanto i linguagem cientifica, o professor a adequa a fama etana dos educandos?

6) As atividades integram os contetidos de modo gue os alunos desenvolvam halidades? Por exemplo,
promove a problematizacio de questdes, levando o aluno a argumentar, interagir, participar, pesquisar,
investigar, observar, analisar e compreender?

7) Como € o ambiente de aula? Como o professor se relaciona com os alunos? E os alunos entre s17

8) Como a comunidade compreende como deve ser a educagio? Como uma a¢io mecanica, conteudista
de repeticdo, ou como um processo dinimico?

%) Como o professor interfere no saber que chega até seus alunos? Como a comunidade interfere na
transposigdo didatica dos conhecimentos?

UMA PROPOSTA CTS - O JURI SIMULADO

Para esse momento, sugere-se como atividade didatica o exemplo de um jari simulado.
O jari simulado é considerado uma estratégia pedagdgica que objetiva gerar uma reflexdo
em relacdo a assuntos divergentes (Azevedo et al., 2017). Para Vieira, Melo e Bernardo
(2014), um jari simulado possibilita desenvolver atividades que permitem o
aprofundamento da teméatica em questéo, ja que o estudante precisa pesquisar, refletir e
relacionar diferentes informacdes para construir seus argumentos.

Além de uma atividade ludica, o juri simulado configura-se em um momento em que 0S
estudantes deverdo socializar com seus pares, gerando informagcdes e argumentos
articulados para defesa ou acusacdo, decisdo e posicionamento, desenvolvendo
caracteristicas para o senso critico e o poder de argumentacdo, contribuindo para a
tomada de decisbes, essencial na formacao de um cidadéao.

O contexto que norteara o debate no jari simulado refere-se a um impasse entre os
métodos inovadores de ensino da professora Stacy, vistos pela comunidade como
duvidosos. Por isso ela foi afastada da escola, e o ensino tradicional representado pelo
professor a substituiu. Mais que isso, mediam o cenario, conflitos de interesses de grupos
da comunidade ficticia de Avonlea relacionados a como e 0 que os alunos deveriam
aprender. A presidente do Conselho Administrativo local convoca uma reunido na
prefeitura para que decidam se a professora deve ou ndo permanecer na escola. Partindo
dessa situacdo, elaborou-se o objeto do juri simulado, que consiste nos seguintes
guestionamentos: A professora tem ou néo direito a reversdo do seu afastamento? Para
continuar lecionando, ela deve modificar suas estratégias de ensino?

O episédio devera ser exibido com pausa na sequéncia em que a professora chega a
reunidao (minuto 33:00), de forma que a turma néo assista ao desfecho nesse momento.
Assim, havera a oportunidade de os discentes darem o veredito final sobre o caso. ApGs o
juri simulado e as discussodes, os estudantes podem assistir o restante do episodio.
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Para que os estudantes tenham a oportunidade de defender seus pontos de vista,
refletir e relacionar diferentes informag¢des para construir seus argumentos, devem ser
orientados previamente quanto a atividade e organizados em relacdo aos papéis que irdo
representar. A distribuicdo das funcbes na atividade pode ocorrer por meio de sorteio,
nesse caso, sendo denominados: juiz(a) (representando a senhora Rachel), advogado(a)
e testemunha de defesa (representando apoiadores da professora Stacy), advogado(a) e
testemunha de acusacdo (representando acusadores da professora Stacy), rée
(representando a professora Stacy) e jurados (representando membros da comunidade
de Avonlea) (Figura 28).

Figura 28 - Organizacéo dos estudantes de acordo com 0s papeis que representardo no jari simulado

JURI SIMULADO

Juiz(a)
__J"" Advogado(a) de Advogado(a) de
=2 acusacio defesa
0.
@ 22 | Réfréu
2| Testemunha(s) T Testemunha(s)
& de acusagido de defesa
Jurados

T

Fonte: Autoria propria (2023).

Para a realizacdo da atividade, o juri simulado foi organizado conforme as etapas no
Quadro 12, dando a oportunidade aos discentes de explanar seus argumentos, e por fim,
agueles que representam os jurados darem o veredito sobre o caso.
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Quadro 12 - Organizac¢ao das etapas do juri simulado

Etapas do Jiri Simulado

Abertura da seszfo

Tempo: 2 minutos.

O(a) juiz(z) apresenta a situacio, relatando o contexto do impasse. Procende
com a conducio do jori.

ConsideracBes iniciaiy

Tempo: 2 minutos.

Messa etapa, cada discente (represzentando advogado(a) de defesa
testemunha(s) de defesa, advogado(a) de acusacio, testernunha(s) de acusacio
e a 1€ ou réu) realiza suas exposiges iniciais de acordo com sen papel e seu
posicionamento a respeito do objeto do jori

Elaboragdo das perguntas

Tempo: 2 minutos.

Apbs az exposicles iniciais, cada participante faz uma pergunta ao seu
oponente. de acordo com seu papel e posicionamento. O(a) advogado{a) de
acusagdc, por exemplo, fez uma pergunta ao(a) advogado(a) de defesa, e
advogados e testemunhas também podem inguirir a ré.

Fespostas

Tempo: 2 minutos.

Mesze momento, o oponente responde com base em seu papel e
posicionamento.

Feéplica

Tempo: 1 minuto.

O participante que fez a pergunta tem direito a uma réplica de um minuto para
rebater oz argumentos do seu oponente.

Tréplica

Tempo: 1 minuto.

Em seguida, o participante contrario tem direito a tréplica de um minuto, na
qual tem a possibilidade de aprimoerar sua ideia inicial.

Consideractes finais

Tempo: 2 minutos.

Essa etapa permite as explanagtes finais de cada participante e apresentacio
de reforgos aos argumentos j4 apresentados anteriormente.

Deciziio do Jari

Tempo: 2 minutos.

Apbs analizar os fatos expostos, os jurados fazem a votagdo e apresentam sunas
justificativas.

Veredito

Tempo: 2 minutos.

Ofa) juiz(a) apresenta suasz consideragdes e o wveredito. Proced com o
encerramento da sessdo do jori.

Fonte: Autoria prépria (2023).

Ao fim do julgamento, pode-se proceder com reflexdes em torno da atividade,
buscando identificar qual a opinido dos discentes sobre ela. Apds, sugere-se seguir com
discussdes em torno da TD.
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PROBLEMATIZANDO
» Como ocorre o processode TD no cendrio de abordagem tradicional de ensino?

o

s

* A TD tem sido pratica do professor na escola ou o que ocorre & uma semi-TD,
caracterizada pela simplificacio do que ja esta didatizado? O que pode ser feito

para mudar essa realidade? Onde deve comegar a mudanca?

% Mesmo submetido as pressdes dos grupos da noosfera, o que o professor pode e
deve fazer para a criagio de um ambiente que favoreca o rompimento com a
imagem fragmentada. neutra e empirista da ciéncia, passada atraves dos manuais e

livros didaticos?

o

* Como o proprio professor enxerga as relacdes cientificas e tecnologicas na
sociedade e qual o enfogue dado ao ensino de Ciéncias e Biologia nesse sentido?

» Como combater a segmentacdo do conhecimento em todos os niveis de educacio?

-

L
g

*

Como promover a democratizagio do conhecimento cientifico e tecnologico, de
modo que ela nfio sO se difunda, mas que se intepre na atividade produtiva das

comunidades de maneira critica?

o

» Considerando os desafios e dificuldades impostos pelos grupos que compdem a
noosfera nos diferentes Ambitos de TD do conhecimento, como realizar um trabatho
diferenciado, on pelo menos se espera que o professor realize?

+ Como a formagéo inicial pode promover experiéncias para preparar os professores

para o enfrentamento dos desafios e ao proprio sisterna, e se transformar em um

agente de mudancas?

INTER-RELACOES CTS

Aliada a reflexdo sobre o ensino, o que se defende para uma escola auténtica € a
necessidade de difusédo de uma pratica baseada muito mais que em questdes de cunho
disciplinar e conceitual. De acordo com Pires, Costa e Moreira (2022, p. 193), deve ser
priorizado o ensino que “abarque aspectos relacionados aos processos construtivos do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicacbes ou repercussées no meio
social e cultural”.
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Nesse sentido, reforca-se a necessidade de uma formacao inicial de professores por
meio de “uma cultura cientifica critica, historica e socialmente determinada, que
contribua com a formacdo da cidadania; ou seja, uma formacdo com o intuito de
transformacao das acdes docentes com vista a formacdo de um cidaddo compromissado
e participativo no seu contexto social” (Pires; Costa; Moreira, 2022, p.193). Dessa forma,
o docente em formacdo podera ser capaz de adotar, em sua praxis, “uma postura
inovadora de acéo-reflexdo-acdo, que, alinhada aos fundamentos da abordagem CTS,
contribua para a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos nossos cidadaos” (Pires;
Costa; Moreira, 2022, p.193).

Vale destacar, ainda, a participacdo dos sujeitos que interferem e fazem parte do
sistema de ensino, ou seja, nas relacdes baseadas nas interacfes professor — aluno —
saber, e concomitantemente, na TD dos conhecimentos em sala de aula, tendo
participacdo direta ou indireta nesse processo, 0s quais fazem parte da instancia da
noosfera (Chevallard, 2000). Na série, especificamente na cena em gque acontece a
reunido do Conselho Administrativo para decidir sobre a permanéncia ou nao da
professora na escola, e sobre como deveria ser a educacédo das criancas e adolescentes
de Avonlea, fica clara essa representatividade no sistema de ensino, que de acordo com
Silva e Dias (2019), determinam o funcionamento do sistema escolar e da pratica
didatica.

Nesse sentido, a TD ocorre por meio de um fluxo de encaminhamentos do
conhecimento, passando por diversas instancias, cada qual com caracteristicas e
interesses particulares. De acordo com Alves Filho e Pinheiro (2010), o conhecimento da
TD é fundamental para a atuacdo do professor que deseje, em sua pratica, ensinar de
modo mais contextualizado e menos fragmentado, possibilitando a reconstituicdo de
espacos que permitam aos discentes a possibilidade de se envolver e resolver
problemas reais, e compreender a producdo cientifica como construgcdo humana,
dindmica e passivel de questionamentos.

Nessa perspectiva, destaca-se que deve ser preocupacao dos cursos de formacgao
inicial proporcionar uma formacédo solida, que seja capaz de fornecer ferramentas
necessarias para melhor compreensdo dos desafios da profissdo e ressignificacdo das
praticas existentes.

AUTOAVALIACAO
Antes de dar seguimento, sugere-se que seja avaliada a etapa. Se algum

objetivo ndo foi alcangado, podem ser feitas adequacdes necessirias. E impaortante

lembrar que vocé poderd seguir o padrio de avaliagdo proposto no primeiro modulo.
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ETAPA 4 - PRODUCAO FINAL/APLICACAO DO CONHECIMENTO

Nessa etapa, os alunos deverdo aplicar os conhecimentos adquiridos nas etapas
anteriores. Em grupos, ja definidos previamente ao final do moédulo 2, sugere-se que sejam
socializados os planos de aula com utilizacdo das estratégias didaticas de ensino CTS para
o ensino de Ciéncias ou Biologia. Combine com a turma um tempo para a apresentacéo de
cada grupo e um tempo para as consideracdes do professor e demais colegas.

Ressalta-se que os planos de aula poderéo ser utilizados pelos estudantes em futuras
aulas de estagio supervisionado e/ou quando atuarem lecionando suas proprias aulas.

Para finalizar, sugere-se que seja solicitado aos alunos que respondam ao questionario
pés-teste, sistematizado no Quadro 13.

Quadro 13 - Questionério pds-teste

Questionirio pos-teste

1. A partir das experiéncias vivenciadas em sala de aula, responda:
1.1 Vocé considera interessante aprender assistindo episddios de uma série televisiva? Justifique.

1.2 Vocé considera importante realizar uma analise do recurso filmico antes de aplica-lo em sala de aula?
Justifique.

1.3 Qual estratéma vocé considera ser a mais adequada para aplicar um recurso filmico em sala de aula?
1.4 Em sua atuacio docente, vocé pretende empregar imagens filmicas ao ensinar sobre contetidos de
Ciéncias e'ou Biologia? ( )5im ( )Nio

Justifique.

2. Qual a importincia da didatica para o ensino de Ciéncias e/ou Biologia? Explique sobre o processo
de TD.

3. Quais competénciasrequisitos vocé julga que sejam importantes para fazer a TD em sala de aula?

4. Como vocé compreende a educagio CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) relacionada ao ensmno?

5. Defina com suas palavras os termos:
a) Ciéncia b) Tecnologia c) Sociedade

6. Como vocé compreende a ACT, e qual sua importincia?

7. Em sua atuagio docente, vocé considera que conseguinia trabalhar outros contetdos de Ciéncias efou
Biologia sob o contexto da educagio CTST Se sim, podenia exemplificar?

8. Vocé acha que sena importante a discussio sobre a educagio CTS nas escolas e universidades?
Justifique.

9. Com relagdo as aulas e as atividades realizadas, faga uma avaliagio geral. Vocé pode avaliar, por
exemplo, a inguagem, abordagem das atividades, dicas oferecidas, postura e conhecimento do tema

da ministrante, pontualidade e organizagdo, entre outros.
Fonte: Autoria prépria (2023).
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