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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar as contribuicdes que o ensino de Matematica
Financeira, sob a perspectiva da Educagao Matematica Critica por meio da aplicacao
de atividades investigativas, poderia trazer para a formagao de alunos criticos e bem-
educados financeiramente na 32 série do Ensino Médio. A pesquisa em questao teve
caracteristicas qualitativa e interpretativa com aspectos quantitativos, uma vez que
suas analises foram baseadas nas interpretacées das situagbes que ocorreram no
processo de ensino e aprendizagem. Nessa perspectiva, foi elaborada e aplicada uma
sequéncia de atividades investigativas a partir do tema Matematica Financeira, sob a
perspectiva da Educagao Matematica Critica, envolvendo alunos da 32 série do Ensino
Médio de um colégio publico estadual do municipio de Ponta Grossa - PR. Os dados
utilizados neste trabalho foram coletados por meio de diferentes instrumentos, entre
eles: um questionario aplicado para os alunos, relatos de atividade, bem como
observacao da pesquisadora. Os resultados indicaram que os alunos se mostraram
engajados e entusiasmados a participar de uma metodologia diferenciada, que os
coloca como protagonistas do processo de ensino e aprendizagem, conforme era a
proposta da pesquisa. Isso nos leva a perceber que os conceitos de Matematica
Financeira, quando trabalhados com a proposta da Educacdo Matematica Critica e
das atividades investigativas, contribui para que os alunos aprendam de forma
autébnoma e participativa, através de situagdes reais que os estimulam a pensar além
das férmulas e calculos, a terem iniciativa, a debaterem, a terem senso critico e se
tornarem responsaveis pela construgao do conhecimento. Isso mostra que a pesquisa
desenvolvida foi relevante para o processo de ensino e aprendizagem dos conteudos
de Matematica Financeira trabalhados, visto que, apesar dos alunos apresentarem
bastante dificuldades com as operagdes basicas e com os conceitos trabalhados, por
estarem envolvidos, essas dificuldades foram superadas com mais facilidade e leveza.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Matematica Critica. Educacgao Financeira.



ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the contributions that the teaching of
Financial Mathematics, from the perspective of Critical Mathematics Education through
the application of investigative activities, could bring to the formation of critical and
financially well-educated students in the 3rd year of High School. The research in
question had qualitative and interpretative characteristics with quantitative aspects,
since it analyzes were based on the interpretations of situations that occurred in the
teaching and learning process. From this perspective, a sequence of investigative
activities was developed and applied based on the topic of Financial Mathematics, from
the perspective of Critical Mathematics Education, involving students from the 3rd year
of high school at a state public school in the city of Ponta Grossa - PR. The data used
in this work were found through different instruments, including: a questionnaire
administered to students, activity reports, as well as observation by the researcher.
The results indicated that the students were engaged and enthusiastic about
participating in a different methodology, which places them as protagonists in the
teaching and learning process, as was the research proposal. This leads us to realize
that the concepts of Financial Mathematics, when working with the proposal of Critical
Mathematics Education and investigative activities, contribute to students learning
autonomously and participatively, through real situations that encourage them to think
beyond formulas. and calculations, to have initiative, to debate, to have critical sense
and to become responsible for the construction of knowledge. This shows that the
research developed was relevant to the teaching and learning process of Financial
Mathematics content, since, despite the students having considerable difficulties with
basic operations and work concepts, as they were involved, these difficulties were
overcome with more ease and lightness.

Keywords: Financial Mathematics. Critical Mathematics. Financial Education.
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1 INTRODUGAO

A sociedade contemporanea € uma sociedade tecnoldgica e capitalista, a qual
influencia e é influenciada por frequentes mudangas no mundo. Mudangas essas de
ordem social, econémica, cultural e politica.

Sao0 notdrias as transformagdes que vivemos nas ultimas décadas no
mercado financeiro, dentre elas, destacam-se: a estabilidade da moeda, a ampliagao
dos prazos nos financiamentos, a popularizagdo dos cartdes de crédito, a facilidade
de compras parceladas, entre outras op¢des que sdo um convite ao consumismo.

A populacédo é, a todo momento, bombardeada por informacdes e
propagandas, muitas vezes apelativas, que despertam nas pessoas o interesse pela
aquisicao de bens materiais e as fazem acreditar que realmente necessitam daqueles
bens.

Esses tipos de propagandas trazem em seu conteudo informagdes repletas
de conceitos que envolvem Matematica, de modo particular a Matematica Financeira,
tais como porcentagens, taxa de juros, descontos, fungdes, sequéncias, entre outros.
Essas propagandas estédo disponiveis nos mais variados meios de comunicagao.

Mas como o Brasil € um pais com grande desigualdade social e economia
instavel, a falta de conhecimento e planejamento financeiro pode prejudicar o
orgcamento pessoal e familiar. Além disso, de acordo com Saito (2007, p. 68), “o
extenso periodo de inflagdo comprometeu a capacidade da populagéo brasileira de
planejamento econdmico-financeiro de longo prazo”.

Nesse sentido, para que as pessoas tenham condicbes de se posicionar
criticamente, reflexivamente e de forma consciente diante de todas essas mudancas
e informacdes, exige-se que tenham certo nivel de conhecimento, tanto sobre a
Matematica Financeira, quanto a Matematica de modo geral, para que assim, melhor
compreendam o que ocorre na sociedade na qual estao inseridas.

Alguns autores defendem que, para que se tenha maior dominio de tais
conhecimentos, esses necessitam ser adquiridos no contexto da Educacao
Financeira, sendo entendida por Savoia, Saito e Santana (2007), como um
conhecimento que permite o desenvolvimento de habilidades para que os individuos
sejam capazes de tomar decisbes seguras e fundamentadas, a fim de melhorar o
gerenciamento das financas pessoais. Ressaltam que, quando essas capacidades

sdo aprimoradas, os individuos “tornam-se mais integrados a sociedade e mais
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atuantes no ambito financeiro, ampliando o seu bem-estar” (SAVOIA; SAITO;
SANTANA, 2007, p. 1122).

Nas escolas, € notavel a falta de orientacéo financeira dos alunos. Tanto por
se tratar de alunos da classe baixa, que ndo tem nogao de como lidar com o dinheiro,
quanto a falta da Educagao Financeira. Um exemplo é na cantina da escola, onde os
alunos nao tém nenhum controle sobre seu dinheiro, gastando tudo em um mesmo
dia, sendo que, muitas vezes, deveria ser para a semana inteira. Outro exemplo é que
os adolescentes querem adquirir tudo que esta na moda, desde um simples esmalte
até o mais moderno “ipod”.

Cada vez mais adolescentes e jovens se encantam com o consumismo,
endividando seus responsaveis por compras muitas vezes desnecessarias. Nao
sabem, na maioria das vezes, identificar a diferengca entre o que realmente é
necessario e o que é supérfluo.

Diante disso, € visivel que o conhecimento de Matematica Financeira € um
tema que se apresenta como uma urgéncia social. Além disso, ela pode contribuir
para a formacdo matematica critica de um aluno, proporcionando a possibilidade de
melhorar a sua qualidade de vida e a qualidade de vida das pessoas nos ambientes
sociais nos quais esta inserido.

E importante elencar ainda, que o ensino de Matematica, segundo os
Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, aponta que deve também
preocupar-se em criar condigcdes para a inser¢gdao do aluno em um mundo em
constante mudanga, contribuindo para que se desenvolva capacidades que dele sera
exigido na vida social e profissional, desenvolvendo competéncias para que seja
capaz de tirar conclusbes e argumentar enquanto cidaddo, agindo como um
consumidor prudente na tomada de decisdes.

Nessa esteira, no que se refere a responsabilidade da escola na formagao do
aluno, a LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei n. 9.394/96), em
seu artigo 2° (BRASIL, 1996), estabelece a educagdo como dever da familia e do
Estado, pautando-se nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade
humana, estabelecendo como finalidade o pleno desenvolvimento do educando, o seu
preparo para o exercicio da cidadania e a sua qualificacdo para o mundo do trabalho.

Sendo assim, a compreensao da Matematica Financeira nessa perspectiva é

essencial para que os educandos exercam plenamente a sua cidadania, para que
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sejam capazes de pensar criticamente e agir como consumidores conscientes,
reflexivos e capazes de tomar decisdes que lhes favorecam.

Acredita-se desta forma, que a Educacao Financeira precisa ser trabalhada
nas escolas para que o aluno tenha condi¢des de interpretar os acontecimentos que
estdo a sua volta e ter a oportunidade de se preparar financeiramente, planejar o seu
futuro de maneira a alcangar seus objetivos e transformar a sua realidade para melhor.

No entanto, de acordo com Leme (1997 apud GOUVEA, 2006, p. 48) o
conteudo de Matematica Financeira muitas vezes é deixado de lado no Ensino Médio
ou, ainda, quando o conteudo € trabalhado, € abordado de forma abstrata, néo
contextualizada a realidade dos alunos, visando apenas a memorizagao de formulas
sem sentido para eles.

Além disso, algumas experiéncias da pesquisadora em sala de aula revelam
que muitos alunos demonstram n&o gostar da disciplina de Matematica, causando
dificuldade em relacionar a Matematica da escola e a Matematica do dia a dia,
impossibilitando, na maioria das vezes, a associagdo de uma a outra. Isso porque
muitas vezes os conteudos trabalhados nao tém relacdo com o contexto social em
que vivem.

Desta forma, a insercao da Educacao Financeira nas aulas de Matematica
torna-se relevante, pois o conteudo de Matematica Financeira quando trabalhado na
perspectiva da Educacao Financeira esta totalmente relacionado a vida cotidiana dos
educandos e de suas familias.

Logo, acredita-se que o ensino de Matematica Financeira dentro dessa
perspectiva encontra embasamento e, por isso, se tomara como fio condutor do
processo de ensino e aprendizagem, as reflexbes e abordagens propostas pela
Educacédo Matematica Critica (EMC).

Visto que o movimento da EMC tem como um de seus pressupostos a
necessidade de estabelecer conexdes entre o saber cientifico, o mundo real e a
sociedade, esse movimento impulsiona para questionamentos criticos e reflexivos
acerca do conhecimento matematico e o seu poder formatador no contexto cientifico,
tecnoldgico e social.

Considerando a discussao apresentada, fica latente a questéo:

Quais as contribuicées que o ensino de Matematica Financeira, sob a
perspectiva da Educagao Matematica Critica, podera trazer para a formagao do

aluno do Ensino Médio?
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Desse modo, buscando responder a problematica norteadora, propde-se
como objetivo geral desta pesquisa: Analisar as contribuicbes que o ensino de
Matematica Financeira, sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica por meio
da aplicagédo de atividades investigativas, podera trazer para a formag¢ao de alunos
criticos e bem-educados financeiramente na 32 série do Ensino Médio.

Os objetivos especificos sao assim delineados:

¢ Relacionar o conteudo da Matematica Financeira com os demais conteudos
do curriculo de Matematica do Ensino Médio;

e Conscientizar os alunos para a utilizacdo do dinheiro de maneira
responsavel;

e Compreender a importancia do planejamento financeiro, tanto individual
quanto familiar;

e Elaborar uma sequéncia de atividades investigativas que auxiliem os
docentes no ensino dos conceitos de Matematica Financeira, sob a

perspectiva da Educacao Matematica Critica.

Na sequéncia é apresentada a estrutura desta dissertagdo, sendo organizada
em cinco capitulos. Logo, neste primeiro capitulo, tem-se a introdug¢ao do trabalho, a
delimitacdo do tema, justificativa, problematica e os objetivos geral e especificos da
pesquisa.

No segundo capitulo apresenta-se o referencial tedrico que subsidia a
pesquisa, iniciando as discussodes referentes ao Ensino Médio no Brasil, analisando
como esta proposto o ensino de Matematica para este nivel de ensino, sob a
perspectiva da LDB, da Lei das Diretrizes Curriculares do Novo Ensino Médio, dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Na sequéncia, apresenta-se o referencial tedrico sobre o ensino de
Matematica Financeira, aborda-se as contribuicbes da Educacdo Matematica Critica
para o desenvolvimento do trabalho e apresenta uma analise de alguns trabalhos ja
publicados com a mesma tematica.

No terceiro capitulo se aborda os procedimentos metodolégicos da
investigacao realizada, caracterizando como a pesquisa foi desenvolvida e quem

foram os sujeitos envolvidos.
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No quarto capitulo apresenta-se a analise dos dados que foram coletados por
meio de diferentes instrumentos, entre eles: um questionario aplicado para os alunos,
relatos de atividade, bem como observacao da pesquisadora.

Finalizando esse trabalho, o quinto capitulo apresenta as consideragdes finais

da pesquisa, seguido da lista de referéncias utilizadas na pesquisa e dos apéndices.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, primeiramente apresenta-se uma abordagem sobre o Ensino
Médio no Brasil. Em seguida, discute-se o ensino de Matematica no nivel médio,
conforme proposto nos documentos oficiais, como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, os Parametros Curriculares Nacionais, a Lei das Diretrizes
Curriculares do Novo Ensino Médio e a Base Nacional Comum Curricular. Na
sequéncia, se discute especificamente sobre o ensino de Matematica Financeira e,
logo apds, apresenta-se o referencial tedrico sobre a Educagdo Matematica Critica e

suas contribuicdes para o desenvolvimento deste trabalho.

2.1 O Ensino Médio no Brasil

No decorrer da historia do Ensino Médio no Brasil, busca-se constantemente
definir a sua finalidade e identidade quanto ao seu papel na formacéo dos jovens,
oscilando entre a preparagao para o mercado de trabalho e o ingresso na Educacgao
Superior. De acordo com Moehlecke (2012, p. 40) foram varias as fun¢des atribuidas
a este nivel de ensino nos ultimos tempos. Primeiramente foi organizado com base no
modelo seminario-escola dos jesuitas. Era um lugar para poucos privilegiados da elite,
com um curriculo pouco preocupado com o conhecimento cientifico propriamente dito.

No entanto, a Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 208, inciso I,
trouxe alteragdes relevantes na abrangéncia e nas caracteristicas deste nivel de
ensino, tornando-o dever do Estado. Desta forma, o Estado deve assegurar a
“progressiva universalizacdo e gratuidade do Ensino Médio” (BRASIL, 1988). Com
isso, se aponta na dire¢cao de estendé-lo a populagdo como um todo, ampliando a
oferta do Ensino Médio no Brasil.

Atualmente, o ensino brasileiro € regulamentado, em seus diversos niveis,
pela LDB, decretada em 20 de dezembro de 1996 (BRASIL, 1996). De acordo com
Koepsel (2003, p. 28), pode-se considerar a LDB como o inicio de um novo periodo
para o ensino brasileiro, devido as grandes e relevantes mudancgas propostas por essa
lei.

Uma das principais caracteristicas da LDB, em relagdo ao Ensino Médio, é a
integracado deste nivel de ensino a Educacao Basica. Ao ser integrado a Educacao
Basica, este nivel de ensino necessitou de uma reformulagdo no que diz respeito a

sua identidade. Este ganhou uma identidade associada a formagao basica que deve
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ser garantida para todas as pessoas. Essa formacgao deve oportunizar aos educandos
a vinculacdo entre o conhecimento escolar, o trabalho e a pratica social, para que
estejam preparados para atuar socialmente com responsabilidade, tanto para a vida
profissional quanto para o exercicio da cidadania.

Nesse sentido, Koepsel (2003, p. 46) afirma que, se estabelece como

finalidade para o Ensino Médio:

[..] consolidar e aperfeicoar os conhecimentos adquiridos visando a
preparagao basica para o trabalho e a cidadania do educando, possibilitando
seu aprimoramento como pessoa, com autonomia intelectual e pensamento
critico. A ideia é proporcionar uma formacgao geral solida e significativa ao
aluno.

A LDB, ao estabelecer as diretrizes curriculares especificas para o Ensino
Médio, propde a superacédo da organizagao do curriculo por disciplinas, apontando
para uma nova estrutura neste nivel de ensino. A proposta apresenta a divisdo dos
conhecimentos escolares em quatro areas, sendo elas: linguagens e suas tecnologias;
matematica e suas tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias; e ciéncias
humanas e sociais aplicadas, sendo importante ressaltar que esta ultima area foi
incluida pela Lei n. 13.415, de 16 de fevereiro de 2017 (BRASIL, 2017).

No que diz respeito a reformulagédo da estrutura e funcionamento do sistema
educacional brasileiro, em particular do Ensino Médio, pode-se dizer que inumeros
foram os fatores que a motivaram. Dentre eles, a expansao da rede publica de ensino
e as diversas mudangas politicas, econdmicas e tecnoldgicas ocorridas em nosso

pais. Acredita-se que, com essa reformulacao, é possivel:

[...] assegurar uma educacdo de base cientifica e tecnoldgica, na qual
conceito, aplicagao e solugao de problemas concretos sdo combinados com
uma revisdo dos componentes socioculturais orientados por uma visao
epistemoldgica que concilie humanismo e tecnologia ou humanismo numa
sociedade tecnoldgica (BRASIL, 2000, p. 19).

Desta maneira, a LDB propde objetivos novos e mais especificos para Ensino
Médio. De acordo com Koepsel (2003, p. 29), estes objetivos sugerem propostas de
ensino inovadoras, menos preocupadas com a memorizagao e voltadas a um ensino
que priorize o conhecimento cientifico. Assim, ficam estabelecidas como finalidades

do Ensino Médio, etapa final da Educagéo Basica, no artigo 35 da LDB:



17

| - a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos; Il - a
preparagao basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condicbes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores; Il - o
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;
V - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 2000).

Além da LDB, ha outro documento oficial que regulamenta o Ensino Médio no
Brasil com objetivo orientar o planejamento curricular das escolas e dos sistemas de
ensino, norteando seus curriculos e conteidos minimos. Este documento € chamado
de Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), e assim como a
LDB, define competéncias e diretrizes para a educagao, assegurando a formagao
basica a qual todo cidadao tem direito.

E possivel perceber que os objetivos indicados para o Ensino Médio nas
DCNEM véo ao encontro do que propde a LDB em seu artigo 22: “[...] desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”.
Ou seja, vincular a escola com o trabalho e a pratica social no exercicio da cidadania.

Corroborando com este pensamento, Kuenzer (2000, p. 40) destaca que as
finalidades e os objetivos do Ensino Médio se resumem: “[...] no compromisso de
educar o jovem para participar politica e produtivamente do mundo das relagbes
sociais concretas com comportamento ético e compromisso politico, através do
desenvolvimento da autonomia intelectual e da autonomia moral”.

Nesta perspectiva, o Ministério da Educacédo e Cultura (MEC) publicou
também os PCN com o objetivo ndo apenas de orientar a elaboragcéo ou reviséo
curricular, mas também a formacao inicial e continuada dos professores, discussoes
pedagdgicas internas as escolas, a producéo de livros e outros materiais didaticos e
a avaliacao do sistema educacional como um todo.

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM) foram produzidos com a inteng¢ao de subsidiar a reforma do Ensino Médio,
processo que teve inicio em 1997 e que se destinou a transformar a face deste nivel
de ensino no Brasil.

Tendo em vista a busca de satisfacdo as necessidades basicas de

aprendizagem, para assegurar uma formacao que seja capaz de preparar os jovens
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para o exercicio da cidadania, os PCNEM apresentam referenciais curriculares de
cada disciplina da Educag¢ao Basica mais especificos, para criar uma base curricular
nacional comum. Complementando este pensamento, Ricardo (2001, p. 26) aponta
que os PCNEM:

[...] s&o o resultado de um trabalho que comegou, segundo seus autores, a
partir da sangdo da LDB em 1996 e seguiu com debates envolvendo
professores universitarios, pesquisadores, técnicos e representantes dos
Estados. Além disso, foram feitas duas reunides com professores da rede
publica de ensino do Estado de Sao Paulo e Rio de Janeiro e também foram
realizados debates abertos pelo jornal Folha de S. Paulo, em 1997. Nesse
mesmo ano foi concluida sua primeira versdo e encaminhada ao Conselho
Nacional de Educagéo, cujo parecer foi aprovado em primeiro de junho de
1998 - Parecer CNE/CEB n. 15/98, resultando em sua versao atual.

Quanto ao curriculo do Ensino Médio, se mostra bastante abrangente, e inclui
a educacgéao tecnoldgica, sugerindo a utilizagdo de novas metodologias e diferentes
formas de avaliar a participagado dos alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Destaca ainda, no seu artigo 35, que tanto os conteudos, quanto as
metodologias e a avaliagdo, devem ocorrer de maneira processual e formativa por
meio de atividades teoricas e praticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e
atividades online, de tal forma que ao final do Ensino Médio o educando seja capaz
de dominar os principios cientificos e tecnolégicos da modernidade e relacionar a
teoria com a pratica, em todas as disciplinas do curriculo.

De igual forma, esta ideia é reforcada pela Resolugdo CEB n. 3 (BRASIL,
1998), que estabelece que as propostas pedagogicas e curriculo das escolas incluirdo

competéncias basicas a fim de atender as seguintes finalidades:

| - desenvolvimento da capacidade de aprender e continuar aprendendo, da
autonomia intelectual e do pensamento critico, de modo a ser capaz de
prosseguir os estudos e de adaptar-se com flexibilidade a novas condi¢cbes
de ocupacéo ou aperfeicoamento; Il - constituicdo de significados socialmente
construidos e reconhecidos como verdadeiros sobre o mundo fisico e natural,
sobre a realidade social e politica; Ill - compreensdo do significado das
ciéncias, das letras e das artes e do processo de transformagao da sociedade
e da cultura, em especial as do Brasil, de modo a possuir as competéncias e
habilidades necessarias ao exercicio da cidadania e do trabalho; IV - dominio
dos principios e fundamentos cientifico-tecnolégicos que presidem a
producdo moderna de bens, servicos e conhecimentos, tanto em seus
produtos como em seus processos, de modo a ser capaz de relacionar a
teoria com a pratica e o desenvolvimento da flexibilidade para novas
condigbes de ocupagao ou aperfeicoamento posteriores; V - competéncia no
uso da lingua portuguesa, das linguas estrangeiras e outras linguagens
contemporaneas como instrumentos de comunicagéo € como processos de
constituicdo de conhecimento e de exercicio de cidadania.
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Portanto, é possivel perceber que, de acordo com as DCNEM, o curriculo
deve pautar-se pela construgdo de competéncias e habilidades e ndo pela quantidade
de informagdes, de conteudos. Além disso, orientam que as metodologias de ensino
devem ser organizadas a partir de situagdes que priorizem a contextualizagdo e a
interdisciplinaridade. De acordo com Silva (2005, p. 15-16), a contextualizagao deve
ser um instrumento para o professor tornar o conteudo escolar mais significativo e
facilitar a participagao do aluno no processo de ensino e aprendizagem.

Quanto ao processo de avaliacao, as DCNEM estabelecem que € preciso
superar o aspecto burocratico e permitir o acompanhamento dos resultados
alcangados, afim de que possam contribuir para o aperfeicoamento dos alunos em
suas acoes e tomadas de decisdes.

Na analise dos documentos oficiais, € possivel perceber que assim como as
DCNEM, os PCNS também destacam que o curriculo do Ensino Médio deve priorizar
a relacao de teoria e pratica por meio de metodologias comprometidas com a nova
identidade pretendida para este nivel do ensino, oportunizando e viabilizando a
apropriacdo do conhecimento, a compreensdo das relacbes sociais, enfim, a
construcao de valores e atitudes associados ao desenvolvimento de competéncias
que sejam uteis aos alunos, ndo apenas no mercado trabalho, mas na vida social e
pessoal, para que tenham uma visio critica de mundo.

De acordo com estes documentos, os conteudos escolares ndo devem ser
tratados como blocos de conhecimento com fim em si mesmos, mas como meio para
o cumprimento dos objetivos e finalidades propostas para o Ensino Médio. Sendo
assim, os PCNS trazem orientacdes metodoldgicas especificas sobre o processo de
ensino e aprendizagem de cada uma das areas do conhecimento e definem as
diversas competéncias e habilidades a serem alcancadas por cada uma delas, sendo
que a seguir se discutira, especificamente, as relacionadas a disciplina de Matematica.

Em linhas gerais, os trés documentos avaliados tém por base as mesmas
finalidades e apontam as mesmas solugdes, sendo elas metodologias alternativas e
diferenciadas, avaliagbes com objetivo de reformular as metodologias, a
interdisciplinaridade, a contextualizag&o, entre outros.

Desse modo, a ideia de introduzir o ensino de Matematica Financeira sob a
perspectiva da Educagao Matematica Critica no Ensino Médio parece bastante atual
e pertinente, indo ao encontro das leis que regem o ensino, uma vez que este tipo de

insercao busca a formacao de individuos criticos, com uma visdo mais ampla do
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conhecimento cientifico, que permita melhor compreensdo do mundo a sua volta,

conscientes de suas tomadas de decisdes e consequéncias de seus atos.

2.2 O Ensino de Matematica no Ensino Médio

Como discutido anteriormente, torna-se evidente a preocupag¢ao em adaptar
o Ensino Médio aos multiplos objetivos que a sociedade impde aos jovens, como a
continuidade dos estudos, a preparacao para o mercado de trabalho, a insercido em
um mundo cada vez mais globalizado e em constante mudangas.

Desta forma, acredita-se que o dominio do conhecimento matematico é de
suma importancia para o alcance desses objetivos. O ensino de Matematica no Ensino
Médio é discutido mais especificamente na parte 11l dos PCNEM, onde a Matematica

situa-se na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.

Nas diretrizes e parametros que organizam o Ensino Médio, a Biologia, a
Fisica, a Quimica e a Matematica integram uma mesma area do
conhecimento. S&o ciéncias que tém em comum a investigacdo da natureza
e dos desenvolvimentos tecnoldgicos, compartilham linguagens para a
representacdo e sistematizacdo do conhecimento de fendémenos ou
processos naturais e tecnoldgicos. As disciplinas dessa area compdem a
cultura cientifica e tecnoldgica que, como toda cultura humana, é resultado e
instrumento da evolugéo social e econdmica, na atualidade e ao longo da
historia (BRASIL, 2002, p. 23).

Neste documento encontra-se uma proposta para a organizagao e orientagao
do processo de ensino e aprendizagem das disciplinas que compdem esta area do
conhecimento escolar, em associagdo com as tecnologias relacionadas a cada uma
delas, “no sentido de produzir um conhecimento efetivo, de significado proéprio, n&o
somente propedéutico” (BRASIL, 2000, p. 4). Propde-se, ainda, que o processo de
ensino e aprendizagem desta area do conhecimento considere o contexto
sociocultural em que os educandos estao inseridos.

Nesta linha de analise, para Silva (2005, p. 17) o saber matematico é
assumido como condicdo para o exercicio da cidadania e ndo como regalia de
especialistas. Logo, faz-se necessario que sejam desenvolvidas agdes no sentido

oportunizar aos alunos condicdes para desenvolver a:
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[...] capacidade de abstragao, do desenvolvimento do pensamento sistémico,
ao contrario da compreensao parcial e fragmentada dos fenémenos, da
criatividade, da curiosidade, da capacidade de pensar multiplas alternativas
para a solu¢ao de um problema, ou seja, do desenvolvimento do pensamento
divergente, da capacidade de trabalhar em equipe, da disposigdo para
procurar e aceitar criticas, da disposicao para o risco, do desenvolvimento do
pensamento critico, do saber comunicar-se, da capacidade de buscar
conhecimento. Estas sdo competéncias que devem estar presentes na esfera
social, cultural, nas atividades politicas e sociais como um todo, e que séo
condigdes para o exercicio da cidadania num contexto democratico (BRASIL,
2000, p. 11-12).

Cabe refletirmos nesse momento, especificamente na area de Matematica,
que o documento também destaca que o ensino deve ter um carater de formagao dos
jovens enquanto cidadaos. Nas Orientagdes Curriculares Nacionais Complementares
aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+), ressalta-se que o cidadao precisa ter
outras habilidades além do conhecimento especifico da disciplina de Matematica.
Habilidades que |he permitam saber se comunicar, argumentar, participar da
sociedade de forma ativa e pratica, ser capaz de elaborar criticas e propostas de
melhorias para a resolugao de problemas do dia a dia e estar aberto constantemente
ao aprendizado.

Corroborando com este pensamento, Oechsler e Gaertner (2015, p. 107)
destaca que na disciplina de Matematica, os PCNS+ apontam as seguintes
competéncias a serem desenvolvidas pelos alunos para o exercicio da cidadania,

colocando-as da seguinte forma:

(i) representacdo e comunicacao, o que envolve a leitura e a interpretacao de
textos que lhe sdo apresentados; (ex.: leitura de uma embalagem, um manual
técnico, textos de jornais) (ii) investigacdo e compreensdo, as quais estao
vinculadas ao enfrentamento das situagdes-problema que lhe sdo propostas;
(iii) contextualizagdo das ciéncias no &mbito sociocultural, o que implica
realizar uma analise critica das ideias e das questdes que sao apresentadas
no mundo e pensar como o conhecimento cientifico pode auxiliar na
transformacao dessa sociedade.

Na visao de Silva (2005, p. 19-21), essas competéncias e habilidades a serem
objetivadas especificamente para a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, segundo a proposta apresentada pelos PCNS+, podem ser assim

colocadas:
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Representagdo e comunicagdo -visam desenvolver a capacidade de
comunicacdo. Investigacido e compreensdo - visam desenvolver a
capacidade de questionar processos naturais e tecnoldgicos, identificando
regularidades, apresentando interpretagbes e prevendo evolugdes.
Desenvolver o raciocinio e a capacidade de aprender. Contextualizagao
sociocultural - visam compreender e utilizar a ciéncia, como elemento de
interpretacao e intervengéo, e a tecnologia como conhecimento sistematico
de sentido pratico (grifo da autora).

No entanto, para que essas competéncias sejam alcancadas recomenda-se
que o processo de ensino e aprendizagem nao tenha como enfoque principal a
repeticdo de algoritmos e férmulas para a resolugéao de problemas, muitas vezes, fora
da realidade do aluno e sem reflexao critica.

Existe um outro documento que também rege o Ensino no Brasil: sdo as
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (OCM), que tém o intuito de aprofundar
alguns pontos dos PCNEM, trazendo orientagdes mais objetivas. Neste documento,
0s objetivos esperados para o aluno ao final do Ensino Médio sdo colocados da

seguinte forma:

[...] espera-se que os alunos saibam usar a Matematica para resolver
problemas praticos do cotidiano; para modelar fendbmenos em outras areas
do conhecimento; compreendam que a Matematica € uma ciéncia com
caracteristicas préprias, que se organiza via teoremas e demonstragoes;
percebam a Matematica como um conhecimento social e historicamente
construido; saibam apreciar a importdncia da Matematica no
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (BRASIL, 2006, p. 69).

No contexto das diretrizes e parametros para o ensino no Brasil surgem, no
ano de 2013 (BRASIL, 2013), as discussdes referentes a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que ainda se encontra em discussdo no cenario educacional
brasileiro, com um documento preliminar disponivel para consulta publica. E
importante lembrar que a fase de implementagdo da BNCC se iniciou apds a
homologacdo do documento pelo MEC, que ocorreu no ano de 2018 para o Ensino
Médio. A BNCC é um documento que determina os conhecimentos basicos que todos
os alunos da Educacao Basica devem aprender, ano a ano, independentemente do
lugar onde estudam. Todos os curriculos de todas as redes publicas e particulares do
pais deverao conter esses conteudos.

Este documento apresenta algumas mudangas de nomenclaturas, como por
exemplo: a inser¢ao do termo “objetivos de aprendizagem” no lugar das habilidades e
competéncias, que aparecem nos PCN. Mas trata-se apenas do uso de um novo termo

para tratar de objetos muito parecidos, senao iguais.
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A BNCC caracteriza a area do conhecimento matematico da seguinte forma:

O desenvolvimento desta area de conhecimentos, a Matematica, foi e
continua sendo por meio das relagdes que o homem estabelece com a
sociedade em que vive. O conhecimento matematico é fruto da busca, pelo
ser humano, de respostas a problemas que a sociedade lhe apresenta em
suas praticas sociais. A Matematica ndo é, e nao pode ser vista pela escola,
como um aglomerado de conceitos antigos e definitivos a serem transmitidos
ao/a estudante. Ao contrario, no processo escolar, € sempre fundamental que
ele/a seja provocado(a) a construir e a atribuir significado aos conhecimentos
matematicos (BRASIL, 2015b, p. 116).

Os objetivos de aprendizagem de Matematica na BNCC' estdo organizados
por unidades -curriculares, da unidade | a unidade V. Esses objetivos séao
apresentados por unidade de conhecimento matematico, sendo elas: Geometria,
Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade, Nimeros e Operacdes, Algebra e
Funcoes.

E preciso enfatizar o fato de que nos documentos oficiais citados até o
momento, defende-se uma educacgao voltada para a qualificacdo do exercicio da
cidadania, sendo apontadas algumas agdes para se atingir tal objetivo. Porém, eles
nao apresentam qual é o referencial tedérico que possa orientar o professor quanto a
pratica em sala de aula no que diz respeito a esse quesito.

Nesse sentido, acredita-se que para compreendermos o que os documentos
apontam como “exercicio da cidadania”, &€ necessario que se entenda o que significa
essa expressao. De acordo com Oechsler e Gaertner (2015, p. 108), para a maior
parte da populacao “o ato de votar, de colocar a mao no lado esquerdo do peito ao
cantar o hino nacional, o direito a saude e a educacéo, a liberdade individual de ir e
vir, a liberdade de imprensa sao formas de exercer a cidadania”. No entanto, o
conceito de cidadania, apesar de ter relagdo com todas essas ideias, tem uma
definigdo muito mais ampla.

De acordo com as mesmas autoras, no Dicionario Houaiss da Lingua
Portuguesa (2009, p. 463) é possivel encontrar o conceito de cidadania como sendo
a “condicao de pessoa que, como membro de um Estado, se acha no gozo de direitos

que Ihe permitem participar da vida politica”.

! Sabe-se da importancia da Base Nacional Comum Curricular que traz como proposta de eixo
integrador a tematica Consumo e Educacgao Financeira, destacando a importancia sobre a tematica
nas escolas. No entanto, quando a presente pesquisa foi aplicada, a BNCC ainda nio havia sido
aprovada, estava em fase de discussao e elaboragao, por este motivo nao nos aprofundamos no seu
estudo.
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De forma a enriquecer essa definicado, o socidlogo britanico Marshall (1967, p.
63) apresenta uma definicdo de cidadania que envolve as ideias de direitos, mas
também de deveres do individuo, ampliando um pouco mais esse conceito e dividindo-
o em trés partes: civil, politica e social. A parte civil refere-se aos “[...] direitos
necessarios a liberdade individual - liberdade de ir e vir, liberdade de imprensa,
pensamento e fé, o direito a propriedade e de concluir contratos validos e o direito a
justica”. Quanto a politica, refere-se ao direito de participar do poder publico como um
membro politico ou como um eleitor desses membros.

Por fim, a parte social faz referéncia a “tudo o que vai desde o direito a um
minimo de bem-estar econdmico e seguranga ao direito de participar, por completo,
na heranca social e levar a vida de um ser civilizado de acordo com os padrdes que
prevalecem na sociedade”. Para o socidlogo, a escola € uma das instituicbes que
mais representa o aspecto social.

Embasando-se nessa definicdo de cidadania, conclui-se que a educacgao e
mais especificamente, a Educacdo Matematica que € o foco deste trabalho, pode
auxiliar na formacao de cidadaos mais criticos e reflexivos. Contribuindo para que as
pessoas se tornem criticas quanto ao que acontece ao seu redor, como por exemplo:
a respeito da presenca de juros embutidos em compras parceladas, da veracidade de
uma pesquisa eleitoral, da analise de informagdes publicadas pela midia, entre outras
situacdes, ou seja, a Matematica pode auxiliar o individuo a refletir sobre esses
aspectos do conceito de cidadania.

Corroborando com estas colocagdes, Pinheiro (2005, p. 62) aponta em sua

tese que:

[...] uma educagdo matematica critica e reflexiva, trabalhada em torno dos
modelos e pressupostos utilizados para se obter certos resultados, podera
favorecer as pessoas uma cidadania mais participativa em situagdes comuns
como as audiéncias de programas televisivos e outros estudos estatisticos
que sao apresentados em meios de comunicagao social. Diante disso, poder-
se-a questionar: tais estudos sdo confiaveis? Por qué? Sera como um abrir
os olhos e acordar para uma realidade que estava oculta.

Esses questionamentos poderao qualificar os alunos para que possam melhor
exercer a sua cidadania. Para tanto, o processo de ensino e aprendizagem precisa
ser orientado no sentido de desenvolver o pensamento critico e reflexivo e também o

discernimento dos juizos de valores nos alunos. Para Pinheiro (2005, p. 62), trabalhar
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a disciplina de Matematica nesta perspectiva nao significa abandonar o conteudo

matematico nas situagdes de ensino, mas sim resgatar a sua dimensao critica.

Trabalhar visando a esse tipo de Educagdo Matematica significa desenvolver
no aluno competéncia critica (grifo da autora), a qual visa a critica, no
sentido de incentivar o cidadao, para que tome consciéncia de sua
capacidade de participar da democratizagao da sociedade.

Essas questdes sao discutidas por Ole Skovsmose, professor dinamarqués,
gque associa a cidadania ao movimento da Educagdo Matematica Critica (EMC). Essas
ideias e suas contribuigcdes para o desenvolvimento deste trabalho serdo discutidas

no decorrer desse trabalho.

2.3 Ensino de Matematica Financeira

A Matematica Financeira € um ramo da Matematica que tem como objetivo o
estudo de problemas de ordem financeira, problemas esses que envolvem conceitos
como juros, inflagdo, investimentos e muitos outros conceitos presentes no dia a dia
da populagao, englobando procedimentos matematicos que facilitam as operagdes
monetarias em geral.

Segundo Araujo (1992 apud SCHNEIDER, 2008, p. 31-32), “a Matematica
Financeira € um ramo da matematica aplicada. Mais precisamente € aquele ramo da
matematica que estuda o comportamento do dinheiro no tempo”.

Para Laureano e Leite (1987 apud GRANDO; SCHNEIDER, 2010, p. 52), o
conceito de Matematica Financeira € mais amplo, referindo-se ao desenvolvimento e

ao dominio desta area da Matematica:

A Matematica Financeira desenvolveu-se pari passu com o sistema
econdmico, conhecido por Economia de Mercado. Domina-la, por
conseguinte, tornou-se como que impositivo, quer pelas implicagdes do
trabalho assalariado, quer pelas operagbes de compra e venda, quer pelos
investimentos de capital.

Segundo Grando e Schneider (2010, p. 52), nos dias atuais ndo se pode
ignorar a importancia do conhecimento matematico para a compreensao das relagcbes
econdmicas e financeiras. Logo, a apropriacdo dos significados e conceitos da area
de Matematica Financeira é essencial. No entanto, ainda que esses conceitos se
mostrem tdo importantes, o conhecimento da populacdo sobre eles é bastante

limitado.
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Acredita-se desta forma, que o ensino de Matematica Financeira precisa
acontecer no contexto da Educacao Financeira. A Educacido Financeira € um tema
que vem ganhando espago no cenario de discussdes e estudos no Brasil.

Porém, é possivel notar ainda a caréncia de trabalhos dentro desta tematica.
Neste sentido, Saito, Savoia e Petroni (2006, p. 7) dizem que “...] ndo ha
especificamente trabalhos sobre a implantagdo da Educagdo em Finangas Pessoais
nos curriculos nacionais”, indicando a necessidade de mais analises sobre a sua
inser¢cao na Educagao Basica.

No entanto, a proposta da BNCC que esta em discussdao no cenario
educacional brasileiro, como ja comentado anteriormente, traz a proposta da
Educacdo Financeira como um de seus temas integradores. Este tema foi
estabelecido pelo Decreto n. 7.397 (BRASIL, 2010), que institui a Estratégia Nacional
de Educacgao Financeira, com o objetivo de contribuir para que a escola assuma a
responsabilidade de formar cidadaos conscientes € mais comprometidos com a
construcdo de relagbes mais sustentaveis, dos sujeitos entre si e com 0 nosso planeta
e “[...] apoiar iniciativas que ajudem a populacdo a tomar decisdes financeiras mais
autébnomas e conscientes” (BRASIL, 2016, p. 49).

Na BNCC, o conteudo de Matematica Financeira permeia todas as unidades
curriculares e € proposto na perspectiva da Educagao Financeira como supracitado.
Por outro lado, nos PCNS+, este contetido é abordado dentro do tema “Algebra:
numeros e funcdes”, destacando como relaciona-lo com situagdes-problema do

mundo real.

O primeiro tema ou eixo estruturador, Algebra, na vivéncia cotidiana se
apresenta com enorme importancia enquanto linguagem, como na variedade
de graficos presentes diariamente nos noticiarios e jornais, e também
enquanto instrumento de calculos de natureza financeira e pratica, em geral
(BRASIL, 2000, p. 120).

Ainda nos PCNS+, o conteudo de Matematica Financeira é sugerido para ser
trabalhado como uma aplicagao para o ensino de fungdes.
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Os problemas de aplicagdo ndo devem ser deixados para o final desse
estudo, mas devem ser motivo e contextos para o aluno aprender fungdes. A
rigueza de situagdes envolvendo fungdes permite que o ensino se estruture
permeado de exemplos do cotidiano, das formas graficas que a midia e outras
areas do conhecimento utilizam para descrever fendmenos de dependéncia
entre grandezas. O ensino, ao deter-se no estudo de casos especiais de
fungdes, nao deve descuidar de mostrar que o que esta sendo aprendido
permite um olhar mais critico e analitico sobre as situagées descritas. As
fungbes exponencial e logaritmica, por exemplo, sdo usadas para descrever
a variagcdo de duas grandezas em que o crescimento da variavel
independente € muito rapido, sendo aplicada em areas do conhecimento
como Matematica Financeira, crescimento de populagbes, intensidade
sonora, pH de substancias e outras (BRASIL, 2000, p. 121).

Destaca-se, em uma versado atualizada dos PCNS, que o trabalho com

Numeros e Operacdes deve:

[...] proporcionar aos alunos uma diversidade de situagbes, de forma a
capacita-los a resolver problemas do quotidiano tais como:[...] operar com
fragbes, em especial com porcentagens;[...] Por exemplo, o trabalho com
esse bloco de contetidos deve tornar o aluno, ao final do ensino médio, capaz
de decidir sobre as vantagens/desvantagens de uma compra a vista ou a
prazo; avaliar o custo de um produto em funcdo da quantidade; conferir se
estéo corretas informagdes em embalagens de produtos quanto ao volume;
calcular impostos e contribuicdes previdenciarias; avaliar modalidades de
juros bancarios (BRASIL, 2006b, p. 71).

Mas pensar o ensino de Matematica Financeira, na perspectiva da Educagao
Financeira no sistema de ensino, segundo Campos (2012, p. 23), € enxergar a
possibilidade de levar tais conhecimentos a diversos seguimentos da populagao, ja
que os alunos podem levar as questdes discutidas em sala de aula para serem
pensadas em suas familias.

Nesse sentido, a Educacédo Financeira é relevante quando se observa as
transformacdes vivenciadas em nosso pais. O Brasil passou por um longo periodo de
inflacado, fato este que contribuiu para que a populagao nao tivesse familiaridade com
planejamentos em longo prazo. Apos o Plano Real, houve grandes mudangas no
cenario do mercado financeiro e este ainda vem passando por uma ampliagao repleta
de complexidades e crises (SAVOIA; SAITO; SANTANA, 2007, p. 1137).

Hofmann e Moro (2012, p. 48) relatam que, com o objetivo de ampliar o
letramento financeiro da populagao, o governo brasileiro compds, em 2007, um Grupo
de Trabalho (GT) formado por representantes do Banco Central do Brasil, da
Comisséao de Valores Mobiliarios (CVM), da Secretaria de Previdéncia Complementar

(SPC) e da Superintendéncia de Seguros Privados (SUSEP).
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O principal objetivo dessa iniciativa foi o desenvolvimento de uma proposta,
que foi denominada Estratégia Nacional de Educacgdo Financeira (ENEF), que
“‘contemplasse a realizagdo de um inventario nacional de acbes e de projetos de
Educacdo Financeira ja operante no Pais, além de um mapeamento do grau de
letramento financeiro da populagao brasileira” (HOFMANN; MORO, 2012, p. 48).

Neste documento, encontra-se a definicdo de Educacéao Financeira dada pela
Organizagao para Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE). E importante

realgar que a definicdo adotada pelo Brasil se apresenta nos seguintes termos:

[...] Educacédo Financeira é o processo mediante o qual os individuos e as
sociedades melhoram sua compreensao em relagdo aos conceitos e produtos
financeiros, de maneira que, com informagao, formagéao e orientagdo, possam
desenvolver os valores e as competéncias necessarios para se tornarem
mais conscientes das oportunidades e dos riscos nele envolvidos e, entao,
poderem fazer escolhas bem informadas, saber onde procurar ajuda, adotar
outras agdes que melhorem o seu bem-estar. Assim, podem contribuir de
modo mais consciente para a formagdo de individuos e sociedades
responsaveis, comprometidos com o futuro (BRASIL, 2015a, p. 57-58).
A OCDE recomenda que a Educacao Financeira acontegca na escola e que
comece desde cedo. Oportuno se torna dizer que a Estratégia Nacional de Educacéo

Financeira (BRASIL, 2015a, p. 2) tem como objetivos:

[...] promover e fomentar a cultura de educacéo financeira no pais, ampliar a
compreensao do cidaddo, para que seja capaz de fazer escolhas consciente
quanto a administracdo de seus recursos, e contribuir para a eficiéncia e
solidez dos mercados financeiro, de capitais, de seguros, de previdéncia e de
capitalizagao.

No ambito internacional, para instituicoes como a OCDE, a educacgao
financeira faz-se importante tanto para consumidores e investidores, quanto para
familias que cotidianamente tentam controlar suas finangas. Segundo a OCDE (2009),
o letramento financeiro se torna cada vez mais necessario para as familias
identificarem a melhor forma de encontrar o equilibrio de seu orgcamento, escolher
opgdes de financiamento e aquisicdo de um imével, garantir a educagéo dos filhos,
entre outras situagdes.

Nessa linha de analise, o Comité Consultivo do Setor Financeiro Francés

(CCSF, 2009, p. 123) comenta sobre o objetivo da Educagao Financeira:
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O objetivo da educagédo financeira ndo é fazer de cada cidaddao um
especialista nos diferentes assuntos abordados, mas de possibilitar que ele
disponha das bases necessarias para a compreensao das principais nogdes
e operagdes. Essas bases compreendem os principios essenciais da
elaboracdo de um orgcamento, da gestdo de receitas e despesas, da
poupanca e do risco, vocabulario variado muito utilizado pelos profissionais.

Em consonancia a afirmativa em questao, acredita-se que os conhecimentos
de Matematica Financeira sao de extrema importancia para a atuagdo das pessoas
enquanto cidadaos, pois envolve questdes, na sua maioria, relevantes no dia a dia de
qualquer pessoa, independente da sua area de atuagdo, ja que envolve varias
situagdes distintas, desde a organizacdo do orcamento pessoal e familiar até como
fazer um orcamento para quem atua na area financeira ou de projetos, devendo
observar-se o perfil da clientela com a qual trabalha, ou ainda o planejamento
financeiro de um municipio, estado, pais.

Desta forma, a presente dissertagao apresenta uma proposta didatica, através
da aplicacao de atividades investigativas e tem o objetivo de proporcionar aos alunos
condigbes para que sejam cidaddos mais participativos socialmente, criticos e
comunicativos.

Em virtude dessas consideragdes, acredita-se que o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, nesse caso particularmente da Matematica Financeira,
deve pautar-se na Educacdo Matematica Critica. De acordo com Skovsmose (2005
apud KISTEMANN JR.; LINS, 2014, p. 1308), a Educagdo Matematica também
precisa preparar o individuo para o consumo. Muitas reflexdes tém sido feitas sobre o
desenvolvimento da Educacédo para a cidadania; cidadania esta que a Educagao
Matematica pode contribuir para que seja exercida de maneira critica e atuante,

auxiliando consumidores na tomada de decisoes.

2.4 Educacao Matematica Critica

A Educacgao Matematica € um campo do conhecimento que engloba inumeros
saberes, envolvendo o estudo dos fatores que influenciam o processo de ensino e
aprendizagem em Matematica.

Na visdo de Fiorentini e Lorenzato (2009, p. 5), a Educagdo Matematica “é
uma area de conhecimento das ciéncias sociais ou humanas que estuda o ensino e a
aprendizagem da matematica”. De uma forma mais ampla, os autores consideram que

“[...] a educacado matematica caracteriza-se como uma praxis que envolve o conteudo
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especifico (a matematica) e o dominio de ideias e processos pedagdgicos relativos a
transmissao/assimilagao e/ou a apropriagao/constru¢ao do saber matematico escolar”
(FIORENTINI; LORENZATO, 2009, p. 5).

O objeto de estudo desse campo de conhecimento esta focado na pratica
pedagogica e nas relagdes entre o ensino, a aprendizagem e o conhecimento
matematico, envolvendo o estudo de processos que investigam como o aluno
compreende e se apropria do conhecimento matematico. Investiga, também, como o
aluno, por meio deste conhecimento, desenvolve valores e atitudes, que visam sua
formacgao enquanto cidadao.

Para Matos (2003, p.12), a Educacdo Matematica tem como uma de suas

finalidades:

[...] o desenvolvimento do poder dos alunos e dos individuos em sociedade,
quer para ultrapassar barreiras do seu desenvolvimento em termos de
educagao e emprego, quer no sentido de aumentar a sua autodeterminagao
e o0 seu envolvimento critico na cidadania social. A finalidade ultima da
educagao é a mudanca social em dire¢cdo a uma sociedade mais justa e mais
igualitaria.

Em sala de aula, isso significa abrir espago para questionamentos e
discussodes, permitindo e motivando o conflito de opinides e pontos de vista, o
questionamento de temas matematicos e sua relevancia. Ou seja, é necessario
desenvolver metodologias que permitam aos alunos um espago para o dialogo, a
partiiha de opinides, para que estes tenham a oportunidade de manifestar suas
opinides de forma construtiva, e aprender a formar suas proprias opinides.

Logo, ensinar matematica ndo pode se resumir ao repasse de conceitos
matematicos, formulas, teoremas e exercicios nos quais o aluno escolhe que férmula
utilizar e esta acabado. E o docente, quando questionado sobre o porqué daquele
conteudo estar sendo ensinado, utiliza a desculpa de que serao aplicados futuramente
ou sera cobrado no vestibular. Ao contrario, € necessario levar o aluno a compreender
que a Matematica se constitui em uma ferramenta muito poderosa no que se refere
aos modelos criados e adotados pela sociedade. Desta forma, a educacado deve
proporcionar formas de aprender a lidar com esses modelos.

Nesta esteira, Matos (2003) aponta em suas reflexbes que “educar
matematicamente” os nossos adolescentes e jovens é também fazer com que estes
aprendam modos de perceber matematicamente as situagdes do dia a dia as quais

sao expostos. Assim, o conhecimento matematico podera contribuir para a formacéao
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de cidadaos mais criticos, reflexivos e responsaveis, capazes de participar e decidir
de forma livre e consciente.

Corroborando com este pensamento, Pinheiro (2005, p. 57) afirma que:

E necessario que eles concebam a matematica como um conhecimento
profundamente interligado com a ciéncia e com a tecnologia e, dessa forma,
entendam a sua influéncia em tantas decisdes de varias ordens sociais,
tomadas com base na quantificacao.

Nesta mesma linha de analise, as Diretrizes Curriculares da Educagao Basica
do Estado do Parana (PARANA, 2008, p. 48) apontam a Educagdo Matematica como
sendo um “campo de estudos que possibilita ao professor balizar sua acdo docente,
fundamentado numa acgao critica que conceba a Matematica como atividade humana
em construgcao” e ndo como algo totalmente pronto e acabado. Afinal “aprende-se
matematica ndo somente por sua beleza ou pela consisténcia de suas teorias, mas,
para que, a partir dela, o homem amplie seu conhecimento e, por conseguinte,
contribua para o desenvolvimento da sociedade” (PARANA, 2008, p. 48).

O grande numero de informacgdes produzido em virtude das novas tecnologias
vem colocando novos parametros para a formacdo dos cidaddos. Nao é mais
suficiente apenas acumular conhecimentos. O aluno deve desenvolver capacidades
de pesquisar, buscar informacoes, seleciona-las, analisa-las e interpreta-las, assim
como, a capacidade de aprender, criar, formular, ndo apenas utilizando-se da
memorizagdo, mas sim da criatividade, da curiosidade, da capacidade de pensar
diferentes alternativas para a resolucdo de um mesmo problema, da capacidade de
trabalhar em grupo, da disposi¢cao para receber criticas, do saber comunicar-se, da
capacidade de buscar novos conhecimentos.

Competéncias estas que devem estar presentes na esfera social, cultural e
politica como um todo e que sédo condi¢cdes essenciais para o exercicio da cidadania
dentro de um contexto democratico, como nos € apontado nos PCNEM, de forma a
priorizar uma formagao ética, visando desenvolver a autonomia intelectual, o
pensamento critico e a capacidade de continuar aprendendo.

Assim, a aprendizagem da Matematica precisa pautar-se em criar estratégias
que possibilitem ao aluno atribuir sentido e construir significado as ideias matematicas
de modo a tornar-se capaz de estabelecer relacdes, justificar, analisar, discutir e criar,

cabendo ao professor, articular o processo pedagdgico de ensino e aprendizagem da
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Matematica, considerando a visdo de mundo do aluno, suas op¢des diante da vida,
da historia e do cotidiano.

Desta maneira, incorpora-se como diretrizes gerais e orientadoras da
proposta curricular para o Ensino Médio quatro premissas apontadas como eixos
estruturais da educacdo na sociedade contemporanea: aprender a conhecer,
aprender a fazer, aprender a viver e aprender a ser, visando assim a formagao do
educando como pessoa e como cidadao.

Enfim, a aprendizagem Matematica deve propiciar aos educandos a
compreensao e a utilizagao de conhecimentos matematicos, cientificos e tecnoldgicos
para explicar de que forma o mundo funciona, bem como planejar, executar e avaliar
as agdes de intervencao na sua realidade.

Para que isto se efetive a aprendizagem precisa ter significado para o aluno,
permitindo-lhe identificar-se com as questdes propostas, visando gerar a capacidade
de compreender e intervir na realidade, em uma perspectiva autbnoma.

Diante disso, no ambito escolar essas reflexdes vém ganhando espago por
meio da Educacdo Matematica Critica (EMC), movimento este, que de acordo com
Borba e Skovsmose (2013, p. 7), surgiu na década de 1980 e tem como preocupagao
fundamental os aspectos politicos da Educacdo Matematica, ou ainda, questbes
relacionadas ao tema poder. Para os autores (2013, p. 101) é necessario explicar o
sentido da palavra critica na expressao “Educacéao Critica”. Em resumo pode-se dizer
que critica esta relacionada como as seguintes ideias: obtengédo do conhecimento por
meio de investigacdes, identificacdo e avaliacdo de problemas sociais, reagao e
posicionamento diante desses problemas. Ou seja, o conceito de critica indica
processo de reflexdo, reacdes e autorreflexdes.

Nesse sentido, para Skovsmose (2013, p. 101), para que uma educagéo, tanto
como pratica quanto como pesquisa seja critica, ela deve: “[...] discutir condi¢cbes
basicas para a obtencdo do conhecimento, deve estar a par dos problemas sociais,
das desigualdades, da supresséo etc., e deve tentar fazer da educagdo uma forga
social progressivamente ativa”. O autor destaca ainda que uma educagéo critica néo
pode ser um simples acessério das desigualdades sociais, mas sim agir e reagir diante
das contradicdes existentes na sociedade.

Nesta perspectiva, Skovsmose (2013, p. 17-19) discute, ainda que

resumidamente, algumas ideias da educagéo critica. Inicia destacando a importancia
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da relagao professor-aluno, de modo que o processo educacional deve ser entendido

como um dialogo.

As ideias relativas ao dialogo e a relagdo estudante-professor sao
desenvolvidas do ponto de vista geral de que a educacgéo deve fazer parte de
um processo de democratizacdo. Se queremos desenvolver uma atitude
democratica por meio da educagdo, a educagdo como relagado social nao
deve conter aspectos fundamentalmente nao democraticos. E inaceitavel que
o professor (apenas) tenha um papel decisivo e prescritivo (SKOVSMOSE,
2013, p. 18).

O autor enfatiza também trés postos-chaves da educacgao critica: o primeiro
diz respeito ao envolvimento dos estudantes no controle do processo educacional; o
segundo faz referéncia a consideragdao critica de conteudos e, por fim, ao
direcionamento do processo de ensino e aprendizagem para a resolugdo de
problemas.

Quanto ao envolvimento dos estudantes no controle do processo educacional,
Skovsmose (2013, p. 18) afirma que, na educacgao critica, é atribuido tanto aos
estudantes, quanto aos professores, uma competéncia critica, levando-se em
consideragao dois motivos. O primeiro deles, por razdes de fato, os estudantes trazem
consigo uma experiéncia geral, que no dialogo com o professor, permite identificar
assuntos importantes para o processo educacional. O segundo, por razdes de
principio, ou seja, se a educagao pretende desenvolver uma competéncia critica, essa
competéncia ndo pode ser imposta aos estudantes, mas sim desenvolvida com base
na capacidade ja existente.

No que diz respeito a consideracgao critica de conteudos, pelo fato do processo
educacional envolver pessoas, deve também envolver um assunto, o curriculo. Em
suas discussdes, o autor aponta que um curriculo critico, liga-se as seguintes

questoes:

1) Aplicabilidade: quem o usa? Onde € usado? Que tipos de qualificagéo sédo
desenvolvidos na EM? 2) Os interesses por detras do assunto: que interesses
formadores de conhecimento estdo conectados a esse assunto? 3) Os
pressupostos por detras do assunto: que questdes e problemas geraram os
conceitos e os resultados na matematica? Que contextos tém promovido e
controlado o desenvolvimento? 4) As fungbes do assunto: que possiveis
fungdes sociais poderiam ter o assunto? Essa questdo nao se remete
primariamente as aplicagdes possiveis, mas a fungao implicita de uma EM
nas atitudes relacionadas a questbes tecnoldgicas, nas atitudes dos
estudantes em relagéo a suas préprias capacidades etc. 5) As limitagdes do
assunto: em quais areas e em relagao a que questdes esse assunto ndo tem
qualquer relevancia? (SKOVSMOSE, 2013, p. 19).
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Quanto ao direcionamento do processo de ensino e aprendizagem a
problemas, Skovsmose (2013, p. 19) destaca que é essencial que o problema seja
concebido como relevante na perspectiva dos alunos, isto €, algo proximo de suas
experiéncias e também que se tenha uma relagdo préxima com problemas sociais
existentes.

Considerando tais apontamentos, Civiero e Bazzo (2016, p. 5) avolumam as
reflexdes ao concluirem que a “critica a educacdo matematica se apresenta no sentido
de provocar uma educacéao voltada a aspectos sociais, politicos, econdmicos e outros
campos onde se possa questionar, interpretar e intervir na realidade”.

Corroborando com este pensamento, Skovsmose (2008, p. 12) acrescenta

ainda que:

Acgbes baseadas em matematica devem ser analisadas criticamente,
levando-se em conta a sua diversidade. Esse olhar critico sobre a matematica
mostra que nos desligamos da ‘crenca da ciéncia’ e da ‘crenga na
racionalidade matematica’ que fizeram parte do pensamento moderno,
iniciado pela revolugao cientifica (SKOVSMOSE, 2008, p. 12).

Diante das questdes apresentadas até o momento, pode-se perceber que a
Educacdo Matematica Critica (EMC) se opde aos paradigmas educacionais
tradicionais e busca refletir sobre alguns aspectos fundamentais no que diz respeito a
interacao entre a matematica e a sociedade tecnoldgica.

Skovsmose, nos seus diversos trabalhos, tece discussbes sobre as
concepgodes e conceitos pilares que norteiam os propodsitos da Educagcao Matematica
Critica. Nos proximos paragrafos se dara énfase a alguns desses aspectos, sendo
eles, o poder formatador da matematica, a matematica em agao e a ideologia da
certeza.

O poder formatador da matematica esta relacionado com a aplicacao de
modelos matematicos a diversas situagdes em nossa sociedade. A matematica molda
a realidade, na medida em que uso desses modelos provoca a tomada de decisdes
que podem influenciar a vida social de muitas pessoas.

Nesse sentido, o poder formatador da matematica, € colocado em pratica no
momento que: “[...] a matematica faz uma intervencao real na realidade, ndo apenas
no sentido de que um novo insight pode mudar as interpreta¢des, mas também no
sentido de que a matematica coloniza parte da realidade e a rearruma”
(SKOVSMOSE, 2013, p. 80).
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Complementando esta ideia, Skovsmose (2013, p. 146-147) ainda enfatiza

que:

[...] o poder formatador da Matematica € um fendbmeno comum. O projeto
tecnoldgico, das mais avangadas construgbes ao projeto para a fila de uma
padaria, exemplifica o poder formatador da matematica. De fato, o projeto de
fila € um fendbmeno comum. Por exemplo, como determinamos prioridades
em hospitais? Que operagbes vao ser realizadas primeiramente? Essa
discussdo pode ser direcionada com pesadas referéncias ao custo para o
individuo, para a sociedade etc. Em uma analise custo-beneficio, a
Matematica desempenha papel importante. A Matematica é parte das
superestruturas econémicas e esse fendbmeno pode ser ilustrado também em
escala menor.

Seguindo a mesma linha de analise, Araujo (2007, p. 32) acrescenta que a
matematica faz parte do desenvolvimento tecnoldgico, sendo utilizada na construgao
de maquinas modernas e recursos tecnologicos de ponta. No entanto, na maioria das
vezes, ndo sabemos quais conteludos matematicos sao utilizados e de que forma esse
uso acontece.

Civiero e Bazzo (2016, p. 6), com base nos trabalhos de Skovsmose,
destacam que é possivel focar a Matematica como parte do desenvolvimento
cientifico, tecnoldgico e social, produzindo abstragdes concretizadas, trazendo alguns
exemplos para melhor compreensao dessa situagao.

Artefatos tecnolégicos direcionam e padronizam o nosso cotidiano, tais como
a internet, celulares e computadores. Assim, a taxagao de impostos, salarios, sistema
monetario, entre tantos outros elementos, formatam, por meio de algoritmos
matematicos, a nossa qualidade de vida. Dessa forma, os autores colocam que a
matematica passa a ter uma fungao prescritiva na sociedade, assumindo uma
linguagem de poder nos meios de comunicagao, escolas, universidades, enfim, na
sociedade de forma geral.

Neste contexto, Skovsmose (2013, p. 129) nos chama atencgao para o fato de

que:

[...] a matematica é frequentemente retratada como instrumento/estrutura
estavel e inquestionavel em um mundo muito instavel. Frases como ‘foi
aprovado matematicamente’, ‘os numeros expressam a verdade’, ‘os
numeros falam por si mesmos’, ‘as equagdes mostram/asseguram que’ sdo

frequentemente usadas na midia e nas escolas.

Em consonéncia com estas reflexdes, Pinheiro (2007, p. 86) acrescenta que:
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[...] € preciso entender que a Matematica tanto serve para maquiar quanto
para desmascarar as varias informagdes que recebemos em nosso dia a dia.
Podemos ser enganados, convencidos, e até mesmo, tomarmos decisdes
importantes com base nos nimeros.

Pode-se dizer, portanto, que a nogao de matematica em agao aparece como
um desdobramento do poder formatador da matematica e esta vinculada a ideia de
que muitas coisas podem acontecer quando a matematica esta em questdo. Nesse
contexto, Skovsmose (2008, p. 113) entende que a “matematica em agcao € um espaco
paradigmatico para discutir estruturas de conhecimento e poder na sociedade atual’,
sendo que as acgdes fundamentadas na matematica necessitam de analise critica.

Para o autor citado acima, a matematica em agao apresenta-se em cinco

dimensoes, sendo elas as seguintes:

(1) Imaginagdo tecnoldgica, que se refere a possibilidade de explorar
possibilidades tecnolégicas; (2) Raciocinio hipotético, que aborda as
consequéncias de iniciativas e construgdes tecnologicas ainda néo
realizadas; (3) Legitimacgéo ou justificacdo, que se refere a possibilidade de
validar acgbes tecnolégicas; (4) Realizagdo, que acontece quando a
matematica passa a fazer parte da realidade, por exemplo, por intermédio dos
processos de projeto e construgao; (5) Dissolugdo da responsabilidade, que
se manifesta quando questdes éticas relacionadas a acgbes feitas
desaparecem (SKOVSMOSE, 2014, p. 81).

Na visdo do autor, a matematica em agao pode assumir muitas formas, nos
direcionando para uma dicotomia denominada por ele de “maravilha-horrores”, ao
considerar que a matematica em acdo pode atender a qualquer interesse, “cuja
avaliacao pode variar conforme a percepcgéao e o contexto” (SKOVSMOSE, 2014, p.
88), atendendo uma racionalidade que pode ser aplicada para diferentes fins.

Segundo Civiero e Bazzo (2016, p. 7) esses apontamentos e reflexbes de
Skovsmose nos levam a perceber a necessidade de abordar a Matematica
criticamente em sala de aula. Considerando os aspectos da matematica em agao,
inerentes a sociedade tecnoldgica, remete-se novamente a questao da cidadania, ja
que enquanto “cidadaos, estamos expostos a agdes, taticas, estratégias e decisdes
que fazem parte da matematica em acao”. No exercicio da cidadania, “sofremos e
praticamos varias formas de matematica e é possivel que fagamos isso aceitando tudo
com viseiras”.

Skovsmose (2014, p. 89) considera que ndo devemos aceitar tudo sem antes

refletir e analisar. Nesse sentido o autor acrescenta:
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A concepgdo moderna de matematica parece dispensar reflexdes com
respeito a tecnologia, devido a confianga gratuita na ideia de que a presenca
da matematica é garantia de progresso. A discusséo sobre a matematica em
agao conduz a um tipo diferente de conclusdo. A matematica € uma parte
integrante de diferentes modos de formatagéo de nosso ambiente e de nossa
tecnonatureza, mas tal formatacdo ndao é a certeza de uma melhoria
automatica das circunstancias. A tecnologia causa impacto em todos os
aspectos da vida. Ela traz mudangas, mas a tecnonatureza nao tem evoluido
em nenhum critério e progresso, e ndo ha nada de natural a respeito desse
crescimento.

Portanto, conforme Gongalves (2014, p. 41), sdo as incertezas relativas ao
papel que a Matematica desempenha, tanto no aspecto cultural, politico, econédmico,
tecnologico, e também da Educagcdo Matematica, que ajudam a caracterizar a
Educacao Matematica Critica, o que implica na quebra de paradigmas de um ensino
tradicional e propondo novos olhares.

Como ja abordado anteriormente, as pessoas tendem a acreditar em dados e
informacdes matematicas de forma incontestavel, tornando-se a matematica uma
linguagem de poder, acessivel a poucos atores sociais. Segundo Borba e Skovsmose
(2013, p. 127), esse poder que a matematica tem €& amparado pela ideologia da
certeza. Nessa ideologia, a matematica é vista como uma ferramenta com argumentos
irrefutaveis e adequados para resolver os mais variados problemas encontrados em
questdes do cotidiano, bem como de ordem cientifica e tecnolégica. Segundo os
autores, essa afirmacéo tem uma raiz também na forma como a Matematica é vista e
trabalhada em sala de aula.

Borba e Skovsmose (2013, p. 129) acrescentam que tal visdo da matematica
nao tem base em fundamentos e discussdes sobre os aspectos culturais e sociais
desta ciéncia e sim expressa uma “visao da matematica como uma referéncia acima
de tudo, como um juiz, que esta acima dos seres humanos, como um artificio ndo
humano que pudesse controlar a imperfeicdo humana”.

Pautando-se nessas discussdes, acredita-se que ensinar o conteudo de
Matematica Financeira no Ensino Médio significa criar estratégias e oportunidades
para que o aluno desenvolva competéncias e habilidades, criticas e reflexivas, a fim
de torna-lo capaz de analisar situagdes de forma critica, tomar um posicionamento e
buscar as melhores alternativas para resolvé-lo. Sendo essas situacdes tanto de
ordem pessoal quanto de interesse publico e/ou politico.

Isto posto, proveitoso ainda se faz lembrar Skovsmose (2014, p. 110-111),

quando discute que a Educagao Matematica também deve ocupar-se da preparagao



38

dos alunos para o consumo e “refletir sobre a responde-habilidade social neste caso”.
Para isso, o autor propde o desenvolvimento dos aspectos funcionais da matemacia,

0 que, para ele, significa que:

[...] as pessoas tornem-se aptas a desempenhar todo tipo de transacao
econdmica: de compra e venda; de remuneragao salarial; de pagamento de
impostos, etc. Se adotassemos uma concepg¢ao mais ampla de consumo, que
incluisse as praticas de ler e trabalhar informagdes expressas em numeros,
entdo uma matemacia do consumir poderia ser pensada em termos de uma
cidadania funcional, isto &, as pessoas estariam aptas a receber informacgoes
de diversas fontes constituidas e proceder da maneira esperada
(SKOVSMOSE, 2014, p. 111).

O autor conclui esse pensamento acrescentando que a matemacia nao deve
ser apenas funcional, mas pode contemplar também competéncias para contestar
autoridades, avaliar criticamente os beneficios e os maleficios que estdo disponiveis
para consumo, o que leva a entender a matemacia como responde-habilidade,

considerada crucial para praticas de consumo.

2.5 Estudo de dissertacoes e teses que pesquisam sobre a mesma tematica

Para o desenvolvimento desta pesquisa, foi realizado um levantamento dos
trabalhos (dissertacdes e teses) ja publicados, que tivessem como tematica o ensino
de Matematica Financeira, Educacao Financeira e Educagao Matematica Critica. Os
meios de busca foram: o Repositorio Institucional da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana (RIUT), o Catalogo de Teses e Dissertagbes da CAPES, a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e o banco de dados do
Google Académico. Para essa busca estabeleceu-se como limite de tempo, os anos
de 2008 a 2023.

Vérios foram os trabalhos com as tematicas “Matematica Financeira”,
“‘Matematica Financeira e Educacéo Financeira”, “Matematica Financeira e Educagao
Matematica Critica”, percebendo-se que o tema se encontra em expansao e é foco de
diversas discussoes.

Assim, escolhemos alguns para realizarmos a presente analise. Entre estes,
0S que mais se aproximam com a tematica da presente pesquisa para uma analise
mais detalhada, foram: Britto (2012); Sa (2012); Campos (2013); Reis (2013);
Chiarello (2014); Moreira (2014); Silva (2016); Souza (2016); Santos (2017); Silva
(2017); Assis (2020); Faria (2020); Xisto (2020); Gomes (2021) e Freitas (2023).


http://repositorio.utfpr.edu.br:8080/jspui/
http://repositorio.utfpr.edu.br:8080/jspui/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
https://bdtd.ibict.br/vufind/
https://scholar.google.com.br/?hl=pt

39

Britto (2012) realizou uma pesquisa documental que buscou refletir sobre as
propostas de Educagao Financeira nos curriculos do Brasil e ao mesmo tempo
contribuir para que propostas alternativas surgissem no campo de investigacdo da
Educacao Matematica Critica, considerando o poder formatador da matematica diante
a sociedade.

Em sua tese, Sa (2012) investigou sobre o ensino de Matematica Financeira
nos cursos de Licenciatura em Matematica no Brasil, ou seja, na formagédo de
professores que ensinam matematica. Para a realizagdo da pesquisa, o autor
entrevistou docentes e coordenadores de 6 (seis) instituicbes de ensino superior
publicas e avaliou seus projetos politico-pedagodgicos e matrizes curriculares. Realizou
também uma analise de documentos da legislacdo educacional brasileira relacionados
a formacao de professores de matematica e livros didaticos para Ensino Médio. Como
resultado apresentou uma proposta de inser¢ao da disciplina “Matematica Financeira”,
na perspectiva da Educacdo Matematica Critica, em consonancia com as matrizes
curriculares dos cursos de Licenciatura em Matematica.

O trabalho de Campos (2013) teve como eixo central a Educagao Financeira.
A pesquisa foi realizada a partir de um projeto de extensao universitaria, para o qual
foram selecionados alguns alunos da 32 série do Ensino Médio de uma escola publica.
Foram propostas algumas situagdes-problema e discussdes sobre o tema, gerando
boas reflexdes, onde se ofereceu acesso as informagdes para a tomada de decisées
de consumo. O trabalho foi fundamentado nas ideias da Educacdo Matematica Critica,
de Ole Skovsmose e do Modelo dos Campos Semanticos, de Romulo Campos Lins.
Como produto educacional foi ofertado um Curso de Extensdo de Educagao
Financeira.

Reis (2013) tem como um de seus objetivos contribuir com as pesquisas em
Educacao Matematica Critica e tornar a aprendizagem mais significativa. Para tanto,
propde sugestdes para o ensino de Matematica Financeira por meio de uma proposta
pedagogica orientada pela EMC. Por meio da insergao de reportagens, de textos e de
informagdes disponiveis na midia que fazem parte do dia a dia do aluno. O autor
sugere a resolucao das atividades propostas por meio de planilhas eletrénicas, como
o Excel da Microsoft, devido a oferecer mais recursos do que uma calculadora.

Chiarello (2014), assim como Sa (2012), preocupa-se com 0 processo de
formacédo de professores, porém, com a formacao continuada de professores que

ensinam matematica, buscando, em seu trabalho, identificar e refletir como os
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professores compreendem a possibilidade de promover uma educacéao financeira
critica em sua pratica de ensino. A pesquisa foi realizada com um grupo de
professores que atuam na Educacéo Infantil e séries iniciais Ensino Fundamental de
uma escola municipal. O trabalho traz a tona uma importante reflexdo: o foco da EMC
nao € apenas didatico-cientifico, mas antes de tudo, politico, projetando a Educagao
Financeira numa perspectiva critica, com o desenvolvimento de projetos na formagao
continuada dos professores.

Moreira (2014) utiliza como referencial tedrico para o desenvolvimento do seu
trabalho, as publicagdes de Ole Skovsmose que tratam de temas, como a Educagéao
Matematica Critica e os ambientes de aprendizagem. As atividades aplicadas para
alunos de uma turma de 9° ano de Ensino Fundamental relacionam a Matematica
Financeira com situagcdes comuns da realidade e sdo baseadas nos cenarios de
investigacao.

Silva (2016) investigou as potencialidades pedagogicas do ensino de
Matematica Financeira no Ensino Médio de uma escola publica estadual na
perspectiva da Educagdo Matematica Critica. Para isto, buscou compreender a forma
como os professores estdo desenvolvendo a Matematica Financeira e como o estudo
do custo de vida pode ser utilizado para a realizagao das atividades. A pesquisa foi
realizada, com turmas do terceiro ano do Ensino Médio. Além disso, a pesquisa
utilizou-se dos pressupostos da modelagem matematica. Ao longo do processo foi
oferecido aos discentes e docentes informacdes que promoveram uma visao critica
do atual momento da sociedade.

O trabalho de Souza (2016) buscou investigar se os conhecimentos de
Matematica Financeira trabalhados com os alunos do Ensino Fundamental Il numa
perspectiva da Educagdo Financeira para a vida, motiva os alunos a uma
aprendizagem significativa dos conteiudos de modo a promover compreensao
conceitual, ao mesmo tempo em que os instrumentaliza para a vida. As atividades
foram aplicadas com alunos do 9° do Ensino Fundamental, cujo principio metodoldgico
estava centrado na resolugdo de problemas. Os dados foram organizados,
estruturados e analisados a luz de elementos da Teoria do Modelos dos Campos
Semanticos e da Teoria da Matematica Critica, considerando-se a afetividade como
componente do processo educativo que estimula a aprendizagem.

Santos (2017) realizou uma pesquisa com o um grupo de professores de

Matematica, com o objetivo de compreender quais as possibilidades e limitagdes do
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processo de formagao para desenvolver a Educacéao Financeira na Educagao Basica.
Para isto, analisou de que forma este grupo de professores lida com situagdes do dia
a dia relacionadas a Educacao Financeira. Foram organizados encontros de formagéao
continuada com um grupo formado por dez professores da rede publica do Estado de
Sao Paulo. A pesquisa utilizou como um de seus referenciais tedricos a Educacgéao
Matematica Critica, de Skovsmose. O autor verificou que, na formagao inicial do
professor, a disciplina de Matematica Financeira, nem sempre € ofertada na grade
curricular do curso de Licenciatura em Matematica, fato este que acaba influenciando
diretamente na pratica do professor.

O trabalho de Silva (2017) concentrou-se na analise do Programa de
Educacdo Financeira nas Escolas - Ensino Médio, impulsionado pela Estratégia
Nacional de Educacao Financeira (ENEF) no Brasil. O estudo faz uma analise do
material didatico fornecido pelo programa, investigando suas relagdes com a disciplina
de Matematica. A pesquisa baseou-se na analise das atividades presentes nos livros
do aluno e do professor. Identificou-se nos livros dos alunos conteudos matematicos
necessarios para resolugéo de problemas, ambientes de aprendizagem e mensagens
de educagao financeira destacadas. Os dados revelaram uma forte ligacdo entre
Matematica e Educacao Financeira nos materiais destinados aos alunos, enquanto
essa relacdo nao ficou claramente evidenciada nos materiais destinados aos
professores. As atividades do livro do aluno apresentam potencial para o
desenvolvimento de ambientes de aprendizagem, referenciando, principalmente, a
realidade e cenarios de investigacdo. No entanto, as orientagdes fornecidas no livro
do professor geralmente nao facilitam a exploragcao dessas atividades.

O estudo destaca ainda a necessidade de formacgao especifica para os
professores atuarem efetivamente com o Programa de Educacgao Financeira, a fim de
elevar ao maximo o aproveitamento das atividades propostas e promover uma
abordagem interdisciplinar. Em suma, o trabalho de Silva (2017) fornece insights
valiosos sobre o potencial do Programa de Educacao Financeira nas Escolas - Ensino
Médio, destacando areas de melhoria e enfatizando a importancia da formacao do
professor para uma implementacao eficaz e significativa da Educacao Financeira nas
escolas brasileiras.

O trabalho de Assis (2020) consiste em uma dissertagao na area da Educagéao
Matematica, com enfoque na Educacdo Financeira. O estudo buscou analisar

dissertagdes provenientes de trés programas de Mestrado Profissional em Minas
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Gerais, totalizando 42 pesquisas. A pesquisa, classificada como bibliografica, teve
como objetivo principal investigar e estabelecer dialogos entre a Educagao Financeira
e a estrutura tedrica da Educacédo Matematica Critica. Ao longo da pesquisa, o autor
destaca a auséncia de conexdes explicitas entre a Educagao Financeira e a Educacgao
Matematica Critica nas dissertagdes analisadas. No entanto, mediante uma
abordagem analitica do pesquisador, guiada pelos construtos da Educagao
Matematica Critica, foram identificadas conexdes em todas as dissertacbes, mesmo
que nao fossem explicitamente mencionadas pelos autores. Essas conexdes foram
observadas principalmente através de conceitos como: cenarios para investigagao,
empowerment, foregrounds e backgrounds.

Os resultados sugerem que a Educacdo Financeira possui intrinsecas
relagdes com a Educacdo Matematica Critica. O autor também ressalta lacunas que
poderiam ser abordadas em pesquisas futuras, incentivando estudos no campo da
Educacdo Matematica com foco na relagdo entre a Educagdo Financeira e a
Educacdo Matematica Critica, particularmente no contexto do Ensino Superior, que
tendo sido pouco discutido nas pesquisas académicas.

Xisto (2020) realizou uma pesquisa no ambito da Educacado Financeira,
explorando a viséao de empreendedorismo entre educandos da Educacgao de Jovens
e Adultos (EJA) no 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica em lrupi, Espirito
Santo. A abordagem qualitativa, fundamentada em teorias como a Educagéo
Matematica Critica, o Modelo dos Campos Semanticos, a Inteligéncia Financeira e
convicgbes especificas para a EJA, de Maria da Concei¢cao Ferreira. O estudo
respondeu a pergunta diretriz sobre os significados produzidos pelos consumidores
da EJA diante de situagcbes-problema financeiras, com o objetivo de contribuir para a
formacao de individuos criticos, bem informados e empreendedores. Como resultado,
foi apresentado um guia de atividades como produto educacional, validado ao longo
da pesquisa e destinado a capacitar futuros educadores na promog¢ao da educacéao
financeira e empreendedora na EJA.

A conclusao da pesquisa destacou a necessidade de intensificar a Educacéao
Financeira na EJA, revelando a resisténcia dos alunos a conteudos mais complexos,
como calculo algébrico e porcentagem. A falta de habito de controle financeiro e
planejamento foi identificada como um desafio, indicando a importancia de abordar
questodes praticas, como orgcamento e decisdes de consumo. Os resultados mostraram

ainda que os consumidores da EJA, embora utilizem a matematica nas decisdes
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financeiras, enfrentam dificuldades em conceitos mais avangados. A pesquisa
também ressaltou a importancia de conscientizar sobre o planejamento financeiro e
investimento, sugerindo intervengdes na sala de aula para promover mudancgas de
atitude. A metodologia envolveu trés momentos, incluindo calculos financeiros,
situacdes-problema e uma abordagem sobre empreendedorismo.

A pesquisa de Faria (2020) foi realizada no contexto da Educacao Financeira
e teve foco em uma proposta didatica desenvolvida com alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental. A pesquisa buscou explorar, através de oficinas, temas financeiros,
como: tomada de decisao, relacao entre dinheiro e felicidade, controle de despesas e
orgcamento e planejamento, promovendo debate e reflexao critica. O objetivo central
foi investigar as possibilidades de reflexdes criticas diante do contexto financeiro,
considerando a realidade dos alunos e as dindmicas dos encontros em sala de aula.
A pesquisa questionou como uma proposta de ensino abordando Educagao
Financeira poderia contribuir para a formagao cidada de uma turma de 5° ano de forma
critica, consciente e reflexiva, utilizando a teoria da Educacdo Matematica Critica
(EMC) de Ole Skovsmose.

Os resultados indicaram a possibilidade de potencializar caracteristicas como
criticidade, reflexdao e investigagcdo através de tarefas que abordam Educagao
Financeira desde os anos iniciais. A oficina proporcionou dialogos que valorizaram as
experiéncias pessoais dos alunos, contribuindo para o aperfeicoamento de suas
opinides. O estudo ressaltou a importancia de propostas que promovam a formacéao
critica dos alunos em relagcdo a temas financeiros desde os anos iniciais da
escolaridade.

Azevedo (2019) buscou investigar a presenca e abordagem da Educagao
Financeira Escolar (EFE) nos livros didaticos de Matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental, aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2017.
Em um contexto em que a reflexao sobre dinheiro e suas implicagdes na sociedade é
crucial, a pesquisa teve como objetivo analisar as atividades desses livros sob a 6tica
da Educagdo Matematica Critica, proposta por Skovsmose (2014). Foram
identificadas 504 atividades de EFE nas 11 (onze) colegdes analisadas, concentradas
principalmente no ambiente de aprendizagem 3 (semi-realidade+exercicio). Contudo,
das 504, apenas 98 dessas atividades forneciam orientacbes ao professor,
geralmente de forma resumida e pouco explorada. A andlise indicou uma

concentragdo significativa de atividades na unidade tematica Algebra, enquanto as
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unidades de Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica foram
menos exploradas. As conclusdes ressaltaram a presencga de atividades de EFE em
todas as colegdes, mesmo nao sendo obrigatoria, e apontaram a necessidade de uma
abordagem mais investigativa e critica nas atividades, visando uma formag¢ao mais
completa dos alunos. O trabalho de Azevedo (2019) contribuiu para langar luz sobre
a presenga da EFE nos livros didaticos, destacando oportunidades e desafios na
promog¢ao da Educagao Financeira nas escolas.

Gomes (2021) conduziu uma pesquisa que abordou a intersegdo entre
Cidadania Financeira (CF) e Educagcdo Matematica Critica (EMC) no contexto do
ensino basico em institui¢des publicas no Brasil. Diante da realidade cotidiana desses
ambientes, a pesquisa destacou a necessidade de politicas publicas e sociais para
apoiar individuos cheios de sonhos, que muitas vezes enfrentam obstaculos a
realizacao de seus objetivos, devido a desigualdade social e econdmica. O estudo, foi
desenvolvido durante a pandemia de coronavirus, destacou os retrocessos
democraticos, educacionais, sociais e econdbmicos no Brasil. Sob a perspectiva da
Educacdo Matematica Critica, a pesquisa propés uma abordagem mais dialogada,
relacionando situagdes reais vivenciadas pelos alunos em seu cotidiano a
competéncia democratica, buscando promover uma competéncia reflexiva critica.

A Cidadania Financeira, fundamentada teoricamente no estimulo de quatro
pilares: (1) educacao financeira, (2) inclusao financeira, (3) prote¢do do consumidor
ao Sistema Financeiro Nacional e (4) participagdo da populagdo no processo
econdmico, € o alicerce para a proposta de atividades elaboradas pela pesquisa.
Estas atividades, voltadas ao ensino basico, abrangem temas como descontos
percentuais, taxa de juros, razdo e proporgao e indices inflacionarios, proporcionando
uma abordagem mais critica e reflexiva sobre a cidadania e uma possivel conversa
interdisciplinar por meio da matematica extracurricular escolar. Os objetivos da
pesquisa incluiram compreender a relacdo entre Cidadania Financeira e Educacgao
Matematica Critica (EMC) no Brasil, analisar como essas areas podem contribuir
conjuntamente para democratizagdo da populagéo, para a formagao de individuos
criticos e para a promogédo de consumo consciente, além de explorar temas como
desenvolvimento do comércio, contexto historico da Educagao Financeira no Brasil,
impactos da pandemia, diferenciagdo entre Matematica Financeira e Educagao
Financeira, reflexdes sobre o sistema educacional, habitos de consumo da populagao

brasileira e a relagao historica entre inflagao, cesta basica e salario minimo.
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A pesquisa de Souza (2020) trouxe uma abordagem para o ensino do tema
inflacdo, destacando a importancia da Educacgao Financeira com base nos conceitos
da Educacdo Matematica Critica. A pesquisa procurou transcender a abordagem
tradicional da individualizagdo do controle financeiro, argumentando que a
compreensao da inflagdo é fundamental para entender como o valor do dinheiro é
constituido na sociedade capitalista. A proposta apresentou uma sequéncia didatica e
metodologias para abordar o tema e foi aplicada em uma turma de alunos da 42 série
de um curso técnico em Administragcédo integrado ao Ensino Médio. A pesquisa teve
como objetivo ndo apenas formar individuos para o mercado financeiro, mas também
promover uma compreensao mais ampla da economia, incentivando uma visao critica
da sociedade, especialmente em relacdao aos impactos do sistema neoliberal na
educacéao brasileira. Souza (2020) destaca a importancia de tornar os alunos mais
criticos, conscientes das desigualdades e capazes de pressionar por mudancgas.

Silva (2020) propde em seu trabalho um cenario inovador para investigagcao
no Ensino Fundamental |lI, focando na valorizagdo da escola publica e no
desenvolvimento da Educacéo Financeira, embasado nos pressupostos da Educagao
Matematica Critica. A pesquisa revela que um ambiente de aprendizagem baseado
em um cenario de investigacdo, com elementos da vida real, favorece a formacéao
critica dos alunos. Ao trabalhar temas como: elaboragado de orgamentos e gestao de
despesas, os alunos se engajaram em discussdes que foram além do esperado,
refletindo sobre a importancia da escola publica e a necessidade de cuidar e valorizar
esse ambiente. Silva enfatiza o impacto positivo na relagcdo professor-aluno,
observando uma melhora no vinculo e no engajamento dos alunos. Destaca ainda,
que a abordagem do cenario para investigagdo proporcionou uma experiéncia
enriquecedora, rompendo com praticas tradicionais e incentivando a busca por novos
ambientes de aprendizagem.

Freitas (2023) abordou em seu trabalho a rejeigdo ao ensino de matematica
desvinculado da realidade, destacando a necessidade de uma abordagem critica na
Educacao Matematica. O objetivo principal foi identificar como uma sequéncia didatica
em Educagcdo Financeira para o Ensino Médio, fundamentada na Educacéao
Matematica Critica, pode servir como instrumento didatico para mobilizar a
argumentacao dos alunos. A pesquisa foi embasada em teorias como a Teoria das
Situagbes Didaticas, Educagdo Matematica Critica e Modelo de Analise da

Argumentacao, de Toulmin. A sequéncia didatica foi aplicada, buscando verificar a
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mobilizagdo da argumentagao dos alunos. Os resultados indicaram uma melhora nos
argumentos dos alunos apos a aplicagdo da sequéncia didatica, evidenciando a
eficacia da abordagem proposta.

A pesquisa concluiu que a sequéncia didatica, alinhada a Teoria das
Situagbes Didaticas, integra conteudos matematicos a diversas areas do
conhecimento, contextualizando aspectos sociais, econdbmicos e politicos. A
conclusdo enfatiza a importédncia de atrelar o conhecimento matematico a
funcionalidade no cotidiano dos alunos, promovendo uma formacéao cidada consciente
e critica. A pesquisa destaca ainda, a relevancia da Educacéo Financeira Escolar
como instrumento para despertar a criticidade dos alunos, contribuindo para a
construcédo de argumentos soélidos relacionados a problemas financeiros do cotidiano.

Pode-se concluir a partir deste estudo, que essa pesquisa se diferencia dos
trabalhos ja realizados anteriormente, pelo fato de que, nesta, buscamos relacionar o
ensino de Matematica Financeira a luz da Educacao Matematica Critica (Skovsmose)
por meio de atividades investigativas (PONTES, 2003) além de trazer como produto
um manual didatico direcionado para o professor.

Na sequéncia deste trabalho, no capitulo 3, descreveremos a metodologia da
pesquisa, caracterizando os participantes e os instrumentos utilizados para a coleta

de dados.
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3 METODOLOGIA

Frente ao questionamento norteador desta pesquisa, procurou-se selecionar
uma metodologia que possibilitasse o desenvolvimento de uma pratica pedagogica
reflexiva, a qual viabilizasse oportunidades diferenciadas para ensinar o conteudo de
Matematica Financeira, tornando-o mais significativo para o aluno.

Assim, classifica-se essa pesquisa, quanto a natureza, como aplicada, ja que
sera desenvolvida em sala de aula por meio da aplicagao de atividades investigativas
para o ensino e aprendizagem da Matematica Financeira. Appolinario (2004, p. 152)
destaca que pesquisas aplicadas tém como objetivo “[...] resolver problemas ou
necessidades concretas imediatas”. De acordo com Moreira e Caleffe (2008) a
pesquisa aplicada é utilizada na pesquisa educacional com o objetivo de resolver um
problema ou desenvolver um novo processo ou produto. Nesse sentido, a pesquisa
aplicada atende as ambi¢des da pesquisadora ao investigar situagdes-problema reais
que envolvem o ambito escolar.

Quanto a abordagem do problema, a pesquisa € qualitativa. Segundo Moreira
e Caleffe (2008, p. 73) a pesquisa qualitativa explora as caracteristicas dos sujeitos
envolvidos no estudo, de forma que nao podem ser facilmente descritas
numericamente. Nessa mesma linha de analise, para Goldenberg (2005, p. 53), os

dados coletados em uma pesquisa qualitativa:

[...] consistem em descricdes detalhadas de situacdes com o objetivo de
compreender os individuos em seus proprios termos. Estes dados ndo séo
padronizaveis como os dados quantitativos, obrigando o pesquisador a ter
flexibilidade e criatividade no momento de coleta-los e analisa-los.

Oliveira (2007, p. 37) conceitua a pesquisa qualitativa, ou de abordagem
qualitativa, como: “[...] um processo de reflexdo e analise da realidade através da
utilizacdo de métodos e técnicas para compreensao detalhada do objeto de estudo
em seu contexto histérico e/ou segundo sua estruturagao”.

Sendo a pesquisa qualitativa, e considerando que sera feita uma analise das
acdes docente em sala de aula a partir da aplicagao de atividades investigativas para
o ensino de Matematica Financeira no contexto da Educacido Financeira, esta
pesquisa classifica-se como de cunho interpretativo. Segundo Rosa (2009, p. 55), uma
pesquisa de cunho interpretativo se fundamenta nas analises sobre os dados
coletados, que sao influenciadas por concepcdes e interpretacbes daqueles que os

coletam e analisam.
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Para Moreira e Caleffe (2008), a pesquisa interpretativa esta relacionada a
investigacdo que ocorre de forma participativa e intensa, analisando significados e
interpretacdes de situagdes do cotidiano, no meio social onde a pesquisa esta sendo
desenvolvida. Em linhas gerais, pesquisas qualitativas de cunho interpretativo voltado
a educagao, buscam “compreender, sob a ética dos participantes, a natureza do
processo interativo de ensino-aprendizagem” (BARBOSA, 2003, p. 207).

Diante do exposto, reafirma-se que a pesquisa em questao tem caracteristicas
qualitativa e interpretativa com aspectos quantitativos, uma vez que suas analises
estao baseadas nas interpretagdes das situagdes que ocorrem no processo de ensino
e aprendizagem, dos envolvidos na pesquisa € do meio em que a mesma foi

desenvolvida.

3.1 Elementos da pesquisa
3.1.1 Campo e sujeitos da pesquisa

Esta pesquisa foi realizada em um ambito escolar, sendo desenvolvida com
alunos do 3° ano do Ensino Médio de um colégio da rede estadual de ensino, no
municipio de Ponta Grossa, estado do Parana.

Para preservar a identidade dos alunos, eles serao identificados como aluno
1, aluno 2, e assim por diante. Para o desenvolvimento da pesquisa foi solicitado aos
pais e/ou responsaveis pelos alunos, quando menores de 18 anos, um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Consentimento para o Uso
de Imagem e Som de Voz (TCUISV) - (Apéndices A e B). Foi também solicitado um

Termo de Assentimento da escola (Apéndice C) para o desenvolvimento da pesquisa.

3.1.2 Coleta e analise de dados

Os dados desta pesquisa foram coletados por meio de diferentes
instrumentos, entre eles: um questionario aplicado aos alunos, relatos de atividades,
bem como pelas observacdes da pesquisadora. Tem-se estes registros como dados
para serem analisados, os quais serao utilizados como indicadores da ocorréncia do
processo de aprendizagem.

De acordo com Gil (2009, p. 178), “para interpretar os resultados, o
pesquisador precisa ir além da leitura dos dados, com vistas a integra-los num

universo mais amplo em que poderéao ter algum sentido”. Assim, a anélise de dados
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tera critérios de cunho interpretativo e qualitativo das atividades desenvolvidas e do
debate conduzido durante a realizagao desta pesquisa.

Além disso, a interpretacdo dos dados obtidos se deu com base nos
referenciais teoricos e nos objetivos do presente trabalho, onde se busca apontar a
importancia e as contribuicdes do ensino de Matematica Financeira, sob a perspectiva

da Educagao Matematica Critica, por meio da aplicagédo de atividades investigativas.

3.1.3 Procedimentos e aplicagao

Em um primeiro momento, o projeto foi apresentado a dire¢cdo e a equipe
pedagodgica da escola, que avaliou a pertinéncia e a viabilidade do mesmo,
autorizando a realizagao desta pesquisa. Na sequéncia, a pesquisadora elaborou um
questionario que foi aplicado aos alunos, com o intuito de fazer uma sondagem inicial
a respeito de suas concepg¢des sobre a relagdo entre o conhecimento matematico e o
dinheiro e também sobre a importancia de ser um individuo educado financeiramente
(Apéndice D).

Posteriormente foi elaborada uma proposta de atuagao em sala de aula, com
foco em atividades investigativas, visto que a abordagem de investigagao no ensino
de Matematica vai ao encontro dos pressupostos da EMC, a qual pode ser definida
em diferentes termos e por diferentes preocupacdes.

Pensando que um dos principais desafios da Educacdo Matematica é
proporcionar aos alunos uma aprendizagem que seja mais fundamentada em suas
vidas reais e que os alunos, ao problematizar, pensar, questionar, reflete entdo, sobre

0s cenarios para investigacao (SKOVSMOSE, 2000) e complementa:

Um cenario para investigacéo é aquele que convida os alunos a formularem
questdes e procurarem explicagdes. O convite € simbolizado pelo ‘0 que
acontece se... T’ do professor. O aceite dos alunos ao convite é simbolizado
por seus ‘Sim, o que acontece se... T'. Dessa forma, os alunos se envolvem
no processo de exploragédo. O ‘Por que isto...?’ do professor representa um
desafio e os ‘Sim, por que isto...T’ dos alunos indica que eles estdo encarando
o desafio e que estdo procurando explicagdes. Quando os alunos assumem
0 processo de exploragao e explicagdo, o cenario para investigagéo passa a
constituir um novo ambiente de aprendizagem (SKOVSMOSE, 2000, p. 6).

Por outro lado, autores como Ponte, Brocado e Oliveira (2003, p. 13)
descrevem que “investigar € procurar conhecer o que n&o se sabe”. Uma investigacao
matematica, para esses autores, se caracteriza como um processo no qual se parte

de questdes mais gerais com o objetivo de chegar a um aprimoramento e formulagdes
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de conjecturas mais especificas, melhor estruturadas. Neste processo, tais
conjecturas sado analisadas podendo ser aceitas ou repensadas.

Nessa linha, Souza (2020, p. 19-20) coloca que o conceito de investigagcao
matematica pode ser utilizado como base para a elaboragao de atividades a serem
trabalhadas em sala de aula, objetivando o ensino e a aprendizagem da matematica.
Corroborando ainda com este pensamento, Ponte, Brocado e Oliveira (2003, p. 23)
afirmam que a investigagéo pode fazer parte de uma abordagem pedagogica na qual
‘0 aluno é chamado a agir como um matematico, ndo s6 na formulagéo de questdes
e conjecturas e na realizagao de provas e refutagdes, mas também na representacao
de resultados e argumentagdo com seus colegas e professores”. Desta forma, para
Brum (2012 p. 18) as atividades investigativas podem facilitar a compreensao dos
alunos, nao s6 em relacdo a matematica e sua necessidade para resolver situacoes
do seu dia a dia, mas também para servir de motivagao durante as aulas para assim
desconstruir a imagem negativa que muitos alunos tém da disciplina.

Contudo, o desenvolvimento das atividades em sala de aula foi realizado
norteando-se pelos seguintes passos, baseados na descrigdo de Ponte, Brocado e
Oliveira (2003, p. 21):

1°) Introducdo com o reconhecimento da problematica, exploragdo e
formulacéo de questdes. Nesta etapa, o objetivo € reconhecer o problema,
explorar a situacéo e formular algumas questoes;

2°) Formulagao de conjecturas. Nesta etapa, o objetivo é a organizagao dos
dados e formulagao de algumas conjecturas;

3°) Realizacdo de testes e a reformulagao de conjecturas. Aqui, depois das
conjecturas formuladas, os alunos as testardo, verificando se de fato suas
conclusoes estao corretas, tornando-as validas ou descartando-as;

4°) Justificativa e avaliagdo. Nesta etapa seréo justificadas as conjecturas
feitas e o raciocinio utilizado para formula-las, oportunizando e promovendo

um debate para avalia-las.

Finalmente, com as atividades investigativas ja organizadas, foi realizada a
aplicagao desse planejamento, com o objetivo de analisar as contribuicdes que o

ensino de Matematica Financeira, sob a perspectiva da Educagao Matematica Critica,
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pode trazer para o processo de ensino e aprendizagem, por meio da aplicagao de
atividades investigativas.

A aplicacéo das atividades investigativas desenvolvidas foi organizada em 6
(seis) aulas, de 50 (cinquenta) minutos cada aula. Na primeira aula foi realizada a
apresentacao do tema de pesquisa e também a aplicagado do questionario (Apéndice
D). Na sequéncia foram 3 (trés) aulas para o desenvolvimento do trabalho proposto,
e nas aulas 5 (cinco) e 6 (seis) se realizou, como avaliagdo, um debate entre os grupos
de alunos para verificar e analisar as alternativas encontradas para as diferentes
situacdes propostas e também para analisar as contribuicdes dessa abordagem ao
processo de ensino-aprendizagem da Matematica Financeira. Além disso, a
professora precisou retomar, de maneira coletiva, alguns conceitos matematicos
como: porcentagem, juros simples, juros compostos, inflagdo, aumentos e descontos,

lucros e prejuizos, sistemas de amortizagdao, método Price e SAC.

3.1.4 Apresentagao das atividades

Para a realizagdo das atividades, a turma foi dividida em grupos e cada grupo
recebeu uma situagdo-problema para ser resolvida. As situagdes-problema

apresentadas aos alunos foram as que aparecem a seguir, no Quadro 1:

Quadro 1 - Atividades investigativas propostas aos alunos

Situacéo 1

A familia Santos da Silva deseja deixar de pagar aluguel e para isso estdo planejando a realizagdo
de um sonho: a compra da casa prépria. Essa familia é constituida por um casal e dois filhos: Laila
de 7 anos e Jean de 14 anos. Ambos estudam em escolas publicas. A renda mensal dessa familia
€ de R$ 3.520,00. Qual sera a melhor forma da familia realizar esse sonho? O seu grupo devera
ajudar essa familia a se planejar de forma a concretizar esse sonho.

Situacdo 2

O jovem Pedro acabou de concluir o curso universitario de Ciéncias Contabeis e ja esta atuando na

area. Na empresa em que esta trabalhando, sua renda mensal fica em torno de R$ 2.600,00. Ele
esta muito feliz, pois agora pode contribuir para o orgamento familiar. Sua contribuicdo € de 10% do
valor de sua renda. Pedro, com muita animagéo, planeja agora a compra do seu primeiro carro. O
seu grupo ird auxiliar e orientar Pedro para que faga as melhores escolhas para a compra do seu
primeiro carro.

Situacao 3

Theo tem 19 anos e sempre sonhou em morar sozinho. Ele acaba de conseguir seu primeiro

emprego, esta trabalhando no comércio e sua renda mensal é de R$ 1.190,20. Theo esta muito
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animado e comecando a planejar sair da casa dos seus pais para morar sozinho. O seu grupo ira
auxilia-lo no planejamento para a concretizagao desse sonho.

Situacao 4
Camile e Davi planejam se casar daqui a um ano e meio. Mas antes, desejam comprar uma casa

prépria, pois acreditam que pagar aluguel ndo seja a melhor opgao. Camile tem uma renda mensal
de R$ 1.190,20, enquanto Davi tem renda mensal de R$ 880,00. O seu grupo ira ajudar esse casal

no planejamento para a compra da casa prépria antes do casamento acontecer.

Fonte: Autoria prépria

3.1.5 Produto

ApOs a aplicacao das atividades em sala de aula e analise dos dados obtidos,
com vistas a ampliar a efetivacdo dos resultados desta proposta de pesquisa, deu-se
inicio a construcao do produto final, sendo este, um caderno atividades investigativas
contendo ideias e dicas de como tornar possivel o ensino de Matematica Financeira
no Ensino Médio sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica.

Esse caderno pedagdgico foi produzido com a finalidade de servir de auxilio
aos docentes do Ensino Médio e estd organizado da seguinte maneira: 1)
Apresentagdo do material e seu objetivo; 2) Estrutura das atividades; 3) Matematica
Financeira sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica; 4) Roteiro das
atividades; 5) Palavras finais e 6) Referéncias.

E importante salientar que este caderno pedagdégico ndo deve ser entendido
como um modelo a ser seguido, mas como um exemplo sobre as possibilidades que
devem ser elaboradas a partir do ensino de Matematica Financeira. Os professores
poderdo valer-se da sugestdo apresentada neste caderno pedagdgico, para criar
outras estratégias de ensino, outras situagdes-problema, adequando-se ao contexto
social dos alunos. O caderno pedagodgico é caracterizado como sendo um livreto,
similar a uma apostila que aborda sobre um determinado assunto, contendo

recomendacoes e dicas sobre o assunto em estudo.

3.1.6 Comité de Etica

Este projeto foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos da UTFPR e teve sua execug¢ao aprovada pelo Parecer n. 1.817.322, de 10
de novembro de 2016 (Apéndice E). Na proxima secao sera apresentada uma
descricao de como as atividades foram conduzidas, as estratégias de ensino

aplicadas, além da discussao e analise dos resultados obtidos.
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4 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo, descrevemos sobre o questionario e as atividades aplicadas
aos alunos durante o desenvolvimento da pesquisa e a sua analise. Na primeira
sessdo, fizemos uma analise do questionario que foi aplicado inicialmente. Por
questdes éticas, houve um cuidado com a preservacdo da identidade dos alunos,
sujeitos da pesquisa, identificando-os com A1, A2, A3... e assim sucessivamente.

Na segunda sessao traremos a discussao e analise das situagdes-problema,
desenvolvidas em grupos. Neste momento, os grupos serao identificados como G1,
G2, G3, G4, G5 e assim por diante.

4.1 Analise dos questionarios respondidos pelos educandos

Encontro 01

A avaliacdo diagnédstica se apresenta como uma ferramenta que fornece
informacgdes sobre o grau em que os alunos dominam determinados conhecimentos,
aptiddes e competéncias. Desta forma, os pontos fortes e as dificuldades da turma e
de cada aluno podem ser verificados especificamente, o que funciona eficientemente
como um diagnéstico. As informagbes expostas por esta ferramenta devem ser
utilizadas para orientar o planejamento do professor e a sele¢gao de métodos de ensino
adequados. O diagnostico também permite que os professores ajustem as
abordagens e estratégias de ensino para atender as necessidades de cada aluno.

Nesse sentido, Carvalho (2014, p. 45) afirma que a “avaliagdo diagndstica ou
inicial possibilita ao professor conhecer informacdes sobre a profundidade e a relagao
dos conteudos e elementos novos que deve abordar junto ao educando’.

Corroborando com esse pensamento, Haydt (2000, p. 20) afirma que:

Nao é apenas no inicio do periodo letivo que se realiza a avaliagéo
diagndstica. No inicio de cada unidade de ensino, é recomendavel que o
professor verifique quais as informagdes que seus alunos ja tém sobre o
assunto e que habilidades apresentam para dominar o conteudo. Isso facilita
o desenvolvimento da unidade e ajuda a garantir a eficacia do processo
ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, no primeiro encontro a pesquisadora aplicou um questionario
aos alunos. O questionario (Apéndice D) respondido pelos alunos era composto por
13 (treze) questbes abertas e fechadas que buscavam identificar as suas ideias

iniciais a respeito da importancia do conhecimento sobre Matematica Financeira e um
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breve questionamento sobre alguns aspectos da identidade geral dos alunos. Nesse
encontro também houve a apresentacdo da tematica de pesquisa aos alunos, a
Matematica Financeira sob a perspectiva da Educacdo Matematica Critica, por meio
da aplicacdo de atividades investigativas. A seguir estdo elencadas algumas
caracteristicas e analises encontradas com a aplicagao do questionario.

Nas duas questdes iniciais, verificou-se dados como a idade dos alunos e a
quantidade de pessoas por familia. Apos tabulados os dados, notou-se que os 55
(cinquenta e cinco) alunos participantes da pesquisa possuiam entre 16 e 19 anos,
sendo que a maior parte deles, 64% tém 17 anos e encontra-se na regularidade no
que diz respeito a idade/série.

A questao 2, diz respeito a quantidade de pessoas com as quais o aluno
compartilha a sua casa. E possivel notar por meio do Grafico 1 que esta quantidade

fica, em sua maioria, entre 4 e 5 pessoas.

Grafico 1 - Quantas pessoas vivem em sua casa?

(Quantas pessoas vivem em sua casa

Mais de 5 pessoas -
3pessoas |

2 pessoas

Fonte: Autoria prépria

Na questao 3, buscou-se saber como os alunos se sentem a respeito dos seus
conhecimentos para gerenciar o dinheiro. Percebe-se que apenas 5% deles relatou
sentir-se inseguro, pois nunca teve orientacdes sobre como gerir o dinheiro. 55% diz
ser parcialmente seguro e conhecer a maioria das ferramentas que precisa para saber
sobre esse assunto, enquanto 40% relatam ter seguranca e possuir conhecimento
suficiente para gerir o préprio dinheiro. O que ndo condiz com estudos publicados,

visto que falar sobre dinheiro ou a falta dele, ainda é tabu na nossa sociedade.
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Segundo Souza (2012, p. 12), muitos pais e/ou responsaveis ainda acreditam
que dinheiro ndo é assunto de crianga, ou seja, nossos adolescentes e jovens crescem
sem ter acesso a esse tipo de conhecimento e acabam nao aprendendo corretamente
0 manejo das questbes monetarias.

Na questao 4, quando questionados se os alunos e/ou sua familia tem o habito
de fazer o controle de gastos das despesas mensais, 47% afirmaram que sim, 13%
que nao e 40% algumas vezes. Como podemos observar, a porcentagem dos que
responderam que sim e algumas vezes esta proxima. No entanto, dados de pesquisas
recentes mostram que 78% das familias brasileiras estao endividadas, de acordo com
uma publicagdo da CNN de margo de 2023, o que aponta, mais uma vez, para a falta
de orientacao da populagcao em relagado ao dinheiro.

Aos serem questionados, nas perguntas 5 e 6, se compram porque tem
dinheiro, porque estd na moda ou porque estido precisando de um determinado
produto, a maioria dos alunos (cerca de 69%) diz comprar por necessidade, 24% que
compra sempre que tem dinheiro no bolso, enquanto 5% responderam as duas
opgoes.

Além disso, 52,7% responderam que, ao se deparar com uma
superpromogao, antes analisam se realmente precisam do produto em promogéo, se
cabe no orgcamento e se a promogao realmente vale a pena, enquanto 47,3%
relataram que se a promogao for realmente boa e tiver algo que estejam necessitando,
com certeza vao aproveitar sem pensar muito.

Nas palavras de Kistemann Jr. (2012, p. 17):

Ao ultrapassar o atendimento das necessidades e dirigir-se ao atendimento
dos desejos, vivenciamos na sociedade liquido-moderna o que denominamos
de ‘capitalismo de consumo’, que acompanha e € acompanhado por uma
ética de infantilizagdo e que tem como protagonista ideal, segundo os
segmentos de mercado e a midia, o consumidor compulsivo, que gosta das
variedades e novidades, fixando-se na imagem que os produtos podem lhe
impingir e destacé-lo do lugar comum, do anonimato, sem desperta-lo do
sonho magico do consumo.

Na questao 7, indagou-se sobre a nogao da relagao tempo x dinheiro. Quando
questionados sobre como eles e suas familias preferem fazer para comprar um
produto, 53% prefere guardar dinheiro e pagar a vista, 36% financiar, pagar em
prestacdes e 11% relataram que depende o valor do produto e se a familia tem

dinheiro naquele momento.
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As questdes 8 e 9, abordam sobre o habito e a importancia de guardar/poupar
dinheiro. E a maioria dos alunos diz ser importante ter dinheiro para uma emergéncia,
para conquistar objetivos e realizar sonhos, como podemos observar em algumas

falas:

A2: Muito necessario, pois vocé nunca sabe quando vai precisar, entdo ter uma
poupancga é fundamental!

A4: Eu acho bem importante pois em uma emergéncia vocé tem aonde recorrer e a
poupancga € bem importante e também mais facil de guardar o seu dinheiro.

A6: Acho boa ideia pois s6 poupando para conseguir atingir seu objetivo.

A7: Uma oOtima forma de ndo gastar atoa; com a poupanga obtemos algo que
realmente queremos sO que com um pouco mais de espera.

A30: Ainda néo consigo isso, mas acho muito importante, pois é uma ajuda quando
necessatrio.

Podemos observar que os alunos demonstram uma preocupagao com a
questao de poupar dinheiro ou ter uma reserva para emergéncias. Cerbasi (2003, p.
95) opina acerca dessa tematica, afirmando que “[...] em casa, os pais devem discutir
abertamente com os filhos as decisdes sobre dinheiro, investimentos e planejamento
para o futuro [...]".

Na questao 10, buscou-se saber sobre qual tipo de investimentos os alunos
consideram como melhor fonte de assisténcia a uma familia em caso de desemprego.
Observou-se que a maioria, 61,8% consideram a aplicacdo financeira, como por
exemplo, uma poupanca, enquanto 29,1% consideram a aplicagcdo em bens como
carro ou iméveis e 9,1% depdsito em conta corrente como a melhor opgéo.

A questao 11 trouxe o seguinte questionamento: vocé considera importante
aprender sobre questbes relacionadas a dinheiro, economia, poupancga na escola?

Por qué? A seguir, sdo apresentadas a fala de alguns alunos:

A2: Sim, pois a nossa vida é repleta disso e aprendendo sobre tais assuntos nos torna
cidaddos mais conscientes.

A3: Sim. E preciso aprender desde pequenos a importancia de economizar para se
tornarem adultos conscientes.

A6: Sim, pois o dinheiro movimento o mundo.
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A21: Sim, pois é nesse momento que estamos pensando em emprego e futuro e
precisamos saber como controlar nosso dinheiro.

A26: Sim, pois muitos pais ndo tém controle sobre o seu dinheiro e consequentemente
né&o ensinam seus filhos a economizarem.

E possivel perceber que os alunos, de modo geral, acreditam ser importante
aprender sobre essa tematica nas escolas. Corroborando com essa ideia, Kistemann

Jr. (2012, p. 95) aponta que é importante:

[...] ndo so6 desenvolver nos individuos-consumidores habilidades de calculos
matematicos, estratégias formatadas de tomadas de decisdo, mas,
sobretudo, promover a participagdo critica desses individuos nas mais
variadas esferas de atuagéo social, refletindo sobre os panoramas financeiro-
econdmicos e produzindo significados que promovam o entendimento da
matematica, que permeia o locus e as relagbes sociais e econdmicas.

O questionamento 11 foi o seguinte: vocé acredita que ha relagéo entre a
matematica e o dinheiro? Quais? Os alunos responderam que sim, que ha relacéo
entre matematica e dinheiro, mas sobre quais sdo essas relagdes, a grande maioria
respondeu que sdo os numeros e calculos. Alguns citaram juros, porcentagem,

planilha para controle de gastos, como podemos observar abaixo:

A2: Com certeza, numeros, porcentagem, juros, etc.

A7: Sim; aprender a contar; a aplicar o dinheiro, juros, porcentagens.
A24: Sim, no caso de fazer uma planilha para controlar seus gastos.
A30: Sim, calculos e porcentagens.

Como podemos perceber, os alunos nado citaram outros assuntos como

descontos, prestacdes, multas, empréstimos. Nesse sentido, observamos a:

[...] deficiéncia nos conteudos abordados de Matematica Financeira e no
espago oferecido a ela. Os assuntos porcentagens, juros e questbes
envolvendo dinheiro é que sdo contemplados, ja assuntos como descontos,
prestacdes, multas, impostos e empréstimos estao praticamente ausentes
(FIEL, 2005, p. 40).

Por outro lado, Kistemann Jr. (2012, p. 30) chama a atencédo para a
importancia de que os nossos alunos tenham oportunidades de “adquirir habitos que
propiciem a arte de manejar criticamente os objetos matematicos de cunho financeiro
econdmicos”, ou seja, aprender a se utilizar da matematica a seu favor, inclusive a

matematica escolar basica.



58

Por fim, na questdo 13 buscou-se saber se os alunos consideram importante
que uma pessoa seja educada financeiramente. Todos eles, sem excecgao,

responderam que sim. Seguem algumas falas obtidas durante a pesquisa:

A18: Sim, pois ela obtera total controle sobre seus gastos e néo ficara gastando
dinheiro a toa sem comprar coisas desnecessarias, nesse consumismo desenfreado
do mundo capitalista.

A25: Os filhos herdam dos pais a educagéo financeiramente. Assim, se tiver um lago
de familia e escola que os ensinem a cuidar financeiramente de suas vidas, com
certeza aprenderédo cada vez mais, para que no futuro conquiste bens materiais.

A36: Sim, pois muitas pessoas sofrem quando ndo sabem controlar o seu dinheiro.

A40: Claro que sim, porque a pessoa precisa saber gastar, porque sendo ela vai
acabar se endividando.

Nesse contexto, Peretti (2007, p. 9) afirma:

Desenvolver o senso critico, com liberdade financeira, é vital para o futuro
das pessoas e da sociedade. Acreditar que a felicidade é uma somatoéria de
acontecimentos e comportamentos ligados ao ser humano. Ser feliz deve ser
a esséncia do homem. O dinheiro por si s6, nao traz felicidade, mas é um
grande contribuinte para tal.

Portanto, o ensino de Matematica Financeira nas escolas precisa ir muito além
do ensino de férmulas e calculos meramente matematicos. Deve servir para formar
pessoas conscientes, que saibam administrar financeiramente suas vidas e que nao
sejam facilmente influenciadas pela publicidade e pelo marketing, aderindo muitas

vezes ao impulso do consumo desnecessario.

Encontros 02, 03 e 04

No segundo encontro, os alunos foram divididos em grupos, resultando um
total de 11 (onze) grupos. Cada grupo recebeu uma situagao-problema que foi
sorteada de forma aleatdria. As situagdes-problema se repetiram, visto que eram
quatro situagdes-problema e a quantidade de grupos foi maior. No entanto, houve
percepcgoes diferentes da mesma situacao-problema. Apds a divisdo dos alunos em
grupos (e cada grupo ja ciente da sua situagao-problema), os alunos puderam entao
iniciar os seus trabalhos diante da mediacao da professora.

Nesses encontros, os objetivos eram que eles reconhecessem a problematica

da situagado-problema posta, formulassem algumas questdes, reconhecessem e
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explorassem o problema, e na sequéncia, formassem algumas conjecturas,
organizassem os dados e a forma como eles fariam para resolver a situagao-
problema. Ao longo desses encontros, eles puderam colocar no papel a resolugao da
situagao-problema e das conjecturas levantadas. Desta forma, foram em busca de
como realmente eles resolveriam a situagao-problema.

O quinto e sexto encontro destinaram-se a apresentacdo dos dados
coletados. Nos reunimos em circulo e fizemos um debate entre os grupos como
avaliacdo do trabalho proposto, onde cada grupo teve a oportunidade de expor as
alternativas encontradas para as diferentes situagdes.

Além disso, nesses encontros, a professora precisou fazer um apanhado geral
dos conteudos envolvidos para a realizagdo das atividades, visto que os alunos
apresentaram bastante dificuldades com os conceitos de porcentagem, juros simples

e compostos e sistemas de amortizagao.

4.2 Analise das atividades investigativas

Neste momento, descrevemos as atividades aplicadas aos alunos durante o
desenvolvimento da pesquisa e a analise das observagdes registradas. Por questdes
éticas, atentou-se para o cuidado com a preservagao da identidade dos alunos,
sujeitos da pesquisa, identificando os grupos por G1, G2, G3, G4 e assim por diante.
A descricdo e analise dos dados estdo organizadas conforme as atividades foram
realizadas em sala de aula, como ja mencionado anteriormente.

As atividades tiveram como objetivos:

¢ Relacionar o conteudo da Matematica Financeira com os demais conteudos
do curriculo de matematica do Ensino Médio;

e Compreender a importancia do planejamento financeiro, tanto individual
quanto familiar;

e Compreender, aplicar e calcular juros simples e juros compostos em
situagdes de empréstimos, financiamentos, investimentos, e sistemas de
amortizacao;

e Utilizar conceitos matematicos como base para a tomada de decisées;

e Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e procedimentos matematicos

para interpretar, construir modelos e resolver problemas.
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Situagao-problema 1

A familia Santos da Silva deseja deixar de pagar aluguel e para isso estao
planejando a realizagdo de um sonho: a compra da casa propria. Essa familia é
constituida por um casal e dois filhos: Laila de 7 anos e Jean de 14 anos e ambos
estudam em escolas publicas. A renda mensal dessa familia € de R$ 3.520,00. Qual
sera a melhor forma da familia realizar esse sonho? O seu grupo devera ajudar essa
familia a se planejar de forma a concretizar esse sonho.

Vale salientar, que segundo Ponte, Brocado e Oliveira (2003, p. 30) a
exploracdo inicial das atividades € uma etapa na qual, muitas vezes, os alunos
necessitam gastar algum tempo, pois € uma etapa decisiva para que depois comecem
a formular questdes e conjecturas. E nessa etapa que eles vdo conhecendo, se
aprofundando e familiarizando-se com a situacéo e os dados contidos nela.

De acordo com Ponte, Brocado e Oliveira (2003, p. 31):

Em muitas tarefas de investigagédo, os alunos séo levados a comegar por
gerar (mais) dados e a organiza-los, e s6 depois comegam a conseguir
formular questdes. Por vezes, as conjecturas surgem logo na sequéncia da
manipulagédo desses dados. Por sua vez, o surgimento de conjecturas leva a
necessidade de fazer testes, o que podera exigir que sejam gerados ainda
mais dados.

Nesse sentido, é fundamental que o professor esteja atento ao
desenvolvimento do processo de resolugédo e experimentagéo, a fim de assegurar o
progresso dos alunos em suas pesquisas. Portanto, é responsabilidade do professor
fazer questionamentos que incentivem os alunos a explorar novas perspectivas e a
refletir sobre suas conjecturas.

Observou-se que o grupo G1 apontou as seguintes solugbes para essa
familia, cortar os gastos desnecessarios, como lazer, compra de roupas novas e
guloseimas. Também apontaram que o Jean poderia trabalhar como menor aprendiz
e desta forma ele teria 0 seu proprio dinheiro. Eles consideraram aqui, que ele
ganharia em torno de R$ 400,00. Outra solugdo seria andar menos de 6nibus e,
quando puder, andar de bicicleta ou a pé, e também fazer horas extras ou conseguir
trabalhos temporarios nos dias de folga, feriados e finais de semana. Realizaram uma
simulacao no site da Caixa Econdmica Federal, considerando um imével no valor de
150 mil reais, com o prazo de pagamento em 60 meses, pelo Sistema de Amortizagao
Constante (SAC) a primeira parcela ficaria R$ 1.034,83 e a ultima R$ 334,26. No
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entanto, os alunos nao apresentaram de forma detalhada como essa familia faria para
levantar o valor da entrada do imovel.

No grupo G2, primeiro eles consideraram quais os possiveis gastos que essa
familia teria, levando em consideragcdo a questdo da alimentagéo, luz, agua, gas,
aluguel, transporte escolar, outras contas e gastos diversos. Todos esses gastos
foram considerados e entdo escolheram o valor do imével de 100 mil reais, mas eles
nao utilizaram nenhum aplicativo para fazer a simulagdo e também nao consideraram
0s juros que esse imovel vai ter ao longo do pagamento do financiamento. Logo,
percebe-se a imaturidade dos alunos e a falta de conhecimento em relagdo as
operagdes do mercado financeiro na nossa sociedade.

O grupo G3, no primeiro momento também consideraram todos os gastos que
a familia pode ter, entre eles: aluguel, energia, agua, internet, alimentagéao, lazer,
imprevistos e ainda consideraram um valor da renda mensal destinado para
economias. O valor do imoével para compra foi de 130 mil reais e, além disso, eles
analisaram que essa familia teria que poupar pelo menos R$ 1.500,00 ao més, por
um periodo de 6 meses. Eles ainda estariam pagando aluguel e conseguiriam juntar
R$ 9.000,00. Esse valor seria destinado para a entrada da casa. Ou seja, ficaria
faltando 121 mil reais, a ser financiado. Optaram por fazer o pagamento em 54 meses,
0 que resulta em 4 anos e seis meses, pagando R$ 2.300,00 por més no
financiamento. Como a familia ja estara morando na sua casa proépria, esse valor viria
do aluguel, que nao irdo pagar mais, e da sobra que era para a entrada da casa. Ira
sobrar R$ 3.200,00, que podera ser usado para pagar juros, documentos necessarios,
etc., visto que na poupanca, em seis meses com R$ 1.500 por més ira render R$
12.162,00 a juros de 0,5% ao més. Esse grupo também n&o considerou os juros
vinculados a um financiamento imobiliario.

A solugao encontrada pelo grupo G4 foi de realizar um financiamento pela
Caixa Econdbmica Federal. Realizaram a simulacao e foi solicitado uma entrada no
valor de R$ 11.397,00 para a familia. Eles acrescentaram a situacdo o fato de que
essa familia tinha um carro e, desta forma, iriam vender o carro para pagar a entrada
da casa. Fariam o financiamento de 90% do valor da casa, ou seja, R$ 130.000,00. A
Caixa ofereceria um subsidio de R$ 1.603,00, sendo que o valor total financiado seria
de R$ 117.000,00.

O sistema de amortizacao escolhido pelos alunos foi Sistema de Amortizacao

Francés, que também é conhecido como Tabela Price. As parcelas ficariam R$ 718,00
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e pelo SAC as parcelas iniciais ficariam em R$ 1.004,00, sendo as ultimas parcelas
no valor de R$ 316,00. Esse grupo pesquisou quais eram as taxas de juros nominais
e as efetivas. Assim, o grupo foi pesquisar o que que significa 0 SAC e o Price, para
entdo decidiram que a familia optaria pelo sistema SAC, pois pagariam menos juros
ao longo do tempo.

Como podemos perceber, os grupos abordaram a importancia de considerar
diversos gastos na analise financeira, indo além dos calculos matematicos, ou seja, o
calculo pelo calculo. Isso reflete uma compreensdao mais ampla das questdes
financeiras, alinhada com uma perspectiva critica. Nesse sentido, Kistemann Jr.

(2012, p. 95), afirma que é importante:

[...] ndo s6 desenvolver nos individuos-consumidores habilidades de célculos
matematicos, estratégias formatadas de tomadas de decisdo, mas,
sobretudo, promover a participagdo critica desses individuos nas mais
variadas esferas de atuagéo social, refletindo sobre os panoramas financeiro-
econdmicos e produzindo significados que promovam o entendimento da
Matematica, que permeia o l6cus e as relagbes sociais e econdmicas.
Além disso, os grupos destacaram a importancia do planejamento financeiro,
considerando por exemplo cortes de gastos e poupancga, estando alinhado com os
objetivos da Educacdo Financeira, promovendo tomadas de decisbes mais

conscientes.

O objetivo da Educacédo Financeira ndo é fazer de cada cidaddo um
especialista nos diferentes assuntos abordados, mas de possibilitar que ele
disponha das bases necessarias para a compreensao das principais nogdes
e operagdes. Essas bases compreendem os principios essenciais da
elaboracdo de um orcamento, da gestdo de receitas e despesas, da
poupanga e do risco, vocabulario variado muito utilizado pelos profissionais
(CCSF, 2009, p. 123).
Situagao-problema 2
O jovem Pedro acabou de concluir o curso universitario de Ciéncias Contabeis
e ja esta atuando na area. Na empresa em que esta trabalhando sua renda mensal
fica em torno de R$ 2.600,00. Ele esta muito feliz, pois agora pode contribuir para o
orcamento familiar. Sua contribuicdo é de 10% do valor de sua renda. Pedro, com
muita animacgao, planeja agora a compra do seu primeiro carro. O seu grupo ira auxiliar
e orientar Pedro para que faca as melhores escolhas para a compra do seu primeiro
carro.
No primeiro momento, o grupo G5 realizou o calculo da porcentagem, ou seja,

eles calcularam quanto que é 10% do valor do salario do Pedro, que era de R$



63

2.600,00, chegando a conclusao que, para as despesas da casa, Pedro tera que
destinar R$ 260,00 do seu saldrio. Feito isso, o restante do salario fica em R$
2.340,00. Entéo, eles colocaram como objetivo que Pedro deve guardar por 3 meses
R$ 2000,00 na poupancga para dar uma entrada de R$ 6000,00. Aqui os alunos nao
consideraram que a poupanga rende juros, por menor que sejam.

Definiu-se o valor do carro a ser comprado em R$ 25.000,00 e ele daria a
entrada de R$ 6.000,00, ficaria devendo R$ 19000,00 e parcelaria o restante em 20
vezes. O valor das parcelas com juros seria de R$ 1.300,00. Sendo assim, o valor do
carro com juros e mais a entrada passaria a ser R$ 32.000,00. Além disso, colocaram
em questao que apds adquirir o carro, Pedro tera, além do gasto com o financiamento,
gastos com IPVA, com o seguro do veiculo, com as despesas de manutengao, ou
seja, analisaram ndo apenas o financiamento do carro, mas também os custos
adicionais apds a compra, evidenciando uma compreensao mais abrangente das
implicacdes financeiras.

O grupo G6 também iniciou a situagédo fazendo o calculo a porcentagem de
quanto € 10% que ele precisa retirar para contribuir com a familia. Além disso, eles
foram pesquisar sobre como os economistas aconselham que uma pessoa
assalariada deve gastar o salario e o que eles apreenderam foi que a pessoa nao deve
gastar mais de 40% do seu salario com financiamento para nao correr o risco do saldo
ficar negativo no fim do més.

Logo, o comprometimento mensal deve ser de 35% do salario de Pedro, que
equivale a R$ 900,00 para que ele compre o carro. Na sequéncia os alunos fizeram
uma planilha de gastos por més, levando em consideragao o valor que ele precisa
contribuir no orgcamento familiar apds adquirir o carro, despesas diversas como
gasolina, roupas novas, crédito no celular, o valor do financiamento do carro, etc.
Entdo eles definiram que Pedro vai comprar um carro seminovo no valor de R$
24.000,00, que vai fazer parcelas fixas de R$ 400,00 por més, em 60 vezes, quitando
o carro em 5 anos. Nesse momento, a professora orientou os alunos a procurarem
sobre a metodologia 50-30-20. Essa € uma metodologia simples de controle
financeiro, para pessoas que tém dificuldade de organizagao, pois permite as pessoas
orientarem melhor seu orgamento pessoal.

Segundo Souza (2019), para implementar essa metodologia é necessario:

* Anotar todos os gastos, para que nada saia do controle;
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« Listar todos os valores em planilhas eletrénicas ou manuais, permitindo
uma visualizagdo pormenorizada e individualizada dos gastos que deverao
ser incorridos em determinado periodo;

» ApOs esta tarefa, é possivel rotular os gastos em categorias: gastos fixos,

estilo de vida e prioridades financeiros.

Surpreendentemente, novamente os alunos n&o consideraram o0s juros
presentes nesse tipo de transacido financeira e também n&o buscaram realizar
simulagdes do financiamento. Segundo Rother (2020, p. 61), esse fato pode ser

justificado por varias razdes:

[...] entre eles destaca-se que elas somente aparecem em situagbes
especificas do dia a dia, como é o caso de financiamentos em bancos e
aplicagdes financeiras, afinal, para comprar um produto na loja, que consiste
em uma atividade basica da rotina, ndo necessariamente eu necessito
compreender e utilizar essas simulagdes, pois as mesmas nao sao ‘pré-
requisitos’ para realizar a compra, apesar de que, muitas vezes utilizamos
essas simulagdes de forma implicita. Em muitas situacdes do dia a dia ndo é
obrigatério usar as simulagbes, tal como realizar compras num
supermercado. Porém, também ha muitas outras, em que o uso da mesma
facilitaria as decisGes, como é o caso de empréstimos, poupanga e compras
de eletrodomésticos.

O grupo G7 comegou da mesma forma, calculando o valor inicial que € para
contribuicdo das despesas familiares, consideraram os gastos que o jovem tem
durante o més e apresentaram duas opg¢des: a primeira - comprar o carro parcelado,
um carro seminovo, no valor de R$ 22.000,00, ja considerando os juros - e a segunda,
comprar o carro a vista. Entdo consideraram um carro com valor R$ 18.000,00.
Sugeriram que ele teria que poupar R$ 1.540,00 durante 12 meses, considerando os
juros da poupanca, ficando ao final deste periodo por R$ 18.480,00. Compraria o
carro, nao ficaria devendo nada e com o valor que ele poupou durante esses 12
meses, ele conseguiria pagar o seguro para o carro e ainda sobraria dinheiro durante

0 més.

Situagao-problema 3
Theo tem 19 anos, sempre sonhou em morar sozinho. Ele acaba de conseguir
seu primeiro emprego, esta trabalhando no comércio e sua renda mensal é de R$

1.190,20. Theo esta muito animado e comegando a planejar sair da casa dos seus
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pais para morar sozinho. O seu grupo ira auxilia-lo no planejamento para a
concretizacdo desse sonho.

O grupo G8 apontou como uma das solug¢des para o Theo conseguir realizar
o sonho dele. Convidar um amigo para morar junto com ele. Poderia ser um amigo da
sua turma para morar juntos e dividir as contas. Supuseram que o seu amigo também
trabalha no comércio recebe o mesmo salario que ele. Consideraram que Theo n&o
depende de transporte publico, pois com vale transporte que ele ganha do servigo
colocaria gasolina em sua moto. Também acrescentaram essa informagdo ao
problema. Entdo morando sozinho, ele gastaria com aluguel R$ 500,00, luz R$ 80,00,
agua R$ 40,00, mercado R$ 250,00, e internet R$ 120,00, o que resulta em um total
de R$ 990,00, sobrando apenas R$ 200,20. As outras despesas como o gas, roupas,
e outros materiais, seriam pagos com essa sobra de R$ 200,20. Por outro lado, se ele
chamar o colega para morar junto com ele, eles poderiam fazer a divisdo destas

despesas, ficando um total de R$550,20 para cada um.

Situacao-problema 4

Camile e Davi planejam se casar daqui a um ano e meio. Mas antes, desejam
comprar uma casa propria, pois acreditam que pagar aluguel ndo seja a melhor opgao.
Camile tem uma renda mensal de R$ 1.190,20, enquanto Davi tem renda mensal de
R$ 880,00. O seu grupo ira ajudar esse casal no planejamento para a compra da casa
propria antes do casamento acontecer.

O grupo G9 decidiu que o ideal seria adiar o casamento por dois anos, durante
esse tempo abrir uma poupancga, considerando os juros anuais de 6%. Camile
guardaria 30% do salario dela e o Davi 20% por cento do salario dele. Eles utilizaram
o conhecimento de porcentagem e foram procurar quais s&o os juros anuais da
poupanca. Além disso, eles tiveram a percepgao de que, como ela ganha um pouco
mais do que ele, ela pode poupar um pouco mais, proporcionalmente ao que cada um
ganha, ou seja, durante um ano eles teriam R$ 6.350,00, mais 0 6% de juros que daria
um total de R$ 6.731,00 em um ano. Entdo, em dois anos eles teriam no minimo o
dobro desse valor. Inicialmente, eles comprariam um imével pequeno no valor de R$
80.000,00, usando a cota maxima do financiamento que é de 90%, o que exigiria uma
entrada de R$ 12.000,00 e o prazo para pagar seria de 250 meses, ou seja,

aproximadamente 20 anos. Utilizaria um financiamento pelo sistema SAC, visto que
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no financiamento Price eles teriam que poupar por mais tempo para dar entrada no
imoével.

A sugestao do grupo G10 foi que se cada um economizar 30% do seu salario
durante 18 meses, eles terdo valor de R$ 1.100,00 e R$ 1.178,00 visando comprar
uma casa no valor de R$ 40.000,00, a economia de ambos sera dada para entrada e
o restante serdo parcelados em 48 vezes de R$ 600,00. O grupo considerou o valor
do imoével muito baixo, ou seja, quase impossivel de ser encontrado nos dias atuais,
além disso, pode-se perceber que eles ndo levaram em consideragao a questao dos
juros embutidos no financiamento.

De modo geral, a resolugdo das situagdes-problema demonstrou uma
percepcao mais ampla da presenca da matematica, de modo particular da Matematica
Financeira no cotidiano, alinhando-se com os ideais de Skovsmose (2013) em
promover uma consciéncia critica sobre o papel da matematica no dia a dia.

A analise das solugdes propostas pelos grupos evidencia uma tentativa de
refletir sobre as praticas sociais relacionadas as finangas, como planejamento,
economia e tomada de decisdes. Isto esta alinhado com o enfoque de Skovsmose na
reflexdo sobre praticas sociais por meio da matematica.

A diversidade nas solugdes apresentadas pelos grupos reflete uma abertura
para diferentes perspectivas na abordagem de problemas financeiros. Skovsmose
enfatiza a importancia de considerar multiplas visbes na resolucdo de questdes
matematicas e sociais, ficando evidente que a pesquisa proporcionou oportunidades
para a criagcdo de ambientes ricos em problematizacdo, investigacao, reflexao,
participacao e abertura para diferentes aspectos, contribuindo para que o processo de
ensino e aprendizagem da Matematica Financeira acontecesse de uma maneira mais
critica e significativa.

Notamos ainda a ideia da matematica em agdo como um desdobramento do
poder formatador da matematica. A abordagem da Matematica Financeira na
pesquisa alia as dimensbes propostas por Skovsmose, explorando a imaginagao
tecnolégica, o raciocinio hipotético, a legitimacdo, a realizagdo e dissolugcéo da
responsabilidade. As caracteristicas da matematica em agao, estdo alinhadas com a
necessidade de abordar criticamente a matematica em sala de aula, especialmente
considerando as alusdes na sociedade tecnoldgica e no exercicio da cidadania.

Nesse contexto, para Skovsmose, a matematica em acao apresenta-se em

cinco dimensodes, sendo elas as seguintes:
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(1) Imaginacdo tecnolodgica, que se refere a possibilidade de explorar
possibilidades tecnolégicas; (2) Raciocinio hipotético, que aborda as
consequéncias de iniciativas e construgbes tecnoldgicas ainda nao
realizadas; (3) Legitimacao ou justificagdo, que se refere a possibilidade de
validar agbes tecnoldgicas; (4) Realizagdo, que acontece quando a
matematica passa a fazer parte da realidade, por exemplo, por intermédio dos
processos de projeto e construgao; (5) Dissolugédo da responsabilidade, que
se manifesta quando questdes éticas relacionadas a acgbes feitas
desaparecem (SKOVSMOSE, 2014, p. 81).

Podemos observar ainda, que seguindo as etapas da investigagao
matematica explorada por Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), a resolugdo dessa
situacao problema deu -se como exposto a seguir.

Introdug¢do com o reconhecimento da problematica, exploragcado e formulagéo
de questbes: os grupos iniciaram a resolugdo da situagdo reconhecendo a
necessidade de explorar solugdes para alcancar o objetivo de Camile e Davi. Os
grupos G9 e G10 foram desafiados a explorar diferentes abordagens para ajudar o
casal a realizar seu sonho. Questdes relevantes formam formuladas, como qual a
melhor estratégia para economizar dinheiro e como financiar a compra da casa.

Formulagdo de conjecturas: o grupo G9 formulou a conjectura de adiar o
casamento por dois anos e economizar uma porcentagem das rendas mensais de
Camile e Davi, considerando os juros anuais da poupanga, o que pode ser uma
estratégia eficaz para alcangar a meta. Enquanto isso, o grupo G10 conjecturou que
economizar uma porcentagem das rendas durante 18 meses e financiar o restante
poderia ser uma solugao viavel.

Realizacdo de testes e a reformulacdo de conjecturas: os grupos realizaram
testes para validar suas conjecturas, calculando as economias potenciais e analisando
a viabilidade financeira de suas propostas. Eles consideram diferentes cenarios e
refinaram suas estratégias com base nos resultados obtidos.

Justificativa e avaliagdo: os grupos justificaram suas conjecturas com base nos
calculos realizados e no raciocinio l6gico matematico utilizado. Eles explicaram suas
escolhas e avaliaram criticamente as solugdes propostas, reconhecendo suas
limitagdes e discutindo possiveis melhorias com os demais colegas da turma e com a
professora.

Acredita-se que seja fundamental os alunos compartilharem suas hipoteses e
solucbes para as situacdes problemas, pois dessa forma eles podem confrontar

diferentes estratégias, suposicdes e explicagdes, sendo o professor o mediador desse
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processo. Durante a resolugédo das atividades, a professora atuou como mediadora,
incentivando-os a encontrar e pensar em solugdes diversas.

Em sintese, foi possivel observar ainda que a utilizagdo da investigacao
matematica como estratégia de ensino, promove o engajamento ativo dos alunos na
resolugao de problemas do mundo real e estimula o pensamento critico e a aplicagao

de conceitos matematicos em situacgdes praticas.

Encontros 05 e 06

Apds o encontro da apresentacdo dos trabalhos, a professora precisou
retomar com os alunos alguns conteudos essenciais como porcentagem, conceitos e
fébrmulas dos juros simples juros e compostos, sistemas de amortizagao,
financiamentos, utilizagcdo da calculadora e simuladores online e pre¢co de mercado,
visto que os alunos apresentaram muita dificuldade na resolugao das situagdes-
problema.

Essas dificuldades também foram relatadas em outros estudos, como indica
Rother (2020, p. 62):

Outras dificuldades que foram muito comentadas estéo relacionadas com as
atividades manuais, na qual os alunos tiveram que utilizar as formulas
envolvendo juros simples e compostos. Inicialmente, os alunos comentaram
que o conteudo de juros simples era mais facil do que juros compostos, o que
foi possivel verificar in loco na sala de aula. De fato, isso realmente ocorre,
afinal, de acordo com a férmula do juro simples, as operagdes necessarias
para descobrir algum valor consiste em multiplicagdo e/ou divisdo. Ja para o
juro composto, € necessario trabalhar com as operagbes basicas e ainda
radiciagdo, a potenciagdo e o logaritmo, mais especificamente uma
propriedade do mesmo para encontrar o valor do tempo.

Nessa mesma linha de analise, ficou perceptivel que muitos alunos
demonstraram dificuldade em utilizar as férmulas que possibilitam o calculo de juros
simples e compostos, apresentaram dificuldades com as operacdes basicas de
matematica e além disso, ndo sabiam utilizar a calculadora corretamente. Também
apresentaram dificuldades de compreender as operagdes do mercado financeiro e nas
simulacdes apresentaram dificuldades, por ndo saber o que significavam os termos
solicitados.

Nesse sentido, Skovsmose (2017) destaca a importancia da abordagem
critica na Educacédo Matematica, sugerindo que os alunos possam nao apenas aplicar
férmulas, mas também compreender criticamente os resultados encontrados dentro

do contexto social. A dificuldade de compreensdo das operagdes do mercado
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financeiro pelos alunos € um indicativo das questdes abordadas por Skovsmose
(2008) sobre a necessidade de uma Educacao Matematica Critica, na qual os alunos
nao apenas aprendam conceitos matematicos, mas também os contextualizem em
situacoes reais.

Corroborando com esta analise, Ponte, Brocado e Oliveira (2003) destacam a
importancia da investigacdo matematica como estratégia de ensino. Em sua pesquisa
sugeriram que os alunos podem se beneficiar dessa abordagem para desenvolver
uma compreensdo mais aprofundada dos conceitos de Matematica Financeira. A
dificuldade dos alunos em utilizar férmulas e compreender as operagdes do mercado
financeiro ressalta também a importancia de praticas baseadas na investigacao

matematica, visto que, na concepgao de Ponte et al. (1998, p. 10):

[...] as atividades de investigagdo contrastam-se claramente com as tarefas
que sao habitualmente usadas no processo de ensino-aprendizagem, uma
vez que sao muito abertas, permitindo que o aluno coloque as suas proprias
questdes e estabelega o caminho a seguir. Numa investigagao parte-se de
uma situacao que é preciso compreender ou de um conjunto de dados que é
preciso organizar e interpretar. A partir dai formula-se questdes, para as quais
se procura fazer conjecturas. O teste destas conjecturas e recolha de mais
dados pode levar a formulagao de novas conjecturas ou a confirmagao das
conjecturas iniciais. Neste processo podem surgir também novas questdes a
investigar.

Por outro lado, foi possivel perceber o engajamento dos alunos na resolugao
das situagdes-problema. Observou-se que os alunos perceberam que a matematica
escolar também se faz presente em questdes do dia a dia, despertando um maior
interesse ao processo de ensino e aprendizagem. O que demonstra uma percepg¢ao
mais ampla da presenca da matematica no cotidiano, alinhando-se com os ideais de
Skovsmose (2013) em promover uma consciéncia critica sobre o papel da matematica
na vida cotidiana.

De igual forma, observou-se que diferentemente do que os alunos pensavam,
as questdes que envolvem o conhecimento de Matematica Financeira no contexto da
Educacdo Matematica Critica (EMC) e na perspectiva da Educagéao Financeira, se
mostraram bem mais complexas. Dai a necessidade de estudos mais aprofundados

sobre os assuntos que ela envolve.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho buscou respostas a seguinte indagacao: Quais as contribuicdes
que o ensino de Matematica Financeira, sob a perspectiva da Educagao Matematica
Critica (EMC), podera trazer para a formagdo do aluno do Ensino Médio? Frente a
este problema, se delineou, como objetivo geral: Analisar as contribuicbes que o
ensino de Matematica Financeira, sob a perspectiva da Educagao Matematica Critica,
por meio da aplicagcéo de atividades investigativas, podera trazer para os alunos da 32
série do Ensino Médio.

Neste sentido, elaboramos, para a sua efetivacdo, algumas atividades
investigativas por meio de situagdes-problema, para a abordagem do conteudo
Matematica Financeira em sala de aula, compondo um caderno pedagogico, que se
constitui como o produto dessa pesquisa, visando auxiliar o professor na sua pratica
pedagogica.

Por meio da pesquisa realizada, confirmamos que, embora o tema Educacéao
Financeira, esteja cada vez mais em discussdo nas redes sociais e pesquisas
desenvolvidas, ha uma necessidade de uma discussdo com mais propriedade nas
nossas escolas. Discussbes que apontem principalmente para a utilizacdo do
conhecimento matematico como uma ferramenta de grande valia no momento da
tomada de decisdes financeiras e econémicas, no gerenciamento do préprio dinheiro,
para que se tenha autocontrole financeiro através de um consumo consciente e
sustentavel de bens e servigos os quais o dinheiro pode adquirir.

Observou-se que, em todo o momento da pesquisa, os alunos permaneceram
engajados e entusiasmados a participar de uma metodologia diferenciada, que os
coloca como protagonistas do processo de ensino e aprendizagem, conforme era a
proposta da pesquisa. Isso nos leva a perceber que os conceitos de Matematica
Financeira, quando trabalhados com a proposta da Educagao Matematica Critica e
das atividades investigativas, contribui para que os alunos aprendam de forma
autdbnoma e participativa, através de situacdes reais que os estimulam a pensar além
das férmulas e calculos, a terem iniciativa, a debaterem, a terem senso critico e se
tornarem responsaveis pela construcdo do conhecimento.

Isso mostra que a pesquisa desenvolvida foi relevante para o processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos de Matematica Financeira trabalhados, visto

que, apesar dos alunos apresentarem bastante dificuldades com as operagdes



71

basicas e com os conceitos trabalhados, por estarem envolvidos, essas dificuldades
foram superadas com mais facilidade e leveza.

Por fim, &€ importante apontar que existem outras possibilidades para o estudo
da Matematica Financeira. Fica registrado, como sugestdes para futuros trabalhos: o
desenvolvimento de pesquisas que analisem a proposta da disciplina de Educagéao
Financeira no Ensino Médio e como ocorre sua articulagdo com a disciplina de
Matematica.

Ressalta-se ainda na presente pesquisa, a importancia do poder formatador
que o ensino de matematica, e de modo particular, a Matematica Financeira na
perspectiva da Educacdo Matematica Critica, exerce nos nossos alunos,
possibilitando um aprendizado em sintonia com as demandas da sociedade

contemporanea.



72

REFERENCIAS

APPOLINARIO, F. Dicionario de metodologia cientifica: um guia para a produgéo
do conhecimento cientifico. Sdo Paulo: Atlas, 2004.

ARAUJO, J. L. Educagao matematica critica na formagéo de p6s-graduandos em
educacdo matematica. /In: ARAUJO, J. L. (Org.) [et al.]. Educagdao matematica
critica: reflexdes e didlogos. Belo Horizonte (MG): Argvmenttvm, 2007. p. 21-38.

ASSIS, S. A. Didlogos entre educacgao financeira e educagao matematica
critica: uma pesquisa bibliografica analisando dissertagbes defendidas em
mestrados profissionais de Minas Gerais. 2020. Dissertagao (Mestrado Profissional
em Educagao Matematica) - Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas, Universidade
Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2020.

AZEVEDQO, S. S. Educacao financeira nos livros didaticos de matematica dos
anos finais do ensino fundamental. 2019. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade
Federal de Pernambuco. Recife, 2019.

BARBOSA, R. L. L. (Org.). Formagao de educadores: desafios e perspectivas. Sao
Paulo: Ed. UNESP, 2003.

BORBA, M. C.; SKOVSMOSE, O. A ideologia da certeza em educagdo matematica.
In: SKOVSMOSE, O. Educa¢ao matematica critica: a questado da democracia.
Campinas (SP): Papirus, 2013. Cap. 5. p.127-148.

BRASIL. Constituicao (1988). Constituicao da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia: Senado Federal: 1988. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Constituicao/Constituicao.htm. Acesso em: 5 out.
2023.

BRASIL. Decreto n. 7.397, de 22 de dezembro de 2010. Institui a Estratégia
Nacional de Educacgao Financeira - ENEF, dispde sobre a sua gestao e da outras
providéncias. Brasilia: Casa Civil, 2010. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/decreto/d7397.htm.
Acesso em: 12 fev. 2023.

BRASIL. Estratégia Nacional de Educagao Financeira: Plano Diretor da ENEF.
2015a. Disponivel: http://www.vidaedinheiro.gov.br/docs/PlanoDiretorENEF .pdf.
Acesso em: 20 ago. 2023.

BRASIL. Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as Diretrizes e
Bases da Educagao Nacional. Brasilia: Casa Civil, 1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm. Acesso em: 12 fev. 2023.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/decreto/d7397.htm

73

BRASIL. Lei n. 13.415, de 16 de fevereiro de 2017. Altera as Leis n. 9.394, de 20
de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da educagéo Nacional,
e [...]. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-
2018/2017/1ei/l113415.htm. Acesso em: 12 fev. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia:
MEC, 2015b.

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular: proposta
preliminar. Brasilia: MEC, 2016. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/documentos/bncc-2versao.revista.pdf. Acesso
em: 13 de ago. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacio. Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio.
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Secretaria da Educacao
Basica. Brasilia: MEC, 2006a. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book _volume 02 _internet.pdf. Acesso em:
12 out. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia:
MEC, 2006b.

BRASIL. Ministério da Educacao. Secretaria de Educacao Basica. Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacgao Basica. Brasilia: MEC; SEB; DICEI,
2013.

BRASIL. Resolugcao CEB n. 3, de 26 de junho de 1998. Institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educacéo;
Conselho Nacional de Educacgao, 1998.

BRASIL. Secretaria de Educagao Basica. Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio: Parte | - Bases Legais. Brasilia, 2000a. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf. Acesso em: 12 out. 2023.

BRASIL. Secretaria de Educacao Basica. Parametros Curriculares Nacionais para
o Ensino Médio: Parte Ill - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
Brasilia, 2000b. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf. Acesso em: 17 out. 2023.

BRASIL. Secretaria de Educacao Basica. Parametros Curriculares Nacionais:
Ensino Médio. Brasilia: MEC/SEB, 2000c.

BRASIL. Secretaria de Educagao Média e Tecnolégica. PCN+ Ensino Médio:
orientagdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais.
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC; SEMTEC,
2002.


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2017/lei/l13415.htm

74

BRITTO, R. R. Educagao Financeira: uma pesquisa documental critica. 2012.
Dissertacéo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Universidade Federal de Juiz de
Fora. Juiz de Fora (MG), 2012.

BRUM, M. G. N. Atividades investigativas para o ensino de matematica para
alunos de 5? série do ensino fundamental. 2012. Dissertacdo (Mestrado em
Educacao) - Centro Universitario Franciscano, Santa Maria (RS), 2012. Disponivel
em:
http://sites.unifra.br/Portals/13/Disserta%C3%A7%C3%B5es/2012/dissertacao%20-
%20maria%20gorete.pdf. Acesso em: 29 set. 2023.

CAMPOS, A. B. Investigando como a Educagao Financeira Critica pode
contribuir para tomada de decisdoes de consumo de jovens-individuos
consumidores (JIC’S). 2013. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacao
Matematica) - Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora (MG), 2013.

CAMPOS, M. B. Educacgao financeira na matematica do ensino fundamental:
uma analise da producao de significados. 2012. Dissertagdo (Mestrado Profissional
em Educagao Matematica) - Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora
(MG), 2012. Disponivel em:
http://www.ufjf.br/mestradoedumat/files/2011/05/Disserta%C3%A7 %C3%A30-
_Marcelo-Bergamini-Campos.pdf. Acesso em: 13 out.2023.

CARVALHO, A. O. P. A avaliacao diagndstica como subsidio as praticas
docentes no ensino da matematica: uma analise dos resultados das avaliacdes
dos alunos do 2° ano do ensino fundamental do Estado da Bahia. 2014. Dissertacao
(Mestrado em Educacéo Brasileira) - Universidade Federal do Ceara, Fortaleza,
2014.

CCSF (Comité Consultatif du SecteurFinancier). L’éducation financiere et I’école:
Rapport 2008. 2009. Disponivel em: http://www.banquefrance.
fr/ccsf/fritelechar/publications/rapport_annuel 2008 2009/CCSF_2008-

09 Sommaire.pdf. Acesso em: 30 set. 2023.

CHIARELLO, A. P. R.; BERNARDI, L. S. Educacao financeira critica: novos desafios
na formacao continuada de professores. Boletim GEPEM, n. 66, p. 31-44, jan./jun.
2015.

CIVIERO, P. A. G.; BAZZO W. A. Educacao Matematica critica e as confluéncias
com o campo CTS: exigéncia da sociedade tecnolégica. In. JORNADAS LATINO
AMERICANAS DE ESTUDIOS SOCIALES DE LA CIENCIAY LA TECNOLOGIA,
11., Anais [...], 2016. Curitiba, 2016.

FARIA, W. P. S. Possibilidades didaticas com Educagao Financeira Escolar
Critica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. 2020. Dissertagdo (Mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia, 2020.



75

FIEL, M. V. Um olhar para o elo entre Educagdao Matematica e cidadania: a
Matematica Financeira sob a perspectiva da ethomatematica. 2005. (Mestrado em
Educacao) - Pontificia Universidade Catodlica de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2005.

FIORENTINI, D.; LORENZATO, S. Investigagcao em educagao matematica:
percursos tedricos e metodologicos. 3. ed. Campinas (SP): Autores Associados,
2009.

FREIRE, P. Pedagogia da esperanc¢a. Rio de Janeiro: Paz & Terra, 1997.

FREITAS, N. S. Sequéncia didatica de educagao financeira: uma investigacao da
mobilizacdo da argumentagdo em matematica. 2023. Dissertagdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias e Matematica) - Universidade Federal de Sergipe, Sao
Cristévao, 2023.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009.

GOLDENBERG, M. A arte de pesquisar: como fazer pesquisa qualitativa em
ciéncias sociais. 9. ed. Rio de Janeiro; Sdo Paulo: Record, 2005.

GOMES, S. J. F. R. Cidadania financeira na perspectiva da educagao
matematica critica no Brasil. 2021. Dissertagdo (Mestrado em Matematica em
Rede Nacional) - Universidade Federal de Goias, Goiania, 2021.

GONCALVES, M. F. O. R. Aprender a ser critico com a matematica: educagao
matematica critica na sala de aula. 2014. Dissertagdo (Mestrado em Ensino da
Matematica) - Universidade da Madeira, 2014. Disponivel em:
http://digituma.uma.pt/bitstream/10400.13/675/1/MestradoF %C3%A1timaGon%C3%
AT7alves.pdf. Acesso em: 20 ago. 2023.

GOUVEA, S. A. S. Novos caminhos para o ensino e aprendizagem de
matematica financeira: construcao e aplicacido de WebQuest. 2006. Dissertacao
(Mestrado em Educacao Matematica) - Universidade Estadual Paulista, Rio Claro
(SP), 2006. Disponivel em:
http://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/91096/gouvea_sas_me_rcla.pdf?s
equence=1. Acesso em: 13 out. 2023.

GRANDO. N. I.; SCHNEIDER, I. J. Matematica financeira: alguns elementos
histéricos e contemporaneos. Zetetiké - Revista de Educagao Matematica, v.18,
n.33, p. 43-62, jan/jun. 2010. Disponivel em:
https://www.fe.unicamp.br/revistas/ged/zetetike/article/view/2799/2463. Acesso em:
15 out. 2023.

HAYDT, R. C. Avaliagdo do processo ensino-aprendizagem. S&o Paulo: Atica,
2000.



76

HOFMANN, R. M.; MORO, M. L. F. Educacao matematica e educacgao financeira:
perspectivas para a ENEF. Zetetiké - Revista de Educagao Matematica, v. 20, n.
38, p. 37-54, jul./dez. 2012. Disponivel em:
https://www.fe.unicamp.br/revistas/ged/zetetike/article/viewFile/2814/3872. Acesso
em: 13 out. 2023.

KISTEMANN JR., M. A. Sobre a produgao de significados e a tomada de deciséo de
individuos-consumidores. In: ENCONTRO NACIONAL DE PIBIB, 1., 2012. Anais
[...], 2012.

KISTEMANN JR., M. A; LINS. R. C. Enquanto isso na sociedade de consumo
liguido-moderna: a produgao de significados e a tomada de deciséo de individuos-
consumidores. Bolema, v. 28, n. 50, p. 1303-1326, dez. 2014. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdf/bolema/v28n50/1980-4415-bolema-28-50-1303.pdf. Acesso
em: 15 out. 2023.

KOEPSEL, R. CTS no ensino médio: aproximando a escola da sociedade.
Dissertacéo (Mestrado em Educacgéo) - Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis (SC), 2003.

KUENZER, A. Z. (Org.). Ensino médio: construindo uma proposta para os que
vivem do trabalho. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

MARSHALL, T. H. Cidadania, classe social e status. Rio de Janeiro: Zahar, 1967.

MATOS, J. F. A educacdo matematica como fendmeno emergente: desafios e
perspectivas possiveis. In: CONFERENCIA INTERNACIONAL DE EDUCACAO
MATEMATICA, 2003., Anais [...], 2003. Blumenau (SC): Universidade Regional de
Blumenau, 2003.

MOEHLECKE, S. O Ensino Médio e as novas Diretrizes Curriculares Nacionais:
entre recorréncias e novas inquietagdes. Revista Brasileira de Educagao, v. 17, n.
49, 2012. Disponivel em: http://www.redalyc.org/pdf/275/27522482003.pdf. Acesso
em: 5 out. 2023.

MOREIRA, F. M. C. Cenarios para investigagao como ambiente de
aprendizagem no contexto da matematica financeira. 2014. Dissertacéo
(Mestrado em Educacao Matematica) — Instituto de Ciéncias Exatas e Bioldgicas,
Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2014.

MOREIRA, H; CALEFFE, L. G. Metodologia da pesquisa para o professor
pesquisador. Rio de Janeiro: Lamparina, 2008.

OCDE (Organisation de Coopération et de Developpement Economiques). Projet
d’educacion financiére de I’ OCDE: contexte et miseen application. 2009.
Disponivel em:

http://www.oecd.org/document/23/0,3343,fr_2649 15251491 25713194 1 1 1 1,00
.html. Acesso em: 30 set. 2023.



77

OECHSLER, V.; GAERTNER, R. Matematica no Ensino Médio com um enfoque
critico: contribui¢gdes a formacao de cidadaos. Revista Brasileira de Ensino de
Ciéncia e Tecnologia, v. 8, n. 4, p. 106-128, 2015. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/viewFile/2048/2521. Acesso em: 14 out.
2023.

OLIVEIRA, M. M. Como fazer pesquisa qualitativa. Petrépolis (RJ): Vozes, 2007.

PARANA. Secretaria de Estado da Educac3o. Diretrizes Curriculares da
Educacgao Basica. Curitiba: SEED, 2008.

PERETTI, L. C. Educacao financeira: aprenda a cuidar do seu dinheiro. Dois
Vizinhos (PR): Impressul, 2007.

PINHEIRO, N. A. M. A. Educacao critico-reflexiva para um Ensino Médio
cientifico tecnolégico: a contribuigcdo do enfoque CTS para o ensino-aprendizagem
do conhecimento matematico. Floriandpolis, 2005. Tese (Doutorado em Educacéao
Cientifica e Tecnoldgica) - Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis
(SC). Disponivel em: https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/101921. Acesso
em: 10 jun. 2023.

PINHEIRO, N. A. M. Formar cidadaos critico-reflexivos: a contribuicdo da
matematica; Seminario: Ciéncias Sociais e Humanas, Londrina: UEL v. 28, n.1, p.
81-92, jan./jun. 2007. Disponivel em:
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/seminasoc/article/view/3777. Acesso em:10
jun.2017.

PONTE, J. P.; BROCADO, J.; OLIVEIRA, H. Investigacao matematica na sala de
aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2003.

PONTE, J. P.; et al. Historias de investigacbes matematicas. Lisboa: Instituto de
Inovagao Educacional. 1998. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/261178171_Historias_de_investigacoes _m
atematica. Acesos em: 12 abr. 2023.

REIS, S. R. Matematica financeira na perspectiva da Educagcdao Matematica
Critica. 2013. Dissertagao (Mestrado em Matematica) - Universidade Federal de
Santa Maria, Santa Maria, 2013.

RICARDO, E. C. As ciéncias no ensino médio e os parametros curriculares
nacionais: da proposta a pratica. Dissertagdo (Mestrado em Educagéo) -
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis (SC), 2001. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/80406. Acesso em:15 out. 2023.


https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/101921
http://www.uel.br/revistas/uel/index.php/seminasoc/article/view/3777

78

ROSA, C. C. Um estudo do fenémeno de congruéncia em conversoes que
emergem em atividades de modelagem matematica no ensino médio. 2009.
Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica),
Universidade Estadual de Londrina, Londrina (PR) 2009. Disponivel em:
http://www.uel.br/pos/mecem/pdf/Dissertacoes/claudia_rosa_texto _completo.pdf.
Acesso em: 15 out. 2023.

ROTHER, F. Matematica financeira com o auxilio de planilhas eletrénicas: uma
proposta metodoldgica. 2020. Dissertagao (Mestrado Profissional em Matematica em
Rede Nacional) - Universidade Federal da Fronteira Sul, Chapeco (SC), 2020.

SA, I. P. A Educagio Matematica Critica e a Matematica Financeira na formagao
de professores. 2012. Tese (Doutorado em Educagao Matematica) - Universidade
Bandeirante de Sao Paulo.

SAITO, A. T. Uma contribuicao ao desenvolvimento da educag¢ao em finangas
pessoais no Brasil. Sdo Paulo, 2007. Dissertagao (Mestrado em Administracao).
Universidade de Sao Paulo. Disponivel em:
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/12/12139/tde-28012008-141149/pt-br.php.
Acesso em: 15 out. 2023.

SAITO, A. T.; SAVAOIA, J.R.F.; PETRONI, L.M. A educacéo financeira no Brasil sob
a Otica da Organizacao de Cooperacgao e Desenvolvimento Econédmico-OCDE. In:
SEMEAD, ADMINISTRACAO NO CONTEXTO INTERNACIONAL, 9., S&o Paulo.
2006. Anais eletronicos [...] Sao Paulo: FEA-USP, 2006. Disponivel em:
http://www.ead.fea.usp.br/Semead/9semead/resultado_semead/an_resumo.asp?cod
_trabalho=4. Acesso em: 13 out. 2023.

SANTOS, A. P. Educacao financeira na perspectiva da matematica critica e a
formacgao continuada do professor do Ensino Médio. 2017. Dissertagao
(Mestrado em Educagédo Matematica) - Universidade Anhanguera Sao Paulo, Sado
Paulo, 2017.

SAVOIA, J. R. F.; SAITO, A. T.; SANTANA, F. A. Paradigmas da Educacéao
Financeira no Brasil. S0 Paulo. Revista de Administragao Publica, Rio de
Janeiro, v. 41, n. 6, p. 1121-1141, nov/dez 2007. Disponivel em:
www.scielo.br/pdf/rap/v41n6/06.pdf. Acesso em: 13 out. 2023.

SCHNEIDER, I. J. Matematica financeira: um conhecimento importante e
necessario para a vida das pessoas. 2008. Dissertagao (Mestrado em Educagéao) -
Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo (RS), 2008. Disponivel em:
https://secure.upf.br/pdf/2008ldoJoseSchneider.pdf. Acesso em: 13 out. 2023.

SILVA, I. T. Programa de Educacao Financeira nas escolas de Ensino Médio:
uma analise dos materiais propostos e sua relagdo com a matematica. 2017.
Dissertacao (Mestrado em Educacgéao) - Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2017.



79

SILVA, M. J. O ensino de CTS através de revistas de divulgacgao cientifica. 2005.
Dissertacdo (Mestrado em Educacgéo Cientifica e Tecnoldgica) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2005. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/88473. Acesso em: 20 ago. 2023.

SILVA, R. Educagcao Matematica Financeira no Ensino Médio: construgao de
atividades envolvendo célculo do custo de vida. 2016. Dissertacdo (Mestrado em
Educacédo Matematica) -Instituto Federal do Espirito Santo, Vitoria (ES), 2016.

SKOVSMOSE, O. Cenarios para investigacdo. Bolema, v. 13, n. 14, p. 66-91, 2000.
Disponivel em:
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolemalarticle/view/10635/702
2. Acesso em: 13 out. 2023.

SKOVSMOSE, O. Desafios da reflexao em educagao matematica critica.
Campinas (SP): Papirus, 2008. (Coleg¢ao Perspectivas em Educacao Matematica).

SKOVSMOSE, O. Educagao matematica critica: a questdo da democracia. 6. ed.
Campinas (SP): Papirus, 2013. (Colegao Perspectivas em Educagao Matematica).

SKOVSMOSE, O. O que poderia significar a educagdo matematica critica para
diferentes grupos de estudantes? Revista Paranaense de Educagao Matematica,
v.6,n. 12, p. 18-37, 2017.

SKOVSMOSE, O. Um convite a educagao matematica critica. Campinas (SP):
Papirus, 2014. (Colegao Perspectivas em Educagao Matematica).

SOUZA, C. C. Z. O ensino da matematica financeira na escola numa
perspectiva de educagao para vida. 2016. Dissertacao (Mestrado em Educacgao) -
Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2016.

SOUZA, W. H. F. Uma proposta de ensino de educagao financeira critica:
utilizando inflagédo e seus indices. 2020. Dissertacao (Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional) - Universidade Estadual de Maringa, 2020.

XISTO, L. P. Educagao Financeira na Educacao de Jovens e Adultos (EJA):
buscando uma visdo empreendedora para estudantes adultos no municipio de Irupi -
ES. 2020. Dissertagdo (Mestrado em Educacgao) - Universidade Federal de Juiz de
Fora (MG), 2020.



APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

80



81

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo da pesquisa: MATEMATICA FINANCEIRA NO CONTEXTO DA EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO DA REDE PUBLICA DE ENSINO
Pesquisadora responsavel: Debora Laranjeira Colodel

Endere¢o: Rua Carlos de Carvalho, 168. Bairro: Uvaranas — Ponta Grossa — Parana.

Telefone: (042) 3226-2517

Orientador responsavel: Nilcéia Aparecida Maciel Pinheiro

Endereco: Avenida Monteiro Lobato, s/n - Km 04 CEP 84016-210 - Ponta Grossa — Parana.
Telefone: (042) 3235-7012

Local de realizagdo da pesquisa: Colégio Estadual Prof. Jodo Ricardo Von Borell du Vernay —
Ensino Fundamental, Médio e Profissional.

Endereg¢o: Rua Andrade Neves, 124. Bairro: Uvaranas - Vila Marumbi - Ponta Grossa - Parana.
Telefone: (042) 3226- 4665.

A) INFORMAGOES AO PARTICIPANTE

Convidamos vocé para participar do projeto de pesquisa MATEMATICA FINANCEIRA NO
CONTEXTO DA EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO DA
REDE PUBLICA DE ENSINO.

1. Apresentacao da pesquisa.

A presente pesquisa tem como objetivo analisar as contribui¢cdes que o ensino de matematica
financeira sob a perspectiva da Educacdao Matematica Critica podera trazer para a formacao
dos alunos do Ensino Médio. Com a intencdo de alcangar o objetivo proposto, serd
desenvolvida uma sequéncia de atividades investigativas com os alunos em sala de aula.
Espera-se com este trabalho contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de
Matemadtica no Ensino Médio. Espera-se ainda mostrar aos alunos a importancia do
planejamento financeiro tanto individual quanto familiar.

2. Objetivos da pesquisa.

O objetivo da pesquisa é analisar as contribui¢cdes que o ensino de Matematica Financeira sob
a perspectiva da Educacdao Matematica Critica poderd trazer para a formacgdo critica dos
alunos do Ensino Médio.

3. Participa¢ao na pesquisa.

Ao participar desta pesquisa vocé ird responder a um questiondrio com o objetivo de
identificar as suas ideias iniciais a respeito da importancia do conhecimento sobre matematica
financeira. Apds essa etapa participard, com os demais colegas da sua turma, de uma
sequéncia de atividades investigativas desenvolvidas nas aulas de Matematica. Durante a
execucdo do projeto, as aulas poderdo ser filmadas e/ou fotografadas, sendo os registros
utilizados exclusivamente para fins de analise dos resultados obtidos no seu desenvolvimento
e usada somente pela pesquisadora responsavel.

4. Confidencialidade.

As informacdes coletadas durante o desenvolvimento da pesquisa terdo sigilo de identidade,
ficando em um banco de dados de acesso restrito, onde somente a pesquisadora terd acesso.
5. Riscos e Beneficios.

5a) Riscos:

Acreditamos que a pesquisa ndo oferecera riscos de saude, tanto fisica como psicoldgica, aos
participantes, se apresentar, sdao minimos, pois se trata de procedimentos pedagdgicos
semelhantes aos utilizados cotidianamente nas aulas de Matematica. A principio a pesquisa
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nao trara nenhum desconforto. Todavia isso pode vir a ocorrer, assim como algum
constrangimento, por estar sendo abordadas questdes como a situacdo financeira, os quais
reduziremos ou sanaremos por meio do dialogo entre os participantes do projeto.

Se vocé precisar de alguma orientacdo por persistir o desconforto ou sofrer algum dano
decorrente da pesquisa que o didlogo ndo possa sanar, serd encaminhado a equipe pedagogica
do colégio, que acompanhard o desenvolvimento do projeto.

5b) Beneficios:

Os beneficios da pesquisa poderao ser observados no avanco conceitual da aprendizagem dos
alunos participantes, bem como na possibilidade de utilizacdo de uma abordagem
metodoldgica diferenciada para o ensino do conteddo de matemadtica financeira no Ensino
Médio.

6. Critérios de inclusdo e exclusao.

6a) Inclusdo:

Serdo incluidos na amostra de pesquisa alunos com idades entre 16 e 18 anos, matriculados
no 32 ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual de ensino.

6b) Exclusdo:

Nao se aplica.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

Lembramos que a sua participacao é voluntdria, vocé tem a liberdade de participar ou nao.
Além disso, vocé pode desistir em qualqguer momento, mesmo apds ter iniciado o
questionario, avaliagdes e atividades sem nenhum prejuizo.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de
seu interesse:

() quero receber os resultados da pesquisa (e-mail para envio: )
() ndo quero receber os resultados da pesquisa

7. Ressarcimento e indenizagao.
Estdo assegurados o ressarcimento e a indenizagdo provenientes de custos ou danos gerados
aos participantes dessa pesquisa, conforme previsto na Resolugdo 466 de 12/12/2012.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por uma equipe
de profissionais com formacdo multidisciplinar que estdo trabalhando para assegurar o respeito
aos seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi
planejada e serd executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa ndo esta sendo
realizada da forma como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma
forma, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Av. Sete de Setembro, 3165,
Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4494, e-mail: coep@utfpr.edu.br

B) CONSENTIMENTO (do participante de pesquisa ou do responsavel legal — neste caso
anexar documento que comprove parentesco/tutela/curatela)

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido
respostas claras as minhas questdes a propdsito da minha participacdo direta (ou indireta) na
pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos,
beneficios, ressarcimento e indenizagao relacionados a este estudo.


mailto:coep@utfpr.edu.br
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Apds reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste
estudo. Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum
prejuizo.

Nome completo:

RG: Data de Nascimento: /] Telefone:
Endereco: CEP:
Cidade: Estado:

Assinatura: Data: / /]

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e
ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data:
(Ou seu representante)

Nome completo:

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com
Debora Laranjeira Colodel, via e-mail: deboracolodel@hotmail.com ou telefone: (42) 99985-6798.



mailto:deboracolodel@hotmail.com

APENDICE B -Termo de Consentimento de Uso de Imagem e Som de Voz
(TCUISV)
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TERMO DE CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ (TCUISV)

Titulo da pesquisa: MATEMATICA FINANCEIRA NO CONTEXTO DA EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO DA REDE PUBLICA DE ENSINO
Pesquisadora responsavel: Debora Laranjeira Colodel

Enderego: Rua Carlos de Carvalho, 168. Bairro: Uvaranas — Ponta Grossa — Parana.

Telefone: (042) 3226-2517

Orientador responsavel: Nilcéia Aparecida Maciel Pinheiro

Endereco: Avenida Monteiro Lobato, s/n - Km 04 CEP 84016-210 - Ponta Grossa — Parana.
Telefone: (042) 3235-7012

Local de realizagdo da pesquisa: Colégio Estadual Prof. Jodo Ricardo Von Borell du Vernay —
Ensino Fundamental, Médio e Profissional.

Enderego: Rua Andrade Neves, 124. Bairro: Uvaranas - Vila Marumbi - Ponta Grossa - Parana.
Telefone: (042) 3226- 4665.

B) INFORMAGOES AO PARTICIPANTE

Convidamo-os para participar do projeto de pesquisa MATEMATICA FINANCEIRA NO
CONTEXTO DA EDUCACAO MATEMATICA CRITICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO
DA REDE PUBLICA DE ENSINO.

8. Apresentagdo da pesquisa.

A presente pesquisa tem como objetivo analisar as contribui¢cdes que o ensino de matematica
financeira sob a perspectiva da Educacdao Matematica Critica podera trazer para a formacao
dos alunos do Ensino Médio. Com a intencdo de alcangar o objetivo proposto, serd
desenvolvida uma sequéncia de atividades investigativas com os alunos em sala de aula.
Espera-se com este trabalho contribuir para o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica no Ensino Médio. Espera-se ainda mostrar aos alunos a importancia do
planejamento financeiro tanto individual quanto familiar.

9. Objetivos da pesquisa.

O objetivo da pesquisa é analisar as contribuicdes que o ensino de Matematica Financeira sob
a perspectiva da Educacdo Matemadtica Critica podera trazer para a formacdo critica dos
alunos do Ensino Médio.

10. Participacao na pesquisa.

Ao participar desta pesquisa seu/sua filho(a) ird responder a um questionario com o objetivo
de identificar as ideias iniciais que tem a respeito da importancia do conhecimento sobre
matematica financeira. Apds essa etapa participard, com os demais colegas da sua turma, de
uma sequéncia de atividades investigativas desenvolvidas nas aulas de Matematica. Durante
a execucdo do projeto, as aulas poderdo ser filmadas e/ou fotografadas, sendo os registros
utilizados exclusivamente para fins de analise dos resultados obtidos no seu desenvolvimento
e usada somente pela pesquisadora responsavel.

11. Confidencialidade.

As informacdes coletadas durante o desenvolvimento da pesquisa terao sigilo de identidade,
ficando em um banco de dados de acesso restrito, onde somente a pesquisadora terd acesso.
12. Riscos e Beneficios.

123) Riscos:

Acreditamos que a pesquisa ndo oferecerad riscos de saude, tanto fisica como psicoldgica, aos
participantes, se apresentar, sdo minimos, pois se trata de procedimentos pedagdégicos
semelhantes aos utilizados cotidianamente nas aulas de Matematica. A principio a pesquisa
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ndao trara nenhum desconforto. Todavia isso pode vir a ocorrer, assim como algum
constrangimento, por estarem sendo abordadas questdes como a situacdo financeira, os quais
reduziremos ou sanaremos por meio do didlogo entre os participantes do projeto.

Se o seu filho(a) precisar de alguma orientacdo por persistir o desconforto ou sofrer algum
dano decorrente da pesquisa que o didlogo ndo possa sanar, serd encaminhado a equipe
pedagdgica do colégio, que acompanhara o desenvolvimento do projeto.

12b) Beneficios:

Os beneficios da pesquisa poderao ser observados no avanco conceitual da aprendizagem dos
alunos participantes, bem como na possibilidade de utilizacdo de uma abordagem
metodoldgica diferenciada para o ensino do conteddo de matemadtica financeira no Ensino
Médio.

13. Critérios de inclusao e exclusao.

13a) Inclusdo:

Serdo incluidos na amostra de pesquisa alunos com idades entre 16 e 18 anos, matriculados
no 32 ano do Ensino Médio de uma escola da rede estadual de ensino.

13b) Exclusdo:

Nao se aplica.

Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

Lembramos que a participacdo do seu/sua filho(a) é voluntéria, vocé tem a liberdade de
autorizar ou ndo a participacao dele(a), e ele (a) pode desistir, em qualquer momento, mesmo
apos ter iniciado o questionario, avaliagdes e atividades sem nenhum prejuizo para o aluno.
Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de
seu interesse:

() quero receber os resultados da pesquisa (e-mail para envio: )
() ndo quero receber os resultados da pesquisa

14. Ressarcimento e indenizagdo.
Estdo assegurados o ressarcimento e a indenizacdo provenientes de custos ou danos gerados
aos participantes dessa pesquisa, conforme previsto na Resolugdo 466 de 12/12/2012.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) é constituido por uma
equipe de profissionais com formacao multidisciplinar que estdo trabalhando para assegurar
o respeito aos seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a
pesquisa foi planejada e serd executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa ndo
estd sendo realizada da forma como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado
de alguma forma, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Av. Sete de Setembro,
3165, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-4494, e-mail: coep@utfpr.edu.br

B) CONSENTIMENTO (do participante de pesquisa ou do responsavel legal — neste caso
anexar documento que comprove parentesco/tutela/curatela)

Eu declaro ter conhecimento das informacdes contidas neste documento e ter recebido
respostas claras as minhas questdes a propdsito da participacdo do meu filho(a) direta (ou
indireta) na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os
riscos, beneficios, ressarcimento e indenizacao relacionados a este estudo.


mailto:coep@utfpr.edu.br
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Ap0s reflexdo e um tempo razodvel, eu decidi, livre e voluntariamente, que meu filho(a) pode
participar deste estudo. Estou consciente que podera deixar o projeto a qualquer momento,
sem nenhum prejuizo.

Nome completo:

RG: Data de Nascimento: /] Telefone:
Endereco: CEP:
Cidade: Estado:

Assinatura: Data: / /]

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e
ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data:
(Ou seu representante)

Nome completo:

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar com
Debora Laranjeira Colodel, via e-mail: deboracolodel@hotmail.com ou telefone: (42) 99985-6798.



mailto:deboracolodel@hotmail.com

APENDICE C -Termo de Assentimento e Termo de Consentimento de Uso de
Imagem e Som de Voz (TCUISV)
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TERMO DE ASSENTIMENTO
TERMO DE CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ (TCUISV)

TERMO DE ASSENTIMENTO INFORMADO LIVRE E ESCLARECIDO e TERMO DE
CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ (TCUISV). (Adolescentes com 12 anos
completos, maiores de 12 anos e menores de 18 anos)

Informagdo geral: O assentimento informado para a crianga/adolescente ndo substitui a
necessidade de consentimento informado dos pais ou guardids. O assentimento assinado pela
crianga demonstra a sua cooperagdo na pesquisa.

Titulo do Projeto: MATEMATICA FINANCEIRA NO CONTEXTO DA EDUCACAO MATEMATICA
CRITICA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO DA REDE PUBLICA DE ENSINO

Investigador: Debora Laranjeira Colodel

Local da Pesquisa: Colégio Estadual Prof. Jodo Ricardo Von Borell du Vernay — Ensino
Fundamental, Médio e Profissional.

Enderego: Rua Andrade Neves, 124. Bairro: Uvaranas - Vila Marumbi - Ponta Grossa - Parana.
O que significa assentimento?

O assentimento significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo de adolescentes, da
sua faixa de idade, para participar de uma pesquisa. Serao respeitados seus direitos e vocé
recebera todas as informacdes por mais simples que possam parecer.

Pode ser que este documento denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
contenha palavras que vocé ndo entenda. Por favor, peca ao responsavel pela pesquisa ou a
equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou informacdo que vocé ndo entenda
claramente.

Informacgdo ao sujeito da pesquisa:

Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa, que tem como objetivo analisar
as contribuicbes que o ensino de matemadtica financeira sob a perspectiva da Educacdo
Matematica Critica poderd trazer para a formacdo dos alunos do Ensino Médio. Com a
intencdo de alcancar o objetivo proposto, sera desenvolvida uma sequéncia de atividades
investigativas com os alunos em sala de aula. Espera-se com este trabalho contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino Médio. Espera-se ainda mostrar
aos alunos a importancia do planejamento financeiro tanto individual quanto familiar.
Durante a execucdo do projeto, as aulas poderdo ser filmadas e/ou fotografadas, sendo os
registros utilizados exclusivamente para fins de andlise dos resultados obtidos no seu
desenvolvimento e usada somente pela pesquisadora responsavel. As informacdes coletadas
durante o desenvolvimento da pesquisa terao sigilo de identidade, ficando em um banco de
dados de acesso restrito, onde somente a pesquisadora terd acesso.

Caso vocé aceite participar, ao participar desta pesquisa vocé ira responder a um questionario
com o objetivo de identificar as suas ideias iniciais a respeito da importancia do conhecimento
sobre matematica financeira. Apds essa etapa participard, com os demais colegas da sua
turma, de uma sequéncia de atividades investigativas desenvolvidas nas aulas de Matematica.
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Acreditamos que a pesquisa ndo oferecera riscos de salde, tanto fisica como psicoldgica, aos
participantes, se apresentar, sdo minimos, pois se trata de procedimentos pedagdgicos
semelhantes aos utilizados cotidianamente nas aulas de Matematica. A principio a pesquisa
ndao trara nenhum desconforto. Todavia isso pode vir a ocorrer, assim como algum
constrangimento, por estar sendo abordadas questdes como a situacdo financeira, os quais
reduziremos ou sanaremos por meio do didlogo entre os participantes do projeto.

Se vocé precisar de alguma orientacdo por persistir o desconforto ou sofrer algum dano
decorrente da pesquisa que o didlogo ndo possa sanar, serd encaminhado a equipe
pedagdgica do colégio, que acompanhara o desenvolvimento do projeto.

Os beneficios da pesquisa poderao ser observados no avanco conceitual da aprendizagem dos
alunos participantes, bem como na possibilidade de utilizacdo de uma abordagem
metodoldgica diferenciada para o ensino do conteddo de matemadtica financeira no Ensino
Médio.

Lembramos que a sua participacao é voluntaria, vocé tem a liberdade para escolher participar
ou nao, podendo desistir, em qualquer momento, mesmo apds ter iniciado, as avaliagdes e
atividades sem nenhum prejuizo ou represalias.

Estdo assegurados o ressarcimento e a indenizagao provenientes de custos ou danos gerados
aos participantes dessa pesquisa, conforme previsto na Resolugdo 466 de 12/12/2012.

Contato para duvidas:

Se vocé ou os responsaveis por vocé tiver (em) duvidas com relagdo ao estudo, direitos do
participante, ou no caso de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar o(a)
investigador(a) do estudo ou membro de sua equipe: Debora Laranjeira Colodel, telefone fixo
numero: (042) 3226-4665 (de segunda a quarta das 07h20minh as 11h45minh e das
13h05minh as 17h30minh) e celular (042) 9985-6798. Se vocé tiver duvidas sobre seus direitos
como participante da pesquisa, vocé pode contatar o Comité de Etica em Pesquisa em Seres
Humanos (CEP) da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. O CEP é constituido por um
grupo de profissionais de diversas areas, com conhecimentos cientificos e ndo cientificos que
realizam a revisdo ética inicial e continuada da pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus
direitos.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO SUJEITO DA PESQUISA:

Eu li e discuti com o investigador responsavel pelo presente estudo os detalhes descritos neste
documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, e que posso interromper a
minha participacdo a qualquer momento sem dar uma razdo. Eu concordo que os dados
coletados para o estudo sejam usados para o propdsito acima descrito.

Eu entendi a informacdo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.

Eu receberei uma cdpia assinada e datada deste Documento DE ASSENTIMENTO INFORMADO.

NOME DO ADOLESCENTE ASSINATURA DATA
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NOME DO INVESTIGADOR ASSINATURA DATA

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamag¢bes do sujeito
pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR)
REITORIA: Av. Sete de Setembro, 3165, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone: 3310-
4494, e-mail: coep@utfpr.edu.br



mailto:coep@utfpr.edu.br
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Questionario

1) Qual a sua idade?

2) Quantas pessoas vivem em sua casa?
( )2 pessoas

( )3 pessoas

( )4 a5 pessoas

( ) Mais de 5 pessoas

3) Como vocé sente a respeito dos seus conhecimentos para gerenciar seu
dinheiro?

() Inseguro. Nunca tive orientagdes sobre como gerir meu dinheiro.

( ) Parcialmente seguro. Conhego a maioria das coisas que eu preciso saber sobre
esse assunto.

( ) Seguro. Eu possuo conhecimento suficiente para gerir meu dinheiro.

4) Vocé e/ou sua familia tem o habito de fazer o controle de gastos, despesas
mensais?

() Sim ( ) Nao ( ) As vezes

5) Vocé compra porque tem dinheiro, porque estd na moda ou porque esta
precisando?

6) Ao se deparar com uma superpromog¢ao, qual a sua reagao?

() Vejo se realmente preciso do produto em promogé&o, se cabe meu orgamento e ai
avalio se a promogéao realmente vale a pena;

() Se a promogao for realmente boa e tiver algo que necessito, com certeza irei
aproveitar sem pensar muito;

() Promogbes sao 6timas oportunidades de compra, entédo, aproveito e compro o
Maximo que posso.

7) Vocé elou sua familia, para comprar um produto, prefere guardar dinheiro e
pagar a vista ou financiar em alguns meses?
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8) Vocé e/ou sua familia tem o habito de procurar guardar uma parte dos
rendimentos mensais em uma poupancga, para fins emergenciais, ou visando
atingir objetivos materiais, como compra de casa, carro etc.?

( ) Sim ( ) Nao ( ) As vezes

9) O que vocé pensa em relagao a poupar dinheiro? Qual a sua visao sobre a
poupancga?

10) Qual dos investimentos abaixo vocé considera como melhor fonte de
assisténcia a uma familia em caso de desemprego?

() Aplicacbes em bens como carro ou imoveis;
() Aplicacéao financeira, como por exemplo, uma poupancga;
( ) Depdsito em conta corrente.

11) Vocé considera importante aprender sobre questdoes relacionadas a
dinheiro, economia, poupanc¢a na escola? Por qué?

12) Vocé acredita que ha relagdo entre a matematica e o dinheiro? Quais?

13) Vocé considera importante que uma pessoa seja educada financeiramente?
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS 00 FROJETO DE PESOUISA

Titulo da Pesquisa: MATEMATICA FINAMNCEIRA NO CONTEXTO DA EDUCACAD MATEMATICA
CRITICA: UMA FROPODETA PARA O ENEIND MEDIO DB REDE FUELICA DE

Pesquisader. Debora Laraniira Coloos
Arca Tematica:

Versde: 3

CAAE: BEIHD016 .5 0000, 5547

InsGiuicho Propananie: UNNMERSIDADE TECHDLDGICA FEDERAL DO PARANA
Fairocinador Principal: Firanciamanio Priorio

DADDS O30 FARECER

Himssns do Parsoer: 1507322

Apresentaido do Projete:

Sayundo 3 pesouisadonac

Em virias sfuapdss nos deparamos oom infomagdaes, repletias de conceifos que ervolvem Malomddca
Financeia, @is oomo porceniEagons, e de ek, desonics, anire curns, vindas oo diversos maios de
oomunicagss. S0 noldrias ainda, a5 tmersformacdes gue vivemos nas dltimas décadas no marcedo
Tiranceirn, denre elas, dostacam-sa: a establidade da moeda, a ampliagio dos prazos nos firanciamentos,
i populanzacio dos canfes de crédio, & Taoldeds oo compras parceledas, entro culras opglaes gue SSo
um con¥ie ac consumismo. Todas essas inlormagles & irarsformaptes, pans serom bem inlepeeiadas
EEigem que &5 peSsnas e oerio nivel de conescimenia, sobne a Matemddca Financeira para melor
anbareder O QU cCoime Na Sodedade capitalisia na gual esido inserdas. Sendo gue o domiinio de ads
oorfecimenios nessia ser adquirkds ro comoto da Educacio Finanosin, oo el S emondda comdc
[--.] um processn oo ransmssio de confecimento que permie o desenvolimenio de habildades nos
individoos, para que eles. possam omar decdsSes fundamentadas @ seguras, melhoando o gerencdamanio
de suas rangas pessoals. Ouardo apeimoram tais capackdades, os rdividues iomam-s¢ mas niegrados &
sociedade o maks atuanies no dmbio Snanocedno, amplando o S0 bem-esiar (SAYDIA, SAITD o SANTARNA,
2007, p 1122 Acrediia-se desla forma, que o ensino de Matemdtica Finanoedira prestizsa
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dar ao aluno condigfes para interpretar os acontedmenios que estdo 4 sua volta e ber a oporunidade de se
preparar financeiramente, planejando o seu fulsm de maneira a alcangar seus pbjetives. De acordo com
Skrresmose (2005 apud Kistemann e Lines, 214, p. 1308}, a Educagio Matematica tambsém predsa pregarar
0 individuo para o conswmo. Muitas reflextes 1ém sido feitas sobre o desenvolvimenio da Educagio para a
cidadania. Cidadania esta gue a Educagho Matemdtica pode coniribuir para que seja exemida de maneira
criica & atuanie, suxliando consumidores na iomada de decisdes. Mo entanio, o coneddo de fatemabca
Finamceira & abardado de forma munio absTata, o confexiualizada a realidade des alunos, sisando apenas
& memarnzagia de fdrmulzs sem sentido para eles. Mas escolas, & notavel a falta de orenlagio financeira
dos alumas. Tanto por e tratar de alunos da classe baina, gue ndo tem nogSo de como lidar com o dinhedro,
quanio & falta da Educagdo Firanceia. Um exemplo & na cantina da esoola, os alunos nda tem controle
sobne seu dinbeino, gasiam todo o dinheire em um mesmo dia, valor esle, que muites veres deveria ser para
a semana inleira. Ouino exemplo & que os adolescentes guenem adguinr tudo gue estd na moda, desde um
simples esmalkie alt o mais modemo iphore. Cada vez mais as oiancas e adolescente 2 encantam com o
consumismo, endividando seus responsdveis por compras muitas veres desnecessanas. Mo sabem, na
maicria das veres, identficar a diferenca entre o gue reaimenie & necessano & o gue & supérfiva. Diante
dis=n, & visivel que a Educagdo Financeira € um f2ema gue se apresenta como uma wpéncia social. Além
dis=n, ela pode conbribuir para a formagio malematica critica de um aluno do Ensino Médio & melharar o
cardter social desse educando. Sendo assim, a compreensao da Malemadtica Financeira na perspectiva da
Educacio Malematca Critica, & essencial para que os educandos sxercam a sua ddadania plenamente.
Fara gue sejam capazes de pensar criicamente = agir como consumidones. conscientes, meflexdos =
capazes de tomar decistes gue lhes favorecam.

Hibisas:
0 ersino de matemdlica financeira sobre a perspectiva da Educacio Malematica Critica, contribul para a
formagio oritca das aluncs do ensing médio.

Aietodologia Froposta:

dpresenia-se como objetivo de investigagdo da presente pesquisa, analisar as contribuigtes gue o ensino
de Malematica Finanoeira, sob a perspectiva da Educagdo Malematca Critica, atrawés da aplicacdo de
atividades investigativas podera razer para os alunos de um 3% ano do Ensino Médio. Dianle do problema
de pesquisa foemulado & dos objetivos proposios, dassifica-se essa pesquisa

Enderagec  SETE DE SETEMERD 3185
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quanio & sua natureza, coma aplicada, ja que serd desenvolvida em sala de aula por meio da aphcagio de
atividades invesligalivas, visando o ensino & aprendizagem da matemdtica. De acordo com Moreira (2008),
a pesquisa aplicada & uilizada na pesquisa educacional, com o objetivo de resolver um problema ou

Cosinasclic do Pescer: 1LEIT 133

desenvolver um novo processa ou produbo. Ma drea da educagio, Best (19849) aponta que a pesguisa
aplicada atende as ambigdes do professor ag invesligar situagies « problemas reais gque ermeolvem o &mbito
escolar. Quanio 4 abordagem do problema, a pesquisa & gualitativa, sequndo Moreira (2006), a pesquisa
qualitativa eaplora as caracieristicas dos sujeitos envolvidos no estudo de forma gque ndo podem ser
facilmenbe descritas numencamenie. Nessa mesma nha de ardliss, para Goldenberg (2005, p.&3) os dados
coletados em uma pesguisa gualitatiea: [...] consistem em descrigies delalhadas de siluagdies com a
abjelive de compresnder os individuos em seus proprics termos. Estes dados ndo sSo padroniziveis coma
os dados quaniilafeos, obrigando o pesguisadar a ter lexsbilidade & ohiatividade no momento de coleid-los &
aralisd-dos. Sendo a pesguisa & gualilativa, considerando ainda que serd feila uma andlss da agiio docente
em sala de aula a parlir da aplicagio de alividades invesligativas, para o ensing da matemalica financeira na
coniexio da Educagio Matemalica Crilica esia pesquisa & de cunho inferpreiativo. Segundo Rosa (2009,
p.58) uma pesquisa de cunho interpretatvo, se fundamenta ras analises sobre os dados coleiados, gue s&a
influenciadas por concepedes & inbepretapbes dagueles que os coletam = analisam. Para Moreira [2008]), a
pesguisa inferpreialiva esid refacionada & invesligagio que ocarre de forma parficipativa & intensa,
analisando significados & interpretacies de siluacdes do cotidiano, no meio social onde a pesquisa estd
sendo desenvolvida. & pesquisa serd composta por £ slapas: 1) Aplicagio de um guestiondrio, o qual serd
respondido pedos alunos & sewus familiares. 2] Elaboragio de alividades investiga¥vas para a aprendizagem
de Malemdtica Financeira. A partir da analise dos guestiondrios em consondncia com as proposias
curtioulares das documenios oficiais. 3] Desenvolvimenio das atividades investigativas com os alunos em
sala de aula. O desenvolvimenio das atradades em sala de aula serd realizado sequindo os sequintbes
passos, baseados na descrigdo de Ponte, Brocado & Oliveira (2004, p.21). 1?) Imrodugdo cam a
reconhecimento da problemalica, exploracio & formulagio de quesifes. Nesia etapa o objetfivo serd
reconhecer o problema, explorar a siluacko e fomular algumas quesibes. 7% Formulagdo de conjeciuras.
Hesia etapa, o ohjelivo & a organizacio dos dados & formulagda de algumas conjeciuas. 1) Realizagha de
fesies & & reformulagiio de conjeciuras. Mesia slapa, depois das conjecturas fomuladas, os alunos as
fesiardo, verificando se de falo suas conclustes estdo coretas, lomando=as vilidas ou descartando=a=. 4%}
Justificativa & avalacdo. Mesta etapa serdo justificadas as conjeciuras feitas & o raciocinio ulilizado para
formula-kas levantadas,
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oporunizanda & promovendo um debate para avalidslas. 4) Debate com os alunos para werficar e aralisar
as contribuigies da aprendizagem de Malemdbica Financeira, no contexto da Edwcagio Finanoeira para a
formag&o do aluno enguanto ddad3o critico, consciente & reflexivo. Os participanies da pesguisa serdo os
alumas de um 3* ano do Ensino Médio, de um colégio da rede piblica estadual do municipio de Ponta
Grossa = Farand.

Crbério de Inclusaoc
Serdo induides na amosira de pesquisa aluncs com idades enire 16 & 18 anos, matriculados no 3* ano do
Ensino Médio de uma esoola da rede estadual de ensino.

Cribtrio de Exclusbo:
Mo == aplica.

bietndologia de Andiise de Dados:

# abordagemn metodoldgica utilizada para a andlise se dados serd a pesquisa gualitativa de cunho
interpretativg, visio gue para a andlise desies dados serdo utizadas as produghes esoritas & orais dos
parlicipanies antes, durante & apds a sua realizagdo. Para Maoreira (2006), a pesquisa interprelativa esid
relacionada & investigagdo que oocorre de forma participativa e intensa, analisando significados &
interpretagtes de silvagfes do cosdiana, no meio social onde a pesquisa estd sendo desenvolvida. Em
linkas gerais, pesquisas qualitatvas de cunbo interpretative soltado 4 educagia buscam “compreender, sob
a dtica dos participanies, a ralureza do processo inberative de ensinc-aprendizagem”™ [BARBOSA, 2004,
p-207F). Apds andlise, os dados ooletades iréo compor o produlo desta pesguisa que serd apresentado na
forma de wm manual diddbco com atividades investigatias.

Desfecho Primano:

dvaliagio dos resultados do processo de ensing & aprendizagem obbdos por meio da aplicagho de
atfvidades imeestigativas sobre a perspeciva da Educacio Malematica Critica, no 3* ano do Ensino Médio.
0 dessnvolvimento das atividades com o prupoe de participanies demonsirard s= o uso desta metodalogia
poderd coniribuir para o desensolsimento da aprendizagem nesta drea de conhecimenio.

Desfecha Secundaria:
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Objetrvando ampliar a efetivagdo dos resultados desta pesquisa, os dados obtidos serdo anaksados e,
posieriormenie, serd organizado wm manual viabilizando a abordagem da Educagio Matematca Critica no
ensino de Malematca Finanoeia por meio da ulilizagio de advidades invesbgativas. Esie malerial rard a
fundamentacio tednca e também as praticas desersabvidas junio ao grupo de alumas particdranies.

Objetivo da Pesguisa:
Segundo & pesguisadora:

Objetivn P imdrnio:
dnalisar as contrbuigies gque o ensino de malematica financeira, sob a perspectrva da Educagdo
Matematca Critica, poderd frazer para a formagio dos alunos do ensing meédia.

Objetien Secundano:
Desemvobeer seguénda de atividades invesSgativas para o ensing das conceiios de Matemasca Finanosira
no Ensino Médio.

&valiagdo dos Riscos ¢ Bencficios:

Segundo a pesguisadora os riscos da pesquisa 8o

doreditamos que a pesquisa ndo oferecerd nsoos de sadde, tanio fisica como psicoldgica, aos paricipanies,
=& apresentar, sia minimos, pois s& frata de procedimentas pedagagicos semelhanies aos ulilizados
ootidianamente nas aulas de Matematica. & principio a pesguisa nda rard nenhum descondorio. Todavia
isso pode wir @ ooomer, assim como algum consfangimento, por estar sendo abordadas guesties como a
situagho finanoeira, os guals reduziremos ou sanaremos por meio do didlogo enire os participantes do
projein. S o parfidpanie precisar de alguma crientagio por persistir o desconforio ou sofrer algum dano
decorrenie da pesquisa que o didlogo ndo possa sanar, serd encaminhado 3 eguipe pedagbgica do calkégio,
que acompanhard o desemvoliimento do projelo.

Sagundo a pesouisadara os. beneficios da pesguisa sho:
0= beneficos da pesquisa poderdo ser observados no avango oonceitual da aprendizagem dos alunos

paricipanies, bem oomo na possibilidade de vllizacgio de uma abordagem metodoldgica dierenciada para o
ensing da conteldo de matematica fimanceira no Ensino Medio.
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Comentirios o Considerapies sobre a Pesquisa:
Trata=se de uma pesquisa referente a uma Dissertacho de Mestrado do Curso de Pds-Graduagio am
Ensino de: Ciéncia & Tecnologia (FRGECT), da Universidade Tecnolbgica Federal do Parana [UTFPR), do

Cdmpus Ponta Grossa. O abjetive da pesquisa & de extrema importinca para o ensira de Matematica
Firanoesira sob a perspectiva da Educagio Matematica Critica.

Consideragtes sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:

=Aiende na inegra cs temos da RESOLUCAD N° 486, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2012

Recomendagdos:

<430 se aphca.

Conclusies ou Pendéncias & Lista de Inadoguagtes:

«/{30 se apbca.

Consideragtes Finais a critério do CEP:

Lembramos acs senhores pesguisadores que, no cumprimenta da Resolugio CHS n® 466 de 2012 e da
Moma Operacional n® 001 de 2013 do CME, o Comité de Etfica em Pesquisa (CEP) devera receber
relatfrios anuais sobre o andamenio do estudo, bem coma a gualqusr tempa e a criténa da pesguisador nos
casos de refevinda, além do envie dos relaios de evenios adversos, para conbecimento deste Comisé.
Salientamos. ainda, a necessidade de redaitrio compleio 20 final do estudo.

Eventumis modificagfes ou emendas ao proiocolo devem ser apresenizdas ao CEP-UTFPR de forma clara &
swinta, idendficando a parie do protoooio a ser modificade & as suas justificativas.

Este parecer foi elaborado baseado nos docwsmentos abaino relacionados:

Tipo Doosmenta rguinem Fasiagem Autar Situgia
Informagtes Basicas|PE_INFORMACDES BASICAS DO F | 161002016 foedto
do Projein BOJETO T65461 poi 14:54:19
TCLE { Termos de | TCLE_maiores_18_amos_ 3. doox 18102016 | Debora Laranjeia fuoeita
Mzzrmtimento 145246 | Coloded
Jusaficativa de
Myséncia
[TCLE / Termas de | TGLE_menares_18_anos_J.0ock 1512016 | Debora Laranjera fuoeita
dssemtimento 14:52:53 | Caoloded
Jussficativa de
L Auséncia
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Cutnos Afrocades_inveshgativas docx 18M072016 | Debom Laranjeira fuoeita
CRRras Cueshonanc. docK 1%Wm Laranjera AoEita
14:45:51 | Coloded
Curros TERMO DE_ASSENTIMENTO Jdom | 15MA2016 |Debora Laranjera Auoesta
144705 | Colodel
Frojeto Detalhada ! | Propeto_3.docx 16102016 | Debora Laranjera Auoesta
Brochura 14:46:03 | Coloded
| imsestigadar
Cnriros ooncordancia_imsShuicea_coparticiparte | 28072016 | Debora Laranjeira fuoedta
-I'.'I-:H:Iam;-h-:l-u iermo_de_compromesso.pdf 2% Etu:ra Laranjera fuoeata
%uiﬂ:ﬁu 21:14:60 | Coloded
de Hosio jolha_de_rosio_detora.pdi 25072016 | Debora Laranjera foeita
21:11:48 | Coloded

Situeagio do Parecer:

Aprovada

Mecessita fipreciagdo da CONEP:

Hao

CLRITIES, 10 de Hovwembro de 2016

Enderage:  SETE DE SETEMERD 3162
Babree  CENTRO

- PH

Munikcipn: COURTISA

Aszinado por:

Frieda Saicla Barros
{Coordenador)

Telwdonm: (7133105204

Pagea BFos BF




