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RESUMO

A presente dissertacdo apresenta os resultados de uma pesquisa educacional bem
como de uma pega teatral que visa instruir o ensino ludico por intermédio do teatro e
de atividades experimentais desenvolvida em uma Escola Estadual do estado do
Parana, com quatro turmas de 6° ano do Ensino Fundamental, durante o ano letivo de
2022. O trabalho, pautado na proposta pedagdgica Freiriana, propés o Teatro
Cientifico como ferramenta didatica para o Ensino da Fisica, buscando uma reflexao
sobre suas potencialidades no ensino de conceitos de Fisica. A pega teatral “A Turma
da Energia”, foi produzida a partir produgdes e interpretagdes de textos, pesquisas e
debates. Objetivou-se estabelecer uma experiéncia intrinseca entre alunos e
professores, o que possibilitou criar um ambiente favoravel a Alfabetizacao Cientifica
em sala de aula, onde os educandos pudessem desenvolver atitudes de cooperagao
e respeito mutuo. A experiéncia proporcionou resultados satisfatérios como o ensino
e o aprendizado efetivo da Fisica por intermédio da dramaturgia. Percebeu-se que os
alunos envolvidos no projeto melhoraram a qualidade das suas relagbes com o
conhecimento, com os professores e com os colegas. Perceberam-se sujeitos ativos
no processo de aprendizagem enquanto autores da peg¢a e, ao mesmo tempo,
divulgadores do conhecimento cientifico enquanto atores, corroborando com a
assertiva de que o Teatro Cientifico constitui uma ferramenta didatica que permite ao
estudante o aprendizado efetivo de conceitos da Fisica e a transicdo de um patamar
de aprendizagem autoritario para outro dialégico.

Palavras-chave: ensino da fisica; teatro cientifico; alfabetizacdo cientifica; Paulo
Freire; ensino fundamental.



ABSTRACT

The present dissertation presents the results of an educational research as well as a
theatrical play that aims to instruct the playful teaching through theater and
experimental activities developed in a State School in the state of Parana, with four
classes of the 6th year of Elementary School, during the 2022 school year. The work,
based on the pedagogical proposal of Freire, proposed the Scientific Theater as a
didactic tool for the Teaching of Physics, seeking a reflection on its potential in the
teaching of Physics concepts. The play “The Energy Class” was produced from
productions and interpretations of texts, research and debates. The objective was to
establish an intrinsic experience between students and teachers, which made it
possible to create a favorable environment for Scientific Literacy in the classroom,
where students could develop attitudes of cooperation and mutual respect. The
experience provided satisfactory results such as the effective teaching and learning of
Physics through dramaturgy. It was noticed that the students involved in the project
improved the quality of their relationships with knowledge, with teachers and with
colleagues. Active subjects in the learning process were perceived as authors of the
play and, at the same time, disseminators of scientific knowledge as actors,
corroborating the assertion that Scientific Theater is a didactic tool that allows the
student to effectively learn concepts of Physics and the transition from an authoritarian
level of learning to a dialogic one.

Keywords: physics teaching, scientific theater, scientific literacy, Paulo Freire,
elementary school.
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1 INTRODUGAO

A presente pesquisa objetiva propor o ensino da fisica por intermédio de
abordagens didaticas que o teatro cientifico oferece. Nesse sentido, é possivel afirmar
que por intermédio do teatro o processo de ensino aprendizagem se articula com
facilidade as

(...) praticas metodoldgicas disseminadas em escolas e centro culturais, as
formas de capacitacado voltadas para as carreiras profissionais, os avangos
tedricos advindos da atividade de pesquisa, desenvolvida principalmente nas
universidades e por grupos de teatro; as agdes promovidas por organizagdes

nao governamentais; as necessidades e demandas do mercado de trabalho,
dentre outras possibilidades (FARIA, 2013, p. 447).

Esse ensino é direcionado aos estudantes que ingressam na fase Il do Ensino
Fundamental, haja vista que a transi¢céo da crianga e/ou adolescente que egressa da
rede de ensino municipal e ingressa nos anos finais do ensino fundamental ofertados
pela rede estadual apresenta inUmeros conflitos e desafios que interferem no
aprendizado do educando. Com efeito, as alteragdes na vida escolar sao inevitaveis,
no entanto, as escolas cabe refletir acerca destas, de modo que possam cumprir 0
que preconiza o art. 9° das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacao
Basica:

A escola de qualidade social adota como centralidade o estudante e a
aprendizagem, o que pressupde atendimento aos seguintes requisitos: | —
revisao das referéncias conceituais quanto aos diferentes espagos e tempos

educativos, abrangendo espagos sociais na escola e fora dela (BRASIL,
2010, p. 3).

A exemplo disso, a mudanca de instituicdo educativa bem como entre os
segmentos do ensino fundamental acarreta em diferengas organizacionais como a
presenca de maior numero de disciplinas e mais professores por turma. Nesse ambito,
€ indubitavel a necessidade de repensar o fazer pedagdgico bem como de uma
metodologia que envolva os educandos em investigagdes, projetos de pesquisa e
experiéncias que ultrapassem os limites da sala de aula tradicional para superar essa

ruptura e direcionar a um ensino humanista.

Isto posto, foi desenvolvido dois produtos educacionais no presente trabalho, a
priori foi elaborado uma sequéncia didatica, e, a posteriori, a partir da sequéncia

didatica aplicada, foi construido, em conjunto com os educandos, uma peca de teatro
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cientifico. Para além disso, foi estabelecida uma analise qualitativa bem como

quantitativa que contribuiram para a efetivacdo da aplicagao desse trabalho.
1.1 Por que a proposta pedagégica Freiriana?

Para Paulo Freire, o ensino deve partir do universo do aluno, do seu cotidiano
e do que ele conhece, assim o educador se fundamenta numa perspectiva humanista,
desenvolvendo a consciéncia critica e criativa dos estudantes, que pode ocorrer por
intermédio do teatro cientifico, que envolvera os alunos em uma experiéncia
humanizadora e transformadora. Freire destaca que "a conscientizacdo nao pode
existir fora da ‘praxis’, ou melhor, sem o ato agao — reflexdo. Esta unidade dialética
constitui, de maneira permanente, o modo de ser ou de transformar o mundo que
caracteriza os homens" (1979, p. 15). Desse modo, Freire defende que a
conscientizacdo € um compromisso historico, na medida em que o sujeito se insere
criticamente na sociedade, transformando-a.

A pedagogia fundada na ética, no respeito a dignidade humana e na autonomia
do educando de Paulo Freire esta intrinsecamente relacionada com o cotidiano dos
estudantes e as experiéncias vivenciadas por eles, por conseguinte € extremamente
necessario o dialogo entre professor e educando, haja vista que objetiva transforma-
lo em um aprendiz ativo. Dessa forma, os educandos conseguem visualizar o que &
estudado aplicado dentro da sua propria realidade, desenvolver uma visao critica
sobre o mundo e adquirir o conhecimento com mais facilidade, ja que o ato de estudar
nao sera apenas uma obrigagdo e sim uma ansia por querer saber cada vez mais.
Complementando este raciocinio, o autor assegura que:

Uma educagéao que procura desenvolver a tomada de consciéncia e a atitude
critica, gragas a qual o homem escolhe e decide, liberta-o em lugar de
submeté-lo, de domestica-lo, de adapta-lo, como faz com muita frequéncia a
educagao em vigor num grande numero de paises do mundo, educagao que

tende a ajustar o individuo a sociedade, em lugar de promové-lo em sua
propria linha. (FREIRE, 1979, p. 19).

Convém ressaltar que Freire criticava o método de ensino no qual o professor
era visto como detentor de todo o conhecimento e o aluno visto apenas como um
“depositério”. “Transformar os alunos em objetos receptores € uma tentativa de
controlar o pensamento e a acio, leva homens e mulheres a ajustarem-se ao mundo

e inibe o seu poder criativo”.
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Aurenice Cardoso (1963) salienta que a alfabetizacdo no Sistema Paulo Freire
€ uma consequéncia da conscientizagdo, onde as atividades partem da cultura dos
analfabetos, sendo desenvolvidas através do dialogo a respeito dos problemas da vida
e da sociedade. Tornando-os motivados, desinibidos, autoconfiantes e capazes de
criar.

No processo de aprendizagem, o aluno deve ser o protagonista e para isso o
professor devera propor uma dindmica que possibilite o desenvolvimento do
pensamento critico e o desenvolvimento das habilidades previstas nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs):

» Desenvolver a capacidade de investigagao fisica. Classificar, organizar,
sistematizar. Identificar regularidades. Observar, estimar ordens de
grandeza, compreender o conceito de medir, fazer hipoteses, testar.
» Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Relacionar grandezas, quantificar,
identificar parametros relevantes. Compreender e utilizar leis e teorias fisicas.
» Compreender a Fisica presente no mundo vivencial e nos equipamentos e
procedimentos tecnolégicos. Descobrir o “como funciona” de aparelhos.
» Construir e investigar situagbes-problema, identificar a situacao fisica,
utilizar modelos fisicos, generalizar de uma a outra situagéo, prever, avaliar,

analisar previsdes. * Articular o conhecimento fisico com conhecimentos de
outras areas do saber cientifico (BRASIL, 2002, p. 29).

1.2 Por que a turma de sexto ano do ensino fundamental 11?

Visto que a transicdo da crianga e/ou adolescente que egressa da rede de
ensino municipal e ingressa nos anos finais do ensino fundamental ofertados pela rede
estadual apresenta inumeros conflitos e desafios que interferem no aprendizado do
educando, € indubitavel a necessidade de estabelecer acdes pedagodgicas para
conduzir o processo de transicdo que visem promover uma transicdo menos
conflituosa desses alunos. Como caracterizam Cainelli e Oliveira (2013), apenas em
1971, por forga de lei, institui-se o ensino de primeiro da jungao do ensino primario de
ginasial e, em 1996, passou a ser denominado de ensino fundamental e em 2004, a

instituicdo do ensino fundamental de nove anos, ainda segundo essas autoras

Os trinta e nove anos decorrentes desde 1971 nao foram suficientes para se
estabelecer uma unidade entre esses segmentos de ensino, tanto que
“criamos” terminologias para falar sobre algo inexistente em lei: anos iniciais
e anos finais; fase |, fase Il do ensino fundamental. Outras caracteristicas
adensam a diferenga entre os mesmos, dentre as quais destacamos duas: a
formagao de professores em cursos especificos que nao estabelecem
dialogos entre si e, no caso do estado do Parana, a gestao diferenciada dos
anos iniciais que cabe as prefeituras, e dos anos finais ao Estado (CAINELLI
e OLIVEIRA, 2013).
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Convém ressaltar que, dentre esses inumeros conflitos, a interagado entre os
professores e os alunos é reduzida, ja que ocorre um distanciamento, estabelecendo
uma visado do professor regente como aquele que s6 faz “mapa de sala”. Alguns dos
fatores que corroboram para esse afastamento € a mudanga de um professor
generalista para um professor especifico para cada disciplina, de uma forma de
avaliagdo para varias, ja que cada professor apresenta a sua metodologia de ensino,
além de aulas sem tempo determinado para aulas de 45 ou 50 minutos. Pode-se
presumir que a quantidade de tarefas de casa e livros que eles passam a utilizar
também aumentam consideravelmente, influenciando nessa transigao conflituosa,
esse momento é impar também por ser um momento de mudanga no seu
desenvolvimento da infancia para a adolescéncia, ocorrendo alteracdes fisicas,
biolégicas, cognitivas e emocionais.

Outrossim, o alto indice de reprovacido dos alunos do 6° ano € um fator que
gera como consequéncia a defasagem idade-série, dificuldades de adaptagdo que
implicam na aprendizagem e a auséncia de habilidades adequadas dos professores
para trabalharem com este segmento de ensino contribuem com esse indice, Neste
viés, acentua-se o papel do professor como mediador do conhecimento, auxiliando o
educando na compreensao tanto dos conteudos mais complexos quanto na sua

integracao social dentro desse contexto.

O fato de se identificarem condicionamentos histéricos e culturais, presentes
no formato disciplinar de nosso sistema educativo, ndo impede a perspectiva
interdisciplinar. Tal perspectiva se constitui, também, como concepgao critica
de educacgao e, portanto, esta necessariamente condicionada ao formato
disciplinar, ou seja, a forma como o conhecimento & produzido, selecionado,
difundido e apropriado em areas que dialogam, mas que constituem-se em
suas especificidades. (BRASIL, 2008, p.22)

Salienta-se que o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP), que em
2020, o documento curricular passou por novas reformulagdes com a finalidade de
atender as necessidades de melhoria, bem como os curriculos elaborados por cada
municipio que necessariamente seguem a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
como documento norteador, promovem uma melhor articulagdo entre os curriculos da
rede municipal (1° ao 5° ano do ensino fundamental) e estadual (6° ao 9° ano do ensino
fundamental), o que corrobora com a atenuagao dessa transi¢ao, ja que antes do novo
componente curricular, a desarticulagao entre o conteudo programatico também era

considerada um entrave na transicdo dos educandos do 5° para o 6° ano. Dessa
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maneira, o conhecimento ndo se apresenta fragmentado e assim o aluno tem uma
melhor assimilacdo e entendimento dos conteudos apresentados. A respeito dessa

tematica

No mundo das divisbes do conhecimento, das especificidades que
possibilitam e, frequentemente, proporcionam a perda da totalidade, busca-
se, cada vez mais, a unidade, a interdisciplinaridade, ndo como forma de
pensamento unidimensional, mas como uma apreensao critica das diversas
dimensbes da mesma realidade (GASPARIN, 2005)

A necessidade de amenizar o processo de transi¢cdo do estudante no Ensino
Fundamental torna-se incontestavel, para que a transicido desses alunos entre as
séries do 5° e 6° ano deixe de ser um aspecto que, somado a inumeros outros, dificulte
ainda mais o alcance a uma educagao de qualidade, haja vista que oportuniza o
ensino da disciplina de Ciéncias de forma cientifica e ludica, que atualmente constam

conteudos de fisica, quimica e biologia.

1.3 Por que teatro cientifico?

O dialogo teatral demanda contextualizacdo e problematizacdo a partir das
falas significativas dos educandos. Garantindo a todos o direito de expressao, o
didlogo faz com que os individuos envolvidos entrem numa busca constante pelo “Ser
Mais”. (FREIRE, 2020)

Ao longo dos anos foram elaboradas diferentes politicas educacionais, a mais
recente é a Base Nacional Comum Curricular, de 2018. Ela define as aprendizagens
essenciais que os alunos devem desenvolver ao longo da Educacido Basica em
conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo de 1996, com o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) de 2014 e fundamentado nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacgéo Basica de 2013. Nesses documentos consta a necessidade
de promover as Ciéncias no ensino basico (Brasil, 2013; 2014; 2018).

Desta forma, pretende-se produzir um material pedagdgico, paralelo com as
necessidades que o ensino da fisica exige ao se tratar de criangas e adolescentes,
proporcionando a eles uma aprendizagem coletiva e atrativa, constituindo-se como
um instrumento de divulgacado cientifica, haja vista que “[...] Ndao podemos mais

continuar ingénuos sobre como se ensina, pensando que basta conhecer um pouco o
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conteudo e ter jogo de cintura para mantermos os alunos nos olhando e supondo que

enquanto prestam atencgao eles estejam aprendendo.” (CARVALHO, 2004, p. 1)

Tendo em vista as produgdes académicas, percebe-se a necessidade de
reflexdo e elaboragao de estratégias para minimizar os efeitos da transicdo dos anos
iniciais para os finais do Ensino Fundamental, a fim de cumprir a fungdo social da
escola, qual seja, a de proporcionar a aquisicdo do conhecimento historicamente
acumulado pela humanidade a todos, além de também cumprir 0 que preconiza o art.
9° das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educagéo Basica:

A escola de qualidade social adota como centralidade o estudante e a
aprendizagem, o que pressupde atendimento aos seguintes requisitos: | —
revisdo das referéncias conceituais quanto aos diferentes espacos e tempos

educativos, abrangendo espagos sociais na escola e fora dela (BRASIL,
2010, p. 3).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) destacam a

importancia do uso do teatro como ferramenta didatica para o ensino da Fisica:

O ensino de Fisica tem enfatizado a expresséo do conhecimento através da
resolugao de problemas e da linguagem matematica. No entanto, para o
desenvolvimento das competéncias sinalizadas, esses instrumentos seriam
insuficientes e limitados, devendo ser buscadas novas e diferentes formas de
expressdo do saber da Fisica, desde a escrita, [...], até a linguagem corporal
e artistica. (BRASIL, 2002, p. 84).

O Teatro Cientifico tem por objetivo disseminar a Ciéncia através das Artes
Cénicas. Para Oliveira (2010) esta categoria teatral se refere as pecgas cientificas, que
abordam, por exemplo, a relacdo do cientista e suas pesquisas com questdes
humanas, histéricas e culturais que sao distintas da ficcdo cientifica. Essas tém a
Ciéncia como pretexto, como fonte de inspiracdo; e aquelas promovem uma
abordagem real e direta das ideias cientificas, tratando de temas como a
responsabilidade do cientista e a natureza de suas pesquisas, a abordagem das
implicacdes sociais da Ciéncia e da relagcdo humana do cientista com as controvérsias,
as questdes éticas e politicas.

O teatro de tematica cientifica propde um método que concorda com o real
objetivo da Educacéo Cientifica, ou seja, ambos visam contribuir para que os cidadaos
sejam atuantes em suas comunidades, concordando com Boal (1979) quando diz que
da relagao dialética entre o Teatro e a Educacédo em que a sociedade educadora nao
s6 permite, mas necessita que o educando atue como sujeito, considerando que esse
nao vai ser assimilado por uma sociedade ja feita, ndo modificavel, mas que vai

modifica-la conforme suas proprias necessidades e desejos.



23

Nesse ambito, o teatro cientifico se caracteriza por uma nova e potente
ferramenta educacional, classificando-o como uma nova perspectiva para ensinar,
destarte, contraria 0 ensino mecanico e proporciona uma aprendizagem significativa,
tendo em vista que abrange linguagens e culturas diferentes. Sendo uma construgéao
coletiva, o teatro proporciona o fazer docente pautado na teoria da educagéo
humanista, desenvolve o senso critico e cidadania nos alunos, que € visto como um
todo, lembrando que arte e ciéncia possuem estreita relagao possibilitando ampliar o
uso do teatro para ensinar conceitos fisicos e ndo somente para fins literarios ou datas

civicas.

1.4 Objetivos gerais

+ Verificar os saberes de conceitos fisicos dos educandos do 6° ano do Ensino
Fundamental e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o

conhecimento cientifico por meio de estratégias Iudicas de ensino.

1.4.1 Objetivos especificos

o Desmistificar o conceito de cientista, mostrando para os educandos que o
cientista € quem tem um olhar curioso, critico e investigativo sobre os
acontecimentos;

o Estimular o apreco pela Fisica desde o inicio do Ensino Fundamental II,
incentivando o envolvimento dos educandos com a ciéncia;

« Realizar atividades diversificadas que insiram o educando no meio em que esta
habituado, promovendo o desenvolvimento enquanto sujeito socio-historico-
cultural e do pensamento critico;

« Promover uma proposta de ensino através de uma linguagem adequada a

realidade na qual o aluno esta inserido.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Nesta secao, foi desenvolvido um estudo sobre materiais voltados ao ensino
da Fisica por meio do teatro cientifico como uma ferramenta didatica, pautado na
metodologia de ensino de Paulo Freire. Considera-se, na analise, publicagbes de
periddicos na area de ensino, ensino de Ciéncias e ensino de Fisica.

O ensino da fisica, assim como as demais ciéncias exatas, sempre esteve a luz
da busca por metodologias que facilitassem o ensino e a aprendizagem. No entanto,
investiga-se a existéncia de publicagdes especificas sobre essa abordagem,
pensando no estudante adolescente, haja vista que a nova Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) trouxe os conceitos de fisica na disciplina de ciéncias desde o
primeiro ano do Ensino Fundamental, assim, a matéria que antes o aluno tinha acesso
apenas no final do ciclo, agora ele comeca a aprender no inicio. (BRASIL, 2017)

Essa revisdo contempla publicacdes de periddicos e dissertagcdes na area de
Ciéncias com enfoque em Fisica, com o objetivo de articular as ideias e as linhas de
pesquisas referentes a metodologia de ensino da fisica, de forma ludica, voltado
para adolescentes. Pretende-se contemplar todas as producbes relevantes e
pedagogicas, em especial as metodologias que exprimem a proposta de Paulo Freire,
que confirmem e/ou indaguem as contribuicdes de aulas ludicas para o ensino dos
conceitos fisicos destinado aos educandos.

Além disso, abrange-se uma analise da quantidade de produgdes a respeito
do tema bem como estao dispostas nas redes de dados, para obter informagdes sobre
a situagdo atual, conhecer publicagdes existentes e os aspectos que ja foram
abordados e de que forma é possivel seu acesso, logo, aquerencia-se com a tematica
da presente pesquisa. Por fim, sistematizar-se-a o resultado da busca referente a

relagao existente sobre teatro cientifico, Paulo Freire e o ensino da fisica.

2.1 Metodologia da Revisao

A revisao apresentada neste capitulo foi baseada em artigos brasileiros
publicados nas revistas especializadas em Fisica e Ensino, bem como em areas
afins como Ciéncias e Alfabetizagao cientifica, no periodo de 2018 a 2022.

Os termos de pesquisa buscados na plataforma de Coordenacido de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) foram: A - fisica; B -
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teatro cientifico; C - alfabetizacdo cientifica; D - Paulo Freire; E - ensino

fundamental.

Combinados da seguinte maneira com o intuito de uma busca mais

especifica ao tema:

Quadro 1: Quantidade de artigos encontrados

Palavras-chave Quantidade Quantidade Total
total encontrada apés utilizado
encontrada | filtros: ano, idioma e
revisao por pares

Fisica/Alfabetizacao 97 23 6
Cientifica
Fisica/Ensino Fundamental 2076 306 5
Fisica/Paulo Freire 179 36 2
Fisica/Teatro Cientifico 5 1 1
Teatro 2 1 0
Cientifico/Alfabetizagao
Cientifica
Teatro Cientifico/Paulo 0 0 0
Freire
Teatro Cientifico/Ensino 1 1 1
Fundamental
Alfabetizagao 169 36 2
Cientifica/Ensino
Fundamental
Alfabetizagao 10 3 3
Cientifica/Paulo Freire
Paulo Freire/Ensino 137 29 2
Fundamental

2676 436 22

Fonte: Autoria prépria (2022)

Os critérios de exclusao se estabeleceram por ndo conter os seguintes

quesitos:

. Fisica;
[I. Teatro Cientifico;

[ll.  Alfabetizacao Cientifica;
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IV. Paulo Freire;
V. Ensino Fundamental;
VI.  Anos - 2018 — 2022;
VIl.  Artigos Brasileiros;
VIIl.  Periddicos revisados por pares.

Foram considerados os artigos no periodo de 2018 a 2022, nos quais se
abordou o desenvolvimento do teatro cientifico, da alfabetizagao cientifica e da
pedagogia freiriana no ensino de fisica direcionado ao ensino fundamental. O tema
proposto nesta investigagcado apresenta 2676 publicagdes na Plataforma Capes,
vale ressaltar que a pesquisa “fisica” e “ensino fundamental”’, que detém 2076
resultados, deriva, majoritariamente, na disciplina de educacéo fisica e ndo no
ensino da fisica. Apds aplicado o filtro de data de criacdo (2018 a 2022), idioma
(portugués) e periddicos revisados por pares em todas as combinagbes de
palavras-chaves, resulta em apenas 436 artigos, e destes, tdo somente 22 artigos
foram selecionados, haja vista o objeto de estudo da pesquisa.

Na busca das palavras-chaves “Fisica” e “Teatro Cientifico” foram obtidos
5 resultados sem quaisquer filtros, entretanto 3 artigos ndo se enquadram no
periodo selecionado e 1 artigo se encontra em inglés, o que resulta em apenas 1
artigo encontrado e analisado que abordam essa tematica.

Para além disso, na busca “Fisica” e “Alfabetizagdo Cientifica”, que
resultou em 23 artigos, apesar de apresentar “fisica” como filtro de busca, 8 artigos
nao abordam essa tematica no desenvolvimento, e, outros 7 artigos nao
apresentaram “alfabetizacdo cientifica” como tematica expressiva em seu
desenvolvimento. Ademais, apresentam outras abordagens pedagogicas, como o
enfoque educacional em ciéncia, tecnologia e sociedade (Educacdo CTS), a
aprendizagem baseada em problemas, a abordagem denominada atividade
experimental problematizada e a abordagem de ensino por investigacao, e, a
despeito do filtro de idioma, ainda assim apareceram 2 artigos estrangeiros, o que
contribuiu para apenas 6 artigos utilizados.

Considerando as palavras-chaves “Fisica” e “Paulo Freire” a busca
resultou em 36 artigos, contudo o enfoque principal desses artigos é na disciplina
de Educacao Fisica e na formacéao continuada de docentes. Com isso, apenas 2

artigos foram selecionados para agregar neste trabalho.
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Quando pesquisada as palavras-chaves “Fisica” e “Ensino Fundamental”,
ha um direcionamento de 2076 artigos e quando aplicado os filtros de data de
criacao, idioma e periddicos revisado por pares, essa quantidade é reduzida para
306. No entanto, salienta-se que a palavra “fisica” esta contida dentro da disciplina
de educacéo fisica, o que justifica o exorbitante numero de artigos mostrados pela
plataforma. Foram selecionados 5 artigos que trabalham as tematicas do ensino
de fisica no ensino fundamental, priorizando os que direcionam para as séries
finais e, também, os que trabalham assuntos correlatos a alfabetizagao cientifica,
0 que estabelece uma analise mais direcionada ao objeto de pesquisa do presente
trabalho.

A pesquisa das palavras-chaves “Teatro Cientifico” e “Alfabetizacao
Cientifica” resultou em dois artigos, um nao se enquadra no periodo da revisao de
literatura e o outro, apesar de conter as palavras buscadas, ndo se enquadra no
conteudo da presente pesquisa. Ja as palavras-chaves “Teatro Cientifico” e “Paulo
Freire” quando inseridas, resultam em nenhum registro encontrado. A busca das
palavras-chaves “Teatro Cientifico” e “Ensino Fundamental” resulta em apenas 1
artigo, o qual se enquadra nos critérios adotados e foi utilizado para essa revisao
de literatura.

A busca das palavras-chaves “Alfabetizacdo Cientifica” e “Paulo Freire”
resulta em 3 artigos, todos foram selecionados para essa revisao de literatura. Ja
a pesquisa das palavras-chaves “Alfabetizacao Cientifica” e “Ensino Fundamental”
culmina em 36 artigos, ndo obstante o conteudo abordado € muito amplo no
quesito disciplinas e etapas do ensino fundamental, por conseguinte foram
selecionados os artigos que possuem enfoque nas séries finais do ensino
fundamental e direcionado para o ensino das disciplinas de Ciéncias da Natureza,
0 que resultou em 2 artigos selecionados.

Por fim, a busca pelas palavras-chaves “Paulo Freire” e “Ensino
Fundamental” resulta em 29 artigos, todavia abordam, majoritariamente, a
formacao continuada de docentes bem como as séries iniciais do ensino
fundamental, além de disciplinas da area de ciéncias humanas e sociais, o0 que
nao € o objetivo dessa pesquisa. Com isso, 2 artigos foram selecionados para

contribuir com esse trabalho.
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A pesquisa deu-se conforme o Quadro 2, apresentado na sequéncia desta
revisao, que lista os peridédicos em que os trabalhos foram publicados bem como

os respectivos artigos, por ano, encontrados no periodo de 2018 até 2022.

Quadro 2: Periédico consultado, tema do trabalho e ano de publicagao

Nome do Titulo da publicagao Ano
periédico/revista
Caderno Brasileiro do Implementacao da Mecatrénica no ensino de 2018
Ensino de Fisica Fisica: construgao de agdes investigativas

através dos Dispositivos Mecatronicos
Educacionais

Caderno Brasileiro do | O ensino de fisica na disciplina de ciéncias no 2018

Ensino de Fisica nivel fundamental: e a viabilidade de uma
experiéncia de ensino por projetos
Revista Investigagées | O impacto da interface entre a aprendizagem 2018
em Ensino de Ciéncias | baseada em problemas e a argumentagao na
(IENCI) construgdo do conhecimento cientifico
Revista Espaco Ensino de ciéncias fisicas nas séries iniciais 2018
Pedagdgico
Em Aberto Entre o observado e o imaginado: do arco-irisa| 2018
mecanica quantica
Revista Thema O Ensino e a Aprendizagem das Ciéncias da 2018

Natureza no Ensino Fundamental Il: uma
proposta envolvendo a Natureza da Ciéncia

Revista Espaco Experimentacgdes e praticas investigativas: 2018
Pedagdgico reflexdes sobre o ensino de ciéncias nos anos
finais do ensino fundamental
Revista Insignare Desenvolvimento de jogos didaticos auxiliares 2019
Scientia (RIS) em praticas transdisciplinares e da alfabetizagao

cientifica no ensino das Ciéncias da Natureza

Periédico Ensino de A peca de teatro cientifico: O magico de Oz e 2019
Ciéncias e Tecnologia | suas contribui¢cdes para o ensino de quimica
em Revista (ENCITEC)

Revista Thema Uma estratégia para introduzir conceitos de 2019
fisica no Ensino Fundamental: o uso dos
paradigmas kuhnianos

Revista Cocar Paulo Freire e a formacao de educadores 2019
ambientais
e-Mosaicos Dialogo na escola, caixa de memorias: uma 2020

experiéncia extensionista no ensino fundamental
Il

Revista O aniversario da escola e a fisica: conectando 2019
Eletronica Ludus ciéncia a vida de alunos do ensino fundamental
Scientiae
Revista Thema Possiveis confluéncias entre alfabetizacao 2020

cientifica e agao dialogica nos processos de
formacgao do sujeito
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Caderno Brasileiro de | Atividades experimentais de Fisica da revista 2020
Ensino de Fisica Ciéncia Hoje das Criangas
Revista Thema Analise de possiveis influenciadores do nivel 2020
de Proficiéncia Cientifica de egressos do
Ensino médio ao interpretar a fisica do transito
Caderno Brasileiro de Educacdo em Ciéncias em tempos de pos- 2020
Ensino de Fisica verdade: pensando sentidos e discutindo
intencionalidades
Revista Investigagdes | Ensino de ciéncias e o teatro: Representacdes 2021
em Ensino de Ciéncias | sociais a respeito das ciéncias e dos cientistas
(IENCI)
Revista Brasileira de |Paulo Freire na Educacao em Ciéncias Naturais:| 2022
Pesquisa em Educacao | Tendéncias e Articulacbes com a Alfabetizacao
em Ciéncias Cientifica e 0o Movimento CTSA
Revista Brasileira de |Formacgao Continuada de Professores do Ensino| 2022
Pesquisa em Educacgao Fundamental e a Alfabetizacao Cientifica:
em Ciéncias Estado do Conhecimento de 1992 a 2020
Latin-American Journal A Tecnologia Social e o Ensino de Fisica 2022
of Physics Education algumas possibilidades em um Clube de
Ciéncias
Revista Brasileira de | Contribui¢gdes para o ensino de fisica nos anos 2022

Ensino de Ciéncia e
Tecnologia (RBECT)

finais do ensino fundamental por meio da
producao colaborativa de animacdes

Fonte: Autoria prépria (2022)

Foram encontrados 22 artigos publicados no periodo analisado nos

principais periddicos (13 periddicos) na area de ensino e ensino de Fisica, convém

ressaltar que a classificdo Qualis/fCAPES nao foi um critério para a presente

revisao de literatura.

Os links dos periddicos/revistas e suas respectivas classificacoes
Qualis/CAPES no quadriénio 2017-2020 estao listados a seguir:

Caderno Brasileiro do Ensino de Fisica (Qualis: A1)

http://www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica

« Revista Thema (Qualis: A2) https://periodicos.ifsul.edu.br/

« Revista Investigagdes em Ensino de Ciéncias (IENCI) (Qualis: A1)

https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index

« Revista Espago Pedagdgico (Qualis: A3) _http://seer.upf.br/index.php/rep



https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
http://www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica
https://periodicos.ifsul.edu.br/
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/index
http://seer.upf.br/index.php/rep
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Periddico Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista (ENCITEC) (Qualis:

A4) https://san.uri.br/revistas/index.php/encitec/index

Revista Eletrénica Ludus Scientiae (Qualis: A4)

https://revistas.unila.edu.br/relus

Revista Insignare Scientia (RIS) (Qualis: A4)
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/index

Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias (Qualis: A1)

https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (RBECT) (Qualis: A2)
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect

Revista Cocar (Qualis: A2) https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar/index

Em Aberto (Qualis: A2)
http://emaberto.inep.gov.br/ojs3/index.php/emaberto/index

e-Mosaicos: Revista Multidisciplinar de Ensino, Pesquisa, Extensao e
Cultura do Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-

UERJ) (Qualis: B2) https://www.e-publicacoes.uerj.br/index.php/e-

mosaicos/index

Latin-American Journal of Physics Education (Qualis: A2)

http://www.lajpe.org/

Para melhor organizacao desta revisao, os artigos foram classificados em oito

categorias de acordo com as palavras-chaves utilizadas na busca.

1.

o &~ b

Fisica e alfabetizagao cientifica (6 artigos);
Fisica e ensino fundamental (5 artigos);
Fisica e Paulo Freire (2 artigos);

Fisica e teatro cientifico (1 artigo);

Teatro cientifico e ensino fundamental (1 artigo);


https://revistas.unila.edu.br/relus
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/index
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec
https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
https://periodicos.uepa.br/index.php/cocar/index
http://emaberto.inep.gov.br/ojs3/index.php/emaberto/index
http://www.lajpe.org/
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6. Alfabetizacdo cientifica e ensino fundamental (2 artigos);
7. Alfabetizac&o Cientifica e Paulo Freire (3 artigos);

8. Paulo Freire e ensino fundamental (2 artigos).

Na sequéncia apresenta-se uma breve explicacdo de cada artigo com uma
visdo geral de seu conteudo, evidenciando suas contribuicées para seus respectivos

campos de atuagao.

2.2 Categoria 1 — Fisica e alfabetizagao cientifica

Baptista e Siqueira (2018) tém por objetivo apresentar consideragdes sobre
uma proposta de intervengéo pedagogica utilizando protétipos mecatrénicos para a
realizacdo de praticas experimentais investigativas, a partir do problema social de
acidentes no transito. O objetivo é que proporcione reflexdes criticas e que ressalte
a importancia de um Ensino de Ciéncias contextualizado, que dé significado aos
seus conteudos, que estimule e desenvolva o espirito cientifico tanto do discente e
quanto do docente. Nesse estudo, foi utilizado como base tedrica para tratar de
atividades experimentais que sustentam um Ensino de Fisica que visa a
Alfabetizagdo Cientifica, assim como o presente trabalho, que rege as acdes por
meio de fundamentos tedrico-metodoldgicos condicionadores a alfabetizacao
cientifica de forma que o individuo possa desenvolver habilidades e competéncias
necessarias para a compreensao e interacdo do mesmo com o mundo que o cerca.

Silva e Chiaro (2018) tém como objetivo entender a influéncia da relagao entre
a Aprendizagem Baseada em Problemas e a argumentagao exerce para a ascensao
do desenvolvimento do conhecimento cientifico, tendo em vista que atualmente o
interesse em aprender a fungdo da argumentacdo na qualidade de recurso
instaurador e promovedor de momentos de ensino e de aprendizagem € progressivo.
Perspectivas atuais que versam sobre o funcionamento da cogni¢ao humana situam
que formas e processamentos psicolégicos de pensamento e construgdo do
conhecimento surgem em meios as relacbes dialdgicas, entre outros recursos
semidticos (LEITAO, 2007). Nesse viés, beneficiar praticas educacionais que
proporcionem esse tipo de associacdo em sala de aula pode propiciar, além do

desenvolvimento de circunstancias relevantes em aprendizagem, possibilidades da
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promogao do pensamento critico-reflexivo para acudir na evolugdo da
aprendizagem. Vale ressaltar que o projeto da interface entre a Aprendizagem
Baseada em Problemas e a argumentagao submete-se da atuagéo do docente como
protagonista nesta metodologia por certos feitos discursivos, na medida que ao
intermediar a conduta da solugdo de impasses entre os grupos, o professor
consegue aprimorar a emergéncia e a argumentacdo. Porquanto, os produtos finais
indicam que, apesar da metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas seja
préspera a formacado de interacdo dialdgicas, unicamente, ndo assegura que a
argumentagdo aconteca e nem que os discentes apresentem indicativos de
alfabetizacédo cientifica. Conclui-se que a construgdo de interacdo dialdgicas
baseiam-se na administragdo por meio de praticas discursivas, as quais fazem a
diferenga na ocasido em que se intenciona o manuseio da argumentagao para o
método de ensino e de aprendizagem.

Rosa et al. (2018) tém como objetivo auxiliar a discussdo em torno dos
elementos conectados a introdugdo do ensino de fisica nas séries iniciais como
perspectiva de colaborar para a “alfabetizacao cientifica e tecnoldgica” se realce, na
medida que planeja pesquisar a tematica na circunstancia do desenvolvimento
ensino-aprendizagem escolar. Por meio desta pesquisa propdem-se colaborar para
com o ensino de ciéncias, através da tomada relevante de conceitos e fenbmenos
fisicos pelos discentes a partir do desenvolvimento inicial de escolarizagdo, como
maneira de contribuir para a formagcdo de uma posigcao critica e reflexiva nos
aspectos sociais. Contudo, Fugamalli (1998), afirma a impossibilidade de a crianga
compreender tais conceitos, visto que ela nao teria uma estrutura formal de
pensamento construida e, assim, ndo poderia compreender as teorias cientificas.
Nesse viés, afirma-se que os conceitos cientificos devem sofrer adaptacdes para ser
apresentados para os estudantes das séries iniciais € ndo na mesma forma para
adultos.

Rosa et al. (2003) alegam que convivemos diariamente com os artefatos
advindos dos resultados dos avancgos cientificos e tecnolégicos, os quais
estabelecem, inclusive, mudangas em nossos valores sociais. Perante o exposto,
declara-se ser fundamental que a sociedade compreenda, reflita e discorra sobre
indagacgdes provenientes das evolugdes e consequéncias para a cotidiano de todos,

assim como, ao nao ensinar o conhecimento cientifico para os estudantes pode-se
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privar os alunos de participarem de forma critica e atuante no mundo em que ele
esta inserido.

Campos (2018) busca, em seu artigo, responder alguns questionamentos,
entre eles, de que maneira um aluno dos primeiros anos do ensino fundamental faria
a representacédo de um fendbmeno fisico, caracterizando uma pesquisa empirica. Isto
posto, o autor objetivou estudar a percepcéo que criangas de 8 a 10 anos de idade
tém de espectros continuos e de espectros discretos, baseando na psicologia
cognitiva para analisar os aspectos da realidade presentes nas representacoes das
criancas sobre o fenbmeno da difracdo. A analise dos desenhos se deu por
inferéncia, mediante possiveis aspectos da realidade (fisica, cotidiana ou da cultura
infantil) e o autor concluiu que os resultados sugerem prevaléncia da cotidiana.

Vizzotto e Mackedanz (2020) tém por objetivo defender a importancia de
considerar os conhecimentos prévios, assim como da utilizacdo de situacdes
cotidianas como objetos de contextualizagédo e problematizagdo das aulas de Fisica,
haja vista que compreender as relagdes entre Fisica e Transito, além de possuir um
grande potencial problematizador dentro do Ensino de Fisica, pode levar a
desenvolver uma cultura de cuidado e responsabilidade. Além disso, por ser um
contexto presente no cotidiano da maioria, acredita-se que a tematica possa servir
de meio para verificar se os alunos conseguem transpor os saberes supostamente
estudados no Ensino Médio a um contexto especifico no qual esses conhecimentos
encontram-se aplicados. Espera-se que ao concluir o Ensino Médio o egresso
possua saberes escolares que o permita compreender o seu cotidiano e atuar nele
de maneira critica e responsavel. Nesse trabalho, foram desenvolvidos dois testes:
um para medir o nivel de Alfabetizacdo Cientifica e outro para verificar suas
habilidades de relacionar a Fisica escolar com o cotidiano do transito. Concluiu-se
que um dos fatores que podem ter influenciado os referidos desempenhos foi tanto
a realidade escolar bem como as experiéncias individuais, o que remete ao tema
gerador proposto por Freire.

Em analogia com a publicagao de Martins e Oliveira (2022), desde o século
passado sao feitas pesquisas a respeito da imprescindibilidade de atividades
experimentais na disciplina de ciéncias que foque na alfabetizacdo cientifica.
Azevedo (2004, p. 21) destaca que para que uma atividade possa ser considerada
uma atividade de investigacdo, a acdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao

trabalho de manipulacédo ou observacéao, ela deve também conter caracteristicas de
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um trabalho cientifico: o aluno deve refletir, discutir, explicar, relatar, o que dara ao
seu trabalho as caracteristicas de uma investigagao cientifica. Porquanto, os estudos
mostram que o direcionamento das atividades deve comecar da problematizagao, e
nao apenas na observagao ou manipulagao.

Observando o cenario das pesquisas acerca das atividades experimentais,
Martins e Oliveira (2020) tém como objetivo expor a investigacdo dessas atividades
da disciplina de fisica sugeridas na revista Ciéncia Hoje das Criangas. As atividades
experimentais apresentadas na revista retratam aspectos empirico-indutivistas
definidas por uma concepgéo inflexivel da ciéncia, ou seja, possibilitam pouquissima
liberdade reflexiva e criativa dos discentes. O resultado da investigagéo revela que
a revista Ciéncia Hoje das Criangas esta na contramao do que indicam as analises
em ensino de ciéncias, consequentemente esses experimentos/atividades refutam a
perspectiva de um ensino que promova a alfabetizacao cientifica.

Estes artigos, expdem reflexdes dirigidas ao pedagdgico e ao ensino da
disciplina de Fisica, demonstrando que seu ensino de uma forma ludica permite ser
mais participativo e menos contemplativo e que aumentam o espirito cientifico dos
estudantes. Além disso, remetem o carater humanistico da disciplina e sua relacao
com a sociedade, que seu ensino nao deve ser desconectado do cotidiano da pessoa
e resumido em calculos e férmulas. Sua aprendizagem deve ser proporcionada
paralelamente a construgao critica do conhecimento, desmistificando o papel de
disciplina dificil, tedrica e carregada de regras e formulas para decorar e aplicar nos
calculos. Desse modo, desconstréi-se o mito fisico e constréi a imagem de um fisico

humano.

2.3 Categoria 2 — Fisica e ensino fundamental

Massoni et al. (2018) trazem em seu artigo uma narrativa e reflexdes sobre o
uso da metodologia de ensino por projetos no ensino de fisica na educacao cientifica.
Esse objetivo é justificado como uma possibilidade viavel de introduzir conceitos,
nogodes e principios fisicos, especialmente no nivel fundamental em que, geralmente,
os professores de ciéncias ndo possuem formacao em Fisica, e também, o ensino

por projetos pode ser uma alternativa para diversificar a avaliagdo da aprendizagem
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em ciéncias objetivando alcangar um processo mais formativo. O artigo revela que

para Sasseron (2010):

(...) a escola precisa formar um cidadao e nao pode apenas se encarregar de
fornecer conteddo aos seus estudantes, mas que também possa desenvolver
entre eles uma racionalidade critica que lhes ofereca condigoes de localizar
socialmente os problemas cientificos (...) participar de discussdes referentes
a problemas do seu entorno (ibid., p. 13).

O referencial tedrico-metodolégico que foi utilizado nesse artigo esteve
embasado em ideias de Hernandez e Ventura e na Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel. Os autores concluiram que a estratégia é util para
introduzir e estimular o estudo de temas e conceitos fisicos e para desconstruir
certas visdes equivocadas sobre a Fisica que comumente permeiam a educagao
cientifica. As perguntas realizadas aos alunos eram norteadas pelo fio condutor
“onde ha Fisica em seu cotidiano?”, segundo orientacao do referencial metodoldgico
adotado, ressaltando que, segundo Hernandez e Ventura (1998), o processo de
avaliacdo através da metodologia de projetos deve ser adaptada a diversidade dos
estudantes, que se valorize a autoavaliagao e a reciprocidade dos alunos e dos
professores. Tendo em vista o objetivo final do referencial teérico adotado, observa-
se uma intrinseca relagdo com a metodologia freiriana, a qual critica os métodos
tradicionais de ensino e defende a consciéncia politica e o uso de materiais e textos
extraidos da vida cotidiana dos alfabetizandos.

Porto e Martins (2018) tém como objetivo apresentar investiga¢cdes sobre os
obstaculos que os docentes das matérias de Ciéncia da Natureza possuem ao atender
e percorrer na pesquisa de um ensino-aprendizagem de Ciéncias efetivo, tendo em
vista que frequentemente é aplicada e ensinada como uma transmissao informagoes
nao finalizadas, sem mencionar a conjuntura politica, social e cultural. O projeto tem
como metodologia para contornear os empecilhos, mais especificamente na disciplina
de Fisica, a insercdo da Natureza da Ciéncia no planejamento de aulas no Ensino
Fundamental Il. A abordagem objetiva esclarecer as dificuldades lutadas pelos
grandes cientistas até o produto final que é ensinado nas salas de aulas bem como,
contextualizar e conectar o conteudo com o cotidiano do discente. Como
embasamento, Forato et al. (2011), destaca a importancia de se aprender sobre o que
caracteriza a ciéncia como um empreendimento humano, e defende-se a Historia da
ciéncia como uma estratégia pedagdgica adequada para discutir certas caracteristicas

da natureza da ciéncia.
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Matos e Massoni (2019) relatam a realizacdo de um plano didatico-
pedagogico na implementacdo da matéria de fisica em parceria com as disciplinas
de Filosofia e Histéria no segundo segmento do Ensino Fundamental, com o objetivo
de promover uma vivencia benéfica nos discentes e proporcionar a formagao de uma
base cientifica consolidada e o interesse nas ciéncias naturais. Nesse viés, a
correlacdo entre as disciplinas de Fisica, Filosofia e Historia € fundamental para
mudar e buscar diminuir a interveng¢ao da viabilidade de ciéncia empirico-indutivista.
Bem como, para Matthews (1995) ¢é interessante aliar a histéria e a filosofia com as
idealizagdes cientificas, afim de mostrar uma ciéncia mais humana aqueles que
estdo tendo os primeiros contatos com ela. Em uma linha que diverge da chamada
visdo consensual sobre a natureza da ciéncia, mas com a mesma preocupagao de
mostrar uma ciéncia mais humana. A utilizacdo de caracteristicas da Historia e
Filosofia da Ciéncia possibilita apresentar ao discente que a Ciéncia e uma
montagem humana, temporaria, ndo a-histoéria e que esta conectada a conjuntura
social, econémica e histérica. Fundamentado nessa perspectiva os resultados foram
favoraveis, visto que os discentes se envolveram e aprenderam que as divergentes
maneiras de exemplificar um mesmo acontecimento que no dia a dia se transforma
com o tempo e, dessa maneira, comecem a entender a ciéncia como algo suscetivel
a falhas, crises e renovacdes na procura de modernos principios possiveis de
segurar novas explicagdes.

Jango et al. (2019) objetivaram confrontar o modelo de ensino o qual ainda é
enraizado no século XIX, trabalhando de forma tradicional, com carteiras enfileiradas
e tendo como foco o professor, o conteudo e o vestibular. O projeto elaborado pelos
autores foi realizado em uma escola particular bilingue nas aulas da disciplina de
Ciéncias das turmas de 8° e 9° ano do ensino fundamental. Foi estudado alguns
conceitos da Fisica, considerando a construcdo, o desenvolvimento da escola e o
seu dia-a-dia. O projeto possibilitou oportunidades de aplicagédo do conhecimento
concomitantemente ao desenvolvimento de habilidades do século XXI, como
trabalho em equipe e flexibilidade, sendo excelente estratégia da metodologia
utilizada nesse trabalho, o Ensino para a Compreensdo, haja vista que essa
abordagem possibilita oportunidades para desenvolvimento da capacidade de
aplicar o conhecimento em diferentes situacbes, desenvolvendo, como

consequéncia, habilidades do século XXI.



37

Os autores concluiram que esse projeto proporcionou aulas mais dindmicas
e possibilitou o aprendizado de forma diferenciada do método tradicional de ensino,
assegurando um maior engajamento e entendimento pelos alunos de seus erros e
acertos, uma vez que esses poderiam discutir com os colegas para chegar a um
consenso sobre os conteudos trabalhados. Em consonancia com a metodologia
freiriana, os alunos tiveram a possibilidade de verificar no seu cotidiano a fisica,
explorando os ambientes e interagindo com diferentes profissionais ligados a escola,
possibilitando um aprendizado mais eficaz e significativo.

O artigo de Pinto e Filho (2022) apresenta como objetivo levantar as
potencialidades despertadas nos estudantes pela producdo colaborativa de
animacoes para ensinar conceitos de fisica para o 9°ano do ensino fundamental, como
justificativa de que o ensino de fisica nas séries finais do ensino fundamental constitui
um desafio, tanto pela formacdo dos professores quanto pela mediacdo dos
conteudos propriamente ditos, tendo como referéncia a Base Nacional Comum
Curricular. Foram produzidos cinco videos animados pelos alunos que foram
analisadas pela estratégia didatico-metodoldgica, baseada na producéo colaborativa
entre as Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao, que fomentam relagdes
dialégicas dos alunos entre seus pares e professores, e o tridngulo interativo (aluno,
professor e conteudo) proposto por Coll, Mauri e Onrubia (2010). Os autores
concluiram que essa estratégia auxiliou na atividade construtiva dos estudantes e
proporcionou uma visao mais ampla acerca dos fendmenos fisicos trabalhados na
sala de aula. Considera-se que a estratégia didatico-metodoldgica empregada pode
contribuir para a abordagem dos conteudos de fisica e possibilitar que o estudante
seja apresentado a esses temas de uma forma diferente das convencionais.

Observa-se que as diferentes propostas de sequéncias didaticas para o ensino
da fisica visam o objetivo de engajar os estudantes, principalmente por meio da
associagdao com o seu cotidiano, haja vista que o aluno visualiza a aplicagao dos
conceitos fisicos, apartando do abstracionismo que, muitas vezes, permeia no ensino

dessa disciplina.



38

2.4 Categoria 3 — Fisica e Paulo Freire

Azevedo e Borba (2020) objetivaram em seu artigo realizar um exercicio
tedrico de analise sobre o papel social que a Educacdo em Ciéncias pode
desempenhar na construgdo de uma sociedade que seja capaz de problematiza-las.
Para estabelecer um dialogo com o campo educacional, foi recorrido as
consideragdes de obras elaboradas por Ivor Goodson e, em consonancia com
presente trabalho, Paulo Freire. Tendo em vista que a especializagdo e o
crescimento da natureza técnica da Ciéncia Moderna, aumentam as desigualdades
e promovem processos de exclusdo e de alienagdo, com isso, o artigo
apresentaum modelo de formagdo escolar amparado por Goodson que
privilegia a construcdo de outras relagdes entre conhecimentos e vivéncias
produzidas nas escolas. Os autores ressaltam que o objetivo principal é realizar um
exercicio tedrico de analise a respeito do papel social que a Educagao em Ciéncias
pode desempenhar na constru¢cdo de uma sociedade que seja capaz de
problematizar o auto e as pds-verdades, por meio de um trabalho pedagdgico
direcionado a escuta dos sujeitos. O professor, enquanto intelectual, pode propor
reflexdes e construir raciocinios para o aprendizado e reafirmar o compromisso com
os conhecimentos cientificos sem ignorar o viés sociocultural presente no ambito
escolar, desse modo favorece a aproximagao dos estudantes com a argumentacgao
cientifica, com a ampliacdo de experiéncias e praticas, bem como intervencdes
sociais. Os autores concluem que o estimulo a autonomia e a criticidade néo esta
no mero acumulo de informacdes dirigido a resolugdo de problemas, embasados
pelas tradicdes curriculares brasileiras, mas na forma como se tratam as
informacdes relacionados aos novos contextos de aplicagao.

Santos et al. (2022) tém como objetivo indagar a percepg¢ao de docentes da
Educacao Basica sobre o vinculo tema-conteudo e a presenca de componentes da
Tecnologia Social, no método de apuracéao e sistematizacao de tarefas elencadas em
processos sociais. Ademais, evidencia-se o desenvolvimento de um planejamento
didatico-pedagdgico, orientado com base da Tecnologia Social e em tematicas da
Fisica, para entender a camada social de uma comunidade local na regido do
Nordeste. Com esse objetivo, efetivou-se um método formativo com os docentes e
discentes no Clube de Ciéncias de uma escola publica, no qual resultou o tema

gerador em torno de questdes socioambientais sobre os moradores da comunidade
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nordestina. Os autores concluem que no Brasil, € empregado os objetivos de Paulo
Freire para dialogar com a restruturagdo do curriculo escolar na Educagéo em Ciéncia,
para apurar tematicas, ideias e feitos para serem aperfeicoados tendo como alusao
pressupostas como a indagacéo, dialogicidade e os Temas Geradores. Entretanto, o
eixo dos trabalhos na visao de Paulo Freire tem sido, em maior parte, na formacéao
preliminar e perduravel de docentes, e alguns tém como orientagdo dos demais

ambientes escolares, a exemplos dos Clubes de Ciéncias.

2.5 Categoria 4 - Fisica e teatro cientifico

Luiz e Ginebro (2021) analisam em seu artigo quais as representagdes sociais
a respeito da ciéncia e dos cientistas de discentes do ensino médio e do ensino
fundamental, a partir de dois roteiros de pecgas teatrais sobre concepc¢des a respeito
de ciéncia e cientistas apresentadas por estudantes do ensino superior. Buscou-se
identificar quais elementos textuais e sociais foram priorizados na criacdo desses
roteiros, com vistas a compreender as concepg¢des do que representa o termo
ciéncia e o que significa ser cientista para esses estudantes que foram roteiristas,
diretores e/ou atores. Em ambas as pecgas a compreensao de ciéncia estava atrelada
a investigacgao cientifica que ocorre em um procedimento seguido de etapas, com o
objetivo de garantir certo rigor cientifico, sempre com necessidade de buscar
informacdes na literatura que subsidiem a realizacao de praticas experimentais.

Os autores ainda expuseram dois estudos, Pujalte et al. (2014), que fez varios
estudos sobre representacbes sociais, imagens e esteredtipos de ciéncia e
cientistas, um estado da arte. Em todos os trabalhos que representam a ciéncia por
meio de desenhos, aspectos como homens de jaleco e éculos sozinhos em um
laboratério sdo bem recorrentes, e estdo em consonancia com a representacao de
ciéncia e de cientistas em livros e midias digitais. Para Mead e Metraux (1957),
também, elencaram caracteristicas de cientistas e de suas ocupacgdes de acordo
com a visdo de 35.000 estudantes secundaristas dos Estados Unidos da América.
Encontrou-se expressbes pejorativas que remetem a um profissional isolado e
detentor de todo o conhecimento bem como a expressdes tidas como positivas que
expressam a inteligéncia desse profissional.

Os autores concluem afirmando que os personagens construidos para as

pecas teatrais apresentavam contradigcbes e agiram de modo a gerar identificagao
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nos espectadores e, para isso, os roteiristas usaram suas representagdes sociais.
Muitas dessas representacdes possuiam elementos em comum com as que O
publico jovem tinha, como a ideia de que o cientista é diferenciado das demais
pessoas, trabalha isolado e com experimentos em laboratérios.

Mesmo direcionado para os alunos da graduagédo, aborda-se a importancia
da alfabetizagdo cientifica, por conseguinte, verifica-se que ja tinha essa
preocupagao bem como discussdes sobre a alfabetizacao cientifica, entretanto, é
evidente a necessidade de trabalhar desse modo com a crianga e com o adolescente
que recentemente, de acordo com a BNCC, recebeu nos bancos escolares
conteudos relacionados a fisica que podem ser transmitidos de maneira ludica,

favorecendo ainda mais e cada vez mais cedo a sua alfabetizacao cientifica.

2.6 Categoria 5 — Teatro cientifico e ensino fundamental

Valério et al. (2019) tém como objetivo investigar as colaboragdes para o ensino
de quimica da peca de teatro cientifico “O magico de O,”. A metodologia foi subdivida
em duas partes, primeiramente foi realizado entrevistas com alunos apods a
apresentacao da peca e depois foi feito a aplicagdo em sala de aula de um
questionario sobre os experimentos. Para a pesquisa e a distribuicdo dos resultados
foi empreendido o método de Analise Textual Discursiva. Os resultados revelaram que
o teatro cientifico proporciona a expansédo da bagagem cultural dos espectadores, a
envolvimento dos discentes nos experimentos apresentados, tendo em vista ao trago
ludico da peca, exprime a eficiéncia do teatro cientifico ao coadjuvar no
desenvolvimento do conhecimento. Porquanto, o teatro de divulgacéo cientifica
simboliza uma perspectiva de vinculo entre a educagao formal e informal, contribuindo
a abordagem nao exclusivamente de conteudos de ciéncia, mas também sobre

ciéncia. Oliveira (2010) destaca que

o raciocinio légico para interligar as informacgdes tedricas e os fendmenos
observados experimentalmente, a capacidade de elaborar explicacdes
coerentes para os dados obtidos a luz do conhecimento cientifico sdo
habilidades que raramente s&o desenvolvidas nos alunos em estratégias de
ensino tradicionais, nas quais cabe ao professor organizar e apresentar todas
as informacdes sobre os fatos e conceitos em questdo (OLIVEIRA, 2010,
p.144).
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Apesar de direcionar para o ensino de quimica, o artigo aborda a tematica de
teatro cientifico no ensino fundamental e médio, o que corrobora para a construgdo do
presente trabalho.

As publicagdes relacionadas ao teatro cientifico, contempladas nas categorias
4 e 5, sdo unanimes ao relatar que é uma metodologia que entrelaga arte com a
ciéncia, para todos os envolvidos, desde os atores, figurantes, sonoplasta,
responsavel pelo figurino e cenario em geral e que o uso das artes cénicas € um

caminho de humanizacao do ensino das exatas.

2.7 Categoria 6 — Alfabetizacao cientifica e ensino fundamental

Ody e Longo (2018) pautaram seu artigo em estudos bibliograficos sobre o
ensino de ciéncias, com o intuito de expor agdes que corroborem para 0 processo
de aprendizagem na area de ciéncias da natureza, condensando a teoria com a
contextualizagdo por meio de experimentacdes e atividades praticas investigativas
que despertam a motivacdo e o interesse dos alunos para os conteudos desta
disciplina, uma vez que as atividades propostas oportunizam a compreenséo e o
relacionamento desta area do conhecimento ao cotidiano dos educandos. Para
Chassot,

A mudanga de paradigma ocorre com o abandono de uma tradigdo centrada
na transmissdo de conhecimentos cientificos prontos e verdadeiros para
alunos considerados tabulas-rasas, onde haveria uma mente vazia a ser
preenchida com informacdes, para adotar-se orientagdes construtivistas, cuja
postura reside na construgao e reconstrugao ativa do conhecimento por parte
dos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem das disciplinas
cientificas [...]. Assim, alunas e alunos [...] ndo sédo analfabetos cientificos,
pois ja chegam as aulas com ideias sobre varios fendmenos e conceitos que,
muitas vezes, sao diferentes dos que lhes serdo ensinados (CHASSOT,
1995, p. 61).

A priori, 0 artigo faz uma descri¢cao sobre ciéncias e apresenta reflexdes sobre
a area de ciéncias da natureza e sua concordancia com as outras areas do
conhecimento que promovam uma alfabetizagéo cientifica efetiva. A posteriori, os
autores concluem que a parte tedrica e conceitual do ensino de ciéncias apresenta
um aprendizado efetivo a partir de um estudo processual, no qual a experimentacao
e outras praticas pedagodgicas com um viés investigativo sdo inseridos nesse
processo de ensino-aprendizagem na disciplina de ciéncias. Os autores se

embasam nos estudos de Hodson (1994), que exprime que se aprende ciéncia
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praticando-a, e ndo como se fosse aprender uma receita ou uma série de processos
que poderiam ser colocados em pratica em qualquer situagéo, haja vista que praticar
ciéncia € uma atividade reflexiva que envolve conhecimento e habilidade para
determinar a direcdo da investigacao, para intervir na reflexdo e na ampliagdo do
conhecimento.

Silva et al. (2019) no artigo intitulado “Desenvolvimento de jogos didaticos
auxiliares em praticas transdisciplinares e da alfabetizacao cientifica no ensino das
ciéncias da natureza” buscaram aprimorar as habilidades de leitura e interpretagao
de texto dos alunos, haja vista que essa habilidade esta contida em todas as areas
do conhecimento bem como na interdisciplinaridade dessas areas. Os projetos
pedagdgicos tiveram duragao de 5 anos e tiveram por base as propostas da Carta
da Transdisciplinaridade que envolvem dialogos entre os conteudos disciplinares e

as realidades social, econdmica e cultural dos alunos.

A transdisciplinaridade, como o prefixo ‘trans’ indica, diz respeito aquilo que
estda ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas
e além de qualquer disciplina. Seu objetivo € a compreensao do mundo
presente, para o qual um dos imperativos € a unidade do conhecimento

(NICOLESCU et al., 1999, p.11).

Outro objetivo presente nos projetos foi a construgdo de acdes que
permitissem o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica dos alunos,
compreendida como a capacidade de dar significado aos conceitos cientificos. A
producao de jogos didaticos, privilegiando sempre cartas com textos e regras pelas
quais a leitura das cartas devesse ser realizada pelos préprios jogadores, foi a
principal ferramenta para eficientemente conciliar a proposta transdisciplinar com a
busca da alfabetizacdo cientifica, ademais, proporcionaram o aprender de forma
prazerosa e que favorece as relacdes interpessoais na sala de aula, que vai de

encontro da vivenciada pela aula expositiva, pois podem contribuir

Para o entendimento de regras e valores que decorrem dos jogos, bem como
orespeito ao proximo e desenvolvimento de habilidades relacionadas
ao raciocinio ldgico, motricidade, senso de responsabilidade, estimulo a
cooperagao, dentre outros. Além disso, pode contribuir para superar as
limitagbes do ensino conteudista, permitindo o desenvolvimento da
habilidade de resolver problemas, favorecer a compreensao de conceitos e
enriquecer as experiéncias pessoais entre professor e aluno (ALIANE et
al.,2018, p. 106-107).
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2.8 Categoria 7 — Alfabetizacao cientifica e Paulo Freire

Lorenzon et al. (2020) tém como estudo dialogar com as contingéncias da
promogao da Alfabetizac&o cientifica e da cidadania por meio da influéncia dialogica
discutida por Paulo Freire. A pesquisa comega a partir da premissa a Alfabetizagao
Cientifica ndo deve ser restrita a um paradigma utilitarista e pragmatico, mas servir
como instrumento para a formacgéo da cidadania. (GIL-PEREZ, 2011). Na medida
em que se discute sobre cidadania € fundamental correlacionar com Paulo Freire
(2001), que afirma que cidadado é o individuo capaz de escrever a sua propria
historia, isto é, tomando decisbes tendo consciéncia das implicagdes éticas que elas
envolvem. Visto que, os conceitos e fendmenos cientificos ja fazem parte de nosso
dia a dia, compreender pouquissimo de ciéncia € uma circunstancia essencial para
um desempenho dindmico na sociedade contemporanea. Em vista disso, é
imprescindivel um Ensino de Ciéncias que garanta a Alfabetizacao Cientifica do
sujeito, para que consequentemente ele pudesse ler o mundo com base do
conhecimento cientifico. Por fim o artigo objetivou evidenciar de que maneira a
Alfabetizagdao Cientifica apontada para a formacdo do cidaddao pode acontecer
através de uma agao dialdgica.

Kauano e Marandino (2022) tém como objetivo expor vinculos entre as
pesquisas de Paulo Freire e o campo de educacgao cientifica. Para essa finalidade,
canalizou-se na visdo da alfabetizacéo cientifica e nas mediagdes da Educacédo CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) / CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente). A alfabetizagao e o papel de dialogo em Freire sao considerados para o
entendimento de concordancias e devaneios com a alfabetizacdo cientifica e
CTS/CTSA.

Mesmo que, no artigo, reconhegca que uma fundamentagcdo em Freire é
perceptiva em estudos CTS/CTSA, ainda existe um distanciamento, na educacéao
brasileira, entre a pedagogia freiriana e a alfabetizagao cientifica, principalmente
direcionado ao ambito social. Esse distanciamento se constitui em um desafio tanto
tedrico como pratico, o que explicita a necessidade de énfase nos pressupostos
sociais no ensino de ciéncias, haja vista que, na contemporaneidade, é constatado

um cenario desfavoravel para a educacéao brasileira como um todo.
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Freire afirma que ndo se deve reduzir a alfabetizacdo ao ensino de letras,
silabas e palavras dentro de um processo no qual o educador preenche as cabecgas

vazias dos educandos (Freire, 1989), haja vista que

enquanto ato de conhecimento e ato criador, o processo da alfabetizagdo
tem, no alfabetizando, o seu sujeito. O fato de ele necessitar da ajuda do
educador, como ocorre em qualquer relagdo pedagdgica, nao significa dever
a ajuda do educador anular a sua criatividade e a sua responsabilidade na
construgédo de sua linguagem escrita e na leitura desta linguagem. Na
verdade, tanto o alfabetizador quanto o alfabetizando, ao pegarem, por
exemplo, um objeto, como lago agora com o que tenho entre os dedos,
sentem o objeto, percebem o objeto sentido e sdo capazes de expressar
verbalmente o objeto sentido e percebido. [...] A alfabetizagao é a criagédo ou
a montagem da expressao escrita da expressao oral. Esta montagem nao
pode ser feita pelo educador para ou sobre o alfabetizando. Ai tem ele um

momento de sua tarefa criador. (FREIRE, 1989, p. 13)

Os autores concluem que, a partir do olhar histérico sobre a insergao da
pedagogia freiriana no ensino de ciéncias, € na articulagdo com a alfabetizacao
cientifica e com a educacdo CTS/CTSA, identifica-se a existéncia de duas
tendéncias principais de pesquisas e praticas na area de ciéncias. A tendéncia
epistemologica que se baseia na teoria freiriana para discutir as visbes e
problematizagdes da natureza da ciéncia, essa tendéncia se divide com foco na
natureza da ciéncia abrangendo o lado social, politico, econémico e cultural, e com
foco no pensamento decolonial com pensamentos de carater decolonial,
interseccional e sociopolitico atravessados por questdes da ciéncia. Ja a tendéncia
metodologica, abrange a metodologia com o viés de contextualizacdo, de
problematizagdo e de dialdgica freiriana, com o uso de temas geradores como
norteador do processo de ensino-aprendizagem. Por fim, os autores enunciam que
essas duas tendéncias ndo sao excludentes, mas auxiliam a compreensao dos
percursos do pensamento freiriano na educagao em ciéncias para que seja possivel
tracar conexdes com a alfabetizacao cientifica.

Barcellos e Coelho (2022) tém como objetivo entender de que maneira tém
sido ampliadas as organizacbes que se atribuem a alfabetizagdo cientifica como
finalidade para o planejamento do trabalho docente em aulas de ciéncias no ensino
fundamental. Ha divergentes modos de proporcionar a alfabetizagdo na escola, a
pesquisa de problematicas que possuem contato com situagdes-limite retirada dos
temas geradores, como meio de trabalhar a conceituagéo e os recursos e praticas
sociais da ciéncia para o discernimento dos obstaculos € um deles. Nesse sentido,
€ possivel perceber uma circunstancia para que a alfabetizagdo cientifica seja
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implantada nas redes educacionais: identificar o docente de ciéncias como
protagonista, mas ndo apenas, para a formacédo de individuos alfabetizados
cientificamente. Refere-se a um movimento de se colocar contra a ordem existente
e estabelecida, no qual docentes adquirem papeis como politicos e ordenam suas
habilidades para um trabalho designado para a conquista de consciéncia da
condicdo de opressao e empenho na luta pela humanizagdo. Neste processo, a
aquisicao de conhecimento cientifico sistematizado € essencial, e ele deve estar
atrelado a realidade das educandas e dos educandos (FREIRE, 2020). A conclusao
expde cursos baseados no pensamento critico-reflexivo-colaborativo, referindo-se a
maior parta propensa para professores dos anos iniciais. A constru¢ao da cidadania
critica face a impasses sociocientificos aparenta ser o foco predominante, e isto foi
desenvolvido sobretudo na interlocugdo com a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade e com a obra de Paulo Freire, embora que nao detalhar nos conceitos
essenciais da ideia desse autor. Desse modo, € possivel estimular a formagao

docente a fim de possibilitar uma educag¢ao que promova a alfabetizagao cientifica.

2.9 Categoria 8 — Paulo Freire e ensino fundamental

Dickmann e Carneiro (2019) tém como objetivo sociabilizar a tese sobre
colaboragbes da visdo pedagogica freiriana na pratica formativa continuada de
docentes ambientais com o eixo na Pesquisa-agdo. A investigacédo e a observagcao
sobre os vinculos socioambientais, baseiam-se em divergentes correntes de ideias-
pedagdgicas, nas quais se ressalta a Pedagdgica de Paulo Freire, com enfoque na
metodologia acao-reflexdo-acdo, bem como, utilizou-se o método dialdgico-
problematizador, questionando-se os problemas do cotidiano em conjunto com uma
leitura critica multidimensional do universo dos discentes. Para Freire (1982), todos
os conteudos podem ser problematizados, desde que metodologicamente
orientados. A reflexdo problematizadora de temas socioambientais, desde os
problemas locais a questdes globais, envolvem perspectiva transversal,
interdisciplinar e transdisciplinar, dadas as multiplas e complexas relagdes do meio
ambiente. Como também, pesquisou-se sobre a eficiéncia da pedagogia freiriana em
uma introdugcdo no ambiente escolar selecionado para elaborar habilidades

educativas viaveis, orientacdo do questionamento: “Como a Pedagogia de Paulo
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Freire pode contribuir a formacgao de educadores ambientais, no ensino fundamental
de uma escola da rede municipal de Chapeco-SC? ”.

Machado et al. (2020) tém como objetivo expor o trabalho elaborado pelo
programa de extensao Dialogos Urbanos. A metodologia tem como base Paulo Freire
e por meio da interpretagdo de figuras geradoras, que efetuam sentido para quem
fosse estuda-las (MACHADO, 2018, p. 94), a atividade obteve a pesquisa de assuntos
nao interessantes na visao dos discentes, abem como, o dialogo e o contato entre
meios internos e externos da universidade, promovendo a pluralidade entre estudos
taticos e/ou codificados e proporcionando a chance de tornar os discentes como
protagonistas na convergéncia de saberes. Nesse viés, empreendeu o
comprometimento e o convivio dos alunos, tornando comuns ouvintes para agentes

de conhecimento.

2.10 Consideragoes sobre a revisao da literatura

Este capitulo teve como objetivo analisar publicacbes que abordassem o
desenvolvimento do teatro cientifico e da alfabetizacao cientifica no ensino de fisica
direcionado ao ensino fundamental no recorte de tempo indicado, considerando a
metodologia de ensino de Paulo Freire. A aplicacdo dessa metodologia corrobora com
a necessidade de se buscarem alternativas viaveis que garantam a efetividade do
processo ensino-aprendizagem no estudo das Ciéncias da Natureza e, mais
especificamente no campo da Fisica, privilegiando estratégias ativas e que aproximem
o cotidiano do aluno da pratica para compreensao dos eventos.

Antes da BNCC, apenas o ensino médio possuia a disciplina de Fisica na
integra e uma breve introdu¢cdo aos conceitos do ensino da fisica e quimica era
apresentado no ultimo ano do ensino fundamental. Como no ensino médio a maioria
dos educandos s&o jovens, ndo se tem esta preocupagao por um ensino ludico, dessa
forma, a nova organizagao curricular suscitou a necessidade das publicacbes a
respeito de uma metodologia ludica de ensino, para introduzir conceitos ditos
complicados a um publico infanto-juvenil, haja vista que, de acordo com Carvalho
(2010), a literatura na area de pesquisa em ensino de ciéncias tem defendido, ha
algum tempo, que ensinar Fisica na Educagao Basica pressupde que o(a) professor(a)

tenha profundo conhecimento do conteudo cientifico, mas ndo somente.
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Vale ressaltar que artigos que associem teatro cientifico com o educador
Paulo Freire e/ou com a alfabetizagao cientifica ndo foram encontrados, no entanto
possuem estreita relacdo, justo porque, segundo Graeber et al. (2001), & preciso
relacionar o conhecimento especifico a conteudos pedagdégicos e, mais do que isto,
refletir sobre essa relagdo, investir em novas metodologias de ensino, assumir
atitudes interdisciplinares, rediscutir as proprias concepg¢des do que seja a arte de
ensinar e as condi¢gdes em que se da a pratica docente.

Essa revisao de literatura concorda com os objetivos propostos desde o inicio
desse trabalho, a necessidade e a urgéncia na busca e na proposi¢ao de novas
alternativas para o ensino dos conceitos de fisica para os adolescentes que iniciam
seus estudos nos anos finais do ensino fundamental. Desta forma, pretende-se
produzir um material pedagdégico, paralelo com as necessidades que o ensino da fisica
exige ao se tratar de criangas e adolescentes, proporcionando a eles uma

aprendizagem coletiva e atrativa, sendo mais um instrumento de divulgacéao cientifica.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 Método Paulo Freire

O método Paulo Freire consiste huma proposta para a alfabetizacdo que
criticava o sistema tradicional, o qual utilizava a cartilha como ferramenta central da
didatica para o ensino da leitura e da escrita. As cartilhas ensinavam pelo método da
repeticdo de palavras soltas ou de frases criadas de forma forgosa, que comumente se
denomina como linguagem de cartilha, por exemplo “Eva viu a uva”, “o boi baba”, “a
ave voa”, dentre outros. Assim, Freire (1983, p.16) “aquele que é “enchido” por outro
de conteudos cuja inteligéncia ndo percebe; de conteudos que contradizem a forma
prépria de estar em seu mundo, sem que seja desafiado, ndo aprende”.

O método se baseia na problematizagdo, como foi desenvolvido através da
alfabetizacao de adultos ele explora o questionar, o uso da fala da consciéncia critica,
onde o educando participa, constrdi seu aprendizado, um ponto fundamental do método
€ a discussdo sobre os diversos temas surgidos a partir das palavras geradoras,

palavras que faziam parte do cotidiano dos alunos, o autor exemplifica.

As 17 palavras geradoras escolhidas do ‘universo vocabular eram: favela,
chuva, arado, terreno, comida, batuque, pogo, bicicleta, trabalho, salario,
profissdo, governo, mangue, engenho, enxada, tijolo e riqueza. Essas
palavras eram apresentadas através de situagbes existenciais e analisadas
problematizando com as questdes basicas, ou seja, com as necessidades
fundamentais como: habitagdo, alimentagao. Vestuario, saude, educacgao, etc
(RAMEH, 2005, p. 06).

Para Paulo Freire, alfabetizar ndo pode se restringir aos processos de
codificacdo e decodificacdo. Dessa forma, o objetivo € promover a conscientizacao
acerca dos problemas cotidianos, a compreensao do mundo e o conhecimento da
realidade social, mostrando que tudo muda na alfabetizagdo quando consideramos o
conhecimento e a experiéncia prévia que tem sobre a escrita o sujeito que vai aborda-
la. Freire (1983, p. 31) “ha, portanto, uma sucessao constante do saber, tal forma que
todo novo saber, ao instalar-se, aponta para o que vira substitui-lo. ”

Ele afirma que o educando traz consigo as experiéncias que séao
conhecimentos e que na escola, ele vai adquirir o conhecimento cientifico, ou seja, o
conhecimento que ele possui da vida vai ser sistematizado no ambiente escolar, logo o
processo de aprendizagem sera mais prazeroso, o aluno vai percebendo que aprender

ler e escrever faz parte de seu cotidiano é algo proximo.

Utilizando um método ativo de educagédo, um método dialdgico, critico e
percorrendo um caminho no qual descobrisse e tomasse consciéncia da
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existéncia de dois mundos (social e natural), do papel ativo do homem na e
com a sociedade, do papel de mediador entre 0 mundo social e natural, da
cultura como resultado de seu trabalho, da cultura como aquisicdo de
experiéncias humanas, da cultura como incorporagéo critica e criadora, da
democratizagdo da cultura como dimenséo da democratizagdo fundamental
(RAMEH, 2005, p. 09).

O autor corrobora, Gadotti (2000, p. 03) “a teoria do conhecimento de Paulo
Freire reconhece que o ato de conhecer e de pensar estdo diretamente ligados a
relagdo com o outro. O conhecimento precisa de expressdo e de comunicagao. ”
Assim, é um método que leva muito em consideragao o dialogo, a fala, a expressao,
o olho no olho, como forma de conhecer o estudante para que o professor consiga
partir o ensino de seu cotidiano, e a comunicagéo como instrumento de aprendizagem.

Em relagéo a esta pratica:

A concepcao critica da alfabetizagdo nao sera feita a partir da mera repeticédo
mecanica [...], mas através de um processo de busca, de criagdo, em que 0s
alfabetizandos s&do desafiados a perceber a significagdo profunda da
linguagem e da palavra (FREIRE, 1977, p. 16).

O Meétodo consiste em trés etapas, investigagdo, tematizacdo e
problematizagao. A primeira, consiste em uma busca conjunta entre professor e aluno
das palavras e temas mais significativos da vida do aluno, dentro de seu universo
vocabular e da comunidade onde ele vive. Aluno e professor, buscam, no universo
vocabular do aluno e da sociedade onde ele vive, as palavras e temas centrais de sua
biografia.

O método entdo surge da realidade do aluno e para que a alfabetizagao
ocorra de modo eficaz, faz-se necesséario uma investigacdo junto aos
educandos, no intuito de coletar dados sobre a sua vida familiar, profissional,
entre outros, que vao auxiliar o educador a construir a aquisicdo do
letramento (SILVA e NUNES, 2016, p. 05).

O processo proposto por Paulo Freire inicia-se pelo levantamento do universo
vocabular dos alunos. Por meio de conversas informais, o educador observa os
vocabulos mais usados pelos alunos e a comunidade, e assim seleciona as palavras
que servirdao de base para as licdes. Depois de composto o universo das palavras
geradoras, apresenta-se elas em associadas a imagens, entdo, nos circulos de
cultura, iniciam-se uma discussao para significa-las na realidade daquela turma.

Assim, nestes circulos de cultura, um ensinava o outro, a escola é mais do que
as quatro paredes da sala, o ensino se dava através do didlogo, da conversa, e um

estudante ajudando mostrando para o outro como era a escrita das palavras, logo,



50

Rameh (2005, p. 03) “defendia consciéncia politica e o uso de materiais e textos
extraidos da vida cotidiana dos/as alfabetizandos/as”.

Freire (1983, p. 35) “problematizando a seus alunos, possibilitar-lhes o ir-se
exercitando em pensar criticamente, tirando suas proprias interpretagdes do porqué
dos fatos”. Seria o ser pensante, desenvolver o habito de se questionar, de refletir
sobre os acontecimentos da comunidade, tentar buscar solugdo para os problemas,

querer aprender mais sobre o desconhecido, para os autores:

Busca a formagéo integral do educando, ou seja, sensibiliza-o a uma praxis
politica que os move para a conscientizagdo, na qual, os educandos sao
alfabetizados para autonomia e sdo transformados por uma educacgao
libertadora (SILVA e NUNES, 2016, p. 05).

Segundo os autores, concordando com Freire, o0 aprendizado se torna efetivo,
quando transforma a vida do educando, quando ele consegue mudar sua realidade,
inferir nela, para Rameh (2005, p. 02) “a alfabetizacdo freiriana se processa por um
meétodo analitico-sintético, o da palavragao, cujos principios cientificos sdo de ordem
psicoldgica (capacidade de reter o conjunto, o todo) e metodoldgica (a globalizagao

do ensino).”

Nenhum pensador, como nenhum cientista, elaborou seu pensamento ou
sistematizou seu saber cientifico sem ter sido problematizado, desafiado.
Embora isso ndo signifique que todo homem desafiado se torne filésofo ou
cientista, significa, sim, que o desafio & fundamental & constituicdo do saber
(FREIRE, 1983, p. 36).

Quando desafiado, questionado, instigado o estudante, o adulto, jovem,
adolescente, crianga, acaba buscando pelo conhecimento a fim de dirimir sua duvida,
buscando solugdes, respostas, por isso este método inicia-se com a problematizacéo,
0 que esta incomodando o estudante, o que precisa ser solucionado, logo, o que faz
parte do seu cotidiano, para a realizacdo do levantamento das palavras e

problematizando-as.

A grande inovagao do método é o levantamento das palavras geradoras, o
que faz com o que o processo de aprendizagem caminhe para autonomia do
educando, a partir do momento que esse passa a problematizar e criar novos
vocabulos (SILVA e NUNES, 2016, p. 02).

Conforme Cardoso (1963), o método nao ensina apenas ler e escrever, mas a
ganharem consciéncia de sua responsabilidade social e politica, que adquiriam
através das discussdes sobre os problemas locais, regionais e nacionais, logo,

tornando o alfabetizando mais critico, responsavel socialmente e politizado.
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A segunda etapa do método é a tematizagdo, momento da tomada de
consciéncia do mundo, através da analise dos significados sociais dos temas e
palavras. Aqui os alunos, em conjunto com os professores, codificam e decodificam
esses temas, buscando o seu significado social, tomando assim consciéncia do

mundo vivido.

Se 4X4 sao 16, e isto s6 € verdadeiro num sistema decimal, ndo ha de ser
por isto que o educando deve simplesmente memorizar que sdo 16. E
necessario que se problematize a objetividade desta verdade em um sistema
decimal. De fato, 4x4, sem uma relacdo com a realidade, no aprendizado
sobre tudo de uma crianga, seria uma falsa abstracdo (FREIRE, 1983, p. 34).

Para Silva e Nunes (2016, p. 08) “a educagao abordada por esse olhar de Paulo
Freire ndo trata apenas de humanizar o ensino da EJA, mas também de relacionar a
teoria com a pratica.” Para os autores, o uso das palavras geradoras,
problematizando-as, discutindo com os estudantes os porqués, oportuniza a eles, um
ensino real, préximo da realidade, vivencial, visualizar, aplicar a teoria diariamente,

seja em casa ou no trabalho, assim:

O método foi a matriz construida e testada do sistema de educagédo do
homem do povo (e de todas as pessoas, por extensao) que imaginou poder
inverter a diregdo e as regras da educacao tradicional, para que os seus
sujeitos, conscientes, participantes, fossem parte do trabalho de mudarem as
suas vidas e a sociedade que, pelo menos em parte, as determina (RAMEH,
2005, p. 05).

Porque o método foi desenvolvido com a comunidade, através do cotidiano do
estudante, abordaria um tema que para ele era relevante, pois ndo era distante, pelo
contrario o aluno conseguia ver no seu trabalho como a enxada, salario, comida,
diferente das cartlhas que n&o levavam em consideracdo o regionalismo,
apresentando muitas palavras que o estudante desconhece que nao faz parte de sua

realidade.

Entende-se que este método forma, a partir dessa proposta, sujeito cidaddos
conscientes de seu papel perante a sociedade. Mediante essa praxis, os
alfabetizandos passam a dominar a leitura e a escrita, de modo que possam
ler, compreender, interpretar e analisar a linguagem, para entdo codifica-la
como forma de dominar as praticas sociais (SILVA e NUNES, 2016, p. 07).

Rameh (2005, p. 08) “o Método Paulo Freire foi um dos mais usados e eficazes,
nao so pela rapidez da leitura em tdo poucos dias, mas também pela conscientizagao
contra a alienagdao e massificagao”. Por isso que o método € conhecido como
libertador, o estudante se alfabetiza, aprende a ler e escrever tomando consciéncia

de seu papel da sociedade, assim, uma alfabetizacao cientifica, a crianga aprende no
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que o conhecimento cientifico pode mudar sua vida e/ou da comunidade onde vive,
qual a importancia de saber o porqué das coisas.

A terceira e ultima etapa da problematizacéo, etapa em que o professor desafia
e inspira o aluno a superar a visao magica e a critica do mundo, para uma postura
conscientizada. Para Silva e Nunes (2016, p. 05) “a relagédo dialética vivenciada no

método conduz o educar de forma mutua entre professor e educando”.

No processo de aprendizagem, s6 aprende verdadeiramente aquele que se
apropria do aprendido, transformando-o em apreendido, com o que pode, por
isto mesmo, reinventa-lo; aquele que é capaz de aplicar o aprendido-
apreendido a situacdes existenciais concretas (FREIRE, 1983, p. 16).

Aluno e professor buscam superar uma primeira visdo magica por uma visao
critica do mundo, para tanto, o professor investiga o que faz parte do cotidiano do
aluno, lista as palavras referentes que serdo o tema das aulas que serao apresentadas
de maneira desafiadora, para que o aluno consiga, busque pela transformacéo do
contexto vivido, ressignificando sua aprendizagem.

Os autores Silva e Nunes (2016, p. 06) apresentam o método como um ato de
consciéncia. O estudante deve conhecer sua realidade, os problemas, as dificuldades
que podem ser superadas, por isso o método enfatiza o didlogo, a expressdo, assim
para Gadotti (2000, p. 04) “0 meu conhecimento s6 € valido quando eu compartilho
com alguém.”

Rameh (2005, p. 09) “o pensar e o fazer em Freire sédo interdependentes”. Por
isso que Freire destaca-se pela contribuicdo valiosa que tem dado a alfabetizacado de
adultos a partir da proposicao do Sistema Paulo Freire no contexto do final da década
de 1950 (CARDOSO, 1963). Desde entao suas experiéncias foram reunindo teoria e
pratica, a partir do cotidiano das massas populares, buscando como objetivo principal
ajuda-las a emergir de sua situagcdo de inércia e siléncio e agir para transformar a
realidade. E por isso que ele considera a alfabetizacdo de adultos como acéo cultural
para a libertagcdo. Freire (2020, p. 94) “nédo se pode ser a do depdsito de conteudo,
mas a da problematizacdo dos homens em suas relagdes com o mundo. ”

Desta forma a base do método é a reflexdo, conscientizagao e dialogo, logo,
comprometido com a causa popular ideoldgica e politicamente, pois nos circulos de
cultura, as pessoas tinham a oportunidade de juntas elencar os problemas da
comunidade e verem que era possivel a mudanga e quais 0s passos para que isso

ocorresse. Gadotti (2000, p. 04) “a curiosidade como precondigdo do conhecimento
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(interesse, para Habermas). E o aprendiz que conhece. Palavras geradoras, temas
geradores, complexos tematicos, codificagdo, decodificagéo. ”

Para definir estas palavras geradoras ao inicio do curso o professor
conversava, sondava os estudantes levantando informacdes como, suas idades,
profissdes, o que gostavam de fazer. Posteriormente definia o tema e assim
problematizava-o em sala de aula, desta forma os alunos através do dialogo os
colocava como centro do processo ensino aprendizagem e a aula tinha uma dimenséao
politica, com a formacéao integral de cidadaos criticos onde aprendiam que ler e
escrever poderiam ser instrumentos para transformar o seu trabalho, a sua vida, ou

seja, era uma educacéo libertadora.

3.2 A Fisica abordada no PE

A energia € um dos conceitos essenciais da Fisica. Nascido no século XIX,
desempenha papel crucial ndo s6 nesta cadeira como em todas as outras disciplinas
que, juntas, integram a ciéncia moderna. Notoriamente relevante na quimica e na
biologia, e cada uma enfatiza um aspecto diferente. A importdncia tem  sido
apontada como um elemento de ligacao entre diferentes partes da Fisica, destacando
a importancia desse conceito tanto no ponto de vista cientifico, quanto tecnologico.

O conceito de energia € muito abstrato e bastante dificil de se definir com
precisdo, a ponto de alguns autores preferirem ndo o definir, a ndo ser

matematicamente. Outros autores destacam que:

Energia é a capacidade de produzir trabalho. (NUSSENZVEIG, 2013, p. 141).
Embora a ciéncia ndo seja capaz de dizer o que é energia, essa é uma das
palavras preferidas por todos os que pretendem dar a seu discurso uma
conotacéo cientifica. Energia € alguma coisa que parece estar em todo lugar,
com os mais diversos significados, quase sempre inadequados do ponto de
vista cientifico. (GASPAR, 2013).

A energia é de dificil definigdo, porque ela é tanto uma coisa quanto um
processo. Geralmente observamos a energia apenas quando ela esta sendo
transferida ou transformada. (HEWITT, 2015, p.113).

Etimologicamente, a palavra tem origem no idioma grego, onde gpyog (ergos)
significa "trabalho". Concomitantemente, a palavra grega svepysio (energeia) deu
origem a sua forma latina energia. Porém, esse termo ao ser introduzido por
Aristoteles na Metafisica assume um significado muito diferente do que o
atribuimos  atualmente  (LINDSAY, 1975; VALENTE, 1993). Embora néo
completamente abrangente no que tange a definicdo de energia, esta associagao

entre energia e trabalho ndo se mostra por completo fora do dominio cientifico, e, em
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principio, qualquer objeto que realize trabalho esta, de certo modo, transformando

parte de sua energia, transferindo-a ao sistema sobre o qual realiza o trabalho.

3.2.1 A histéria da evolugéo do conceito fisico de energia

Contribuicdes de Thomas Young (1773-1829), Johann Bernoulli (1667-1748),
Galileu Galilei (1564-1642), René Descartes (1596-1650) e Gottfried Wilhelm
Leibniz (1646-1716), além de contribui¢cdes decisivas de James Prescott Joule (1818-
1889) e William Thomson (1824-1907) para a formulagdo correta e moderna do
principio de conservacao de energia e, consequentemente, do conceito fisico de
energia.

O conceito fisico de energia surge na sua completa generalidade com o
enunciado do principio de conservagao da energia. De acordo com Lindsay (1975), o
uso das primeiras maquinas simples — alavanca, plano inclinado, roda e polia
contribuiu para a germinagdo da tomada de consciéncia de que algo deve se
conservar nos fenbmenos, pois a vantagem mecanica fornecida por elas é sempre
acompanhada por uma compensacao. Por exemplo, quando se utiliza um sistema de
polias para subir um objeto, aplica-se uma forga menor do que o seu peso. Entretanto,
a velocidade com que a corda é puxada é maior do que com a qual o objeto é algado,
0 mesmo acontece com o comprimento de corda utilizado no processo. Segundo
Lindsay (1975, p. 15), esse fato foi reconhecido explicitamente nos trabalhos sobre
mecanica de Heron de Alexandria (10 d.c-70 d.c) — depois por muitos outros — e
contém em si a raiz do conceito de energia e de sua conservagao.

Lindsay (1975) apresenta alguns exemplos de Galileu Galilei, René Descartes
e Leibniz que reforcam o argumento de que, ao longo da histdria da ciéncia, houveram
conclusdes de que algo fica constante no meio de algumas mudancas.

Galileu se opde a ideia aristotélica de que cessada a causa, cessa O
movimento. A preocupagao de Galileu € demonstrar que o impetus fornecido a um
corpo por uma forga, fica constante ao longo de seu movimento, a menos que ele
sofra algum tipo de resisténcia. Em condi¢des ideais, uma bola solta de certa altura
de um plano inclinado atingira a mesma altura em outro plano inclinado colocado em
sua frente. Pois, como a altura é idéntica, 0 mesmo impetus adquirido na descida é

perdido na subida. Galileu tinha a nocéao intuitiva de que um corpo retorna ao seu
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estado de movimento original, apds passar por um jogo de compensagdes ao longo
de sua trajetoria, o que confirma mais uma vez a hipotese de Lindsay (1975).

Outro importante passo em dire¢gao ao principio de conservacgao da energia foi
dado por Descartes, que esclarece que a quantidade de movimento total do Universo

se conserva, seguindo as seguintes leis:

[Primeira Lei:][...] cada coisa particular, enquanto simples e indivisa, se
conserva 0 mais possivel e nunca muda a ndo ser por causas externas. Por
conseguinte, se vemos que uma parte da matéria é quadrada, ela
permanecera assim se nada vier alterar a sua figura; e se estiver em repouso,
nunca se movera por si mesma; mas, uma vez posta em andamento,
também n&o podemos pensar que ela possa deixar de se mover com
a mesma forga enquanto ndo encontrar nada que atrase ou detenha o seu
movimento. De modo que, se um corpo comegou a mover-se, devemos
concluir que continuara sempre em movimento [e que nunca parara por si
préprio] (DESCARTES, 1997, p. 76).

[Segunda Lei:] que cada parte da matéria, considerada em si mesma, nunca
tende a continuar o seu movimento em linha curva mas sim em linha recta,
embora muitas destas partes sejam muitas vezes obrigadas a desviar-se
porque encontram outras no caminho, e quando um corpo se move toda a
matéria € conjuntamente movida e faz sempre um circulo [ou anel]. Esta
regra, tal como a precedente, depende de facto de Deus ser imutavel e de
conservar o movimento na matéria [...] (DESCARTES, 1997, p. 77).
[Terceira Lei:] que se um corpo em movimento ndo encontrar outro, tem
menos forgca para continuar a mover-se em linha reta do que este para lhe
resistir, perdendo a determinacdo e desviando-se mas sem nada perder
do seu movimento; e se tiver mais forga move consigo esse outro corpo e
perde tanto movimento como aquele que |he transmite [...] (DESCARTES,
1997, p. 78).

As duas primeiras leis juntas podem ser consideradas como o “principio de
inércia” de Descartes. Que avancou em relacdo ao “principio de inércia” de Galileu ao
afirmar que a matéria tende a se movimentar em linha reta, mas ainda esta distante
ao de Newton, por ainda nao relacionar forca com a mudanga do movimento.

Convém ressaltar que para Descartes e para Leibniz, a convicgdo defendida
por Lindsay (1975) de que algo fica constante em um meio cheio de mudancgas, é mais
metafisica do que empirica. Por conseguinte, dificulta-se o encontro de uma unica
origem e/ou caminho para a definigdo do conceito de energia. O fildsofo aleméao,
Leibniz, enfatiza que:

[...] € muito razoavel a mesma forga conservar-se sempre no universo.
Igualmente se observa com nitidez, quando se presta atencdo nos
fendmenos, a inexisténcia do movimento mecanico perpétuo, porque, entao,
a forgca duma maquina, sempre um tanto diminuida devido a friccdo e em
breve terminada, se renovaria e por consequéncia aumentaria de per si sem
qualquer impulso externo. Nota-se também nao haver diminuigao na forga de
um corpo, a nao ser na medida em que ele a transmite a corpos contiguos ou
as proprias partes, se possuem movimento independente. Acreditaram,
assim, que podia também dizer-se da quantidade movimento o que pode ser
dito da forga (LEIBNIZ, 1983, p. 132-133).
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Torna-se evidente, portanto, como a construgdo do conceito fisico de energia

esta intimamente ligada com a construg&o do principio de conservagao da energia.

3.2.2 Vis viva e o principio de conservagao de energia

Ao longo da histéria da humanidade, muitas explicagbes sobre o
comportamento do mundo se apoiaram na ideia da conservagao. Em geral, algumas
substancias eram vistas como base para constituicdo das coisas. A agua, o ar e 0
fogo, em épocas diferentes, se constituiram em substancias que se conservavam no
mundo e geravam todas as demais. Um dos principios de conservagao mais
conhecido é aquele é aquele sobre a matéria, formulado por Lavousier em 1789.
Segundo Pietrocola (2010) “esse principio, a matéria ndo pode ser criada nem
destruida, apenas transformada.”

Ao buscar invariantes, isto €, grandezas fisicas que permanecem inalteradas
ap6s uma transformagao, o homem procurava reduzir as diferentes variaveis para
descricao e a interpretacao fisica da natureza. Da mesma forma, ao dizermos que a
energia se conserva, estamos indiretamente dizendo que existe um trago comum
ligando todas as etapas de transformacao de dada situacgao.

“Até mesmo a ideia de atomo proposta na antiguidade por Demacrito, seguia
nessa direcdo: tudo que existe é fruto dos atomos e de suas combinagdes. As coisas
podem desaparecer, mas seus atomos servem para a edificacdo de outras coisas”.
(PIETROCOLA, p. 27, 2010).

O estudo da conservacao de energia na Ciéncia comecgou através do seguinte
questionamento: De onde provém o movimento de um corpo? Descartes foi o primeiro
a interpretar o movimento em termos de principio de conservacao, pois para ele era
uma dadiva divina e nao poderia desaparecer. Enfatiza-se, em Lindsay (1975), que
para Descartes Deus criou a matéria com uma parte em repouso e outra em
movimento...por iSSO se conserva no universo, por seu concurso comum, a mesma
quantidade de movimento e repouso que ele colocou no principio da criagao.

Descartes enfatiza que:

Todo movimento de um corpo provém do movimento de outro corpo. Como
um jogo de bilhar o movimento de uma bola gera o movimento das outras.
Para ele, o universo deveria ser pensado como possuindo certa quantidade
de movimento que se transfere entre os corpos, permanecendo, no entanto,
constante ao longo dos tempos. (PIETROCOLA, p. 27, 2010).
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Embora inicialmente inaceitavel na pratica a ideia de que o movimento se
conserva enfrenta alguns problemas. Quando langamos uma bola num piso horizontal,
seu movimento vai diminuindo até parar. Para onde foi o movimento original da bola?
Segundo Descartes, “se transferiu para as particulas do ar e do proprio piso, na forma
de movimentos microscopicos, impossivel de ser visto pelos olhos. Para ele, a
conservagao do movimento era um principio inviolavel” (PIETROCOLA, p.28, 2010).

Determinar como esse movimento inviolavel deveria ser analisado desafiava os
cientistas do século VII. De acordo com Leibniz, se relaciona diretamente com a
energia cinética. O movimento de um corpo deveria ser medido a partir do produto de
sua massa pelo quadrado de sua velocidade, mv?, a essa quantidade ele dava o nome
de vis viva, e nao podia ser criada nem destruida, conservando-se todo o universo.
(In: PIETROCOLA, p.28, 2010).

Nessa época, ja se sabia que ndo bastava apenas conhecer a velocidade do
corpo para mediar a quantidade de seu movimento. Se tomarmos, por exemplo um
jogo de bilhar com duas bolas brancas de massas diferentes, sabemos que, ambas
tiverem a mesma velocidade, a bola de maior massa causa maior impacto nas outras
bolas. Em seus estudos sobre a queda dos corpos, Leibniz estendeu a ideia da
conservagao da vis viva. Suponha que dois corpos de massa m e 2m sejam erguidos
respectivamente as alturas, 2h e h. O esforgo para erguer esses dois corpos € o
mesmo, pois tem menor massa tem maior altura e vice-versa. Para ele, o esforgo do
braco que levanta os corpos confere a cada um deles uma mesma quantidade de vis
viva.

A conservagao da vis viva também pode ser analisada a partir da queda dessas
massas. De acordo com nosso estudo sobre a queda livre, sabemos que o corpo que
cai de menor altura atinge o chdo com velocidade menor, enquanto o corpo cai de
maior altura atinge maior velocidade, independentemente de suas massas. Pela
equacao de Torricelli, temos:

72 = B2 + 2gAS = %2 = 2gh (1)

Mas todas as ideias, mesmo engenhosas, passam por dificuldades. O que
ocorre com a vis viva no caso de um corpo langado para cima ao atingir a altura
maxima? Perguntavam os criticos.

Como a velocidade do corpo no ponto mais alto de sua trajetoria € zero, a vis
viva também é zero, mv?=0.

Leibniz enfatiza que:
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Nesse ponto, a vis viva fica latente, escondida, tanto que logo em seguida o
corpo volta a se movimentar e, ao atingir a posigao inicial, possui a mesma
velocidade que tinha antes. Sustentava que a vis viva se conserva em todas
as transformagdes porque passa de um corpo em movimento para outro,
basta apenas que procuremos onde ela se encontra. (PIETROCOLA, 2010,
p. 29).

Com relagdo a um corpo em movimento sobre a superficie que vai diminuindo
sua velocidade até parar, Leibniz adotava uma postura semelhante a de Descartes.
De acordo com Descartes, “a vis viva originalmente no corpo passa para as pequenas
particulas do ar e do piso. A vis viva ndo é destruida, apenas muda de corpo”.
(PIETROCOLA, 2010, p. 29).

A vis viva pode ser entendida como antecessora da ideia de energia de
movimento ou energia cinética. A menos pela auséncia de um fator % a grandeza
postulada como vis viva é o que chamamos de energia cinética.

vis viva = m.7% e E= % mv? (2) e (3)
Essa grandeza indica que, quanto maior a massa e quanto maior a velocidade de um

corpo, tanto maior sera a energia cinética associada. Apesar de Leibniz néo ter

. 1 . y .2 . . . .
considerado o fator > 0 essencial € que ele ja havia detectado as variaveis de uma

grandeza que se conserva, 0 mv?2.

Ao longo dos séculos XVIII e XIX, os cientistas constataram varias situagdes
em que havia conservagao de energia, como na colisdo de corpos, na queima de
materiais, nos processos de transformagdes quimica, na produgao de trabalho
mecanico pelo calor nas maquinas a vapor, entre outros. A formulagao do principio da
conservagao de energia nao foi obra de uma unica pessoa nem fruto de trabalhos em
uma area determinada da ciéncia. Foi uma conquista do intelecto humano que se
estendeu por trés séculos.

Apesar da contribuicdo de varios autores, costuma-se atribuir a um trabalho do
fisico Helmholtz a formulagao explicita desse principio. Helmholtz enunciou, numa de

suas palestras populares, o principio da conservagao de energia da seguinte forma:

Chegamos a conclusdo de que a natureza, como um todo, possui uma
reserva de for¢ga que ndo pode de qualquer modo aumentar ou diminuir e que,
portanto, a quantidade de for¢ca na natureza é precisamente tao eterna e
inalteravel como a quantidade de matéria. Expressa nesta forma, mencionei
a lei geral: O principio de Conservagao da Forga. (LEIBNIZ, 1980, p. 64).

Na época dessa citacdo de Hemholtz, a linguagem cientifica ainda nao era

normatizada, e o termo energia s6 se tornaria consensual no século XIX, quando foi
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introduzido pelo fisico Thomas Young, em 1807. Por isso, Helmholtz utilizava a
palavra forga para definir aquilo que hoje conhecemos como energia.

A energia se transforma e pode assumir diferentes formas, mas sempre se
conserva. Sabendo-se disso antecipadamente e conhecendo algumas de suas

formas, fica mais facil analisar e entender o comportamento da natureza.

3.2.3 Trabalho e Energia Cinética

O trabalho é uma grandeza escalar fisica responsavel pelas transformagdes de
energia. O mesmo é realizado por uma forga, que € uma grandeza vetorial, que atua
sobre um corpo em determinado deslocamento. Neste primeiro momento, vamos

definir o trabalho realizado por uma forga constante sobre um corpo qualquer.
Considere que um corpo esta submetido a uma forga constante F, e, que forma um
angulo & com a abscissa x. Esta forca produz, no corpo, um deslocamento Ax,

conforme a figura 1.

Figura 1: Trabalho realizado sobre um bloco por uma forga constante. A forga produz no corpo
um deslocamento A¥
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Fonte: Autoria prépria (2023)

Para (TIPLER; MOSCA, 2006, p.168), o trabalho W realizado pela forca constante
sobre o corpo pode ser definida pela seguinte expressao:
W = E.-Ax-coscos@ (4)

No Sistema internacional de unidades de medida (Sl), a unidade de medida de
trabalho é o joule (J). Percebe-se que o joule € equivalente a newton por metro [N - m],
ou seja,

1] = 1N'm
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Observe pela figura 1 que apenas a componente F, realiza trabalho, a componente
perpendicular, E,, ndo realiza trabalho, ou seja, realiza um trabalho nulo. Na Segéao
3.2.4 sera demonstrado que o trabalho de uma forga € dado por um produto escalar
entre o vetor forca F o vetor deslocamento A% e assim, estas caracteristicas

matematicas do trabalho ficaram definidas.

De um modo geral, a partir da equacéo (4) pode-se definir o trabalho realizado
por um conjunto de n forgas que atuam sobre um corpo, conforme a figura 2. Assim,

a equacao para obter o trabalho total é dada por

W=F, Ax+F,, Ax+-+F  Ax =F.,, Ax (5)

Figura 2: Trabalho realizado sobre um bloco por um conjunto de “n” forgas e que provocam no
corpo um deslocamento Ax

Fonte: Autoria prépria (2023)

Portanto, o trabalho realizado por um conjunto de n forgcas que provocam um

deslocamento no corpo Ax é dado pela relagdo entre a forga resultante, E.., na

direcdo x e multiplicar pelo deslocamento.

3.2.4 Trabalho realizado por uma forga variavel

Em muitas situagdes do nosso cotidiano observamos que a forca nao se
mantém constante no tempo. Por exemplo, a for¢a de restauracdo de uma mola varia
conforme a deformacgéo sofrida pela mesma. Quando a forga é variavel, a equagéo (4)
nao pode ser aplicada. Para este caso, forga elastica, por exemplo, é preciso utilizar
o0 método do calculo da area sob a curva do grafico da forga aplicada em fungao do

deslocamento, ou, utilizar do calculo integral. Assim, considere, inicialmente, o grafico
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representado na figura 3 no qual uma forga constante atua sobre um corpo e provoca

um deslocamento Ax.

Figura 3: Trabalho realizado por uma forga constante pode ser obtido pelo calculo da area
abaixo do grafico da forga em fun¢ao do deslocamento

F (N)
A
Fy
w
% = > x (m)
Ax

Fonte: Autoria propria (2023)

A partir do grafico da figura 3 pode-se calcular o trabalho W da forga F através da area

sombreada — reténgulo -, na cor amarela, como se segue:

W = Area = F, - Ax (6)

Utilizando este entendimento, e, utilizando como base de desenvolvimento o exposto
em (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p.265) pode-se obter o trabalho de uma forca
variavel como a representada segundo o grafico da figura 4. Divide-se a regido abaixo
da curva em pequenos retangulos de comprimentos Ax, de modo que a forga sobre o
corpo durante estes pequenos deslocamentos seja praticamente constante, e, em
seguida soma-se a contribuicdo do trabalho realizado por cada uma delas para se
obter o trabalho total W.
Figura 4: Trabalho realizado por uma forga variavel pode ser obtido dividindo a regido abaixo

do grafico em pequenos retdngulos de comprimentos Ax a altura é representada por uma forga
praticamente constante. A soma das areas das regides fornece o valor do trabalho

> x (m)
Ax *2

Fonte: Autoria prépria (2023)
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Com isso, tem-se o seguinte somatorio,

W = Zg=1 Fox - Axy (7)

Assim, tomando o limite do somatério da expressao (7) quando o deslocamento Ax

tende a zero, fica:

W = lim Zg=1 Fox - Axy (8)
Axp,—0

Ao tomar o limite quando o deslocamento tende a zero na expresséao (8), o somatério
€ substituido por uma integral, com os limites de integragéo desde a posigao inicial x;
até a posicao final x;. Deste modo, com a seguinte expresséo € possivel obter o valor

do trabalho realizado por uma forga variavel,

W = f;ifo-dx. (9)

3.2.5 Teorema do Trabalho-Energia Cinética

Existe um importante resultado que é obtido a partir da agcdo de uma forga ou
de um conjunto de forcas sobre um corpo de massa m, conhecido como teorema do
trabalho-energia cinética. Inicialmente, considere a figura 5 que mostra um corpo de
massa m submetido a uma forga resultante na dire¢do x, e, que provoca, no corpo,
um deslocamento Ax, (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p.269).
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Figura 5: Bloco da massa m submetido a uma acgao de forga na diregao x. Pela 22 lei de
Newton, esta forga provoca no corpo uma aceleragéao a,, e, consequentemente, uma variagdo
em sua velocidade

—*\{

Fonte: Autoria propria (2023)

Pela segunda lei de Newton, tém-se:
Fresx =m-ay (10)

Utilizando a definicdo cinematica da aceleragao e a regra da cadeia do calculo, a

expressao (10) ser reescrita como,

L — (11)

E =m =
resx dt dx dt

Finalmente, a expressao para a forca pode ser dada por,
dvy
Fresx = mvx% (12)
Avangando no desenvolvimento para obter o teorema, vamos substituir a
expressao (12) na expressao (9).
d X X
W= f;lf mvxidx = f;; mv,dv,.  (13)

Note que a variavel de integracao passou a ser a velocidade, desde a velocidade
inicial, v,,, até a velocidade final, v,,. Deste modo, o trabalho da forga sobre o corpo

de massa m € dado por,

W = %mvx v2x (14)

Vix
Da equacéo (14) temos,

W = %mvz,c — %mle = AE, (15).
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A expressao (15), obtida a partir da segunda lei de Newton, é o teorema do trabalho-
energia cinética. Este teorema pode ser aplicado caso a forga resultante sobre o corpo

seja variavel.

3.2.6 Trabalho e Produto Escalar

As caracteristicas do trabalho realizado por uma forga, constante ou néao,
podem ser compreendidas através do calculo do produto escalar. Também conhecido
como produto interno, o produto escalar € uma operagéo algébrica de vetores que
resulta numa grandeza escalar. De acordo com (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p.263),
o trabalho realizado por uma forga, o produto escalar é obtido a partir da operacgéo
entre o vetor forga F e o vetor deslocamento A%X. Veja a seguir o produto escalar que

resulta no trabalho de uma forga:

W=F-A%  (16)
A intensidade, ou mdédulo do produto escalar € dado pela seguinte expresséo:
W = |F|-|A%] - cos8  (17)

Note que a expressao (17) é exatamente igual a definicdo de trabalho descrita pela

expressao (4). Sendo que 6 é o angulo entre os vetores forga F e deslocamento A%.
Da equagao (17) pode-se concluir que se o angulo 8 = 90° a fungao cosseno se anula,
ou seja, cos 90° = 0. Logo, temos um trabalho nulo. Adicionalmente, se o angulo 8 =
0° a fungdo cosseno possui valor maximo, ou seja, cos 0° = 1. Portanto, temos um
trabalho maximo realizado pela for¢ca. Prosseguindo com este raciocinio, e utilizando
a operacao do produto escalar, podemos caracterizar o trabalho realizado por uma
forca resultante ﬁmxcomo um trabalho motor (W > 0), trabalho nulo (W =0) e
trabalho resistente (W < 0).

Portanto, pode-se definir o trabalho realizado por uma for¢ga ou por um conjunto
de forgas, forga resultante, por meio da seguinte definicdo utilizando a notacédo de
produto escalar:
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Considerando um deslocamento realizado pelo corpo da posigéo inicial x; até a
posicéo final x; devido a agdo de um sistema de forgas, temos o trabalho total dado

por,
w=/[7F-di (19)

A equacao (19) é a definicdo de trabalho realizado por uma for¢a ou um sistema de
forgas sobre uma particula. Esta expressao é exatamente igual a equacgao (12), porém
agora em termos de um produto escalar. Portanto, a integral ao longo das posigdes
inicial e final é exatamente igual a area sob a curva do grafico da forga versus o
deslocamento, e, estes valores fornecem o valor do trabalho realizado sobre a

particula.

3.2.7 Energia Potencial

Anteriormente, conhecemos uma forma, ou modalidade de energia, associada
ao movimento de uma particula, que €& a energia cinética. Além desta forma de
energia, existe outra modalidade de energia associada a posi¢ado da particula num
determinado sistema fisico, a energia potencial. Para (TIPLER; MOSCA, 2006, p.184),
a energia potencial — energia associada a configuracdo do sistema. Assim, a energia
potencial pode aparecer na forma gravitacional, elastica, elétrica, entre outras.

Suponha que uma pedra seja levada da superficie da Terra até certa altura h.
Assim, desconsiderando todas as formas de atrito, o trabalho que vocé realizou sobre
a pedra é igual ao negativo do trabalho realizado pela forca peso (gravidade), e,
quando a pedra estiver na posigao referente a altura h, esta energia ficara
armazenada no interior da particula. Por conseguinte, esta energia potencial, podera
ser transformada em energia cinética durante a descida da pedra. Uma caracteristica
relevante deste tipo de transformagao de energia € que ela independe da forma da
trajetdria descrita pela particula desde a posigéo inicial até a posig¢ao final. Por isso,
forcas como a gravitacional e elastica, por exemplo, sdo ditas forgas conservativas.
Conforme (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p.305), “somente pode-se associar energia
potencial a forcas conservativas”.

Observe as expressoes dos trabalhos realizados pela Terra (gravidade) e pelo
agente externo (pessoa) sobre a pedra durante a subida até a altura h,

respectivamente:
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Wrerra = —P-h=-m-g-h (20)

Wexterno = +F * h (21)

Durante a descida, os valores dos trabalhos serao iguais, porém os sinais invertidos.
Para este exemplo considera-se apenas a forca peso como conservativa. De acordo
com (TIPLER; MOSCA, 2006, p.185), uma forga conservativa pode ser definida como:
“‘Uma forga € conservativa se o trabalho total que ela realiza sobre uma particula é
nulo quando a particula se move através de uma trajetoria fechada qualquer,
retornando a posic¢ao inicial”. Ainda de acordo com (TIPLER; MOSCA, 2006, p.185),
“O trabalho realizado por uma forga conservativa sobre uma particula é independente
da trajetéria percorrida quando a particula se move de um ponto a outro”.

Como o trabalho da for¢a conservativa independe das trajetérias descritas para
ir da posigéao inicial x; até a posicao final x,, ou seja, depende apenas da dos valores
das posicdes inicial e final, é definido uma funcéo de estado para modelar a variacao
da energia potencial devido a acdo de uma forga conservativa, chamada de fungao
energia potencial. Considere uma particula (pedra, por exemplo) sendo levada da

superficie do planeta Terra até uma altura h conforme a figura 6.

Figura 6: Uma forga F de médulo constante desloca uma pedra desde a posic¢do x; até a
posigao x,

Fonte: Autoria propria (2023)

Uma forga constante, F, atua sobre a pedra, e, provoca um deslocamento,
mudando da posigao inicial x, até a posicao final x,. Como esta forga possui a mesma

diregdo e mesmo sentido do deslocamento, o seu trabalho é positivo, Por outro lado,
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como o deslocamento é contrario a agao da forca da gravidade, peso P, o trabalho
realizado pela forca peso € negativo. Assim, a energia potencial gravitacional do

sistema Terra-particula é positivo. Matematicamente, tem-se,

Xy 3 o
Wexterno = fxlz Fext dx = _Wgravidade (22)
ou
Xp 2 >
Woeso = = [ Fpeso " d%  (23)

Como a energia potencial gravitacional armazenada no sistema pedra-Terra é

igual ao trabalho realizado pela forga peso, tem-se:

AUpot = _M/peso (24)
ou seja,
Xp 2 5
AUpor = — fx: Fpeso - dx = Upo—Up1 (25)

Segundo (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p. 305), € possivel obter uma
expressao, em termos infinitesimais, para calcular a for¢a a partir da energia potencial.

Assim, o inverso da expressao (25), é dado por:

dUpot(x) = _ﬁpeso - dx (26)
O que fornece a forga em fungéo da energia potencial

= AUypot(x
Fpeso (x) = _Z—xt() (27)

Da expressao (27), “a energia potencial € uma funcédo da posigao cujo valor
negativo da sua derivada fornece a forga”, (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p.305).

3.2.8 Conservagéao da Energia Mecanica

Existe um principio de conservacgao na fisica muito util para analisar um sistema
livre da agao do atrito e constituido por varias particulas. Assim, entende-se por
particulas objetos tais como: bolas, pedras, discos, entre outros que s&o considerados
rigidos, ou seja, todas as suas partes de movem juntas. Considere que neste sistema
atuam apenas forcas conservativas, tais como a forca peso, elastica e elétrica, por
exemplo. Nas aplicagdes da mecanica, de um modo geral, segue-se que a partir do
entendimento das modalidades de energias potencial e cinética chega-se ao principio

de conservagao da energia mecanica.
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Para desenvolver o entendimento inicial do principio de conservagao da energia
mecanica, considere uma bola de massa m que foi langada verticalmente para cima
proxima a superficie da Terra até uma altura h. Pelo teorema do trabalho-energia

cinética representado pela equagao (15) tem-se,

W = AE., (28)

sendo que o trabalho W realizado pela forga peso P sobre a bola sera positivo, W >
0, se a bola cai em diregao a Terra, e, negativo, W < 0, se a bola sobe até certa altura
h. No caso de a bola ser langada para cima a energia potencial gravitacional

armazenado no sistema bola-Terra sera positivo, entdo a partir disso temos,

AU =-W. (29)

Nota-se que a medida que a bola “ganha” altura a sua velocidade diminui, e,

consequentemente, a sua energia cinética também. O que nos leva a,

AU = —-AE.. (30)
Pode-se reescrever a equacao (30) da seguinte forma,
AU+ AE. =0 (31)

Conforme demonstra (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p. 307), fica claro que esta
soma de energias se refere as energias totais do sistema Terra-bola, entdo se pode
representar a energia total por E. De modo que, as energias em cada instante de

tempo se conservam.

Einicial = Efinal (32)
O que nos leva a concluir que

Uinciar + E = Ufinal + E. (33)

Cinicial final

A equacéo (33) representa, matematicamente, o principio da conservagéo da
energia mecanica, que segundo (HALLIDAY; RESNICK, 2002, p.308), “Em um
sistema isolado em que atuam apenas forgas conservativas, a energia mecanica total
permanece constante”. Deste modo, para qualquer instante de tempo a soma das

energias potencial e cinética se mantém a mesma.
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Suponha que um carrinho seja abandonado do alto de uma montanha-russa
conforme a figura 7. No ponto A, a sua velocidade é nula, a energia mecanica total do
carrinho € igual a sua energia potencial gravitacional. No ponto B, o carrinho vai
possuir as duas modalidades de energia, cinética e potencial. Assim, neste ponto a
sua energia mecanica total sera a soma das energias cinética e potencial. Mais a
frente, no ponto C, o carrinho possuira velocidade maxima, e, consequentemente, a
sua energia cinética vai ser maxima. Logo no ponto C a sua energia mecanica sera
igual a sua energia cinética, pois como o carrinho estara no nivel do solo (referéncia)
a sua energia potencial sera nula. Por fim, se o ponto D estiver na mesma altura do
ponto A, o carrinho atinge o equilibrio instavel neste ponto e retorna. Desprezando
todas as formas de atrito, o carrinho ficara se movendo entre os pontos A e D
infinitamente. Por outro lado, se o ponto D tiver altura menor que o A, o carrinho

seguira em frente em sua trajetoria.

Figura 7: Aplicagao do principio da conservagao da energia mecénica no movimento de
um carrinho em uma montanha-russa

® ®

=10

Solo (referéncia)

Fonte: Autoria prépria (2023)
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Etapas do Desenvolvimento da Pesquisa

Para buscar os objetivos propostos da pesquisa que trata esse produto

educacional, foram seguidas as seguintes etapas:

1.

9.

Revisdo da literatura sobre as contribuicdes do Teatro Cientifico para o ensino
da Fisica no periodo de 2018 a 2022,

Escolha, por parte dos alunos, e estudo de conceitos fisicos a serem debatidos
com os estudantes;

Construcdo de um produto educacional em forma de teatro cientifico na
disciplina de ciéncias, com alunos do sexto ano do Ensino Fundamental, da
rede Estadual de Ensino do municipio de Toledo no Estado do Parang;
Desenvolvimento e construcdo de materiais a serem utilizados no teatro
cientifico;

Elaboragdo de um pré-teste e pds-teste com validagao e fidedignidade, o qual
faz uma analise qualitativa e serdo subsidios para analisar o conhecimento
prévio bem como posterior dos alunos em relagao a visao de um cientista;
Definicdo das turmas nas quais seriam desenvolvidos o Teatro Cientifico que
compodem o PE;

Aplicacdo do Teatro Cientifico, analogo a metodologia de Paulo Freire, nas
turmas selecionadas para pesquisa que seria apresentado para a comunidade
escolar;

Analisar os dados obtidos na aplicagao e escrever sobre, relacionando-os com
a literatura, com o propdsito de qualificar a metodologia freiriana bem como o
Teatro Cientifico;

Consideracoes finais sobre o produto educacional na dissertacao.

4.2 Metodologia de Pesquisa

Apresenta-se nesta secao os métodos que serdo utilizados para a analise e

tratamento dos dados obtidos nas atividades propostas. A analise e interpretagcao dos

dados baseiam-se nos referenciais teodricos apresentados no capitulo 3
“REFERENCIAL TEORICO” e busca-se assim, a efetivacdo da alfabetizacio

cientifica, haja vista que deve estar voltada para empoderar o sujeito, fazendo-o ser
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protagonista e construtor do momento histérico que esta vivendo e ndo como
substituicdo do seu modo de agir no mundo.

A Figura 08 representa uma sistematizacéo e a correlagéo desta analise.

Figura 8: Esquema representacional da metodologia de pesquisa e analise de dados através de
referenciais teéricos abordados

Analise com base no
referencial tedrico

2
%,
N
'
[

Froducdo de texto, desenhos
confeccionados e elaboracao de
experimentos.

lﬁbuﬁg‘@

Objetivo da pesquisa

Fonte: Autoria prépria (2022)

O método utilizado na pesquisa teve como principal objetivo desmistificar a
visdo de cientistas e produzir uma peca teatral em forma de sequéncia didatica com
linguagem especifica para sextos anos do Ensino Fundamental |l.

Para a aplicacédo da proposta, foram realizadas atividades tanto experimentais
como escritas, como estratégia para construcdo de conceitos da fisica, mais
especificamente para o0s conceitos basicos de Energia, bem como foram
desenvolvidos recursos e técnicas como estratégias pedagogicas.

Para satisfazer aos objetivos, os estudos foram norteados para uma
investigacao que adotou coleta qualitativa.

A abordagem atende-se da melhor forma as especificidades do estudo
presente neste trabalho, do mesmo modo que facilita a descricdo das atividades

propostas na aplicacao do Produto Educacional.

4.2 1 Participantes do estudo
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Esta proposta metodoldgica para o ensino da fisica no ensino fundamental foi
implementada na disciplina de ciéncias do nivel fundamental Il, sendo ofertada em um
colégio no municipio da regiao oeste do Parana.

A proposta foi executada em 4 turmas do 6°ano no decorrer do ano letivo de
2022, sendo no periodo matutino a turma do 6°A com 26 alunos e no periodo
vespertino a turma do 6°B com 25 alunos, do 6°C com 25 alunos e do 6°D com 26

alunos.

4.2.2 Procedimentos de coleta e analise dos dados

A coleta de dados dessa pesquisa foi realizada durante a implementacéo do
trabalho, disp6s com observagdes diretas e anotacbes no diario de bordo feitas
durante a aplicagcdo das atividades, desenhos, elaboragdo de textos e cartazes
coletivos, registros de situagdes-problemas realizadas em grupos, relatorios
experimentais e entrevistas com os pais e/ou responsaveis dos estudantes. Todas as
observagdes foram registradas em relatorios e anotagdes pela pesquisadora durante
a aplicacgao.

Para a analise dos dados foram considerados, relatos registrados pelos alunos,
as discussbes realizadas em pequenos ou no grande grupo € nos processos de
desenvolvimento das atividades. Para a andlise de dados, os relatos orais dos alunos
registrados pelo professor pesquisador em um diario de bordo, bem como as
discussbes realizadas em pequenos ou grandes grupos € 0s processos das
realizacbes das atividades. De acordo com a abordagem de Bardin, a analise de
conteudo foi realizada identificando as unidades de registro, nos dados coletados.
Essa analise foi feita por meio de uma leitura cuidadosa dos registros dos alunos e
das discussoes realizadas em grupos, com o objetivo de identificar os temas e padrées

recorrentes.

4.3 Metodologia de Ensino

O desenvolvimento das atividades teve respaldo das praticas metodologicas
que abordam os conceitos e fendbmenos relacionados a energia em situagdes
presentes na vida das pessoas, de maneira simples e concisa, articulados ao cotidiano

€ que possam ser percebidos pelos discentes.
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O trabalho realizado € interdisciplinar com a disciplina de lingua portuguesa na
qual a professora auxilia na corregao e reestruturagao dos textos, com a disciplina de
lingua inglesa, em que a professora trabalha dialogos curtos em inglés para auxiliar
na escolha dos personagens de acordo com a desenvoltura dos alunos e com a
disciplina de arte, na qual a professora trabalha contexto histérico, origem do teatro,
linguagem teatral, elementos do teatro, construgdo de personagem, constru¢cdo de
cenario, textos dramaticos, entonagao de voz, expressao corporal e a importancia do
teatro na sociedade contemporanea .

As técnicas e os recursos metodologicos utilizados nas atividades sao de facil
acesso e de baixo custo, propiciando um trabalho que podera ser realizado em
pequenas equipes ou no grande grupo. Sdo enfatizadas técnicas de ensino que
favorecem o envolvimento ativo dos alunos no aprendizado com atividades interativas,
como a confecgao de maquetes, producao de textos, cartazes, recortes de gravuras,
debates, dramatizagdes, recursos audiovisuais, praticas experimentais, ilustracoes,
construcdes e exposi¢des de brinquedos.

Os discentes priorizam a obtencdo de notas e ndo na aquisicdao de
conhecimento, entretanto, o intuito do ensino-aprendizagem nao tem como primeiro
objetivo a obtenc&o de notas, haja vista que a obtengédo de pontuagdo ndo assegura
o efetivo aprendizado do aluno. Nesse viés, as prioridades devem ser invertidas ja que
se o estudante priorizar a construgdo de conhecimento, boas notas serao o reflexo de
sua dedicacdo. Nesse contexto, a metodologia de Paulo Freire, que visa incluir o
cotidiano dos estudantes, contribui para que o aluno priorize a aquisicdo de

conhecimento e ndo o ganho de notas.

4.3.1 Sintese das aulas

No quadro 3, apresenta-se um resumo da conduta da proposta pedagogica
freiriana, sendo essa a metodologia utilizada no PE. Na sequéncia sera apresentado
o0 detalhamento de cada aula que compdéem o PE, bem como disponibilizado os

materiais utilizados para o desenvolvimento de cada aula.



74

Quadro 3: Resumo das aulas que compdem o PE

Aula 1
Estudo da realidade

Tempo estimado: 2 | Objetivos:
horas/aulas (100 o Verificar se os discentes estdo de acordo com a
minutos) faixa etaria para 6 ano;
e Investigar as escolas municipais dos quais os
alunos sao oriundos;
¢ Investigar a disciplina que os discentes preferem.

Atividade 1: Conversacgao e pesquisa, para verificar a idade dos discentes, de qual
escola municipal vieram e com qual disciplina que mais se identificam.

Aula 2
Desmistificando estereétipos sobre cientistas

Tempo estimado: 2 | Objetivo:

horas/aulas (100 o Verificar o conceito de cientistas dos discentes.
minutos)

Atividade 2: Fazer um desenho sobre 0 que acreditam ser um cientista;
Atividade 3: Aula expositiva utilizando videos sobre cientistas;
Atividade 4: Em grupos trabalhar com o livro “Cientistas para colorir”;
Atividade 5: Conversa com uma cientista.

Aula 3
Investigagao dos conteudos de interesse na disciplina de ciéncias

Tempo estimado: 2 | Objetivo:

horas/aulas (100 ¢ |dentificar os temas que os discentes tém mais
minutos) curiosidade.

Atividade 6: Aula expositiva (apéndice A) utilizando tirinhas, propor aos alunos uma
leitura, interpretacao e problematizacao de cada tirinha. Observar, comparar e relatar,
semelhancas, diferencas e 0 que mais chama atencao dos discentes.

Aula 4
Producgao de texto

Tempo estimado: 2 | Objetivo:

horas/aulas (100 e Verificar o contetdo de ciéncias que os alunos tém
minutos) mais interesse.

Atividade 7: Escrever um texto sobre um conteudo de ciéncias que ja estudaram ou
gostariam de estudar.

Aula 5
Investigagao para definir o Tema Gerador
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Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:
e Diagnosticar o assunto mais relacionado pelos
alunos sobre os assuntos de Ciéncias que os alunos

gostariam de estudar e aprender mais.

Atividade 8: Leitura dos textos produzidos pelos alunos e anotagdes dos temas
citados.

Aula 6
Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Astronomia

Tempo estimado: 2 | Objetivo:

horas/aulas (100 e Aprofundar o conteudo Astronomia.
minutos)

Atividade 9: Aula expositiva (apéndice B) e posterior producéo e leitura dos textos
produzidos pelos alunos sobre Astronomia;
Atividade 10: Em casa, assistir o video: Sitio do Pica Pau Amarelo — Viagem ao céu.

Aula 7
Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Energia
Tempo estimado: 2 | Objetivos:
horas/aulas (100 e |dentificar as diferentes fontes de energia (lenha e

minutos) outros combustiveis, energia solar, edlica etc.) e
processos de transformacgao presentes na producgao
de energia para uso social.

e Identificar os diferentes sistemas de producdo de
energia elétrica, os processos de transformacgao

envolvidos e seus respectivos impactos ambientais.

Atividade 11: Aula expositiva (apéndice C) e posterior debate do video: Mudangas
na iluminagao publica;

Atividade 12: Producéo e leitura dos textos produzidos pelos alunos sobre Energia;
Atividade 13: Analise da conta de Luz.

Aula 8
Aprofundando o Tema Gerador definido: Energia
Tempo estimado: 2 | Objetivos:
horas/aulas (100 e Entender o que séo fontes de Energia Renovaveis;

minutos) e Perceber a Energia presente em nossas atividades

cotidianas.

Atividade 14: Leitura e conversacao do livro “ Led e as Energias Renovaveis’;
Atividade 15: Fazer uma pesquisa em jornais, revistas internet, noticias sobre fonte
de energias renovaveis e nao renovaveis, leitura das pesquisas;

Atividade 16: Em casa jogar o jogo do Wordwall, link postado na plataforma
Classroom.

Aula 9
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Aprender o que é um Teatro Cientifico

Tempo estimado: 2 | Objetivo:
horas/aulas (100 e Oportunizar aos estudantes compreender uma peca
minutos) de teatro cientifico.

Atividade 17: Assistir a peca de Teatro disponivel na plataforma Youtube: Show das
Ciéncias — UFPR;

Atividade 18: Conversacgao e entendimento da peca;

Atividade 19: Tarefa: assistir a peca “Blackout” (tema da peca: Luz, Ciéncia e Vida);

Atividade 20: Producédo de texto.

Aula 10

Producao da escrita da pecga de teatro

Tempo estimado: 3
horas/aulas

(150 minutos)

Objetivos:
e Compreender, identificar nas produgdes textos,
possibilidades para reestruturar e elaborar um texto
que possa ser reproduzido na forma de peca teatral.

Atividade 21: Reestruturacéo de textos.

Aula 11
Realizagao dos ensaios

Tempo estimado: 3
horas/aulas

(150 minutos)

Objetivos:
e Desenvolver a expressividade, o autoconhecimento,
a autonomia, a consciéncia corporal, a improvisagéao,
a rapidez no pensamento, a capacidade de se
relacionar em grupo.

Atividade 22: Ensaio da peca de teatro (apéndice D).

Aula 12

Confecc¢ao do brinquedo Vai e Vem, outros brinquedos e maquetes

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:

e Confeccionar brinquedos com materiais reciclaveis,
para ajudar a preservar o meio ambiente,
contribuir para o desenvolvimento da criatividade da
criancga, do seu pensamento critico e do aprendizado
em relagao ao desperdicio.

Atividade 23: Confeccionar o brinquedo Vai e Vem;

Atividade 24: Construir um carrinho elastico eélico;

Atividade 25: Construir um carrinho elastico garrafa plastica;

Atividade 26: Construir um carrinho movido a bexiga e elastico;
Atividade 27: Construir um carrinho movido a ar com garrafa de ketchup;
Atividade 28: Construir um telefone sem fio;

Atividade 29: Carrinho movido a elastico;

Atividade 30: Fazendo um carrinho simples movido a elastico;
Atividade 31: Geracao de energia elétrica a partir do limao;
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Atividade 32: Gerador edlico caseiro;
Atividade 33: Maquete com gerador edlico;
Atividade 34: Como fazer a incrivel lata magica.

Aula 13
Confecgao dos figurinos

Tempo estimado: 2 | Objetivo:
horas/aulas (100 e Desenvolver os figurinos para os personagens da
minutos) peca

Atividade 35: Confeccionar os figurinos para a pecga de teatro.

Aula 14
Apresentacao e pesquisa de opiniao sobre a pega de teatro

Tempo estimado: 10 | Objetivo:
horas/aulas (500 e Analisar opinidao dos espectadores sobre a pecga de
minutos) teatro.

Atividade 36: Apresentacao da peca teatral,
Atividade 37: Pesquisa de opinido aplicada aos espectadores em relagao a peca
teatral.

Aula 15
Concepgoes adquiridas sobre o que é um cientista e relatos de experiéncia
Tempo estimado: 2 Objetivo:
horas/aulas (100 e Explorar e discutir as concepgdes sobre cientistas.
minutos)

Atividade 38: Fazer um desenho de um cientista.

Fonte: Autoria prépria (2022)

4.3.2 Desenvolvimento das aulas que compdem o PE

As aulas elaboradas, desenvolvidas e utilizadas nesse PE, sdo aulas
fundamentais no processo ensino e aprendizagem, e tem um papel central uma vez
que oferecem uma ampla variedade de atividades e possibilidades de interacao.
Todas as aulas propostas visam trabalham de forma a instigar o interesse do aluno
de acordo com o referencial tedrico proposto Paulo Freire, que objetiva contribuir para
o desenvolvimento de praticas pedagodgicas mais eficazes e inovadoras, capazes de
promover uma educacdo de qualidade e formar individuos criticos, reflexivos e

capazes de atuar de forma autbnoma e criativa em diferentes contextos.
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Aula 1: Estudo da realidade
Corresponde a um levantamento de dados que tem como objetivo realizar um
diagndstico do perfil dos alunos e investigar seus interesses em relagao as disciplinas
ja estudadas e que vao estudar no Ensino Fundamental Il, buscar informagdes que
servirao para refletir sobre as caracteristicas e especificidades dos discentes.
Questionario:
1) Qual é a sua idade?
2) Qual escola vocé concluiu o Ensino Fundamental 1?

3) Qual disciplina ja estudada vocé tem mais facilidade?

Aula 2: Desmistificando estereodtipos sobre cientistas
Solicita-se para que os alunos realizem desenhos de um cientista a partir de
suas concepgdes. Depois, por meio do projetor disponivel em sala de aula, a
professora passa dois videos sobre cientistas, disponiveis na plataforma do Youtube
(o link dos videos esta disponivel no final da descricdo dessa aula). Na sequéncia,
divide os alunos em 10 grupos (2-3 alunos por grupo), e cada grupo recebe um
cientista com seus respectivos estudos, disponiveis no livro “Cientistas para Colorir”
(Anexo A). No final da aula, os grupos apresentam para a turma sobre o cientista que
receberam e suas contribuicbes para a sociedade.
Questionamentos:
1
2
3

Para vocé o que é um cientista?
O que vocé acha que um cientista faz?

Vocé gostaria de ser um cientista?

)
)
)
)

4) Se vocé fosse um cientista, que tipo de cientista seria? Que tipode pesquisa
realizaria?
Video 1: Ser Cientista. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=vI1NnIn11J1>.

Video 2: O que faz um cientista. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=z3KMEPi4UxY >.

Aula 3: Investigagado dos conteudos de interesse na disciplina de ciéncias
Nessa aula trabalha-se com a projecao de slides (Apéndice A) com diversas

tirinhas e temas diversificados das areas de ciéncias, e se questiona aos alunos sobre


https://www.youtube.com/watch?v=vI1NnIn1lJI
https://www.youtube.com/watch?v=z3KMEPi4UxY
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as semelhangas e diferengas das imagens e quais os conhecimentos prévios que se
relacionam.

De acordo com os comentarios dos alunos € realizada a problematizagao de
algumas situagdes, que posteriormente serdo utilizadas para a escrita da pega de
teatro.

Questionamentos:

1) Quais sdo as semelhancgas e diferengas entre as imagens?
2) Por que uma residéncia tem eletricidade e a outra ndo? Como € a vida sem
eletricidade?
3) Quais sao as coisas e fendmenos relacionados a iluminagdo dentro da sua
casa?
O que é utilizado para mover os meios de transporte?
Qual meio de transporte vocé utiliza? Por que?
Qual imagem retrata o lazer? E o trabalho?
Vocé brinca? De que?

Vocé trabalha? Fazendo o que?

)
)
)
)
)
9) Quais séo as fontes de calor? Vocé tem em sua casa?
0) As imagens tém alguma relagdo com Ciéncias? E os equipamentos?
1) Vocé tem algum desses equipamentos? Sabe explicar o seu funcionamento?
2) Vocé ja observou o céu? O que viu? Como foi essa experiéncia?
3) Do que vocé costuma brincar? Como sado os seus brinquedos? Ja construiu
algum?
14) Nas aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental | vocé realizou algum

experimento? Qual? Foi no laboratério?

Aula 4: Producgao de texto
Nessa aula objetiva-se trabalhar a produgao de texto individual de acordo com
o interesse de cada aluno, solicita-se para que o aluno coloque algum assunto que ja

estudou ou que gostariam de estudar e o porqué dessa escolha.

Aula 5: Investigagao para definir o Tema Gerador
Nessa aula, realiza-se as leituras dos textos produzidos pelos alunos,
anotacdes dos temas citados, discussao, problematizacdo e aprofundamento dos

assuntos relacionados, concomitantemente da-se algumas intervengdes de corregéo
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nos textos, que também foram reestruturados em conjunto com a professora de

portugués.

Aula 6: Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Astronomia

Nessa aula apresenta-se aos alunos os dois temas mais citados nas produgdes
de texto anteriores: Astronomia e Energia.

Primeiro, trabalha-se com aula expositiva (Apéndice B) e debate por meio de
questionamentos de tirinhas sobre astronomia, realizando um resgate dos
conhecimentos prévios dos alunos e aprofundando o assunto. Na sequéncia, efetua-
se a producao de texto para registrar o que de fato o aluno aprendeu e relacionou com
0 seu cotidiano e realiza-se as atividades do livro didatico sobre o assunto, o qual faz
parte do curriculo.

Questionamentos:

1) O que vocé entende por Astronomia?

2) O homem antigo ja tinha conhecimento sobre Astronomia? Explique.

3) A Astronomia esta presente no nosso dia a dia? Em caso positivo, explique
como ou onde ela esta presente.

4) A tirinha passa uma mensagem relacionada a observagcdo do céu. Que
mensagem é essa?

5) Quais sao os aspectos positivos e negativos relacionados a observagao do céu

por meio de computadores ou de celulares?

Video 3: Sitio do Pica Pau Amarelo — Viagem ao Céu — 1° Episddio. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=rmcPFXD6 Kk>.

Aula 7: Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Energia

Nessa aula trabalha-se o segundo tema mais sugerido pelos alunos em suas
producdes de texto. Primeira aula expositiva (Apéndice C), debate com tirinhas sobre
energia, realizando um resgate dos conhecimentos prévios dos alunos e
aprofundando o assunto, por meio dos questionamentos listados abaixo, os alunos
produziram textos sobre o assunto Energia.

Questionamentos:


https://www.youtube.com/watch?v=rmcPFXD6_Kk
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1) Observe as imagens e descreva sobre esse periodo, onde a energia elétrica
nao era algo comum nas residéncias.

2) Qual a importancia da eletricidade na sua vida?

3) Como a eletricidade é gerada?

4) O que vocé entende por energia?

5) Quais as fontes de energia que vocé conhece?

6) Qual a principal fonte de energia utilizada no Brasil? Como ela é produzida?

7) Qual a fonte de energia mais utilizada em sua cidade?

Na sequéncia da aula, apresenta-se o video listado a baixo “Mudancas na
iluminagao publica” que aborda o tema da histéria da iluminagdo publica no Brasil e
realiza-se uma discussao sobre a tematica do video. O video tem duracdo de
aproximadamente 5 minutos. O conteudo apresenta uma linha histérica da evolugao
da iluminacao publica, e como tarefa de casa, solicita-se que os alunos facam uma
analise de uma conta de luz junto com os pais, conversem sobre as perguntas abaixo

e registrem as respostas para socializar e debater na proxima aula.

Video 4: Mudancgas na iluminagao publica. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=Lsl4nzGSbgM&t=20>.

Questdes para observar na conta de luz e dialogar com os pais:
1
2

) Como esta a questao do valor da conta de luz da sua familia (alto, baixo)?
)
3) O que estao fazendo para economizar?
)

)

Esta dificil para pagar?

4
5

Quais atitudes podemos adotar para ter um consumo consciente?
Quais os beneficios tanto nas questbes ambientais como nas questdes

econdmicas quando economizamos energia?

Aula 8: Aprofundando o Tema Gerador definido: Energia

Nessa aula trabalha-se a leitura e a interpretacéo do livro “Led e as Energias
Renovaveis”, € uma aula expositiva e dialogada com o intuito de levantar as
concepgdes espontaneas dos alunos sobre as diferentes fontes de energia, por meio
de questionamentos e aprofundamento do tema. Como tarefa de casa dessa aula

sobre fontes de energia renovaveis e nao renovaveis, solicita-se que o aluno realize


https://www.youtube.com/watch?v=Lsl4nzGSbqM&t=20
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uma pesquisa e leitura sobre o tema e que ingresse no jogo disponivel no “Wordwall”
sobre essas fontes de energia.

Questionamentos:

De acordo com a histéria, o que é energia renovavel?

Quais fontes de energia foram citadas?

Qual a diferenca entre fontes renovaveis e ndo renovaveis?

Qual vocé achou mais interessante? Justifique.

)
)
)
)
5) Quais as formas de produgéo de energia elétrica que vocés conhecem?
) Como a energia elétrica chega até sua casa?
) Quais tipos de energia vocé utiliza no dia a dia?

) Vocé acha que a energia pode ser transformada de uma forma a outra? Se sim,

dé exemplos.

Link do Jogo: Disponivel em: <https://wordwall.net/pt/resource/5715036/fontes-de-

energia-renov%C3%A1veis-e-n%C3%A30-renov%C3%A1veis>.

Atividade 14 - livro “lLed e as Energias Renovaveis”. Disponivel em:

<http://www.revista.usp.br/revusp/article/download/13564/15382/>.

Aula 9: Aprender o que é um Teatro Cientifico

Com o intuito de entender o que uma peca de teatro cientifico, nessa aula
projeta a peca de teatro “Show das Ciéncias — UFPR” disponivel na plataforma do
Youtube e, posteriormente, realiza-se uma roda de conversa com questionamentos e
debates. Como tarefa de casa, solicita-se aos alunos que assistam o video: Blackout,
além de que pesquisem e assistem outros videos com pecas de teatro cientifico de
interesse proprio, para que produzam um texto com personagens e falas, com o intuito
de que o texto possa ser dramatizado.

Questionamentos:

1) O que mais gostaram da pega que assistiram e por que?

2) O que entenderam da pega de teatro?

3) Quem ja foi ao teatro? E o que assistiu?

4) O que foi diferente da peca que assistimos na escola (Show das Ciéncias) e

de outras pecas de teatro que vocés ja assistiram?

5) Quem ja atuou em uma pega de teatro?


https://wordwall.net/pt/resource/5715036/fontes-de-energia-renov%C3%A1veis-e-n%C3%A3o-renov%C3%A1veis
https://wordwall.net/pt/resource/5715036/fontes-de-energia-renov%C3%A1veis-e-n%C3%A3o-renov%C3%A1veis
http://www.revista.usp.br/revusp/article/download/13564/15382/
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Video 5: Apresentacdo Completa — Show das Ciéncias — UFPR. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=PK-hw589C40>.

Video 6: Peca de Teatro: Blackout. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=56SysRZKbKA>.

Aula 10: Producgao da escrita da pecga de teatro

Nessas aulas trabalha-se leitura, reestruturacdo de textos, debates sobre
nomes dos personagens e suas respectivas caracteristicas, enredo da pega, cenario
e contexto social. A professora de portugués trabalha a reestruturacéo de texto nas
aulas da disciplina. O texto para ensaio pode ser postado na plataforma Classroom
para que os alunos fagam a leitura em casa e escolham o personagem que queiram

representar.

Aula 11: Realizagao dos ensaios

A priori, realiza-se o ensaio durante trés aulas, em sala de aula, para que os
alunos se familiarizem com o texto, com as caracteristicas dos personagens e como
se posicionar, além disso, a professora de arte também pode realizar o ensaio nas
aulas de sua disciplina, para uma melhor avaliagao do desempenho em caracteristicas
relacionadas ao viés artistico. Na sequéncia os demais ensaios acontecem no contra

turno até o momento em que todos estiverem com suas falas decoradas.

Aula 12: Construgao do brinquedo Vai e Vem, outros brinquedos e maquetes
Nessa aula realiza-se a construcéo do brinquedo “Vai e Vem” de acordo com o
passo a passo ilustrado no link do video abaixo (atividade 23), o brinquedo sera
utilizado da peca de teatro. Os demais brinquedos e maquetes foram colocados nos
links, a descricao do passo a passo para desenvolvimento na plataforma Classroom
como sugestdes, os alunos poderiam pesquisar outras sugestdes de brinquedos e
maquetes para confeccionarem em casa de acordo com o respectivo interesse.
Atividade 23 - Video 7: Vai e Vem de garrafa PET - Como fazer. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=PRFCET91gRU>.
Atividade 24 - Video 8:Como construir um carro elastico edlico/passo a passo.

Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=8IR3zu-ADf8 >.



https://www.youtube.com/watch?v=PK-hw589C40
https://www.youtube.com/watch?v=56SysRZKbKA
https://www.youtube.com/watch?v=PRFCET91gRU
https://www.youtube.com/watch?v=8IR3zu-ADf8
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Atividade 25 - Video 9: Como fazer um carro elastico alimentado/Usando garrafa de

plastico. Disponivel em: <_https://www.youtube.com/watch?v=mhkn8xBYRuU>.

Atividade 26 - Video 10: Como fazer carrinho movido a bexiga e carrinho movido a

elastico. Disponivel em: <_https://www.youtube.com/watch?v=bJRLOzotlhs>.

Atividade 27 - Video 11: Como fazer um carrinho de corrida movido a ar e com garrafa

de Ketchup. Disponivel em: <_https://www.youtube.com/watch?v=V002dyM24wU>.

Atividade 28 - Video 12: Oficina de telefone de copo e barbante. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=9c9za2jGqgj0>.

Atividade 29 - Video 13: Carrinho movido a elastico. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=y 1gxGuAmPs>.

Atividade 30 - Video 14: Fazendo um carrinho simples movido a elastico. Disponivel
em: < https://www.youtube.com/watch?v=6RF8I9vTOAE>.

Atividade 31 - Video 15: Geragao de energia elétrica a partir do lim&o. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=HHNQw2 NHXo>.

Atividade 32 - Video 16: Gerador edlico caseiro. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=xTiGX-rk y0>.

Atividade 33 - Video 17: Maquete com gerador eolico. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=L0AGsvnxNyl >.

Atividade 34 - Video 18: Como fazer a incrivel lata magica. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=q3R5AZJyfNE>.

Aula 13: Confecc¢ao dos figurinos

Nessa aula os alunos pesquisam sugestdes de desenhos relacionados aos
seus personagens para serem feitas nas camisetas que foram usadas na
apresentacao da peca de teatro, os desenhos e pinturas inicia-se em sala e sao

finalizadas no contra turno com o auxilio da professora de Arte.
Aula 14: Apresentagao e pesquisa de opiniao sobre a peca de teatro

Apresentagao da pecga de teatro para as demais turmas do colégio no periodo
matutino para 422 alunos e vespertino 276 alunos. No final da apresentagao o publico
responde uma pesquisa de opiniao (Apéndice E) com 11 questdes, sendo 6 questdes

objetivas e 5 questdes descritivas/discursivas em relagao a pega teatral.


https://www.youtube.com/watch?v=mhkn8xBYRuU
https://www.youtube.com/watch?v=bJRLOzotlhs
https://www.youtube.com/watch?v=V002dyM24wU
https://www.youtube.com/watch?v=9c9za2jGgj0
https://www.youtube.com/watch?v=y_1gxGuAmPs
https://www.youtube.com/watch?v=6RF8l9vT9AE
https://www.youtube.com/watch?v=HHNQw2_NHXo
https://www.youtube.com/watch?v=xTjGX-rk_y0
https://www.youtube.com/watch?v=L0A6svnxNyI
https://www.youtube.com/watch?v=q3R5AZJyfNE
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Aula 15: Concepgdes adquiridas sobre o que é um cientista e relatos de
experiéncia

Nessa aula os alunos desenham um cientista, cujo objetivo € finalizar as
atividades propostas em relagdo ao Produto Educacional e fazer uma analise sobre a

concepgao de cientista apdés um ano de atividades.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse capitulo serdo apresentados as analises e os resultados obtidos no
desenvolvimento do produto educacional. Para cada aula sera realizado a descrigao
de como ocorreu cada atividade, pontuando a participagdo, o desempenho dos
discentes, dificuldades e facilidades encontradas.

O desenvolvimento do produto educacional ocorreu no ano letivo de 2022, em
um colégio estadual, localizado no municipio da regido Oeste do Parana. A
implementagao ocorreu no periodo matutino e vespertino durante as aulas de ciéncias
em que a pesquisadora era regente, algumas atividades foram desenvolvidas no
contra turno e outras como tarefa de casa. As atividades propostas foram
desenvolvidas em trés ambientes educacionais distintos: sala de aula, o ambiente
virtual plataforma Classroom e o refeitério do colégio. O numero de alunos
participantes foram 102 alunos do sexto ano do ensino fundamental Il, sendo 4 turmas,

uma turma do periodo matutino e trés turmas do vespertino.

Aula 1: Estudo da realidade

Iniciamos a pesquisa por meio de um questionario com 3 questdes objetivas
para conhecer os alunos. A proposta de Paulo Freire se baseia na indissociabilidade
dos contextos e das historias de vida na formagao de sujeitos, que ocorre por meio do
dialogo e da relagao horizontal entre alunos e professores. Para Freire (2011), ensinar
€ uma especificidade humana e ele prioriza a necessidade de o professor saber
escutar o educando, sendo o dialogo a sua principal ferramenta de ensino, sendo
assim esse trabalho foi totalmente pautado no dialogo.

Para darmos inicio ao desenvolvimento do trabalho, na primeira aula foi feita
uma apresentagao da proposta das atividades, explicando o que iria ocorrer durante
as aulas nesse periodo de aplicagédo, o nosso objetivo de produzir e apresentar uma
peca de teatro de acordo com o tema escolhido pelos discentes. Interagir com as
diferencas individuais de cada aluno ndo é tarefa simples, mas devemos estar atentos
para suscitar uma situacdo em sala de aula que favoreca a criatividade individual e

rompa com os modelos que uniformizam o ambiente educacional.
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Questao 1 — Idade dos entrevistados.

A partir da analise dos graficos 1, 2, 3 e 4 observa-se que grande parte dos
discentes pesquisados estdo na faixa etaria correspondente a série cursada, sendo
oito alunos que ja reprovaram em alguma série do Ensino Fundamental | e um aluno

repetente de 6°ano.

Grafico 1: Idade dos alunos do 6° ano A

Pesquisa investigativa: ldade dos alunos 62 ano A
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Grafico 2: Idade dos alunos do 6° ano B

Pesquisa investigativa: Idade dos alunos 62 ano B
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Griafico 3: Idade dos alunos do 6° ano C

Pesquisa investigativa: Idade dos alunos 62 ano C
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Gréfico 4: Idade dos alunos do 6° ano D

Pesquisa investigativa: Idade dos alunos 62 ano D
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Questéo 2 — Escola de origem do Fundamental |

A partir da analise dos graficos 5, 6, 7 e 8 observa-se que 96% dos discentes
pesquisados do 6° ano A vieram da mesma escola, ja as demais turmas sao de varias
escolas do municipio. Percebe-se a diversidade do grupo pesquisado, turmas bem
heterogéneas, englobando alunos de diferentes perfis, logo, cada um com ritmos de

aprendizagem e estruturas de pensamentos diversificados.



Gréafico 5: Escola de origem: Fundamental | 6°A

Fonte: Autoria prépria (2022)

Grafico 6: Escola de origem: Fundamental | 6°B

32%
0%
12%
@% s%‘w“’f@ % %
| I— e L3 J
A B c D E F G
Fonte: Autoria prépria (2022)
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Grafico 8: Escola de origem: Fundamental | 62D
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Questao 3 — Disciplina que os alunos mais gostam

A partir da analise dos graficos 9, 10, 11 e 12 observa-se que, dentre os 102
discentes pesquisados, a disciplina de maior preferéncia € Matematica com 30 votos
(29,4%) e na sequéncia a disciplina de Educacao Fisica com 27 votos (26,5%).
Apenas oito alunos citam a disciplina de ciéncias como preferida (7,8%), diante desse
resultado, faz-se necessario buscar novas metodologias para o ensino da disciplina
de ciéncias para despertar o gosto e o interesse dos discentes pela disciplina.

Fourez (2003) relata o decrescente interesse nessa area por parte dos alunos,
que nao veem na ciéncia que é ensinada na escola qualquer relagdo com a sua vida.
O autor coloca que ha diferentes perspectivas para se ensinar Ciéncias, evidenciando
0 excesso de rigor cientifico dos docentes ao ensinar, utilizando uma metodologia

tradicional, pouco atraente e significativa, conforme coloca abaixo:

Os alunos teriam a impressao de que se quer obriga-lo a ver o mundo com
os olhos de cientistas. Enquanto o que teria sentido para eles seria um ensino
de Ciéncias que ajudasse a compreender o mundo deles. Isto ndo quer dizer,
absolutamente, que gostariam de permanecer em seu pequeno universo;
mas, para que tenham sentido para eles os modelos cientificos cujo estudo
Ihes é imposto, estes modelos deveriam permitir-lhes compreender a “sua”
histéria e o “seu” mundo. Ou seja: os jovens prefeririam cursos de ciéncias
que nao sejam centrados sobre os interesses de outros (quer seja a
comunidade de cientistas ou o mundo industrial), mas sobre os deles
préprios. (FOUREZ, 2003, p.110)



Grafico 9: Disciplina que os alunos do 6°A tém mais afinidade
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Grafico 10: Disciplina que os alunos do 6°B tém mais afinidade
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Grafico 11: Disciplina que os alunos do 6°C tém mais afinidade
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Grafico 12: Disciplina que os alunos do 6°D tém mais afinidade
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Aula 2: Desmistificando estereodtipos sobre cientistas

Essa atividade, teve como objetivo principal a compreensao do aluno sobre os
cientistas e uma possivel redugao do esteredtipo acerca do cientista.

De qualquer forma n&o é possivel uma aproximagao entre a ciéncia e o trabalho
de um cientista apenas com uma definicdo vernacular, sem conhecer de fato, sem se
aproximar, sem saber como se da ciéncia; este distanciamento é a causa de muitas
duvidas, confusdes e deformacdes. (KOMINSKY E GIORDAN, 2002).

Geralmente o contato que a populagao tem com a ciéncia/cientistas € aquele
veiculado pela midia televisiva ndo especializada que exerce grande influéncia por
estar presente em todos os niveis sociais (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002) sendo
uma das fontes populares mais importantes sobre a ciéncia e a tecnologia (REZNIK
et al., 2014) podendo apresentar uma imagem distorcida tanto da ciéncia quanto do
cientista. (GIL-PEREZ et al., 2001).

De acordo com o grafico 13, do total de 68 desenhos, percebe-se que 31 alunos
desenharam um cientista homem branco de jaleco, sozinho trabalhando em
laboratério, 24 alunos desenharam uma cientista mulher branca de jaleco, trabalhando
sozinha em laboratoério, 12 alunos desenharam grupo de pessoas trabalhando no
laboratorio, 01 aluno desenhou um homem branco de jaleco e sozinho em um

ambiente nao identificado.
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Grafico 13: Desenhos referentes as concepgdes iniciais de um cientista
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Os desenhos foram entregues em folha A4 sem identificagao, além disso, foi
orientado para que os alunos escrevessem no verso da folha em que desenharam,
qual concepgédo que eles queriam transmitir. Dos 68 desenhos entregues, 38
continham descrigdo no verso, 10 escritas foram transcritas a seguir na integra e sem

corregoes ortograficas.

“Eu entendo que cientista € uma pessoa que faz experiéncias e até algumas meio

arriscadas para a saude e a vida, sdo as pessoas que fabricam remédios e vacinas. ”

“Cientista é um homem, uma mulher, jovem ou adulto até mesmo velho que estuda a
fundo o espasso, planetas etc, viros, e curas para doengas como o0s remédios e

vacinas e etc.”

“Eu desenhei uma cientista mulher. Por que nunca vi uma cientista mulher maluca. ”
“A cientista. O nome dela é Emily e mora em Curitiba. Tem 30 anos e é cientista. Ela
esta em seu laboratério testando um férmula de uma cura de uma doencga de outro

pais. O motivo de eu ter escolhido esse desenho é porque eu admiro cientista. ”

“Esse é um cientista analisando um celebro! E do outro lado ele esta descobrindo um

novo remédio! ”

“Ele é um cientista quimico que esta fazendo uma pesquisa de vulcées. Ele tambpem

é velho. ”
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“E um homem que tentou fazer uma experiéncia que deu um pouco errado e esplodio

e o cabelo ficou todo esapandato. ”

‘Ele é um cientista e ele esta fazendo uma vacina contra covid-19, ele é homem, ele

é muito inteligente. ”

“Um cientista homem fazendo equagbes matematicas e fazendo formulas com uma

maquete de um planeta em sua estante. ”

“O que eu pensei foi que o cientista s6 quer machucar os animais, ele € homem e é

velho. ”

Figura 9: Desenho referente as concepgoes iniciais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 1 (2022)

Figura 10: Desenho referente as concepg¢oes iniciais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 2 (2022)
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Figura 11: Desenho referente as concepgoes iniciais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 3 (2022)

Figura 12: Desenho referente as concepg¢oes iniciais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 4 (2022).

Fonte: Desenho do aluno 5 (2022)
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Figura 14: Desenho referente as concepg¢odes iniciais de um cientista

G e Y

Sata Ja
€% fer, foe

e

T e : ,:“7_1 _ —
Desenho do aluno 6 (2022)

onte: :
Nessa atividade obteve-se um grande retorno na motivagéo, criatividade e na

autonomia por parte dos alunos.

Aula 3: Investigacado dos conteudos de interesse na disciplina de ciéncias

A aula iniciou com a projegédo dos slides e dialogo a respeito das situagdes,
problemas da vida e sociedade para observar quais sao as areas de maior interesse
e 0s conhecimentos prévios dos alunos sobre alguns fendmenos da ciéncia, consiste
na busca pelo tema gerador no que se refere em entender e captar os pensamentos
e ideias dos discentes e elementos de sua realidade. A professora pesquisadora fez
uma exposi¢ao oral sobre os conteudos das imagens dos slides, sendo os principais
aprofundados apés as falas dos discentes, energia elétrica, energia térmica, calor,
energia quimica, energia sonora, conceitos da astronomia. Na sequéncia alguns

comentarios feitos pelos alunos durante a roda de conversa.

‘Essa casa com a vela parece a casa da minha mae. ”

“Existem pessoas que vivem em casa assim com vela? ”

“Por que pessoas vivem assim? Porque ndo podem pagar a conta da luz? ”

“Néo podem pagar a conta da luz porque ndo tem emprego. ”
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“Meu pai desliga o reldégio da luz, quando a gente vai tomar banho para economizar

”

luz.

“Eu nunca andei de trem! Minha mae ja! ”

“Trem é transporte publico, carro é particular. ”

“Minha familia nao tem carro. ”

‘Nem todas as pessoas tem dinheiro para comprar carro. ”

“Eu gostaria de andar viajar de trem. ”

“Criangas nao deviam trabalhar, s6 estudar. ”

“Criangas trabalhando para ajudar os pais. ”

‘Realidade de muitas criangas, muito triste. ”

“Minha mae é catadora de material reciclavel. ”

“Aqui esta certo criangas brincando. ”

“Os dois brinquedos tém que ter equilibrio. ”

“Eu nunca fui no parque. ”

“Um mais simples e outro moderno. ”

“Um usa lenha e outro gas. ”

“N6s usamos lenha porque o gas esta muito caro. ”

“Em casa o gas acabou e meu pai ndo tem dinheiro para comprar. ”
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“Antigamente néo tinha equipamentos para pesquisa. ”

“Nunca olhei no microscopio. ”

“Na outra escola nao tinha laboratério. ”

“O cara esta pesquisando sobre vacinas. ”

k24

“Uma imagem é antiga em preto e branco a outra e moderna colorida.

“Nas duas reunido de pessoas e musica. ”

“Muita tecnologia atualmente bluetooth. ”

“Um usa pilha outro energia. ”

“Eu queria aprender tocar violdo, mas meus pais ndo tém dinheiro para pagar um

curso. ”

“Evolugéo da tecnologia. ”

“Minha familia ndo se reune assim. ”

“No6s nédo temos televisgo. ”

“Meu pai briga quando a televiséo esta ligada gasta energia. ”

“Astronomia é muito legal. ”

“Eu ja fui num observatoério. ”

“Vamos construir brinquedos e experimentos, oba. ”
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A partir das falas dos alunos, € observado o impacto do contexto social em seu
desempenho académico, considerando fatores como renda familiar, nivel educacional
dos pais, acesso a recursos educacionais e ambiente familiar, bem como o uso de
televisao e possivel consumo de energia pelas familias. Dessa forma, a escola pode
desenvolver estratégias pedagogicas que levem em conta as limitagbes e
potencialidades de cada aluno, tendo em vista seu contexto social.

Nesse sentido, a obra de Paulo Freire, um educador brasileiro, é
particularmente relevante, pois propde uma pedagogia critica e libertadora, que busca
compreender as condi¢gdes sociais e histéricas dos alunos para promover uma
educagdo mais inclusiva e transformadora. Além disso, Paulo Freire enfatiza a
importancia de capacitar os estudantes para se tornarem agentes ativos de mudancga
em suas comunidades.

Para alunos que ja vivenciam dificuldades relacionadas ao acesso a recursos
basicos, a abordagem de Paulo Freire pode ser especialmente eficaz, pois incentiva
a reflexao critica sobre questdes sociais, incluindo o uso de energia, € a busca por
solugdes para criar mudangas positivas em suas proprias vidas e na sociedade em
geral.

Assim, ao promover a reflexdo critica e a conscientizagao, a escola pode ajudar
os alunos a se tornarem agentes de mudanga em suas préprias vidas e na sociedade
como um todo.

Considerar o espaco social no curriculo de ciéncias € um aspecto importante e
necessario para formagao de uma nova consciéncia nos estudantes visto que, o seu
estudo vai além de compreender o mundo em suas distintas escalas (local, regional e
global), possibilitando que educadores e educandos encontrem, juntos, durante o
processo educativo, novas alternativas para superarem os problemas decorrentes da

realidade.
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Fotografia 1: Alunos identificando os temas relacionados a ciéncia

Fonte: Autoria propria (2022)

Aula 4: Producao de texto

A aula iniciou relembrando os fenbmenos e os conceitos trabalhados na aula
anterior, a atividade proposta é a producao de texto relacionando conceitos, assuntos
estudados ou ndo em anos anteriores que os discentes tém interesse e curiosidade
em aprofundar esse tema, sendo que a atividade faz parte da investigacao tematica,

processo de obtengao do tema gerador proposto por Freire.

‘Ha também os temas que envolvem decisbées politicas, como aborto, mudanc¢as
climaticas, alternativa energéticas, tecnologia nuclear, produgdo de alimentos,
poluicdo, abastecimento de publicos, dentre outros. A lista dos assuntos que trazem

a ciéncias para nosso cotidiano é enorme. ”

“O que eu mais gostei na ciéncias em 2021 foi falar sobre os 6rgaos humanos, Eu
gostaria de aprender mais sobre o organismo. Para quem estiver com dor sabemos o

orgéo.”

“O que eu mais gostei na ciéncias no ano passado foi estudar sobre os astros, sol,

lua, planetas eu amo isso. ”

“O que eu mais gostei nas ciéncias foram as experiéncias e gostaria de fazer mais

esse ano. ”
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“Ano passado o assunto de ciéncias que eu mais gostei foi sobre astronomia, a

professora levou uma luneta. ”

“No quinto ano nas aulas de ciéncias eu aprendo sobre energia elétrica ndo entendi

muito bem, gostaria de saber mais. ”

“Nas aulas de ciéncias do ano passado eu estudei sobre produgdo de energia na

usina, achei muito legal. ”

Aula 5: Investigacao para definir o Tema Gerador

No resultado da pesquisa foi possivel observar que os conteudos que mais
despertam interesse sdo os conteudos relacionados a energia e astronomia, mas é
necessario utilizar ferramentas de ensino que possibilitem uma interagao melhor com
esses conteudos e o aprofundamento, sabendo que o papel do professor como
mediador é muito importante sendo assim, deve-se ter uma relagao gentil e solidaria
com seus alunos.

A aprendizagem s6 é possivel quando os alunos se fazem conscientes da
construgdo do conhecimento. E necessario que o ensino ndo seja surreal, e sim, que
alcance a realidade e que faga com que o aluno reconhega o seu “eu” como ser social,
historico, pensante, criador e transformador do meio em que vive. (Freire, 1996).

Contelidos de Ciéncias com maior interesse.

Grafico 14: Conteudos de Ciéncias de maior interesse dos alunos do 62A
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Fonte: Autoria prépria (2022)



Grafico 15: Contelidos de Ciéncias de maior interesse dos alunos do 6°B
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Grafico 16: Contelidos de Ciéncias de maior interesse dos alunos do 62C
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Grafico 17: Contelidos de Ciéncias de maior interesse dos alunos do 62D
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Aula 6: Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Astronomia
Essa aula iniciou-se apresentando aos alunos os resultados dos assuntos que
os alunos das quatro turmas citaram em suas producdes de texto, sendo os
conteudos de astronomia e energia mais citados. No primeiro momento o trabalho
baseia-se em aprofundar o tema astronomia com slides, roda de conversas e
producao de texto.
Com a BNCC (Brasil, 2018), implementada desde 2019, a astronomia
consolidou-se ainda mais, sendo agora colocada dentro de um dos eixos tematicos
a serem trabalhados em todas as séries da Educacao Basica aparecendo, portanto,

desde o 1° ano do Ensino Fundamental.

Na BNCC, a area de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental esta
estruturada em 3 unidades tematicas: “Matéria e Universo”, “Vida e Evolugao” e
“Terra e Universo”, que aparecem em todos os anos (BRASIL, 2018). Dentro delas
estdo os objetos de conhecimento, “entendidos como conteudos, conceitos e
processos” (BRASIL, 2018, p. 28) e o conjunto de habilidades, que “expressam as
aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes
contextos escolares” (BRASIL, 2018, p. 29). De acordo com essa organizagao, novos
conteudos das ciéncias, especialmente de fisica e quimica, estarao presentes desde

0S anos iniciais, como também, deve acontecer com conteddos de astronomia.

A ideia de os estudantes de ensino fundamental estarem em contato com a
observacdo de fenbmenos astrondmicos desde os primeiros anos €, sem duvida,
bastante interessante e promissora ao ensino, uma vez que o assunto desperta a
motivacdo de muitas pessoas e, por outro lado, muitos desses fenOmenos sao
desconhecidos ou tem um carater mistico, inclusive entre as pessoas adultas e
escolarizadas, como € o caso do movimento aparente do Sol, observagdes noturnas
da Lua e das constelacdes, entre outros. (LANGHI e NARDI, 2012).

Segue algumas produgdes de texto dos alunos sobre o tema Astronomia,

escritos na integra sem corregdes ortograficas e/ou de concordancia.

“A astronomia é a ciéncia que estuda o universo, desde sua origem e formagao aos
astros que o compébe e os fenbmenos que nele ocorrem. Originou-se a partir da

observacgao dos astros e de seu efeito no cotidiano do ser humano, que desde a pré-
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histéria vem utilizando o conhecimento astronémico acumulado durante o tempo
para desenvolver as atividades humanas. Sobre a aula, eu achei interessante as
explicagbes, e a imagem que eu mais gostei foi a 22, porque mostrou a realidade da

vida.”

“A astronomia é um conteudo bem interessante, Ano passado tive uma aula inteira
sobre isso também ficamos com um cientista, também comentamos sobre o lixo
espacial que algumas pessoas viram uma luz no céu também e também umas fotos

de como o tempo mudou.”

“Astronomia é uma ciéncia natural que estuda corpos celestres e fenébmenos que se
encontra fora da atmosfera da terra. A astronomia existe a milhares de anos, ndo

tem uma data certa e a Astronomia é conhecida por estudar a galaxia.”

“Astronomia é um fato bastante curioso que tem as coisas que ninguém e nenum
cientista descobriu a galaxia e tem mais de coisas que ninguém ja viu tipo um buraco
de minhoca que é conhecido como O buraco negro e é um fato bastante curioso a

aula de hoje. “

“Hoje nés aprendemos sobre astronomia nés aprendemos que a astronomia existia
a muito, tempo antes de cristo e também aprendemos, que o centro do nosso sistema

solar era a Terra. acharam depois que o sol, nés conversamos muito .”

“A aula hoje foi muito legal,gosto muito de aprender sobre o0s planetas, a lua, o sol,

quero outra aulas sobre o sistema solar.”
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Fotografia 2: Alunos analisandg as tirinhas de astronomia

Fonte: Autoria propria (2022)

Aula 7: Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Energia.

Nessa aula aprofunda-se o tema energia, tema com maior apontamento pelos
alunos, trabalho realizado com tirinhas nos slides, problematizacao, roda de conversa,
discussdo e aprofundamento sobre o assunto, um pouco sobre a histéria da
iluminacéao publica no Brasil com video, estudo da conta de energia elétrica, conversas
com os pais como tarefa de casa e producéao de texto.

A BNCC aborda o conceito energia, a unidade tematica é Matéria e Energia.
De acordo com o documento:

A unidade tematica Matéria e Energia contempla o estudo de materiais e suas
transformagdes, fontes e tipos de energia utilizados na vida em geral, na

perspectiva de construir conhecimento sobre a natureza da matéria e os
diferentes usos da energia (BRASIL, 2017, p. 325).

As habilidades apresentadas pela BNCC apontam a imprescindibilidade de
atrelar os conhecimentos fisicos aos aspectos do cotidiano utilizando as linguagens
em suas especificidades, seja social, econdmico ou cultural. Essa preocupacao deve
também estar acompanhada da necessidade da promocao da vivéncia do estudante
em seu cotidiano.

Segue algumas producdes de texto dos alunos sobre o tema Energia, escritos

na integra sem correg¢des ortograficas e/ou de concordancia.
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“Hoje foi assunto de energia e eu gostei das tirinhas que foram bem legais e ate
apareceu uma de jogo, eu ndo gostei de quando a prof falou que nem todos tem
energia em casa, eu fiquei meio triste e pensativo mas... eu achei bem interegante
que a prof deu varios exemplos de energia e de como fazer energia, exemplo:

nuquear, solar, pela agua, pelo ar e pelo carvdo e pelo petroleo.”

“Energia ndo e so tomadas e eletricidade no geral. Energia € gravidade, calor, som,
energia estatica, etc. Nos usamos energia para varias coisas no nosso dia a dia como
falar, assistir tv, cozinhar comida, jogar jogos e varias outras coisas. se ndo ouvesse
nenhum tipo de energia nos ndo poderiamos nos comunicar a terra seria

extremamente fria e ficariamos flutuando sem rumo por ai.”

“Hoje aprendi que a energia é importante pro consumo das coisas como a lampada,
internet, luz. Vem de ventos, aguas e sol de placas solares. S&o que dao energia

que da pra as coisas como ventilador, TV, micro-ondas, geladeira e cafeteira.”

“Hoje nés aprendemos sobre energia nés descobrimos novos tipos de energias
energia edlica, energia solar, energia sonora, energia cinética. NOs conversamos nos
aprendemos muito e a professora mandou agente esfregar a maos rapidas. Numa
na outra pra mostrar que fica quente igual quando faz fogo com graveto na fogueira
e nos vimos alguns slides de enérgia o do garfild, um dos pinguins e outro do planeta
terra com uma metade poluida pegando fogo e outra parte do planeta feliz sem fogo

e sem poluida”.

‘A energia é algo incrivel de se aprender e existe varios tipos de energia como a
energia solar, energia fossil, energia elétrica, energia sinetica, energia do movimento
e etc... A energia solar em resumo é a energia em que a fonte é a luz solar sendo
uma energia alternativa e sustentavel e podendo ser utilizada para gerar

eletricidade.”

‘A energia é importante porque com a energia temos a luz, a manutengdo dos
alimentos em geladeiras, frezeres, ar condicionado, banho quente e o0 uso do
celulares, tv, computadores. Praticamente tudo ao nosso redor funciona com energia

e a sua economia € importante tanto por motivos financeiros(evitar gastos
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desnecessarios)quanto por motivos ambientais, pois a geragdo de energia depende
da exploragéao de recursos naturais, sendo muito danoso para o meio ambiente gerar

tanta energia.”

“Os animais e os humanos produzem 50% energia e quando eu vejo meus dois gatos
correndo eles estdo produzindo energia cinética porque é um fato bem curioso
porque eu gostei da aula de hoje sobre o assunto das energias eu aprendi que as

energias podem ser variadas com forme o tipo delas eu achei muito interessante.”

“A energia pode ser demostrada de varios modos diferentes, com as vozes das
pessoas na televisdo, com o caminhar das pessoas na rua, com a energia solar. A
energia solar é utilizada como aquecimento solar, a energia solar fotovoltaica,

energia hipotérmica, a arquitetura solar e a fotossintese artificial.”

Fotografia 3: Alunos analisando as tirinhas de energia

Apdés o aprofundamento das duas tematicas Astronomia e Energia, a
pesquisadora realizou nova pesquisa para definir a tematica da peca de teatro. Segue

os graficos:
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Grafico 18: Definicao do tema gerador: Astronomia
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Grafico 19: Definicdo do tema gerador: Tipos de Energia
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Fonte: Autoria prépria (2022)

A partir da analise dos graficos 18 e 19 define-se como tema gerador para a
construgcdo do texto da pecga de teatro o assunto Energia. Dos 96 alunos das quatro
turmas de 6°ano, 38 escolheram o tema Astronomia e 58 escolheram o tema Tipos de
Energia. Em todas as turmas, o tema Tipos de Energia obteve mais votos. A turma
que teve mais alunos votantes para Astronomia foi o 6°B com 12 votos (0 que
representa 32% dos votantes para Astronomia), mas, mesmo assim, o tema Tipos de
Energia se sobressaiu com 14 votos. Assim, este trabalho busca compreender como
0 conceito energia é abordado pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
documento estruturante da educagao brasileira, cuja versao final foi publicada em
2017.
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Aula 8: Aprofundando o Tema Gerador definido: Energia

Essa atividade consiste na leitura do livro coletivamente, a interpretacédo e o
aprofundamento do tema energia através do livro: Led e as Energias Renovaveis.

Durante as discussbes em sala de aula sobre o livro "Led e as energias
renovaveis", foi observado que a interagdo e a participacdo dos estudantes foram
bastante satisfatorias, pois, as respostas apresentadas pelos alunos indicaram que
entenderam os conceitos abordados na leitura. Isso se deve, em grande parte, a
linguagem acessivel e de facil entendimento utilizada no livro. A clareza das
informacdes e a forma como elas foram apresentadas possibilitaram que os alunos
compreendessem de forma mais ampla os conceitos e as praticas relacionados as
energias renovaveis. Além disso, a abordagem adotada no livro permitiu que os
estudantes se envolvessem de forma mais ativa nas discussdes e nas atividades
propostas em sala de aula, o que contribuiu para o seu aprendizado de forma
significativa.

Sabendo que o letramento cientifico € a maneira que a ciéncia pode utilizar
para se comunicar, a leitura e os questionamentos possibilitaram a compreensao e
interpretacéo dos fendmenos, facilitando o desenvolvimento da atividade.

Pode-se perceber que os estudantes argumentam identificando as diferentes
producdes de energia, energias renovaveis e nao renovaveis e os fendbmenos
relacionados a geragao de energia elétrica, despertando muito interesse e curiosidade
por parte dos discentes. E para sistematizar o conhecimento como proposta de tarefa
de casa um jogo do Wordwall postado na plataforma Classroom.

A unidade tematica: Matéria e Energia, apresenta como ponto central o
desenvolvimento da capacidade de entender a natureza da matéria e os diferentes

usos da energia, a BNCC apresenta uma definigdo para essa unidade.

Dessa maneira, nessa unidade estdo envolvidos estudos referentes a
ocorréncia, a utilizacdo e ao processamento de recursos naturais e
energéticos empregados na geracdo de diferentes tipos de energia e na
producao e uso consciente de materiais diversos. Discute-se, também, a
perspectiva histérica da apropriagdo humana desses recursos, com base, por
exemplo, na identificacdo do uso de materiais em diferentes ambientes e
épocas e sua relacdo com a sociedade e a tecnologia. (BRASIL, 2017, p. 277)
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Fotografia 4: Alunos lendo o livro: Led e as Energias Renovaveis

- -

Fonte: Autoria propria (2022)

Aula 9: Aprender o que é um Teatro Cientifico

Nessa aula assistimos a peca de teatro produzida pelos académicos da UFPR,
essa atividade teve como objetivo propiciar aos educandos uma relagao mais proxima
com a arte e conhecer uma pratica que os permitam se expressar. Foi possivel
perceber o entusiasmo dos alunos, envolvimento no momento que assistiram a pega,
a discussao na roda de conversa sobre o assunto da peca realizada em seguida, as
semelhancas e diferengas com outras pegas que ja assistiram, puderam relatar outros
momentos que participaram de pecas enquanto telespectador ou como artista,
produziram textos sobre a atividade desenvolvida em sala de aula e como tarefa de
casa produziram um texto com personagens, dialogos e uma tematica de ciéncias.

Em observagao alguns textos produzidos pelos alunos sobre a aula trabalhada

textos escritos na integra sem corregdes ortograficas e/ou de concordancia.

“Esse assunto foi o melhor até agora eu amo teatro, eu acho que é muito legal e hoje
assistimos um cheios de coisas cientificas, a parte mais foi quando a mulher colocou
uma espada na agua e ela derreteu eu fiquei espantada eu espero que a gente venha

falar mais disso na aula”.

“O assunto hoje foi teatro o nome do teatro e Show da ciéncia falava sobre uma bruxa

que descobriu que a ciéncia € muito importante ela vai além para descobrir mais sobre
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a ciéncia e quem acompanha ela nessa jornada é um corvo, e foi muito interessante

por que aparece muitas coisas legais e esse que foi o show”.

“A aula de hoje foi muito bacana, amei esse teatro e muito legal descobrir que néo

existe magica so ciéncias”.

“Essa peca de teatro foi muito legal, aprendi muitas coisas, e o mais legal & nos

faremos uma peca de teatro”.

“O que achei mais engrasado foi as trapalhadas da bruxa.”

“ Foi muito legal o teatro porque fala da ciéncias e das experiéncias e do mundo

artistico”.

O dialogo teatral demanda contextualizagdo e problematizacdo a partir das
falas significativas dos educandos. Nesse sentido, o dialogo, a contextualizagdo e a
problematizagdo permeiam esse trabalho. O dialogo, dentro da concepgéo freiriana,
refere-se a comunicagdo entre os sujeitos envolvidos em uma pratica educativa,
havendo a relacéo horizontal de conhecimentos e visdes de mundo, sem a deposicao
de conteudo de um individuo que “sabe mais” para outro que “sabe menos’.

Garantindo a todos o direito de expressao, o dialogo faz com que os individuos
envolvidos entrem na busca constante pelo “Ser Mais” (FREIRE, 2014). Ou seja,
através de reflexdbes e conversas criticas, colocam-se em discussao situacoes
significativas culturais, sociais, econdmicas, politicas, a vida dos que dialogam, suas
vivéncias e seus conhecimentos prévios, para que juntos construam conhecimentos

socialmente relevantes, assim as ciéncias da natureza podem contribuir em muito.
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Fotografia 5: Alunos assistindo a pecga teatral: Show das Ciéncias — UFPR

L i

Fonte: Autoria propria (2022)

Fotografia 6: Alunos assistindo a peca teatral Show das Ciéncias — UFPR

Fonte: Autoria prépria (2022)

Aula 10: Produgao da escrita da peca de teatro

Iniciamos o trabalho da escrita da pe¢a com os textos produzidos pelos alunos
em casa, leitura das produgdes, debates, sugestdes de nomes e caracteristicas para
0s personagens, situagdes problemas envolvendo os personagens, tipos de energia
que iriamos utilizar, muitas vezes as turmas encontraram dificuldades para chegar
num consenso, trouxeram outras sugestdes nas aulas seguintes. A escrita do texto
para a pega se deu de forma coletiva, em um processo de muito didlogo e participagao
de todos os alunos. Ao término das reestruturacbes de texto que contou com a
participagédo da professora de portugués, organizada toda a pega com personagens,

sequéncia das cenas, o texto foi postado na plataforma Classroom para que todos os
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alunos tivessem acesso para leitura e a escolha de um personagem para representar.
Nao houve processos seletivos, exclusbes ou preferéncias para escolha dos
personagens.

Sendo assim, o dialogo freiriano implica uma troca de saberes. Apresenta-se
como uma condi¢ao para que o conhecimento seja construido porque, numa situagao
dialégica, a comunicagao entre os sujeitos ira problematizar o objeto de conhecimento,
questionando, criticando, avaliando, trazendo novos aportes de informacgao,
ampliando as dimensdes do que € possivel saber sobre o objeto em questéo.

Algumas produgdes dos alunos escritos na integra sem corregdes ortograficas

e/ou de concordancia.

“Existia um garoto chamado Ventorola que tinha o poder do trovéo, ele era cientista
mas desistiu, para seguir seu sonho ser o mais poderoso do universo. Entao decidiu
comecgar a treinar muito, entdo quando completou seus 18 anos de decidiu lutar com
o0 supremo Quimeco, e ganhou todas aplaudiram, s6 que caiu um raio na estrada
(BOOM!) tudo comecgou a pegar fogo, todos que estavam ali ficaram abavorados e
sairam correndo, Ventorola tentou apagar o fogo mas falhou, tentou e tenou mas ndo
conseguiu mais chegou seu oponente para ajudar e os dois juntos conseguiram

apagar o fogo e todos aplaudiram e os dois viraram melhores amigos”.

“Era uma vez uma menina que ndo tomava banho porque a luz da casa tinha sido
cortada os pais ndo pagaram a conta porque estava sem imprego, os colegas da
escola zoavam essa menina, coitada, ela ndo tinha culpa. Até que um dia um amigo

resolveu ajudar ela e ficaram feliz”.

“Em uma cidade distante deu um temporal e acabou a luz, todos ficaram assustados
e preocupados, mas BUMMM chegou na cidade um magico e fez muitas magias e

ajudou as pessoas para a luz voltar”.

“Essa estoria acontece numa cidade cheia de mistério, onde teve um temporal e todos
ficaram no escuro, mas as pessoas ndo sabia o que fazer até que apareceu um
cientista maluco que tinha uns ajudantes muito esquisitos e falaram pra os morador
que ia dar um jeito pra luz voltar e com super poder eles revolveram o problema da

cidade e todos ficaram feliz”.
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Aula 11: Realizagao dos ensaios

Os primeiros ensaios realizamos na sala de aula (fotografia 7), as primeiras
oficinas de interpretagdo e improviso, construimos coletivamente as cenas da peca,
posicionamento dos personagens, efeitos sonoros que foram realizados por um aluno
que se disponibilizou para tocar violino.

Os demais ensaios aconteceram no contra turno tendo em vista que, ndo
apresentava carater obrigatorio e os participantes foram estudantes voluntarios - os
que demonstraram interesse em participar do projeto - encontramos muitos desafios
nos ensaios, entre eles, as dificuldades dos alunos para memorizar os textos, varios
alunos com o mesmo personagem e aluno com texto decorado que transferiu para
outra escola.

Freire e Shor (2008) afirmam que a partir do momento em que entramos na
sala de aula, do momento em que vocé diz aos alunos: Ol4, como vao? Voceé inicia,
necessariamente, um jogo estético.

Nesse contexto, entendemos que as diversas experiéncias em arte(s) agem de
forma provocativa em relacdo ao cotidiano e as subjetividades dos sujeitos que, ao
entrarem em contato com as manifestagdes artisticas, criando ou apreciando se veem

motivados a repensarem sobre seu lugar no mundo e a se posicionar diante dele.

Fotografia 7: Ensaio da pec¢a teatral

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Aula 12: Construcao do brinquedo Vai e Vem, outros brinquedos e maquetes

Nessa aula os alunos trouxeram os materiais necessarios e em grupos
construimos o brinquedo Vai e Vem (fotografia 8 e 9) que foi utilizado na pecga de
teatro, houve muita participacéo e interesse dos alunos que demonstraram ser uma
atividade muito prazerosa, utilizamos o passo a passo do video 7 da atividade 23
(Secédo 4.3.2). A professora pesquisadora postou os links na plataforma Classroom
dos demais brinquedos e maquetes e os alunos construiram de acordo com o
interesse e possiblidades de cada um. Os discentes foram trazendo os materiais
produzidos e foram guardados no laboratério de ciéncias para serem utilizados nas
apresentacoes da peca de teatro. As atividades ludicas sao interessantes, prazerosas
e motivadoras, na perspectiva de que a ludicidade auxilie na promog¢ao da
aprendizagem em ciéncias.

Os brinquedos e as brincadeiras ocupam uma posi¢ao de destaque na vida das
criangas, sendo fundamentais para a sua formagao psicolégica e social. Segundo
Vigotski (2008), a crianca é movida pela atividade do brincar, a qual € um fator
determinante no seu desenvolvimento, servindo como mecanismo de disparo e
nutricdo da imaginagéo

Fotografia 8: Confecg¢ao do brinquedo vai e vem
T —— S = - e TR ONE I

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Fotografia 9: Confecc¢ao do brinquedo vai e vem

Fonte: Autoria prépria (2022)

Aula 13: Confecc¢ao dos figurinos

Nessa aula iniciamos a confecgao das camisetas (fotografia 10, 11, 12 e 13)
que foram utilizadas na apresentacéo da pecga de teatro, os materiais utilizados foram
as camisetas, os restos de tinta, os pinceis que foram arrecadados anteriormente, por
meio de uma campanha de arrecadacao feita pelos préprios alunos com as demais
turmas e professores do colégio e que conseguiram todo o material necessario, as
ideias e sugestbes de desenhos para pintar nas camisetas foram trazidas pelos
alunos. Para a realizacao dessa atividade contamos com a participacado e auxilio da
professora de arte, o trabalho foi iniciado na sala da aula e deu-se continuidade no
contra turno com a participacdo de alunos voluntarios para realizar a pintura nas
camisetas. A atividade foi muito prazerosa, no qual os alunos se dedicaram e

empenharam na realizacio do trabalho coletivo de colaboragdo mutua.

Fotografia 10: Confecgao do figurino para o teatro
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Fonte: Autoria propria (2022)



Fotografia 11: Confecgao do figurino para o teatro
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Fotografia 12: Confecgao do figurino para o teatro

i

Fonte: Autoria prépria (2022)

Fotografia 13: Confec¢ao do figurino para o teatro

Fonte: Autoria prépria (2022)
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Aula 14: Apresentacao e pesquisa de opiniao sobre a peca de teatro

As apresentacdes aconteceram no periodo vespertino dia 17/11/2022 para as
seguintes turmas: 6°B, 6°C, 6°D, 7°B, 7°C, 7°D, 8°B, 8°C, 9°C, 9°D e 2°C divididos em
grupos menores com 2 ou 3 turmas devido ao espaco no refeitdrio, foram realizadas
4 apresentagdes em cada turno com a duracéo de 20 minutos cada. As apresentacoes
no periodo matutino foram realizadas dia 22/11/2022 para as seguintes turmas: 6°A,
7°A, 8°A, 9°A, 9°B, 1°A, 1°B, 1°C, 1°D, 2°A, 2°B, 3°A e 3°B, foram convidados os
agentes |, agentes Il, dire¢cao, equipe pedagadgica e pais dos alunos. As apresentagoes
foram realizadas no refeitério do colégio, local cuja acustica ndo € adequada, os
alunos do grupo teatral organizaram o local com os experimentos e maquetes,
estavam todos ansiosos e nervosos. Os grupos de alunos dos sextos anos foram nas
salas de aulas convidar as turmas para assistir a peca de teatro e nesse momento os
alunos tiveram a possibilidade de escanear um qrcode para leitura das questdes pelo
celular ou receberam o formulario impresso com um questionario de 11 questoes,
sendo 6 questdes objetivas e 5 questdes descritivas/discursivas em relagéo a peca
teatral, para fazerem suas consideracdes ao término da peca de teatro (APENDICE
E).

Fotografia 14: Apresentagao da peca teatral
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Fonte: Autoria prépria (2022)



Fotografia 15: Apresentagao da peca teatral
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Fonte: Autoria propria (2022)

Fotografia 16: Apresentagao da peca teatral

Fonte: Autoria prépria (2022)

Fotografia 17: Apresentagao da peca teatral
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Fotografia 18: Apresentacao da peca teatral

Fonte: Autoria prépria (2022)

Resultado das questdes sobre a peca de teatro:

Observa-se que no grafico 22 o maior publico espectador da peca de teatro
foram alunos do ensino fundamental I, na sequéncia alunos do ensino médio, depois

os servidores da escola e por fim o publico externo.

Grafico 20: Categorias dos expectadores em relagao a comunidade escolar

Em relagdo a comunidade escolar vocé é:

55%
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N

3% 2%

Servidor (Professor / agente | / Aluno do fundamental Il Aluno do ensino médio Publico externo
agente |l)

Fonte: Autoria prépria (2022)

De acordo com o grafico 23, 726 espectadores acharam que o tema da pega
apresentou um tema relevante, ou seja, 98% do publico. Somente 13 espectadores

acharam que o tema nao foi relevante.
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Grafico 21: Relevancia do tema da pega de teatro

A pecga de teatro apresentou um tema relevante:

98%
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13

Sim Nao

Fonte: Autoria prépria (2022)

De acordo com o grafico 24, 659 espectadores acreditam que o tema da peca
esta relacionado com o seu cotidiano e somente 11 espectadores nao relacionam o

tema da pega com o seu cotidiano.

Grafico 22: Relagao do tema da pega com o cotidiano do publico

O tema da pega esta relacionado com o seu cotidiano:

89%

1%

Sim Néo

Fonte: Autoria prépria (2022)

De acordo com o grafico 25, 704 espectadores responderam que a
abordagem do tema condiz com o publico somente 35 espectadores ndo relacionaram

o tema da peca com o publico.
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Grafico 23: Abordagem do tema da pe¢a em relagao ao publico

A abordagem do tema da peca condiz com o publico:

95%

Sim Nao

Fonte: Autoria prépria (2022)

O publico foi questionado se gostou ou ndo da peca, e, de acordo com o grafico
26, 96%, ou seja, 707 pessoas gostaram da peca e somente 4%, o que corresponde

a 32 pessoas, nao gostaram da pega.

Grafico 24: Apreco do publico pela pega
Vocé gostou da pega:

96%

Sim Nao
Fonte: Autoria prépria (2022)

O grafico 27 retrata a resposta quando o publico (749 espectadores) foi
questionado sobre 0 que mais chamou sua ateng¢ao da peca, a maioria, representada
por 204 espectadores, responderam a atuagao dos atores, 105 pessoas responderam
figurinos, 115 pessoas responderam brinquedos/experimentos, 100 espectadores
responderam o tema da pec¢a e 100 pessoas indicaram que outros itens chamaram
mais a atencdo tais quais o violino, a musica e todas as alternativas, no espago

disponivel no questionario para identificar quais outros itens chamaram a atengéo.
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Grafico 25: O que mais chamou a atengao do publico

O que mais chamou a sua atengao:
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Experimento
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Fonte: Autoria prépria (2022)

O publico respondeu questbes abertas, contribuindo com sugestdes. As mais
citadas foram: para os atores falarem mais alto, para ter mais apresentag¢des durante
0 ano, para fazer a apresentagcao em locais publicos, para ter mais experimentos na
peca, para disponibilizar microfone para os atores e para que todas as turmas tenham
a oportunidade de apresentar uma peca teatral anual no colégio.

Em relacédo a questao aberta sobre elogios a pecga, o publico elogiou: O uso de
materiais reciclaveis, experimentos divertidos, maquetes bem construidas, alunos
com boa desenvoltura, o figurino dos atores, o aprendizado em relagéo ao tema.

A ultima questao para contribuicdo do publico para mandarem recados para os
atores, muitos foram os recados parabenizando a atuacao, a dedicacdo e empenho
do grupo, incentivando a continuar no teatro. Na integra, sem corregdes ortograficas

e/ou de concordancia, alguns recados abaixo:

‘O teatro serviu de orientacdo para 0s nossos alunos e também para a

conscientizagdo do publico envolvido. Trabalho feito com exceléncia.”

‘Arrasaraaam, mandaram muito bem na atuagdo, conseguiram decorar tudinho
mesmo sendo falas dificeis, vocés sao uns fofos, continuem assim e sintam-se

orgulhosos do que fizeram pois muita gente ndo tem essa coragem, parabéns!”

“Todos atuaram muito bem, dominaram o assunto, as maquetes e o0s brinquedos

estavam muito bem feitos, realmente estao de parabéns.”
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“Parabéns gente, continuem se esforgando. Vejo um futuro brilhante pra vocés,

continuem sonhando alto. E invistam no teatro hein.”

“Agradeco pelo importante tema, e que continuem assim.”

“Falaram um pouco baixo tirando isso ficou maravilhoso parabéns a turma pela

criatividade e pela coragem.”

Aula 15: Concepgoes adquiridas sobre o que é um cientista e relatos de
experiéncia

Nessa aula os alunos desenharam um cientista apés todas as atividades e
discussdes realizadas em sala de aula acerca dos cientistas e do seu trabalho. Sendo
um total de 71 desenhos, destes 32 alunos desenharam cientista homem de jaleco,
trabalhando sozinho em laboratério a diferenga em relagdo aos primeiros desenhos é
que apareceram 12 homens negros, 27 alunos desenharam cientista mulher de jaleco
trabalhando sozinha em laboratério com 5 representacées de mulheres negras, 6
alunos desenharam seus cientistas sem uma definicio de homem ou mulher
relacionando com laboratérios ou dispositivos de pesquisa, 6 alunos desenharam
grupos de pessoas relacionando com outras areas do conhecimento, tais quais
botanica, astronomia e matematica. Nessa analise percebe-se uma possivel reducéo
do esteredtipo acerca da visdo do cientista em relacdo ao primeiro desenho feito no

inicio do ano letivo.

Grafico 26: Desenhos referentes as concepgdes finais de um cientista
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matematica)

Fonte: Autoria prépria (2022)



Figura 15: Desenho referente as concepgoes finais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 7 (2022)

Figura 16: Desenho referente as concepgoes finais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 8 (2022)

Figura 17: Desenho referente as concepg¢oes finais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 9 (2022)

125



126

Figura 18: Desenho referente as concepgoes finais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 10 (2022)

Figura 19: Desenho referente as concepgoes finais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 11 (2022)

Figura 20: Desenho referente as concepg¢oes finais de um cientista

Fonte: Desenho do aluno 12 (2022)
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Figura 21: Desenho referente as concepg¢oées finais de um cientista
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Fonte: Desenho do aluno 13 (2022)

Para finalizar as atividades foi solicitado aos alunos que escrevessem como foi
a experiéncia em relagao ao trabalho desenvolvido no decorrer do ano letivo, segue

algumas contribui¢cdes na integra sem corre¢des ortograficas e/ou de concordancia.

“Adorei apresentar foi um experiéncia incrivel. Consegui aprender algumas coisas
Sobre energia, a sensagdo de apresentar pra escola inteira também foi muito boa, no
comego eu estava nervosa mas depois da primeira apresentagéo fui ficando mais

tranquila. Pintar as camisetas também foi muito legal. Adorei ser a Quimelita. ”

“Eu gostei bastante do teatro, principalmente do experimentos e dos brinquedos,
também gostei das roupas e da energia dos personagens, eu aprendi sobre diversas

energias. Adorei fazer o Ventolino.”

“Eu adorei fazer o teatro, mesmo tendo participado de poucos ensaios, foi muito legal.
Eu fiquei ansiosa na hora, mas depois acostumei, espero que possamos apresentar

mais vezes.”

“A sensagdo de ser um personagem é incrivel, os experimentos que tinham tambem,
no momento que comegou eu fiquei até com medo de fazer algum erro que destrua a
peca de teatro mais deu tudo certo e consequi fazer sem erros muito grande. Fui o

Senhor Enciclopédia.”
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“Eu particularmente gostei do teatro mesmo eu tendo pouca participagdo eu achei que
a minha parte ficou legal mas eu acho que devia ter ensaiado mais e as falas ficaram

muito robdticas e pouco naturais.”

“Eu achei muito legal fazer o teatro, eu tenho ansiedade entao fiquei muito nervoso na
hora, na verdade nos todos estavamos muito ansiosos para a pega, eu adorei pela

minha percepc¢éo foi muito legal, eu fui o Mecanito.”

“Eu fiz parte do teatro por um tempo e gostei porque ocupava minha mente ensaiando

a maioria do tempo.”

“No comeco estava nervosa mas deu tudo certo.”

“Foi muito legal aprendi varios truques também.”

Os professores e o0 aluno autista que colaboraram na realizagao desse trabalho

também deixaram suas contribuigdes.

“Sou professora de arte e colaborei um pouco do trabalho da professora Rosangela,
ensaiar os alunos néo foi uma tarefa facil, porém o resultado final foi incrivel, é nesse
momento que percebemos o desenvolvimento de cada um e quanto isso contribuiu
para o seu desenvolvimento no ambiente escolar. Estive ajudando na producgéo das
camisetas dos personagens, eles adoraram e se divertiram ao mesmo tempo em que

produziam.” Professora de Arte.

“Durante a realizagdo do teatro foi possivel identificar que o estudante que auxilio no
atendimento educacional especializado expds interesse e entusiasmo em executar
seu papel no projeto. Desta forma, segundo relato da familia, foi gratificante receber
narrativas do estudante sobre os acontecimentos que ocorreram no decorrer da
apresentacdo, e dessa maneira, sentiram-se seguros de que a inclusdo estava
ocorrendo de forma pratica e didatica, respeitando a especificidade dos estudantes.
Contudo, constatou-se que houve minuciosa organizagdo e planejamento na

realizagdo do projeto, pois o0s estudantes que o executaram demostraram
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comprometimento tendo suas habilidades expostas de forma espontdnea no decurso

da atuacgéo.” Professora PAEE.

“A minha experiéncia de participar do teatro sobre energia da professora de ciéncias
até que foi legal, eu ficava sentado brincando de carrinho com minha amiga, tirando
os aplausos no final até que foi bem tranquilo, agora sobre o que eu gostei e que nao
gostei, o que eu gostei foi a apresentagdo dos colegas, e brincar com a minha amiga
com os carrinhos, o que ndo foram os aplausos no final eram muitos altos, ndo gostei
disso ndo, outra parte que gostei foi que de manha e de tarde, ainda bem que néo fui
de noite, sendo estava ferrado, mas a parte que mais gostei foi de ser entrevistador
eu convidei as turmas para irem assistir até os professores foram, e a professora de
ciéncias falou pra eu ir convidar de novo, que o pessoal gostou de estar convidando

achou fofinho.” Aluno autista que participou da peca.

‘As atividades desenvolvidas foram de grande importancia, pois promoveram a
interagdo, a participagdo nas aulas, auxiliaram na comunicagdo verbal e corporal,
transformando ambientes de sala de aula também em producéo artistica. Tive a
oportunidade de trabalhar em conjunto com a professora de ciéncias auxiliando nas
reestruturagées dos textos. O teatro celebrou a oportunidade de causar impactos
positivos provocando mudangas significativas na vida do estudante. Em suma, o
trabalho multidisciplinar realizado pela professora Rosangela foi de grande valia para
as turmas envolvidas, a instituicdo e a comunidade escolar como um todo.”

Professora de portugués.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Torna-se evidente que a vantagem que uma abordagem pedagogica baseada
na alfabetizacao cientifica por meio de atividades ludicas é a de envolver estudantes
e professores em topicos interdisciplinares em que distintas disciplinas podem
colaborar tomando um tema gerador, nas palavras do educador Paulo Freire, e, a
partir dai, aprofundar o conhecimento nas fronteiras disciplinares, sempre na
perspectiva de tomar o aluno como protagonista de seu aprendizado. Nesse sentido,
diante do quadro atual da educagao brasileira, o objetivo do trabalho concentrou-se
na necessidade do docente atuar de forma diferenciada, através de estratégias e
novas metodologias.

Essa pesquisa foi construida através de um teatro cientifico como organizador
prévio, fundamentada na pedagogia dialdgica e problematizadora de Paulo Freire.
Desta forma, produziu-se uma peca teatral cientifica intitulada “A Turma da Energia”,
com estudantes do sexto ano do ensino fundamental de uma escola estadual
localizada no oeste do Parana abordando conceitos de energia que esta na tematica
Matéria e Energia de acordo com a BNCC. Houve total envolvimento dos alunos, eles
estudaram os conceitos de fisica através do ludico, questionaram, investigaram e
produziram hipoteses de forma divertida.

Ao longo do ano, por meio das atividades, os alunos visualizaram a fisica, seus
conceitos no dia a dia, problematizaram situagdes, buscaram respostas, entenderam
varios objetos de conhecimento da fisica e paralelamente desenvolveram o
pensamento critico. Assim, desmistificaram o conceito que tinham no inicio da
pesquisa sobre o cientista, no desenvolver das atividades propostas, perceberam que,
de certo modo, eles também eram cientistas, pois estavam com olhar curioso, critico,
investigativo acerca dos conceitos fisicos propostos implicitamente e explicitamente
nas aulas de ciéncias.

Muitos foram os desafios e ao relacionar ciéncias e teatro nesse contexto
escolar, observou-se claramente, o dialogo, a criatividade e a interatividade entre os
estudantes e a fisica, por meio das descobertas dos educandos.

E preciso resaltar que o processo de leitura dos textos, a produgdo de texto e
reestruturacdo, a compreensao das ideias e conceitos, bem como as rodas de
conversas revelaram-se tdo importantes quanto a apresentagdo teatral em si. No
decorrer da aplicacdo das atividades foram percebidas mudangas positivas no

comportamento dos estudantes, sobretudo nas relagdes alunos-professores, alunos-
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alunos e principalmente alunos e conhecimento. Outro ponto positivo a considerar foi
o crescente empenho observado nos estudantes durante atividades e discussdes
sobre energia em sala de aula. Nesses momentos todos estiveram realmente
protagonizando o processo de aprendizagem, especialmente quando ampliaram suas
concepgdes sobre o que é um cientista e alguns conceitos cientificos.

Considera-se que o0s resultados superaram as expectativas quanto a
participacao efetiva dos estudantes, as atividades teatrais auxiliaram no processo de
aproximacgao entre a disciplina e os alunos, de forma que néo foi sé ampliada a
compreensao deles sobre o conceito de energia, mas também foi estimulado a criagao
de um ambiente propicio ao dialogo mutuo e espontaneo.

Os recursos utilizados para desenvolver a investigacdo em sala, estavam
ligados a promocao da autonomia do estudante na construgdo do conhecimento. Ao
professor coube o papel de mediador do processo que promoveu por meio de
discussdes, a construgdo do conhecimento, fazendo assim da relagdo fundamental
entre professor e estudante uma busca constante pelo conhecimento.

O presente trabalho foi pautado na unidade tematica “Matéria e Energia”, no
entanto a proposta pode se estender para as outras unidades tematicas da BNCC da
disciplina de Ciéncias tais quais “Vida e Evolugao” e “Terra e Universo”. Isto posto,
conclui-se que estratégias e propostas como a apresentada nessa pesquisa
contribuem para os desafios que os professores e estudantes enfrentam com as
mudancas ocorridas com a apresentacao de novos documentos oficiais, haja vista que
as unidades tematicas devem ser consideradas sob a perspectiva da continuidade da
aprendizagem e da integragdo com os seus objetos de conhecimento ao longo dos
anos de escolarizacao.

Uma falha percebida na execucgao do trabalho foi a auséncia da solicitagcao da
descricdo dos desenhos das concepgdes finais de um cientista, haja vista que foi
realiado nas concepg¢des iniciais.

O presente trabalho ndo se encerra, no ano letivo de 2023 ele sera apresentado
para as novas turmas do sexto ano do Ensino Fundamental que ingressardo na
unidade escolar e espera-se que ele seja apresentado em outros locais, como em
exposicoes cientificas, amostras de arte, festivais de teatro e feira de ciéncias, o que
demonstra que é possivel aliar o conhecimento cientifico com metodologias ludicas

de ensino.
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PERSONAGENS

TEMPERALTA: crianga muito estudiosa e inteligente, adora mostrar seus conhecimentos e
ensinar os colegas, faladeira e inteligente.

MECANITO: uma crianga timida que quase, nao fala, inteligente.

VENTOLINO: crianga que ndo gosta de tomar banho, nem de estudar, vive distraido.
QUIMELITA: crianga muito inteligente, ama comer.

SUPER ENERGIA: um super-herdi, que jura que tem superpoderes, mas todo seu poder
esta relacionado a ciéncia, ele € um génio e vive fazendo experimentos com seus
superpoderes.

ENERGICOS: irm&os gémeos, que ndo se desgrudam para nada, falam junto andam junto,
ou um completa a frase do outro, os fiéis ajudantes do Super Energia.

SENHOR ENCICLOPEDIA: um sabio professor que sempre aparece para dar uma

explicagéo, e logo sai de cena.

CENAI

Narrador: A peca teatral “A Turma da energia” foi desenvolvida pelos sextos anos do
fundamental Il ao longo do ano letivo pela disciplina de ciéncias. Os brinquedos e as
roupas, foram feitas pelos estudantes em conjunto com as professoras das disciplinas de
Ciéncia e de Arte com materiais reciclaveis visando a sustentabilidade. A encenacgao
abordara os tipos de energia: a solar, a mecanica, térmica, quimica de uma forma criativa
e divertida. Aproveitem o show!

No patio da escola MECANITO e TEMPERALTA, brincam com um brinquedo de vai e vem.
(Energia mecénica)

Vai entrando o VENTOLINO, todo apressado.

VENTOLINO: _ Ah! Vocés estao brincando de vai e vem, amo essa brincadeira, posso
brincar? (Enquanto vai falando os outros dois vao sentindo um cheiro forte, e abanando
para espantar o cheiro), antes de responder, incomodada com o cheiro Temperalta fala:
TEMPERALTA: _ Nossa estou sentido um cheiro tao forte. (Temperalta e Mecanito se
aproximam de Ventolino, sentem o cheiro e fazem como se fossem desmaiar, devido ao
mal cheiro)

TEMPERALTA: Nossa Ventolino, que cheiro é esse, até parece que vocé nido tomou

banho?
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VENTOLINO: _ Imagina eu sou muito cheiroso... (erguendo o brago e quase desmaiando)
voltando ao assunto, eu ndo tomei banho, por que hoje depois do temporal a energia
acabou?

TEMPERALTA: _Vocé acha que me engana.

Temperalta chama Mecanito no canto e fala:

TEMPERALTA: _ Sabe Mecanito, o Ventolino ndo quer falar porque tem vergonha, mas na
verdade ele ndo esta tomando banho, por que a agua e a luz da casa dele foram cortadas,
desde que o pai dele perdeu o emprego, eles estdo passando por dificuldades. Vamos
tentar ajuda-lo.

(Os dois balangam a cabega e olham pra Ventolino, a discussdo e a brincadeira
recomecam).

(Uma pequena discusséo € interrompida pelos gritos de Quimelita que vem correndo.)
QUIMELITA: _ Galera, Galera, preciso da ajuda de voceés.

TEMPERALTA E VENTOLINO: _O que foi Quimelita?

TEMPERALTA: (Olha para Ventolino e fala) _ Deixa que eu ajudo.

VENTOLINO: E Claro que ela vai querer a minha ajuda, (pega na mao de Quimelita), por
gue eu sou mais legal que vocé, ta. (Mostra a lingua)

Os dois comegam a discutir quem vai ajudar a amiga.

QUIMELITA: _ Parem de brigar vocés dois, s6 vao gastar energia e ndo vao me ajudar.
(Os dois se acalmam e Mecanito fica s6 observando tudo.)

QUIMELITA: _Entdo como estava dizendo, preciso da ajuda de vocés. Com o temporal que
teve hoje, houve muitos estragos no sitio, prejudicando a producéo de leite. Eu néo sei o
que fazer, papai esta muito triste, e outra sem leite a mamae n&o consegue fazer doce de
leite. Eu amo doce de leite.

TEMPERALTA: O que temos aqui € um claro problema de Energia.

VENTOLINO: La vem ela de novo, querendo saber de tudo.

TEMPERALTA: _Pelo menos eu tomo banho. Ai desculpa eu ndo quis dizer isso eu sei
que...

(Antes de terminar é interrompida por Ventolino que sofrendo tenta se defender da unica
forma que sabe, com brincadeiras)

VENTOLINO: _Nanana

QUIMELITA: _Parem vocés dois, parem de brigar.

Comeca uma confusao geral entre os 3 amigos, Mecanito s6 observando...

MECANITO: CHEGA (gritando)
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QUIMELITA: _ Minha nossa ele fala.

VENTOLINO: _ Ihhh ferro.

TEMPERALTA: _Uau ele fala.

CENAII

MECANITO: _Sim eu falo gente, e vocés estdo arrumando muita confusdo e nada de
solugéo para o problema da Quimelita, um problema da cidade toda, desde a tempestade
dessa manha, a maioria das fontes de energia ndo estao funcionando, a usina edlica teve
algumas hélices quebradas, os postes de energia elétrica cairam e deixaram outra metade
da cidade sem luz.

TEMPERALTA: _Sim Mecanito, mas existem outras formas de energia também como a
Energia Solar, Hidrica Mecénica: que é aquela energia produzida através do movimento,
elastica dos carrinhos.

(QUIMELITA e VENTOLINO, comegam a brincar com o vai e vem.)

QUIMELITA: _ Eu adoro esse brinquedo, falando em energia, o papai sempre fala que
nossa energia e também as das vaquinhas vem da alimentacéo, s6 de pensar em brincar
me da maior fome.

TEMPERALTA: Isso mesmo, essa é a energia quimica, onde os alimentos sao
transformados em fontes de energia. Mas temos que tomar cuidado por que nem sempre o
alimento que tem mais calorias é o que da mais energia.

QUIMELITA: _ Ah !l Sim tem também a energia térmica, que a fonte é o calor, como uma
locomotiva a vapor. Esquenta agua e transforma em vapor para movimentar uma maquina,
estamos convertendo energia térmica em energia mecéanica. AH! Eu ja vi nos livros um
trem a vapor, deve ser muito legal andar em um, mas a produgéo la no sitio, esta fraca,
como o papai nao consegue investir e melhorar nossa chacara esta cada vez mais dificil
sobreviver da agricultura familiar.

MECANITO: Olha esse papo esta bem interessante, mas precisamos resolver o problema
da cidade e eu sei quem pode nos ajudar.

(As criangas comemoram e saem de cena)

(Todos saem de cena, passa um super-heréi de costa no palco -mas ninguém consegue
ver o rosto) musica de suspense

CENAIII

(No palco vao estar brinquedos relacionados a transformagdo de energia, maquete e

experimento)
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(Musica do Super Man - entra o heréi agora de frente bragos para cima estendido como
se fosse 0 super man voando- voa para o meio do publico, interage com o publico e volta
para a cena principal, tenta abaixar o brago e ndo consegue)

SUPER ENERGIA: Eu sou o Super Energia, energia é comigo (ainda de Brago erguido,
comega se contorcer como se estivesse com dor, entram dois ajudantes- gémeos que falam
sempre junto — ou um completa a frase do outro).

ENERGICOS: Bom dia Chefe.

SUPER ENERGIA: Bom dia, caros colegas.

ENERGICOS: _ Chefe de novo o senhor tentando ser o Super Man.

ENERGICO 1: _ O senhor

ENERGICO 2: _Nao

ENERGICO 1: _Sabe

ENERGICO 2: _ Voar

(Os dois se olham e falam juntos)

SUPER ENERGIA: Eu nem estava voando nada, estava sé me alongando aqui. (Faz
movimento de alongamento)

ENERGICOS: _Hum sei (para falar essa frase olham para o lado oposto, se olham)

(Os dois fazendo um esforgo abaixam os bragos do Super energia)

SUPER ENERGIA: _ Ahh obrigada, meus fiéis escudeiros, meus bragos estavam travados,
e eu estava ficando sem energia ja. Bom agora que consegui abaixar os bragos, tenho que
achar uma solugao, para continuar a produzir meus superpoderes da energia, enquanto a
energia elétrica ndo volta.

(Entra o senhor enciclopédia)

SENHOR ENCICLOPEDIA: A energia elétrica é aquela que envolve movimentos de cargas
elétricas. A principal fonte de produgédo da energia elétrica sdo as usinas hidrelétricas,
como a usina de ITAIPU.

SUPER ENERGIA: _ Muito obrigada seu Enciclopédia.

(Senhor enciclopédia sai)

(Super energia continua seu trabalho e vai mexendo daqui dali, até que consegue acender
uma lampada na maquete)

VENTOLINO: _Olha aqui tem luz.

MECANITO: Eu disse que ele podia nos ajudar.
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SUPER ENERGIA: _Ola Mecanito, a quanto tempo, ndo vejo vocé por aqui. E trouxe seus
amigos. O que trazem vocés aqui?

(As criangas se olham, e quando vao responder sao interrompidos pelos Enérgicos, com
alguns limoes)

ENERGICOS: _Achamos.

SUPER ENERGIA: _ Ah! Que bom meus fieis ajudantes, venham criangas, vou mostrar
para vocés alguns de meus superpoderes.

(Todos se encaminham para uma mesa ao lado, onde fazem a experiéncia de criar energia
através dos limdes)

VENTOLINO: Mas sao sé limdes, superpoderes. Acha que vou cair nessa.

QUIMELITA: _ Siléncio ... eu quero aprender.

(Super energia faz movimentos de super for¢a, mexe nos fios € nos limdes e o LED acende,
as criangas batem palma)

TEMPERALTA: _Nossa vocé realmente tem superpoderes

(Entra o Senhor Enciclopédia)

SENHOR ENCICLOPEDIA: Nesse caso temos a transformacéo da energia quimica em
energia elétrica.

(Senhor Enciclopédia sai)

QUIMELITA: _ Quem era esse?

ENERGICOS: _ Senhor enciclopédia

SUPER ENERGIA: _ Ah sim, ele sabe todos os conceitos. Falando nisso temos muito que
aprender ainda.

QUIMELITA: _ Hum vamos, mas esses limdes me lembraram que estou com fome.
SUPER ENERGIA: Depois repomos sua fonte de energia quimica, com um delicioso café.
TEMPERALTA: Super Energia, eu sei um monte de coisa, sei que existem a energia
mecanica, aquela que esta associada ao movimento dos corpos, Elétrica que envolve
movimento de cargas elétricas, Térmica cujas as fontes vém do calor, Quimica, que é a
interacao entre atomos e moléculas. Mas sabe eu nunca entendi direito o que € ENERGIA?
SUPER ENERGIA: _ Muito bem Temperalta. Bom a energia...

SENHOR ENCICLOPEDIA: (perdendo a compostura) _ Pare, Super Energia, conceitos é
comigo: Energia é tudo aquilo que é capaz de produzir uma mudanga na matéria..., ah
importante a energia nao se cria apenas se transforma... obrigado agora pode continuar.
(Se recompode e sai)
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SUPER ENERGIA: _ Obrigada Senhor Enciclopédia, pode deixar que continuo daqui, para
vocés entenderem melhor, vamos ver mais superpoderes da energia ... (olhando para os
super enérgicos) — tragam a lanterna...

(Super Enérgicos saem)

SUPER ENERGIA: _Bom enquanto eles buscam vou explicar algumas coisas para vocés,
as propriedades da energia, se transfere, se transforma, se transporta.

MECANITO: _ Ah, ta bom agora eu vou pegar uma lampada tirar do bocal, e colocar na
minha bicicleta e vai continuar acesa... cada coisa

TODAS AS CRIANCAS: _Siléncio!

QUIMELITA: _ Deixa o Super Energia explicar.

(Os Enérgicos voltam com a lanterna, Super Energia pega a lanterna)

SUPER ENERGIA: _Vou mostrar para vocés olha essa lanterna, eu coloco as pilhas € ela
acende por que a energia quimica da bateria é transformada em energia elétrica e assim a
luz acende.

VENTOLINO: _ Continua, continua agora to gostando.

SUPER ENERGIA: Para mostrar como a energia se transfere, vocés que estao assistindo,
facam com a gente, podemos apenas esfregar as méaos, e pela energia cinética as maos
se esquentam, o calor se transfere entre as maos.

MECANITO: Vamos gente fagam com a gente. (Para o publico)

SUPER ENERGIA: _ A energia se transporta e pode se mover de um lugar para o outro.
Isso acontece por exemplo com a energia elétrica, que viaja pelos fios até chegar nas casas.
VENTOLINO: _ Agora to comegando a entender, ela € produzida na usina hidrelétrica,
edlica, ou de outra forma e depois os fios a conduzem até nossa casa, e acendemos uma
ldmpada, ligamos uma tomada, hoje quase tudo € movido a energia.

SUPER ENERGIA: _Isso mesmo.

QUIMELITA: _ Super Energia e como a energia se armazena?

SUPER ENERGIA: _ A energia pode ser armazenada, como num exemplo as baterias do
telefone, sdo usadas para armazenar e conservar a energia, e como também acontece com
as placas de energia solar convertem luz do sol em energia elétrica.

VENTOLINO: _Agora entendi, por isso que ndo tem fio no sol, por que a energia é
transformada.

(Todos os amigos batem palmas)

QUIMELITA: _ Nossa ja esta tarde, temos que voltar nem vi o tempo passar.



166

VENTOLINO: _ Verdade e eu aprendi muito sobre a energia, podemos voltar outro dia, para
aprender mais?
(Super energia vai responder € interrompido pelo enérgicos que agora falam juntos, mas
falas diferentes)
ENERGICO 1: _ Sim.
ENERGICO 2: _ Claro.
SUPER ENERGIA: _ Sim voltem sim, vou mostrar mais superpoderes que tenho.
TEMPERALTA: _ Oba, foi tdo divertido que ja nem me lembro o que viemos fazer aqui.
QUIMELITA; _ (Fala de fora do palco) _ pessoal a luz da cidade voltou.
(Os amigos se olham, saem correndo para aproveitar a energia que voltou, fica apenas
Mecanito no palco.)
MECANITO: _ O Super Energia diz que tem poderes magicos, mas na verdade é tudo
ciéncia.
(Mecanito sai, entra o Super Energia com os Enérgicos e os trés apenas dao uma
piscadinha e saem).

CENA IV
(QUIMELITA, MECANITO e TEMPERALTA estao no palco, vai entrando VENTOLINO)
QUIMELITA: _ Ventolino, depois de toda essa confusao aqui na cidade que ficou sem luz,
e até sem agua por que a bomba do pogo precisa de energia para puxar a agua, a gente
entendeu como é ruim nao ter o basico para sobreviver, e como a falta de luz e agua afeta
até nosso desenvolvimento escolar, assim a gente prop0s para a professora fazermos uma
vaquinha virtual e conseguimos arrecadar, uma quantia em dinheiro.
VENTOLINO: _ N&o estou entendendo.
MECANITO: _ Espera se ja vai entender, mas antes alguém te deve desculpas, ndo é
Temperalta.
TEMPERALTA: Sim é verdade eu sabia que vocé estava passando por dificuldades em
casa e mesmo assim tirei saro de vocé por ndo tomar banho. Quero te pedir desculpas de
coracao.
VENTOLINO: _Nao tem problema...
TEMPERALTA: _ Bom na vaquinha nds arrecadamos um valor para vocé e sua familia
conseguirem pagar as contas atrasadas, e acho que até da para comprar alguns
equipamentos para o seu pai, produzir paes em casa, para vender...
QUIMELITA: _ Sim, e a diretora ja se comprometeu a comprar os paes do seu pai e o doce

de leite da minha mae para o lanche da escola...
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VENTOLINO: _ Obrigada eu n&o tenho como agradecer.
TEMPERALTA: _Assim a gente vai se ajudando...

(Fazem a reveréncia)
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APENDICE E - Pesquisa de Opinido
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1. Em relacdo a comunidade escolar, voceé é:

—

) Servidor (Professor, Agente | ou Agente II)

—

) Aluno do Fundamental Il

—

) Aluno do Ensino médio

—

) Publico Externo

2. A peca de teatro apresentou um tema relevante? ( )Sim ( ) Nao

3. O tema da peca esta relacionado com seu cotidiano? ( ) Sim ( ) Nao

4. A abordagem do tema da pecga condiz com o publico? ( ) Sim ( ) Nao

5. Vocé gostou da pega? ( )Sim ( ) Nao

6. O que mais chamou sua atengao?

( ) Tema da pega

() Brinquedos/experimentos

() Figurinos

( )Texto da peca

() Atuacao dos atores

( )OUtro: e,
7. Contribua COM SUGESIOES: ....ooeiiiiiiiiii it
8. Quais seus elogios Para @ PEGAT........ccoiiiiieiiieierieeiie e e e e ae e e e e e e e e e e e

9. Mande recados Para 0S @tOrES: ......ccceeeiiiiei it e e e e e e e e e e e eeeeeeeenes
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APENDICE F - Produto Educacional
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1 APRESENTACAO

Este produto educacional € composto por uma sequéncia didatica cuja
finalidade é a produgédo de uma pega de teatro cientifico elaborada para a modalidade
da educacao de ensino fundamental |l sexto ano. Aborda tematica da Fisica em
especial os conceitos basicos de Energia. Sendo um requisito do programa de Pos-
Graduagado do Mestrado Nacional Profissional no Ensino da Fisica (MNPEF), da
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), realizado no Polo da Universidade Tecnoldgica

Federal do Parana (UTFPR) Campus de Medianeira.

Os principais objetivos desse trabalho s&o:

e Verificar os saberes de conceitos fisicos dos educandos do 6° ano do Ensino
Fundamental e incorporar, gradualmente, e de modo significativo, o
conhecimento cientifico aliado com metodologias ludicas de ensino.

e Estimular o apreco pela Fisica desde o inicio do Ensino Fundamental II,
incentivando o envolvimento dos educandos com a ciéncia;

e Desmistificar o conceito de cientista, mostrando para os educandos que o
cientista € quem tem um olhar curioso, critico e investigativo sobre os
acontecimentos;

e Realizar atividades diversificadas que insiram o educando no meio em que esta
habituado, promovendo o desenvolvimento enquanto sujeito socio-historico-
cultural e do pensamento critico;

e Promover uma proposta de ensino através de uma linguagem adequada a
realidade na qual o aluno esta inserido.

O referencial tedrico da pesquisa € baseado no método de Paulo Freire, no qual
alfabetizar nao pode se restringir aos processos de codificacdo e decodificagao.
Dessa forma, o objetivo € promover a conscientizacdo acerca dos problemas
cotidianos, a compreensdao do mundo e o conhecimento da realidade social,
mostrando que tudo muda na alfabetizacdo quando consideramos o conhecimento e
a experiéncia prévia que tem sobre a escrita o sujeito que vai aborda-la. Freire (1983,
p.31) “ha, portanto, uma sucessao constante do saber, tal forma que todo novo saber,
ao instalar-se, aponta para o que vira substitui-lo.”

Ele afirma que o educando traz consigo as experiéncias que séao
conhecimentos e que na escola, ele vai adquirir o conhecimento cientifico, ou seja, o

conhecimento que ele possui da vida vai ser sistematizado no ambiente escolar, logo
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0 processo de aprendizagem sera mais prazeroso, o aluno vai percebendo que
aprender ler e escrever faz parte de seu cotidiano é algo proximo.

O método se baseia na problematizagao, o uso da fala da consciéncia critica,
onde o educando participa, constroi seu aprendizado, um ponto fundamental do
método é a discussdo sobre os diversos temas surgidos a partir das palavras
geradoras, palavras que faziam parte do cotidiano dos alunos e assuntos do interesse
dos estudantes.

Assim, € um método que leva muito em consideracdo o dialogo, a fala, a
expressao, o olho no olho, como forma de conhecer o estudante para que o professor
consiga partir o ensino de seu cotidiano, e a comunicacdo como instrumento de

aprendizagem. Em relagao a esta pratica:

A concepcao critica da alfabetizagdo nao sera feita a partir da mera repeticéo
mecanica [...], mas através de um processo de busca, de criagdo, em que os
alfabetizandos sdo desafiados a perceber a significacdo profunda da
linguagem e da palavra (FREIRE, 1977, p. 16).

O Meétodo consiste em trés etapas, investigacdo, tematizacdo e
problematizagéo. A primeira, consiste em uma busca conjunta entre professor e aluno
das palavras e temas mais significativos da vida do aluno, dentro de seu universo
vocabular e da comunidade onde ele vive. Aluno e professor, buscam, no universo
vocabular do aluno e da sociedade onde ele vive, as palavras e temas centrais de sua
biografia.

O desenvolvimento das atividades teve respaldo das praticas metodologicas
que abordam os conceitos e fendbmenos relacionados a energia em situacdes
presentes na vida das pessoas, de maneira simples e concisa, articulados ao cotidiano
€ que possam ser percebidos pelos discentes.

O trabalho realizado ¢ interdisciplinar com a disciplina de lingua portuguesa na
qual a professora auxilia na correcao e reestruturagao dos textos, com a disciplina de
lingua inglesa, em que a professora trabalha dialogos curtos em inglés para auxiliar
na escolha dos personagens de acordo com a desenvoltura dos alunos e com a
disciplina de arte, na qual a professora trabalha contexto histérico, origem do teatro,
linguagem teatral, elementos do teatro, construgcdo de personagem, construgcéo de
cenario, textos dramaticos, entonagao de voz, expressao corporal e a importancia do

teatro na sociedade contemporanea .
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As técnicas e os recursos metodologicos utilizados nas atividades sao de facil
acesso e de baixo custo, propiciando um trabalho que podera ser realizado em
pequenas equipes ou no grande grupo. Sao enfatizadas técnicas de ensino que
favorecem o envolvimento ativo dos alunos no aprendizado com atividades interativas,
como a confecgao de maquetes, producao de textos, cartazes, recortes de gravuras,
debates, dramatizagdes, recursos audiovisuais, praticas experimentais, ilustracoes,
construcoes, exposi¢cdes de brinquedos, escrita e apresentacao da peca de teatro.

Cada plano de aula foi detalhado prevendo toda etapa do processo de ensino
aprendizagem, tais como: os objetivos a serem alcangados, o conteudo a ser
estudado definido em conjunto nas rodas de conversa com os alunos, as técnicas e
recursos de ensino, orientagdes metodoldgicas e o tempo estimado para a realizagao
das atividades. Cada atividade proposta inicia-se com questionamentos simples de
situacdes problemas relacionados ao dia a dia, para estimular as discussdes sobre os
conteudos propostos. As aulas foram organizadas contemplando atividades com
materiais alternativos buscando associar o conhecimento ingénuo dos alunos ao novo
conhecimento, no intuito de possibilitar que o processo de aprendizagem cientifico
pudesse acontecer. O material proposto com os recursos e técnicas abordados pode

ser inserido e adaptado a qualquer conteudo de Ciéncias/Fisica.
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2 ESTRUTURA DA SEQUENCIA DIDATICA

Quadro 1 - Estrutura da sequéncia didatica

Aula 1
Estudo da realidade

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Obijetivos:
e Verificar se os discentes estdo de acordo com a
faixa etaria para 6 ano;
e Investigar as escolas municipais dos quais os
alunos sao oriundos;
¢ Investigar a disciplina que os discentes preferem.

Atividade 1: Conversacgao e pesquisa, para verificar a idade dos discentes, de qual
escola municipal vieram e com qual disciplina que mais se identificam.

Aula 2

Desmistificando estereoétipos sobre cientistas

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:
e Verificar o conceito de cientistas dos discentes.

Atividade 2: Fazer um desenho sobre 0 que acreditam ser um cientista;
Atividade 3: Aula expositiva utilizando videos sobre cientistas;
Atividade 4: Em grupos trabalhar com o livro “Cientistas para colorir”;
Atividade 5: Conversa com uma cientista.

Aula 3

Investigagao dos conteudos de interesse na disciplina de ciéncias

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:
¢ Identificar os temas que os discentes tém mais
curiosidade.

Atividade 6: Aula expositiva (apéndice A) utilizando tirinhas, propor aos alunos uma
leitura, interpretacao e problematizacado de cada tirinha. Observar, comparar e relatar,
semelhancas, diferencas e o que mais chama ateng¢ao dos discentes.

Aula 4
Producao de texto

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:
e Verificar o conteudo de ciéncias que os alunos tém
mais interesse.

Atividade 7: Escrever um texto sobre um conteudo de ciéncias que ja estudaram ou

gostariam de estudar.

Aula 5

Investigacao para definir o Tema Gerador
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Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:
e Diagnosticar o assunto mais relacionado pelos
alunos sobre os assuntos de Ciéncias que os alunos
gostariam de estudar e aprender mais.

Atividade 8: Leitura dos textos produzidos pelos alunos e anotagdes dos temas

citados.

Aula 6

Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:

Astronomia

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:
e Aprofundar o conteudo Astronomia.

Atividade 9: Aula expositiva (apéndice B) e posterior produgéo e leitura dos textos
produzidos pelos alunos sobre Astronomia;
Atividade 10: Em casa, assistir o video: Sitio do Pica Pau Amarelo — Viagem ao céu.

Aula 7

Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:

Energia

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivos:
e |dentificar as diferentes fontes de energia (lenha e
outros combustiveis, energia solar, edlica etc.) e

processos de transformacéo presentes na producao
de energia para uso social.

e |dentificar os diferentes sistemas de producgado de
energia elétrica, os processos de transformagao
envolvidos e seus respectivos impactos ambientais.

Atividade 11: Aula expositiva (apéndice C) e posterior debate do video: Mudancas
na iluminagao publica;

Atividade 12: Producéo e leitura dos textos produzidos pelos alunos sobre Energia;
Atividade 13: Analise da conta de Luz.

Aula 8
Aprofundando o Tema Gerador definido: Energia
Tempo estimado: 2 | Objetivos:
horas/aulas (100 e Entender o que sao fontes de Energia Renovaveis;

minutos) e Perceber a Energia presente em nossas atividades

cotidianas.

Atividade 14: Leitura e conversagéao do livro “ Led e as Energias Renovaveis’;
Atividade 15: Fazer uma pesquisa em jornais, revistas internet, noticias sobre fonte
de energias renovaveis e nao renovaveis, leitura das pesquisas;

Atividade 16: Em casa jogar o jogo do Wordwall, link postado na plataforma
Classroom.
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Aula 9

Aprender o que é um Teatro Cientifico

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100
minutos)

Objetivo:

Oportunizar aos estudantes compreender uma peca
de teatro cientifico.

Atividade 17: Assistir a peca de Teatro disponivel na plataforma Youtube: Show das

Ciéncias — UFPR;

Atividade 18: Conversacao e entendimento da pecga,;
Atividade 19: Tarefa: assistir a peca “Blackout” (tema da pega: Luz, Ciéncia e Vida);
Atividade 20: Producédo de texto.

Tempo estimado: 3
horas/aulas

(150 minutos)

Aula 10
Producgao da escrita da pega de teatro
Objetivos:
e Compreender, identificar nas producdes textos,

possibilidades para reestruturar e elaborar um texto
que possa ser reproduzido na forma de peca teatral.

Atividade 21: Reestruturacéo de textos.

Aula 11
Realizagao dos ensaios

Tempo estimado: 3
horas/aulas

(150 minutos)

Objetivos:

Desenvolver a expressividade, o autoconhecimento,
a autonomia, a consciéncia corporal, a improvisacao,
a rapidez no pensamento, a capacidade de se
relacionar em grupo.

Atividade 22: Ensaio da peca de teatro (apéndice D).

Aula 12

Confecc¢ao do brinquedo Vai e Vem, outros brinquedos e maquetes

Tempo estimado: 2
horas/aulas (100

Objetivo:

Confeccionar brinquedos com materiais reciclaveis,

minutos) para ajudar a preservar 0o meio ambiente,
contribuir para o desenvolvimento da criatividade da
crianga, do seu pensamento critico e do aprendizado
em relagao ao desperdicio.
Atividade 23: Confeccionar o brinquedo Vai e Vem;

Atividade 24:
Atividade 25:
Atividade 26:
Atividade 27:
Atividade 28:
Atividade 29:
Atividade 30:

Construir um carrinho elastico edlico;

Construir um carrinho elastico garrafa plastica;

Construir um carrinho movido a bexiga e elastico;
Construir um carrinho movido a ar com garrafa de ketchup;
Construir um telefone sem fio;

Carrinho movido a elastico;

Fazendo um carrinho simples movido a elastico;
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Atividade 31: Geracao de energia elétrica a partir do limao;
Atividade 32: Gerador edlico caseiro;

Atividade 33: Maquete com gerador edlico;

Atividade 34: Como fazer a incrivel lata magica.

Aula 13
Confecc¢ao dos figurinos

Tempo estimado: 2 | Objetivo:

horas/aulas (100 e Desenvolver os figurinos para os personagens da
minutos) peca

Atividade 35: Confeccionar os figurinos para a pecga de teatro.

Aula 14
Apresentacao e pesquisa de opiniao sobre a pega de teatro

Tempo estimado: 10 | Objetivo:

horas/aulas (500 ¢ Analisar opinido dos espectadores sobre a peca de
minutos) teatro.

Atividade 36: Apresentacao da peca teatral,;
Atividade 37: Pesquisa de opinido aplicada aos espectadores em relagcdo a peca
teatral.

Aula 15
Concepg¢oes adquiridas sobre o que é um cientista e relatos de experiéncia
Tempo estimado: 2 Objetivo:
horas/aulas (100 e Explorar e discutir as concepgdes sobre cientistas.
minutos)

Atividade 38: Fazer um desenho de um cientista.

Fonte: Autoria prépria (2022)




181

3. DETALHAMENTO DAS AULAS

Aula 1: Estudo da realidade
Corresponde a um levantamento de dados que tem como objetivo realizar um
diagndstico do perfil dos alunos e investigar seus interesses em relagao as disciplinas
ja estudadas e que vao estudar no Ensino Fundamental Il, buscar informagdes que
servirao para refletir sobre as caracteristicas e especificidades dos discentes.
Questionario:
1) Qual é a sua idade?
2) Qual escola vocé concluiu o Ensino Fundamental 1?

3) Qual disciplina ja estudada vocé tem mais facilidade?

Aula 2: Desmistificando estereodtipos sobre cientistas

Solicita-se para que os alunos realizem desenhos de um cientista a partir de
suas concepgdes. Depois, por meio do projetor disponivel em sala de aula, a
professora passa dois videos sobre cientistas, disponiveis na plataforma do Youtube
(o link dos videos esta disponivel no final da descricdo dessa aula). Na sequéncia,
divide os alunos em 10 grupos (2-3 alunos por grupo), e cada grupo recebe um
cientista com seus respectivos estudos, disponiveis no livro “Cientistas para Colorir”
No final da aula, os grupos apresentam para a turma sobre o cientista que receberam
e suas contribuigdes para a sociedade. Questionamentos para a roda da conversa:

1) Para vocé o que é um cientista?

2) O que vocé acha que um cientista faz?
3) Vocé gostaria de ser um cientista?
4) Se vocé fosse um cientista, que tipo de cientista seria? Que tipode pesquisa
realizaria?
Video 1: Ser Cientista. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=vI1NnIn11JI>.

Video 2: O que faz um cientista. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=z3KMEPi4UxY>.



https://www.youtube.com/watch?v=vI1NnIn1lJI
https://www.youtube.com/watch?v=z3KMEPi4UxY

ALICE AUGUSTA BALL NASCEU EM 1802 EM

‘WASHINGTON, NOS ESTADOS UNIDOS. FOI A PRIMEIRA

MULHER A S5E FORMAR EM QUIMICA N4 UNIVERSIDADE
DO HAVAL

A CIENTISTA DESENVOLVEU UM TRATAMENTO EFETIVO
CONTRA A HANSENIASE, UMA DOENCA QUE FAZIA COM
QUE AS PESSOAS FICASSEM ISOLADOS, LONGE DE SUA
FAMILIA.

COM SUAS PESQUISAS, ALICE SALVOU CENTENAS
DE VIDAS E, POR 1550, FOI HOMENAGEADA PELA
UNIVERSIDADE ONDE ESTUDOU E GANHOU ATE UM
FERIADO NO HAVAI EM SUA HOMENAGEM.

VOCE SABE COMO A CIENTISTAALICEAJUDOU ATRATAR

PESSOAS COM HANSENIASE E AS LESQES QUE ELA

CAUSA NA PELE? ELA DESENVOLVEU O METODO

BALL, EM HOMENAGEM AO SEU SOBRENOME. ATRAVES

DE UM EXTRATO DE OLEOQ INJETAVEL, AS DORES DOS
PACIENTES ERAM ALIVIADAS,

SEVOCE GOSTOU DA HISTORIA DEALICE
BALL E ADORA ASSISTIR SERIES, VOCE
PODE CONHECER UM POUCO MAIS SOBRE
ELA E OUTRAS GRANDES MULHERES
RES| CIENTISTAS MA SERIE "MULHERES NA

MULE :
NA CIENCIA CIENCLY".

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS USAM PARA FATER DESCOBERTAS?

— — — -
. ob

T========

UMA VIAGEM AOQ ESPACO: UM SONHO QUE PARECIA
IMPOSSIVEL MAS QUE CREOLA KATHERINE JOHNSON
AJUDU A REALIZAR. ELA NASCEUEM 1918, NOS ESTADOS
UNIDOS (EUA), SE FORMANDO EM MATEMATICA
AOS 18 ANOS.

ESTA MATEMATICA, ATRAVES DE MUITOS CALCULOS,
TORNOU POSSIVEL 4 PRIMEIRA VIAGEM AOQ ESPACO.
SEU TRABALHO, JUNTO A NASA, AUXILIOU TAMBEM NA
MISS40 QUE LEVOU 0 PRIMEIRO HUMANO A LUA,
CHAMADA DE APOLO 11,

APOLO 11E UMA DAS MAIS FAMOSAS
MISSOES DA HISTORIA ESPACIAL. FOI
SPONSAVEL PELA PRIMEHRA NAVE

ESPACIAL TRIPULADA POR HUMANOS
APOLO 11

APOUSAR NALUA
EOQUEENASATE A A AGENCIA
ESPACIAL DOS ESTADOS UNIDOS. NO
BRASIL TEMOS A AGENCIA ESPACIAL
BRASILEIRA. ELAS SA0 RESPONSAVEIS
POR PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO
DE TECNOLOGIAS ESPACTAIS!

VOCE $ABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/08

. CIENTISTAS USAMPARAFAZER DESCOBERTAST

o7

VOCE SABIA QUE TUDO AO NOSSO REDOR E
FORMADO POR ATOMOS?

QUEM DESENHOU O MODELO DO ATOMO, QUE MOSTRA
COMOELEE,FOIJOSEPHJOHNTHOMSON, QUENASCEU
NOREINOUNIDO,EM1856, FORMANDO-SEEMFISICANA
TUNIVERSIDADE DE MANCHESTER.

0O CIENTISTA JOSEPH GANHOU O PREMIO
NOBEL DE FISICA EM 190?; POR DESCOBRIR
O ELETRON, QUE ESTA NOS ATOMOS.

08 ATOMOS POSSUEM: ELETRON, PROTON E
UTRON.

ATOMO

NEUTRON

ELETRON
PROTON

VOCE SABE QUEOBJETO E ESSE QUE AS/(
CIENTISTAS [BAM PARA FAZFR DESCOBERTAS?
— — —
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MARIA LAVRA
ILEDWE (LOPES

NO BRASIL, TEMOS MUITOS MATEMATICOS E
MATEMATICAS IMPORTANTES, MAS MARIA LAURA
MOUZINHO LEITE LOPES FOI A PRIMEIRA
DOUTORA EM MATEMATICA! ELA NASCEU EM
TIMBAUBA, BRASIL, EM 1917, EM 1941 SE FORMOU EM
MATEMATICA, ATUANDO POR TODA A SUA VIDA.

DURANTE SUA CARREIRA SE ENVOLVEU NA

CRIACAO DE INSTITUICOES DE PESQUISA, LOCAL

ONDE CIENTISTAS TRABALHAM. ELA AUXILIOU KA

FUNDACAQ DO CENTRO ERASILEIROQ DE PESQUISAS
FISICAS (CBPF).

MARIA FOI UMA PROFESSORA QUE
SE DESTACOU MUITO NA AREA DA
MATEMATICA, PESQUISANDO MUITO y
SOBRE O QUE ELA ENSINAVA. POR Py
ISTO.RECEBEUUMP REMIOCHAMADO | PROFESSOR
PROFESSOR EMERITO. EMERITO

0 CENTRO ERASILEIRO DE PESQUISAS
FISICAS (CEPF) E UM IMPORTANTE
CENTRO DE PESQUISAS, SENDO
RESPONSAVELPORFORMAR GRANDES
FISICOS E INCENTIVAR 0 ESTUDO DA
CBPF FISICA.

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS (BAM PARA FAZER DESCCBERTAS?

MARIA TELKES NASCEU EM 1900, EM BUDAPESTE, NA|
HUNGRIA.ELASEFORNOUDOUTORAEN FISICO-QUINICA
EM 1924,

DEDICOUSUACARREIRAEMPESQUISASSOBREAENERGIA
SOLAR. SUAS PESQUISAS SAO TAO IMPORTANTES PARA|
A AREA QUE E CONHECIDA COMO A RAINHA DO SOL.

A CIENTISTA RECEEEU DIVERSOS FREMIOS A0 LONGO
DE SUA VIDA, COMO O PREMIO DA SOCIEDADE DE
MULHERES ENGENHEIRAS E DA SOCIEDADE AMERICANA
DE ENERGIA SOLAR.

0 SOL E UMA ESTRELA DO SISTEMA
SOLAR E TODOS 0S CORPOS CELESTES,
GIRAMAO REDOR DELE, ATE O FLANETA
TERRAALEMDISSO, EMULTOIMPORTANTE

PARA A VIDA POR FORNECER LUZ E

CALOR PARA 0 NOSSO PLANETA! SOL

QUANDOALUZDOSOLATINGEALGUNS
q} MATERIAIS SE USATOMOSESQUENTAM
ks

L SE MEXEM BEM RAPIDO. COM ESSE
MOVIMENTO, A ENERGIA £ GERADA EM
ENERGIA | EQUPAMENTOS CONHECIDOS COMO

SULAK PLACAS SOLARES.

VOCE 8ABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/08
CIENTISTAS USAM PARA FAZER DESCOBERTAS?

26

VOCE SABE O QUE E PREMIO NOBEL? E UMA PREMIACAO
MUNDIAL QUE RECONHECE PESSOAS QUE DESENVOLVEM
TRABALHOS EM BENEFICIO DA HUMANIDADE.

MARIE CURIE FOI UMA CIENTISTA QUE RECEBEU ESTE
PREMIO DUAS VEZES: UM NA AREA DE FISICA E UM EM
QUIMICA. ELA NASCEU NA VARSOVIA (POLONIA) EM 1867,

0 QUE MARIE CURIE DESCOBRIUTELA E SEUMARIDQ (PIERRE
CURIE), ENTEE VARIAS PESQUISAS IMPORTANTES.
DESCOBRIEAM 08 ELEMENTOS QUIMICOS RADIO E
POLONIO.

B8
O RADIO E UM ELEMENTO QUIMICO Ra

UTILIZADO NO TRATAMENTO DE
ALGUNS TIPOS DE DOENCAS.

RADIO

& = -
ONDE O POLONIO E UTILIZADO?
PO PORQUEESTEELEMENTOPOSSUI
. ESSE NOME? ESTAS RESPOSTAS
POLONIO | VAMOS DEIXARVOCEPESQUISAR
COMO UM CIENTISTA! VOCE SABIA QUE
CIENTISTAS SAO MUITO CURIOSOS?

VOCUE SABE QUE OBJIETO E ESSE QUE ASIOS
CIENTISTAS USAMPARA FAFER DESCOBERTAS?
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MILTON ALMEIDA DOS SANTOS FOI UM IMPORTANTE
GEOGRAFO E PROFESSOR NASCIDO EM 1926 EM BROTAS DE
MACAUBAS, BAHIA, BRASIL.

ESTE CIENTISTA TROUXE UMA NOVA FORMA DE ENTENDER

A GEQGRAFIA, ESTUDANDO CIDADANIA, TERRITORIO,

DEMOGRAFIY E MIGRAC&!ES“ PUBLICANDO DIVERSOS
LIVROS NAAREA.

DEVIDO A SUA GRANDE CDNTR_IBL"IC:‘{U, FOI PREMIADO
PELO FESTIVAL INTERNACIONAL DE GEOGRAFIA COM O
PRE}MIG VAUTRIN LUD, A MAIOR PREMIACAQ INTERNACIONAL
DA AREA DE GEOGRAFIA, SENDO COMPARADO AOQ PREMIO
NOBEL DESTE CAMPO!

VOCE SABE O QUE E GEOGRAFIA? ELA
E UM RAMO DACIENCIAQUE ESTUDA AS
l&]J\{}f} S DO SER HIMANO 00M O MELO
ONDE VIVEMOS, ANALISANDO O CLIMA,
VEGETAGAD, AS POPULACOES E SUAS

RELAGOES! GEOGRAFIA

MIGRAGAO E UM DOS FENOMENOS
ESTUDADOS NA GEOGRAFIA QUE
ACONTECE QUANDO NOS MOVEMOS
-~ ~"|DE UM LUGAR PARA O OUTRO POR|
MIGRACAQ [ CAUSAS NATURAIS OU SOCIAIS.

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSEQUE AS/0S
CIENTISTAS USAM PARA FAZER DESCCBERTAS?

L

DESDE QUE VOCE NASCEU VOCE RECEBE VACINAS. MAS|
VOCE SABIA QUE UM BRASILEIRO FOI MUITO IMPORTANTE
PARA 0 DESENVOLVIMENTO DE ALGUMAS DELAS? SEU|
NOME E OSWALDO GONGALVES CRUZ, NASCIDO EM 1872
EM SAQ LUIZ DO PARAITING, RIO DE JANEIRO, BRASIL.
ATUOU EM PESQUISAS SOBRE DIFERENTES DOENGAS

E SEUS AGENTES TRANSMISSORES, AJUDANDO NO
DESENVOLVIMENTO DE VACINAS E SOROS.

DEVIDO A SUA CONTRIBUIGAQ, UMA IMPORTANTE

INSTITUIGAO PUBLICA DE PESQUISA EM SAUDE TEM SEU
NOME: A FUNDAGAO OSWALDO CRUZ (FIOCRUZ).

VOCE SABE A DIFERENCA ENTRE SORO

E VACINA? A VACINA E USADA PARA

PREVENIR UMA DOENCA, OU SEJA, EVITAR

QUE FIQUEMOS DOENTES! JA O SORO
E UTILIZADO QUANDO JA ESTAMOS SOROVS.

DOENTES. VACINA

VOGE SABE PORQUE 1A PODEMOS DEDGAR
AGUA PARADA EM GARRAFAS, LATAS E
FNEUS? £ PARA EVITAR QUE O MOSQUITD DA
DENGUE COLOQUE SEUS OVINHOS ALL QUANDO O
MOSQUITO CRESCE, ELE SE TORNA UM ;Gm'rr.

ENTE | tRanssisson De DENGUE, © RESPONSAVEL FOR
T]%‘Q%EE\III[?S%R PASSAR A DENGUE PARA OS HUMANOS!

VOCESABE QUEOBJETO £ ESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS (RAM PARA FAZER DESCCBERTAS?

.

VOCE CONSEGUE FALAR A PALAVEA "ACIDO
DESOXIRRIBONUCLEICO" BEM RAPIDO? PODE PARECER
DIFICIL, MAS PODEMOS SIMPLIFICAR CHAMANDO DE DNA!

ESSAESTRUTURA E MUITQ ESPECIAL, FOIS ESTA PRESENTE

EM TODOS OS SERES VIVOS. MAS O QUE O DNA FAZ? ELE

GUARDA NOSSAS INFORMACOES COMO A COR DO CABELO,
ALTURA E MUITAS OUTRAS!

MAS QUAL A RELAGAC DO DNA COM ROSALIND? A CIENTISTA,
QUE NASCEU EM 1920 EM LONDRES, INGLATERRA ESTUDOU
FiSICO-QUIMICA NA UNIVERSIDADE DE CANERIDGE. SEU
ESTUDO AUXILIOU CIENTISTAS DO MUNDO TODO A
ENTENDER MELHOR COMO 0 DNA FUNCIONA NO NO850 CORPO.

ELARECEBEUEM 20080PRflMIOHORWI»TZDEVIDO.\GR.!NDE
IMPORTANCIA DE SEUS ESTUDOS NA AREA DE BIOLOGIA.

i
iy
SEUS ESTUDOS DEMONSTRARAM Al
QUE O DNA POSSUI FORMATO DE q&‘\\" P
DN.

HELICE, IGUAL DE UM NAVIO!
A
12 0 CARBONO E UM ATOMO MUITO COMUM KO
NOSSO PLANETA! ELE ESTA PRESENTE
( NO NOS30 DNA E EM DIFERENTES

MATERTAIS, COMO O GRAFITE DO SEU
LAP]

GRAFITE

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/
CIENTISTAS [BAM PARA FAZER DESCOBERTAS?

[ 47
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VOCESABIA QUE QUANDO SOMOS PICADOS POR ANIMALS]

PECONHENTOS (COMO ARANHAS ECOBRAS) PRECISAMOS

RECEBER. UMA MEDICACAO  (HAMADA SORO
ANTIOFIDICO?

FOIUM BRASILEIRO QUE AJUDOUDESENVOLVER VARIOS
SOROS DESTE TIPO! O NOME DELE E VITAL BRAZIL, UM
MEDIO QUE TAMBEM ERA ESCRITO.

ELE FUNDOU O INSTITUTO VITAL BRAZIL
E BUTANTAN,DOIS CENTROS DE PESQUISA QUE
ATUAM NO DESENVOLVIMENTO DE CONHECIMENTO
EPRODUTOS DA AREA DA SAUDE.

VITAL BRAZIL PRODUZIU OS PRIMEIROS 5
S0ROS CONTRA O VENENO DE COBRAS —

COMO A JARARACA E A CASCAVEL,
AUXILIANDO NOSSO CORPO A COMBATER

SEUS VENENOS!
SORO

SUA CONTRIBUICAQ E TAQ IMPORTANTE
QUE SEU NOME FOI HOMENAGEADO EM
K AIS, MUSEUS, BAIRROS, RUASE
[BEM VIROU NOME CIENTIFICODA

ARANHA  CARANGUEIEIRA,  SENDO
ARANHA NOMEADA COMO

% VOUE SABE QUE OBIETO E ESSE QUE ASOS
. CIENTISTAS USAMPARA FAZFR DESCOBERTAS?
— — — -

. 50 51

Aula 3: Investigagao dos conteudos de interesse na disciplina de ciéncias

temas

Nessa aula foi trabalha-se com a projecao de slides com diversas tirinhas e

diversificados das areas de ciéncias, e se questiona aos alunos sobre as

semelhancas e diferengas das imagens e quais os conhecimentos prévios que se

relacionam com as imagens.

algum

De acordo com os comentarios dos alunos € realizada a problematizagao de

as situagdes, que posteriormente serdo utilizadas para a escrita da peca de

teatro.

© 00 N O O b~

)
)
)
)
)
)
0
1

1
1

Questionamentos:

Quais sao as semelhangas e diferengas entre as imagens?]

Por que uma residéncia tem eletricidade e a outra nao? Como € a vida sem
eletricidade?

Quais séo as coisas e fendbmenos relacionados a iluminagdo dentro da sua
casa?

O que é utilizado para mover os meios de transporte?

Qual meio de transporte vocé utiliza? Por que?

Qual imagem retrata o lazer? E o trabalho?

Vocé brinca? De que?

Vocé trabalha? Fazendo o que?

Quais sao as fontes de calor? Vocé tem em sua casa?

) As imagens tém alguma relagcdo com Ciéncias? E os equipamentos?

) Vocé tem algum desses equipamentos? Sabe explicar o seu funcionamento?
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12) Vocé ja observou o céu? O que viu? Como foi essa experiéncia?

13) Do que vocé costuma brincar? Como sdo os seus brinquedos? Ja construiu
algum?

14) Nas aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental | vocé realizou algum

experimento? Qual? Foi no laboratoério?

Bem-vindos!

Aula 3 — Produto Educacional aos 6° anos
Mestranda: Rosangela Alves Ferneda

Mestrado Nacional Profissional Ensino de
Fisica — Medianeira PR

“Galersfashion” (2018)




“uatre radas” (2018)

“Canstockphoto” (2012)

*Jomal de Boas Moticias" (2018) “Tudo de viagem” (2013)
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“Blog: Aquarela Farques” (2018)

“reenme Brasil (2014)

“A casa do mato] (2012)
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“Academnia de Medicing” (2020)

“Falha UOL" (2021)
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“Tudg degizgem” (2013)

“Jomal de Boas Matizias™ (2018)

e

“Laboratdrio de Anslise de dados - LINEAR™ {2020}




“Laitutinha” (2016)

*Euraphean Sguthen Observatory™ (2019)

“Programa: A uniao faz a wida" (2018)

i e o
“Buisal s — Foomicin Continuads de Professores” (2004)
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Aula 4: Producgao de texto

192

Nessa aula objetiva-se trabalhar a produgao de texto individual de acordo com

o interesse de cada aluno, solicita-se para que o aluno coloque algum assunto que ja

estudou ou que gostariam de estudar e o porqué dessa escolha.
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Aula 5: Investigagao para definir o Tema Gerador

Nessa aula, realiza-se as leituras dos textos produzidos pelos alunos,
anotacgdes dos temas citados, discussao, problematizacdo e aprofundamento dos
assuntos relacionados, concomitantemente da-se algumas intervengdes de corregao
nos textos, que também foram reestruturados em conjunto com a professora de

portugués.

Aula 6: Aprofundamento de um dos conteudos para escolha do Tema Gerador:
Astronomia

Nessa aula apresenta-se aos alunos os dois temas mais citados nas producgdes
de texto anteriores: Astronomia e Energia.

Primeiro, trabalha-se com aula expositiva e debate por meio de
questionamentos de tirinhas sobre astronomia, realizando um resgate dos
conhecimentos prévios dos alunos e aprofundando o assunto. Na sequéncia, efetua-
se a producéo de texto para registrar o que de fato o aluno aprendeu e relacionou com
o seu cotidiano e realiza-se as atividades do livro didatico sobre o assunto, o qual faz
parte do curriculo.

Questionamentos:

1) O que vocé entende por Astronomia?

2) O homem antigo ja tinha conhecimento sobre Astronomia? Explique.

3) A Astronomia esta presente no nosso dia a dia? Em caso positivo, explique
como ou onde ela esta presente.

4) A tirinha passa uma mensagem relacionada a observagcdo do céu. Que
mensagem é essa?

5) Quais sao os aspectos positivos e negativos relacionados a observagao do céu

por meio de computadores ou de celulares?

Video 3: Sitio do Pica Pau Amarelo — Viagem ao Céu — 1° Episédio. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=rmcPFXD6 Kk>.



https://www.youtube.com/watch?v=rmcPFXD6_Kk

Vamos conversar sobre o
assunto?

Aula 6 — Produto Educacional aos 6°anos
Mestranda: Rosangela Alves Ferneda
Mestrado Nacional Profissional Ensino de
Fisica — Medianeira PR
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* Centro Brasileino de pesquisas fisicas (2014)"
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Aula 7: Aprofundamento de um dos contetdos para escolha do Tema Gerador:
Energia.

Nessa aula trabalha-se o segundo tema mais sugerido pelos alunos em suas
producdes de texto. Primeira aula expositiva, debate com tirinhas sobre energia,
realizando um resgate dos conhecimentos prévios dos alunos e aprofundando o
assunto, por meio dos questionamentos listados a baixo, os alunos produziram textos
sobre o assunto Energia.

Questionamentos:
1) Observe as imagens e descreva sobre esse periodo, onde a energia elétrica
nao era algo comum nas residéncias.
2) Qual a importancia da eletricidade na sua vida?
3) Como a eletricidade é gerada?
4) O que vocé entende por energia?
5) Quais as fontes de energia que vocé conhece?
6) Qual a principal fonte de energia utilizada no Brasil? Como ela é produzida?
7) Qual a fonte de energia mais utilizada em sua cidade?

Na sequéncia da aula, apresenta-se o video listado a baixo “Mudancas na

iluminagao publica” que aborda o tema da histéria da iluminagdo publica no Brasil e

realiza-se uma discussao sobre a tematica do video. O video tem duragcdo de
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aproximadamente 5 minutos. O conteudo apresenta uma linha historica da evolugao
da iluminagdo publica, e como tarefa de casa, solicita-se que os alunos fagam uma
analise de uma conta de luz junto com os pais, conversem sobre as perguntas abaixo

e registrem as respostas para socializar e debater na proxima aula.

Video 4: Mudancgas na iluminagéo publica. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=Lsl4nzGSbqgM&t=20>.

Questdes para observar na conta de luz e dialogar com os pais:
1) Como esta a questdo do valor da conta de luz da sua familia (alto, baixo)?
2
3

) Esta dificil pra pagar?
)

4) Quais atitudes podemos adotar para ter um consumo consciente?
)

que estao fazendo pra economizar?
5) Quais os beneficios tanto nas questdes ambientais como nas questdes

econdmicas quando economizamos energia?

Vamos conversar sobre o
assunto?

Aula 7 — Produto Educacional aos 6°anos
Mestranda: Rosangela Alves Ferneda
Mestrado Nacional Profissional Ensino de
Fisica — Medianeira PR
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Aula 8: Aprofundando o Tema Gerador definido: Energia

Nessa aula trabalha-se a leitura e a interpretacéo do livro “Led e as Energias
Renovaveis”, € uma aula expositiva e dialogada com o intuito de levantar as
concepgdes espontaneas dos alunos sobre as diferentes fontes de energia, por meio

de questionamentos e aprofundamento do tema. Como tarefa de casa dessa aula
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sobre fontes de energia renovaveis e nao renovaveis, solicita-se que o aluno realize
uma pesquisa e leitura sobre o tema e que ingresse no jogo disponivel no “Wordwall”
sobre essas fontes de energia.

Questionamentos:

De acordo com a historia, o que é energia renovavel?

Quais fontes de energia foram citadas?

Qual a diferencga entre fontes renovaveis e nao renovaveis?

)
)
)
4) Qual vocé achou mais interessante? Justifique.
) Quais as formas de producao de energia elétrica que vocés conhecem?
) Como a energia elétrica chega até sua casa?
) Quais tipos de energia vocé utiliza no dia a dia?
) Vocé acha que a energia pode ser transformada de uma forma a outra? Se sim,

dé exemplos.

Link do Jogo: Disponivel em: <https://wordwall.net/pt/resource/5715036/fontes-de-

energia-renov%C3%A1veis-e-n%C3%A30-renov%C3%A1veis>.

Atividade 14 — livro “Led e as Energias Renovaveis”. Disponivel em:

<http://www.revista.usp.br/revusp/article/download/13564/15382/>.

Aula 9: Aprender o que é um Teatro Cientifico
Com o intuito de entender o que uma peca de teatro cientifico, nessa aula
projeta a peca de teatro “Show das Ciéncias — UFPR” disponivel na plataforma do
Youtube e, posteriormente, realiza-se uma roda de conversa com questionamentos e
debates. Como tarefa de casa, solicita-se aos alunos que assistam o video: Blackout,
além de que pesquisem e assistem outros videos com pecas de teatro cientifico de
interesse proprio, para que produzam um texto com personagens e falas, com o intuito
de que o texto possa ser dramatizado.
Questionamentos:
1)
2)
3) Quem ja foi ao teatro? E o que assistiu?
4)

O que mais gostaram da pecga que assistiram e por que?

O que entenderam da peca de teatro?

O que foi diferente da pecga que assistimos na escola (Show das Ciéncias) e de

outras pecgas de teatro que voceés ja assistiram?


https://wordwall.net/pt/resource/5715036/fontes-de-energia-renov%C3%A1veis-e-n%C3%A3o-renov%C3%A1veis
https://wordwall.net/pt/resource/5715036/fontes-de-energia-renov%C3%A1veis-e-n%C3%A3o-renov%C3%A1veis
http://www.revista.usp.br/revusp/article/download/13564/15382/
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5) Quem ja atuou em uma pecga de teatro?

Video 5: Apresentacdo Completa — Show das Ciéncias — UFPR. Disponivel

em: <https://www.youtube.com/watch?v=PK-hw589C40>.

Video 6: Peca de Teatro: Blackout. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=56SysRZKbKA>.

Aula 10: Producao da escrita da pecga de teatro

Nessas aulas trabalha-se leitura, reestruturacdo de textos, debates sobre
nomes dos personagens e suas respectivas caracteristicas, enredo da pega, cenario
e contexto social. A professora de portugués trabalha a reestruturagcéo de texto nas
aulas da disciplina. O texto para ensaio pode ser postado na plataforma Classroom
para que os alunos fagam a leitura em casa e escolham o personagem que queiram
representar.

Peca teatral “A Turma da Energia”

PERSONAGENS

TEMPERALTA: crianga muito estudiosa e inteligente, adora mostrar seus
conhecimentos e ensinar os colegas, faladeira e inteligente.

MECANITO: uma crianga timida que quase, nao fala, inteligente.

VENTOLINO: crianga que ndo gosta de tomar banho, nem de estudar, vive distraido.
QUIMELITA: crianga muito inteligente, ama comer.

SUPER ENERGIA: um super-heréi, que jura que tem superpoderes, mas todo seu
poder esta relacionado a ciéncia, ele € um génio e vive fazendo experimentos com
seus superpoderes.

ENERGICOS: irmaos gémeos, que ndo se desgrudam para nada, falam junto andam
junto, ou um completa a frase do outro, os fiéis ajudantes do Super Energia.
SENHOR ENCICLOPEDIA: um sabio professor que sempre aparece para dar uma

explicacéao, e logo sai de cena.

CENAI
Narrador: A peca teatral “A Turma da energia” foi desenvolvida pelos sextos anos do
fundamental Il ao longo do ano letivo pela disciplina de ciéncias. Os brinquedos e as

roupas, foram feitas pelos estudantes em conjunto com as professoras das disciplinas


https://www.youtube.com/watch?v=PK-hw589C40
https://www.youtube.com/watch?v=56SysRZKbKA
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de Ciéncia e de Arte com materiais reciclaveis visando a sustentabilidade. A
encenagdo abordara os tipos de energia: a solar, a mecéanica, térmica, quimica de
uma forma criativa e divertida. Aproveitem o show!

No patio da escola MECANITO e TEMPERALTA, brincam com um brinquedo de vai
e vem. (Energia mecanica)

Vai entrando o VENTOLINO, todo apressado.

VENTOLINO: _ Ah! Vocés estao brincando de vai e vem, amo essa brincadeira, posso
brincar? (Enquanto vai falando os outros dois vao sentindo um cheiro forte, e
abanando para espantar o cheiro), antes de responder, incomodada com o cheiro
Temperalta fala:

TEMPERALTA: _ Nossa estou sentido um cheiro tao forte. (Temperalta e Mecanito
se aproximam de Ventolino, sentem o cheiro e fazem como se fossem desmaiar,
devido ao mal cheiro)

TEMPERALTA: Nossa Ventolino, que cheiro € esse, até parece que vocé ndao tomou
banho?

VENTOLINO: _ Imagina eu sou muito cheiroso... (erguendo o brago e quase
desmaiando) voltando ao assunto, eu n&do tomei banho, por que hoje depois do
temporal a energia acabou?

TEMPERALTA: _Vocé acha que me engana.

Temperalta chama Mecanito no canto e fala:

TEMPERALTA: _ Sabe Mecanito, o Ventolino ndo quer falar porque tem vergonha,
mas na verdade ele ndo esta tomando banho, por que a agua e a luz da casa dele
foram cortadas, desde que o pai dele perdeu o emprego, eles estdo passando por
dificuldades. Vamos tentar ajuda-lo.

(Os dois balangam a cabecga e olham pra Ventolino, a discussdo e a brincadeira
recomegam).

(Uma pequena discusséo € interrompida pelos gritos de Quimelita que vem correndo.)
QUIMELITA: _ Galera, Galera, preciso da ajuda de vocés.

TEMPERALTA E VENTOLINO: _O que foi Quimelita?

TEMPERALTA: (Olha para Ventolino e fala) _ Deixa que eu ajudo.

VENTOLINO: E Claro que ela vai querer a minha ajuda, (pega na mao de Quimelita),
por que eu sou mais legal que vocé, ta. (Mostra a lingua)

Os dois comegam a discutir quem vai ajudar a amiga.
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QUIMELITA: _ Parem de brigar vocés dois, s6 vao gastar energia e ndo vao me
ajudar.

(Os dois se acalmam e Mecanito fica s6 observando tudo.)

QUIMELITA: _Entdo como estava dizendo, preciso da ajuda de vocés. Com o
temporal que teve hoje, houve muitos estragos no sitio, prejudicando a produgéo de
leite. Eu ndo sei o que fazer, papai estda muito triste, e outra sem leite a mamae nao
consegue fazer doce de leite. Eu amo doce de leite.

TEMPERALTA: _O que temos aqui € um claro problema de Energia.

VENTOLINO: La vem ela de novo, querendo saber de tudo.

TEMPERALTA: _Pelo menos eu tomo banho. Ai desculpa eu n&o quis dizer isso eu
sei que...

(Antes de terminar é interrompida por Ventolino que sofrendo tenta se defender da
unica forma que sabe, com brincadeiras)

VENTOLINO: _ Nanana

QUIMELITA: _ Parem vocés dois, parem de brigar.

Comeca uma confusao geral entre os 3 amigos, Mecanito s6 observando...
MECANITO: CHEGA (gritando)

QUIMELITA: _ Minha nossa ele fala.

VENTOLINO: _ Ihhh ferro.

TEMPERALTA: _Uau ele fala.

CENAII

MECANITO: _Sim eu falo gente, e vocés estdo arrumando muita confusdo e nada de
solugdo para o problema da Quimelita, um problema da cidade toda, desde a
tempestade dessa manha, a maioria das fontes de energia ndo estdo funcionando, a
usina edlica teve algumas hélices quebradas, os postes de energia elétrica cairam e
deixaram outra metade da cidade sem luz.

TEMPERALTA: _Sim Mecanito, mas existem outras formas de energia também como
a Energia Solar, Hidrica Mecanica: que é aquela energia produzida através do
movimento, elastica dos carrinhos.

(QUIMELITA e VENTOLINO, comegam a brincar com o vai e vem.)

QUIMELITA: _ Eu adoro esse brinquedo, falando em energia, o papai sempre fala que
nossa energia e também as das vaquinhas vem da alimentagao, s6 de pensar em

brincar me da maior fome.
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TEMPERALTA: _Isso mesmo, essa € a energia quimica, onde os alimentos s&o
transformados em fontes de energia. Mas temos que tomar cuidado por que nem
sempre 0 alimento que tem mais calorias é o que da mais energia.

QUIMELITA: _ Ah Il Sim tem também a energia térmica, que a fonte é o calor, como
uma locomotiva a vapor. Esquenta agua e transforma em vapor para movimentar uma
maquina, estamos convertendo energia térmica em energia mecanica. AH! Eu ja vi
nos livros um trem a vapor, deve ser muito legal andar em um, mas a produgao la no
sitio, esta fraca, como o papai ndo consegue investir e melhorar nossa chacara esta
cada vez mais dificil sobreviver da agricultura familiar.

MECANITO: Olha esse papo esta bem interessante, mas precisamos resolver o
problema da cidade e eu sei quem pode nos ajudar.

(As criangas comemoram e saem de cena)

(Todos saem de cena, passa um super-heréi de costa no palco -mas ninguém
consegue ver o rosto) musica de suspense

CENAIII

(No palco vao estar brinquedos relacionados a transformacgao de energia, maquete e
experimento)

(Musica do Super Man - entra o herdi agora de frente bragos para cima estendido
como se fosse o super man voando- voa para o meio do publico, interage com o
publico e volta para a cena principal, tenta abaixar o brago e ndo consegue)

SUPER ENERGIA: Eu sou o Super Energia, energia € comigo (ainda de Braco
erguido, comega se contorcer como se estivesse com dor, entram dois ajudantes-
gémeos que falam sempre junto — ou um completa a frase do outro).

ENERGICOS: Bom dia Chefe.

SUPER ENERGIA: Bom dia, caros colegas.

ENERGICOS: _ Chefe de novo o senhor tentando ser o Super Man.

ENERGICO 1: _ O senhor

ENERGICO 2: _Nao

ENERGICO 1: Sabe

ENERGICO 2: Voar

(Os dois se olham e falam juntos)

SUPER ENERGIA: _Eu nem estava voando nada, estava s6 me alongando aqui. (Faz

movimento de alongamento)
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ENERGICOS: _Hum sei (para falar essa frase olham para o lado oposto, se olham)
(Os dois fazendo um esforgo abaixam os bragos do Super energia)

SUPER ENERGIA: _ Ahh obrigada, meus fiéis escudeiros, meus bragos estavam
travados, e eu estava ficando sem energia ja. Bom agora que consegui abaixar os
bracos, tenho que achar uma solugao, para continuar a produzir meus superpoderes
da energia, enquanto a energia elétrica ndo volta.

(Entra o senhor enciclopédia)

SENHOR ENCICLOPEDIA: A energia elétrica é aquela que envolve movimentos de
cargas elétricas. A principal fonte de producdo da energia elétrica sdo as usinas
hidrelétricas, como a usina de ITAIPU.

SUPER ENERGIA: _ Muito obrigada seu Enciclopédia.

(Senhor enciclopédia sai)

(Super energia continua seu trabalho e vai mexendo daqui dali, até que consegue
acender uma lampada na maquete)

VENTOLINO: _Olha aqui tem luz.

MECANITO: Eu disse que ele podia nos ajudar.

SUPER ENERGIA: _Ola Mecanito, a quanto tempo, nao vejo vocé por aqui. E trouxe
seus amigos. O que trazem vocés aqui?

(As criangas se olham, e quando vao responder sao interrompidos pelos Enérgicos,
com alguns limdes)

ENERGICOS: _Achamos.

SUPER ENERGIA: _ Ah! Que bom meus fieis ajudantes, venham criangas, vou
mostrar para vocés alguns de meus superpoderes.

(Todos se encaminham para uma mesa ao lado, onde fazem a experiéncia de criar
energia através dos limdes)

VENTOLINO: Mas sao s6 limdes, superpoderes. Acha que vou cair nessa.
QUIMELITA: _ Siléncio ... eu quero aprender.

(Super energia faz movimentos de super for¢ga, mexe nos fios e nos limdes e o LED
acende, as criangas batem palma)

TEMPERALTA: _Nossa vocé realmente tem superpoderes

(Entra o Senhor Enciclopédia)

SENHOR ENCICLOPEDIA: Nesse caso temos a transformagao da energia quimica
em energia elétrica.

(Senhor Enciclopédia sai)
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QUIMELITA: _ Quem era esse?

ENERGICOS: _ Senhor enciclopédia

SUPER ENERGIA: _ Ah sim, ele sabe todos os conceitos. Falando nisso temos muito
que aprender ainda.

QUIMELITA: _ Hum vamos, mas esses limdes me lembraram que estou com fome.
SUPER ENERGIA: Depois repomos sua fonte de energia quimica, com um delicioso
café.

TEMPERALTA: Super Energia, eu sei um monte de coisa, sei que existem a energia
mecanica, aquela que esta associada ao movimento dos corpos, Elétrica que envolve
movimento de cargas elétricas, Térmica cujas as fontes vém do calor, Quimica, que
€ a interacao entre atomos e moléculas. Mas sabe eu nunca entendi direito o que é
ENERGIA?

SUPER ENERGIA: _ Muito bem Temperalta. Bom a energia...

SENHOR ENCICLOPEDIA: (perdendo a compostura) _ Pare, Super Energia,
conceitos € comigo: Energia é tudo aquilo que é capaz de produzir uma mudanga na
matéria..., ah importante a energia nao se cria apenas se transforma... obrigado agora
pode continuar. (Se recompde e sai)

SUPER ENERGIA: _ Obrigada Senhor Enciclopédia, pode deixar que continuo daqui,
para vocés entenderem melhor, vamos ver mais superpoderes da energia ... (olhando
para os super enérgicos) — tragam a lanterna...

(Super Enérgicos saem)

SUPER ENERGIA: Bom enquanto eles buscam vou explicar algumas coisas para
vOCés, as propriedades da energia, se transfere, se transforma, se transporta.
MECANITO: _ Ah, ta bom agora eu vou pegar uma lampada tirar do bocal, e colocar
na minha bicicleta e vai continuar acesa... cada coisa

TODAS AS CRIANCAS: _Siléncio!

QUIMELITA: _ Deixa o Super Energia explicar.

(Os Enérgicos voltam com a lanterna, Super Energia pega a lanterna)

SUPER ENERGIA: _Vou mostrar para vocés olha essa lanterna, eu coloco as pilhas
e ela acende por que a energia quimica da bateria é transformada em energia elétrica
e assim a luz acende.

VENTOLINO: _ Continua, continua agora to gostando.
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SUPER ENERGIA: _ Para mostrar como a energia se transfere, vocés que estao
assistindo, fagam com a gente, podemos apenas esfregar as méos, e pela energia
cinética as maos se esquentam, o calor se transfere entre as maos.

MECANITO: Vamos gente fagam com a gente. (Para o publico)

SUPER ENERGIA: _ A energia se transporta e pode se mover de um lugar para o
outro. Isso acontece por exemplo com a energia elétrica, que viaja pelos fios até
chegar nas casas. VENTOLINO: _ Agora to comegando a entender, ela é produzida
na usina hidrelétrica, edlica, ou de outra forma e depois os fios a conduzem até nossa
casa, e acendemos uma lampada, ligamos uma tomada, hoje quase tudo é movido a
energia.

SUPER ENERGIA: _Isso mesmo.

QUIMELITA: _ Super Energia e como a energia se armazena?

SUPER ENERGIA: _ A energia pode ser armazenada, como num exemplo as baterias
do telefone, s&o usadas para armazenar e conservar a energia, e como também
acontece com as placas de energia solar convertem luz do sol em energia elétrica.
VENTOLINO: Agora entendi, por isso que nao tem fio no sol, por que a energia é
transformada.

(Todos os amigos batem palmas)

QUIMELITA: _ Nossa ja esta tarde, temos que voltar nem vi o tempo passar.
VENTOLINO: _ Verdade e eu aprendi muito sobre a energia, podemos voltar outro
dia, para aprender mais?

(Super energia vai responder é interrompido pelo enérgicos que agora falam juntos,
mas falas diferentes)

ENERGICO 1: _ Sim.

ENERGICO 2: _ Claro.

SUPER ENERGIA: _ Sim voltem sim, vou mostrar mais superpoderes que tenho.
TEMPERALTA: _ Oba, foi tdo divertido que j4 nem me lembro o que viemos fazer
aqui.

QUIMELITA; _ (Fala de fora do palco) _ pessoal a luz da cidade voltou.

(Os amigos se olham, saem correndo para aproveitar a energia que voltou, fica apenas
Mecanito no palco.)

MECANITO: _ O Super Energia diz que tem poderes magicos, mas na verdade é tudo

ciéncia.
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(Mecanito sai, entra o Super Energia com os Enérgicos e os trés apenas ddo uma
piscadinha e saem).

CENAIV
(QUIMELITA, MECANITO e TEMPERALTA estdo no palco, vai entrando
VENTOLINO)
QUIMELITA: _ Ventolino, depois de toda essa confusdo aqui na cidade que ficou sem
luz, e até sem agua por que a bomba do pogo precisa de energia para puxar a agua,
a gente entendeu como é ruim nao ter o basico para sobreviver, e como a falta de luz
e agua afeta até nosso desenvolvimento escolar, assim a gente propds para a
professora fazermos uma vaquinha virtual e conseguimos arrecadar, uma quantia em
dinheiro.
VENTOLINO: _N3&o estou entendendo.
MECANITO: _ Espera se ja vai entender, mas antes alguém te deve desculpas, ndo
€ Temperalta.
TEMPERALTA: _Sim é verdade eu sabia que vocé estava passando por dificuldades
em casa e mesmo assim tirei saro de vocé por ndo tomar banho. Quero te pedir
desculpas de coragao.
VENTOLINO: Na&o tem problema...
TEMPERALTA: _ Bom na vaquinha nés arrecadamos um valor para vocé e sua
familia conseguirem pagar as contas atrasadas, e acho que até da para comprar
alguns equipamentos para o seu pai, produzir paes em casa, para vender...
QUIMELITA: _ Sim, e a diretora ja se comprometeu a comprar os paes do seu pai e
o doce de leite da minha mae para o lanche da escola...
VENTOLINO: _ Obrigada eu nao tenho como agradecer.
TEMPERALTA: Assim a gente vai se ajudando...

(Fazem a reveréncia)

Aula 11: Realizagao dos ensaios

A priori, realiza-se o ensaio durante trés aulas, em sala de aula, para que os
alunos se familiarizem com o texto, com as caracteristicas dos personagens e como
se posicionar, além disso, a professora de arte também pode realizar o ensaio nas
aulas de sua disciplina, para uma melhor avaliagdo do desempenho em caracteristicas
relacionadas ao viés artistico. Na sequéncia os demais ensaios acontecem no contra

turno até o momento em que todos estiverem com suas falas decoradas.
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Aula 12: Construgao do brinquedo Vai e Vem, outros brinquedos e maquetes
Nessa aula realiza-se a construcéo do brinquedo “Vai e Vem” de acordo com o
passo a passo ilustrado no link do video abaixo, brincamos na sala e o brinquedo sera
utilizado da pecga de teatro. Os demais brinquedos e maquetes foram colocados nos
links, a descricdo do passo a passo para desenvolvimento na plataforma Classroom
como sugestdes, os alunos poderiam pesquisar outras sugestdes de brinquedos e
maquetes para confeccionarem em casa de acordo com o respectivo interesse.
Atividade 23 - Video 7: Vai e Vem de garrafa PET - Como fazer. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=PRFCET91gRU>.

Atividade 24 - Video 8:Como construir um carro elastico edlico/passo a passo.

Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=8IR3zu-ADf8 >.

Atividade 25 - Video 9: Como fazer um carro elastico alimentado/Usando garrafa de

plastico. Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=mhkn8xBYRuU>.

Atividade 26 - Video 10: Como fazer carrinho movido a bexiga e carrinho movido a

elastico. Disponivel em: <_https://www.youtube.com/watch?v=bJRLOzotlhs>.
Atividade 27 - Video 11: Como fazer um carrinho de corrida movido a ar e com garrafa

de Ketchup. Disponivel em: <_https://www.youtube.com/watch?v=V002dyM24wU>.

Atividade 28 - Video 12: Oficina de telefone de copo e barbante. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=9c9za2jGqgj0>.

Atividade 29 - Video 13: Carrinho movido a elastico. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=y 1gxGuAmPs>.

Atividade 30 - Video 14: Fazendo um carrinho simples movido a elastico. Disponivel

em: < https://www.youtube.com/watch?v=6RF8I9vT9AE>.

Atividade 31 - Video 15: Geracao de energia elétrica a partir do limao. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=HHNQw2 NHXo>.

Atividade 32 - Video 16: Gerador edlico caseiro. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=xTiGX-rk y0>.

Atividade 33 - Video 17: Maquete com gerador edlico. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=L0A6svnxNyl >.

Atividade 34 - Video 18: Como fazer a incrivel lata magica. Disponivel em:

<https://www.youtube.com/watch?v=q3R5AZJyfNE>.

Aula 13: Confecc¢ao dos figurinos


https://www.youtube.com/watch?v=PRFCET91gRU
https://www.youtube.com/watch?v=8IR3zu-ADf8
https://www.youtube.com/watch?v=mhkn8xBYRuU
https://www.youtube.com/watch?v=bJRLOzotlhs
https://www.youtube.com/watch?v=V002dyM24wU
https://www.youtube.com/watch?v=9c9za2jGgj0
https://www.youtube.com/watch?v=y_1gxGuAmPs
https://www.youtube.com/watch?v=6RF8l9vT9AE
https://www.youtube.com/watch?v=HHNQw2_NHXo
https://www.youtube.com/watch?v=xTjGX-rk_y0
https://www.youtube.com/watch?v=L0A6svnxNyI
https://www.youtube.com/watch?v=q3R5AZJyfNE
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Nessa aula os alunos pesquisam sugestdes de desenhos relacionados aos
seus personagens para serem feitas nas camisetas que serdo usadas na
apresentacao da peca de teatro, os desenhos e pinturas inicia-se em sala e sao

finalizadas no contra turno com o auxilio da professora de Arte.
Aula 14: Apresentacao e pesquisa de opinido sobre a peca de teatro

Apresentagao da pecga de teatro para as demais turmas do colégio no periodo
matutino para 422 alunos e vespertino 276 alunos. No final da apresentacgéo o publico
respondera uma pesquisa de opiniao com 11 questdes, sendo 6 questdes objetivas e

5 questdes descritivas/discursivas em relagao a peca teatral.

Pesquisa de Opiniao

1.Em relacdo a comunidade escolar, vocé é:

() Servidor (Professor, Agente | ou Agente Il)

() Aluno do Fundamental Il

() Aluno do Ensino médio

( ) Publico Externo

2.A peca de teatro apresentou um tema relevante? ( )Sim ( ) Nao
3.0 tema da peca esta relacionado com seu cotidiano? ( ) Sim ( ) Nao
4.A abordagem do tema da pecga condiz com o publico? ( ) Sim ( ) Nao

5.Vocé gostou da pega? ( )Sim ( )Nao
6.0 que mais chamou sua atengao?

( ) Tema da peca

() Brinquedos/experimentos

() Figurinos
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( )Texto da peca

( ) Atuacao dos atores

() OULro: .o

7.Contribua COM SUGESIOES: .....ccooieieeiiieeeeeeee et e e e
8.Quais seus elogios Para @ PEGAT.......ceeeeiiuiiiieie e
9.Mande recados Para 0S AlOreS: ........covviiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e

Aula 15: Concepcgoes adquiridas sobre o que é um cientista e relatos de
experiéncia

Nessa aula os alunos desenham um cientista, cujo objetivo é finalizar as
atividades propostas em relagao ao Produto Educacional e fazer uma analise sobre a

concepcgao de cientista apés um ano de atividades.
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4. CONCLUSAO DO PRODUTO

A construcdo desta proposta foi pensada e elaborada em cima de algumas
aflicdes e angustias da professora pesquisadora com relagdo aos estudantes que
ingressam na fase Il do Ensino Fundamental, haja vista que a transigdo da criancga
e/ou adolescente que egressa da rede de ensino municipal e ingressa nos anos finais
do ensino fundamental ofertados pela rede estadual apresenta inumeros conflitos e
desafios que interferem no aprendizado do educando ao ensino de Ciéncias/Fisica.

A necessidade de amenizar o processo de transi¢cdo do estudante no Ensino
Fundamental torna-se incontestavel, para que a transicido desses alunos entre as
séries do 5° e 6° ano deixe de ser um aspecto que, somado a inumeros outros, dificulte
ainda mais o alcance a uma educagao de qualidade, haja vista que oportuniza o
ensino da disciplina de Ciéncias de forma cientifica e ludica, que atualmente constam
conteudos de fisica, quimica e biologia.

A fim de contribuir com o ensino de Ciéncias/Fisica nas escolas publicas,
buscamos organizar atividades de forma simples. O intuito era ofertar para alunos
aulas diferenciadas, interativas e dinadmicas, que pudessem despertar o interesse pela
CiéncialFisica.

Elaboramos e aplicamos uma sequéncia de atividades relacionada aos
conteudos que os alunos demonstraram interesse o que resultou na construcédo de
uma peca de teatro. De acordo com a concepgao freiriana, destacamos a importancia
de que os alunos participem das diversas fases do processo de ensino aprendizagem:

Uma educacgao que procura desenvolver a tomada de consciéncia e a atitude
critica, gragas a qual o homem escolhe e decide, liberta-o em lugar de
submeté-lo, de domestica-lo, de adapta-lo, como faz com muita freqiiéncia a
educacdo em vigor num grande numero de paises do mundo, educagao que

tende a ajustar o individuo a sociedade, em lugar de promové-lo em sua
prépria linha. (FREIRE, 1979, p. 19).

Percebemos que a metodologia abordada nesse trabalho, valoriza o aluno,
compreende suas necessidades de aprendizagem, estimula sua participagéo ativa
durante a aula e facilita a aquisicdo do conhecimento. Sendo sua principal
caracteristica, relacionar experiéncias, conhecimentos e didlogos, de forma

compartilhada entre alunos e professores.
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Os objetivos tragados e almejados nessa pesquisa foram alcangados de forma
satisfatoria. Conseguimos planejar, desenvolver, aplicar e avaliar uma peca de teatro.
O material produzido é apropriado para a abordagem dos conceitos de energia no
Ensino Fundamental 6 anos, podendo ser livremente e facilmente adaptado pelo
professor para as demais séries do Ensino Fundamental e utilizando outros conteudos
dos Eixos Tematicos de acordo com a BNCC.

Antes da BNCC, apenas o ensino médio possuia a disciplina de Fisica na
integra e uma breve introdugdo aos conceitos do ensino da fisica e quimica era
apresentado no ultimo ano do ensino fundamental. Como no ensino médio a maioria
dos educandos sé&o jovens, ndo se tem esta preocupagao por um ensino ludico, dessa
forma, a nova organizagao curricular suscitou a necessidade das publicagdes a
respeito de uma metodologia ludica de ensino, para introduzir conceitos ditos
complicados a um publico infanto-juvenil, haja vista que, de acordo com Carvalho
(2010), a literatura na area de pesquisa em ensino de ciéncias tem defendido, ha
algum tempo, que ensinar Fisica na Educagao Basica pressupde que o(a) professor(a)
tenha profundo conhecimento do conteudo cientifico, mas ndo somente.

Fazendo uma avaliagéo geral desse trabalho, diante ainda de ndo ser uma
solucao final, se considera ser uma proposta viavel, contribuindo para um ensino de
Ciéncias/Fisica mais diversificado, favorecendo que o processo de aprendizagem
aconteca de maneira significante, colaborando para a formagao de sujeitos com
pensamentos criticos, capazes de interagir com o meio em que vivem, realizar

mudangas de concepgdes e interpretar fendmenos fisicos que ocorrem a sua volta.
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ANEXO A — Trecho do livro “Cientistas para Colorir”



ALICE AUGUSTA BALL NASCEU EM 1802 EM

‘WASHINGTON, NOS ESTADOS UNIDOS. FOI A PRIMEIRA

MULHER A S5E FORMAR EM QUIMICA NA UNIVERSIDADE
DO HAVAL

A CIENTISTA DESENVOLVEU UM TRATAMENTO EFETIVO
CONTRA A HANSENIASE, UMA DOENCA QUE FAZIA COM
QUE AS PESSOAS FICASSEM ISOLADOS, LONGE DE SUA
FAMILIA.

COM SUAS PESQUISAS, ALICE SALVOU CENTENAS
DE VIDAS E, POR IS50, FOI HOMENAGEADA PELA
UNIVERSIDADE ONDE ESTUDOU E GANHOU ATE UM

NO HAVAI EM SUA HOMENAGEM.

VOCE SABE COMO A CIENTISTA ALICE AJUDOU ATRATAR

PESSOAS COM HANSENIASE E AS LESOES QUE ELA

CAUSA NA PELE? ELA DESENVOLVEU O METODO

BALL, EM HOMENAGEM AO SEU SOBRENOME. ATRAVES

DE UM EXTRATO DE OLEO INJETAVEL, AS DORES DOS
PACIENTES ERAM ALIVIADAS,

SEVOCE GOSTOU DA HISTORIA DEALICE
BALL E ADORA ASSISTIR SERIES, VOCE
PODE CONHECER UM POUCO MAIS SOERE
ELA E OUTRAS GRANDES MULHERES
MULHERES| CIENTISTAS NA SERTE "MULHERES NA
NA CIENCIA CIENCLA".

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS USAM PARA FAZER DESCOBERTAS?

— — — -
. ob

UMA VIAGEM AQ ESPACO: UM SONHO QUE PARECIA
IMPOSSIVEL MAS QUE CREOLA KATHERINE JOHNSON
AJUDU A REALIZAR ELA NASCEU EM 1918, NOS ESTADOS
UNIDOS (EUA), SE FORMANDO EM MATEMATICA
AOS 18 ANOS.

ESTA MATEMATICA, ATRAVES DE MUITOS CALCULOS,
TORNOU POSSIVEL A PRIMEIRA VIAGEM AO ESPACO.
SEU TRABALHO, JUNTO A NASA, AUXILIOU TAMBEM NA
MISSAQ QUE LEVOU O PRIMEIRO HUMANO A LUA,
CHAMADADE APOLO 11.

APOLO 11E UMA DAS MAIS FAMOSAS
MISSOES DA HISTORIA ESPACIAL. FOI
RESPONSAVEL PELA PRIMHRA NAVE

ESPACIAL TRIPULADA POR HUMANOS
APOLO 11

APOUSAR NALUA
EOQUEENASATE A A AGENCIA
ESPACIAL DOS ESTADOS UNIDOS. NO
BRASIL TEMOS A4 AGENCIA ESPACTAL
BRASILEIRA. ELAS SA0 RESPONSAVEIS
POR PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO
DE TECNOLOGIAS ESPACTAIS!

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/0S

. CIENTISTAS USAMPARAFAZER DESCOBERTAST

=== ====%

VOCE SABIA QUE TUDO A0 NOSS0 REDOR E
FORMADO POR ATOMOS?

QUEM DESENHOU O MODELQ DO ATOMO, QUE MOSTRA
COMOELEE,FOIJOSEPHJOHNTHOMSON, QUENASCEU
NORENOUNIDO,EM1856, FORMANDO-SEEMFISICANA
UNIVERSIDADE DE MANCHESTER.

0 CIENTISTA JOSEPH GANHOU O PREMIO
NOBEL DE FISICA EM 190@. POR DESCOERIR
0 ELETRON, QUE ESTA NOS ATOMOS.

08 ATOMOS POSSUEM: ELETRON, PROTON E

ATOMO NEUTRON.

NEUTRON

ELETRON
PROTON

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS [BAM PARA FAZER DESCOBERTAS?

Rulle

220



221

WO BRASIL, TEMOS MUITOS MATEMATICOS E
MATEMATICAS IMPORTANTES, MAS MARIA LAURA
MOUZINHO LEITE LOPES FOI A PRIMEIRA
DOUTORA EM MATEMATICA! ELA NASCEU EM
TIMBAUBA, BRASIL, EM 1917, EM 1941 SE FORMOU EM
MATEMATICA, ATUANDO BOR TODA A SUA VIDA.

DURANTE SUA CARREIRA SE ENVOLVEU NA

CRIACAO DE INSTITUICOES DE PESQUISA, LOCAL

ONDE CIENTISTAS TRABALHAM. ELA AUXILIOU NA

FUNDACAQ DO CENTRO ERASILEIROQ DE PESQUISAS
FISICAS (CBPF).

MARIA FOI UMA PROFESSORA QUE
SE DESTACOU MUITO NA AREA DA ALY
MATEMATICA, PESQUISANDO MUITO ey
SOBRE O QUE ELA ENSINAVA. POR —
ISTO.RECEBEUUMP REMIOCHAMADO | PROFESSOR
PROFESSOR EMERITO. EMERITO

0 CENTRO ERASILEIRO DE PESQUISAS
FISICAS (CEPF) E UM IMPORTANTE
CENTRO DE PESQUISAS, SENDO
RESPONSAVELPORFORMAR GRANDES
FISICOS E INCENTIVAR 0 ESTUDO DA
CBPF FISICA.

MARIA LAVRA
ILEDWE LOPES

23

5
'
]
'
]
1
: VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/0S
1 CIENTISTAS (BAM PARA FAZER DESCCBERTAS?
'

]

'

]

H v 23

MARIA TELKES NASCEU EM 1go0, EM BUDAPESTE, NA|
HUNGRIA.ELASEFORNOUDOUTORAEN FISICO-QUINICA
EM 1024.

DEDICOUSUACARREIRAEMPESQUISASSOBREAENERGIA
SOLAR. SUAS PESQUISAS SA0 TAQ IMPORTANTES PARA|
A AREA QUE E CONHECIDA COMO A RAINHA DO SOL.

A CIENTISTA RECEBEU DIVERSOS PREMIOS AO LONGO
DE SUA VIDA, COMO O PREMIO DA SOCIEDADE DE
MULHERES ENGENHEIRAS E DA SOCIEDADE AMERICANA
DE ENERGIA SOLAR.

0 SOL E UMA ESTRELA DO SISTEMA
SOLAR E TODOS 08 CORPOS CELESTES,
GIRAMAO REDOR DELE, ATE O PLANETA
TERRAALEMDISSO EMULTOIM PORTANTE

PARA A VIDA POR FORNECER LUZ E

CALOR PARA O NOSS0 PLANETA! SOL

QUANDOALUZDOSOLATINGEALGUNS
q} MATERIAIS SE USATOMOSESQUENTAM
-

E SE MEXEM BEM RAPIDO. COM ESSE
MOVIMENTO, A ENERGIA £ GERADA EM
ENEKGIA | EQUIPAMENTOS CONHECIDOS COMO

SULAK PLACAS SOLARES.

VOCE SABE QUE OBJETC E ESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS USAM PARA FAZER DESCOBERTAS?

26 27

VOCE SABE O QUE E PREMIO NOBEL? E UMA PREMIACAO
MUNDIAL QUE RECONHECE PESSOAS QUE DESENVOLVEM
TRABALHOS EM BENEFICIO DA HUMANIDADE.

MARIE CURIE FOI UMA CIENTISTA QUE RECEBEU ESTE
PREMIO DUAS VEZES: UM NA AREA DE FISICA E UM EM|
QUIMICA. ELA NASCEU NA VARSOVIA (POLONIA) EM 1867

0 QUE MARIE CURIE DESCOBRIU?ELA E SEUMARID(O (PIERRE
CURIE], ENTRE VARIAS PESQUISAS IMPORTANTES,
DESCOBRIRAM 0S ELEMENTOS QUIMICOS RADIO E
POLONIO.

88

ORADIO E UM ELEMENTO QUIMICO

UTILIZADO NO TRATAMENTO DE Ra
ALGUNS TIPOS DE DOENGAS.

RADIO

3T — -
ONDE O POLONIO E UTILIZADO?|
PO PORQUEESTEELEMENTOPOSSUI
. ESSE NOME? ESTAS RESPOSTAS
POLONIO | VAMOS DEIXARVOCEPESQUISAR
COMO UM CIENTISTA! VOCE SABIA QUE
CIENTISTAS SAO MUITO CURIOSOS?

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/OS
CIENTISTAS USAMPARA FAZER DESCOBERTAS?




MILTON ALMEIDA DOS SANTOS FOI UM IMPORTANTE
GEOGRAFO E PROFESSOR NASCIDO EM 1926 EM BROTAS DE
MACAUBAS, BAHIA, BRASIL.

ESTE CIENTISTA TROUXE UMA NOVA FORMA DE ENTENDER

A GEQGRAFIA, ESTUDANDO CIDADANIA, TERRITORIO,

DEMOGRAFIY E MIGRAC&!ES“ PUBLICANDO DIVERSOS
LIVROS NAAREA.

DEVIDO A SUA GRANDE CDNTR_IBL"IC:‘{U, FOI PREMIADO
PELO FESTIVAL INTERNACIONAL DE GEOGRAFIA COM O
PRE}MIG VAUTRIN LUD, A MAIOR PREMIACAQ INTERNACIONAL
DA AREA DE GEOGRAFIA, SENDO COMPARADO AOQ PREMIO
NOBEL DESTE CAMPO!

VOCE SABE O QUE E GEOGRAFIA? ELA
E UM RAMO DACIENCIAQUE ESTUDA AS
l&]J\{}f} S DO SER HIMANO 00M O MELO
ONDE VIVEMOS, ANALISANDO O CLIMA,
VEGETAGAO, AS POPULAGOES E SUAS

RELACOES! GEOGRAFIA

MIGRAGAO E UM DOS FENOMENOS
ESTUDADOS NA GEOGRAFIA QUE
ACONTECE QUANDO NOS MOVEMOS
-~ ~"|DE UM LUGAR PARA O OUTRO POR|
MIGRACAQ [ CAUSAS NATURAIS OU SOCIAIS.

VOCE SABE QUE OBJETO E ESSEQUE AS/0S
CIENTISTAS USAM PARA FAZER DESCCBERTAS?

L

DESDE QUE VOCE NASCEU VOCE RECEBE VACINAS. MAS|
VOCE SABIA QUE UM BRASILEIRQ FOI MUITO IMPORTANTE
PARA 0 DESENVOLVIMENTO DE ALGUMAS DELAS? SEU
NOME E OSWALDO GONGALVES CRUZ, NASCIDO EM 1872
EM SA0 LUIZ DO PARAITING, RIO DE JANEIRO, BRASIL.

ATUQU EM PESQUISAS SOBRE DIFERENTES DOENCAS
E SEUS AGENTES TRANSMISSORES, AJUDANDO NO
DESENVOLVIMENTO DE VACINAS E SOROS.

DEVIDO A SUA CONTRIBUIGAD, UMA TMPORTANTE

INSTITUIGAO PUBLICA DE PESQUISA EM SAUDE TEM SEU
NOME: A FUNDAGCAO OSWALDO CRUZ (FIOCRUZ).

VOCE SABE A DIFERENGA ENTRE SORO

E VACINA? A VACINA E USADA PARA

PREVENIR UMA DOENCA, OU SEIA, EVITAR

QUE FIQUEMOS DOENTES! JA O SORO
E UTILIZADO QUANDO JA ESTAMOS SOROVS.

DOENTES. VACINA

¥OCE S4BE PORQUE NAO PODEMOS DEDEAR
AGUA PARADA EM GARRAFAS, LATAS E
PNEUS? £ PARA EVITAR QUE O MOSQUITO DA
DENGUE COLOQUE SEUS OVINHOS ALL QUANDO O
MOSQUITO CRESCE, ELE SE TORNA UM AGENTE
TRANSMISSOR DE DENGUE, O RESPONSAVEL POR
PASSAR A DENGUE PARA OS HUMANOS!

AGENTE
TRANSMISSOR
DA DENGUE

VOCESABE QUE OBJETO EESSE QUE AS/0S
CIENTISTAS LRAM PARA FAZER DESCOBERTAS?

.

VOCE CONSEGUE FALAR A PALAVRA "ACIDO
DESOXIRRIBONUCLEICO" BEM RAPIDO? PODE PARECER
DIFICIL, M4S PODEMOS SIMPLIFICAR CHAMANDO DE DNA!

ESSA ESTRUTURA E MUITO ESPECIAL, POIS ESTA PRESENTE

EM TODOS 03 SERES VIVOS. MAS O QUE O DNA FAZ? ELE

GUARDA NOSSAS INFORMACOES COMO A COR. DO CABELO,
ALTURA E MUITAS OUTRAS!

MAS QUAL A RELACAO DO DNA COM ROSALIND? A CIENTISTA,
QUE NASCEU EM 1920 EM LONDRES, INGLATERRA,ESTUDOU
FISICO-QUINICA NA UNIVERSIDADE DE CAMERIDGE. SEU
ESTUDO AUXILIOU CIENTISTAS DO MUNDO TODO A
ENTENDER MELHOR COMO ¢ DNA FUNCIONA NO NOSS0 CORPD.

ELARECEBEUEM 20080 PKEMIDHORWI’TZ DEVIDO AGRANDE
IMPORTANCIA DE SEUS ESTUDOS NA AREA DE BIOLOGIA.

nd
SEUS ESTUDOS DEMONSTRARAM | ] \{f@‘:‘ﬁ\#\\
QUE O DNA POSSUI FORMATO DE T\\\')\ N
HELICE, IGUALDEUMNAVIO! |
DNA

12 0 CARBONO E UM ATOMO MUITO COMUM NO
NOSSO PLANETA! ELE ESTA PRESENTE

C NO NOSSO DNA E EM DIFERENTES
MATERIAIS, COMO O GRAFITE DO SEU

GRAFITE LAPIS

VOCE SABE QUE OBJETQ E ESSEQUE
CIENTISTAS LRAM PARA FAZER DESCCBERTAS?
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VOCE $ABLA QUE QUANDO SOMOS PICADOSPOR ANDVALS]

PEGONHENTOS (COMO ARANHAS ECOBRAS) PRECIS AMOS]

RECEBER. UMA MEDICAGAO C(HAMADA SORO
ANTIOFIDICO?

FOI'UM BRASILEIRO QUE AJUDOU DESENVOLVER VARIOS
SOROS DESTE TIPO! O NOME DELE E VITAL BRAZIL, UM
MEDIO QUETAMBEM ERA ESCRITO.

ELE FUNDOU O INSTITUTO VITAL BRAZIL
E BUTANTAN,DOIS CENTROS DE PESQUISA QUE
ATUAM NO DESENVOLVIMENTO DE CONHECIMENTO
EPRODUTOS DA AREA DA SAUDE.

VITAL BRAZIL PRODUZIU OS PRIMEIROS
S0ROS CONTRA O VENENO DE COBRAS
COMO A JARARACAE A CASCAVEL,
AUXILIANDO NOSSO CORPO A COMBATER
SEUS VENENOS!

SOR

SUA CONTRIBUIGAO E TAO IMPORTANTE
QUE SEU NOME FOI HOMENAGEADO EM

m HOSFITAIS, MUSEUS, BAIRROS, RUASE
= TAMBEM VIROU NOME CIENTIFICODA

ARANHA  CARANGUEIEIRA,  SENDO
ARANHA NOMEADA COMO

VOUE SABE QUE OBJETO E ESSE QUE AS/OS
CIENTISTAS USAMPARAFAZER DESCOBERTAS?
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