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APRESENTACAO

Caro(a) colega professor(a),

Este Produto Educacional representa o resultado obtido a partir de nossa dissertagéo de
Mestrado Profissional em Ensino de Matematica do Programa de Pés-Graduagao da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana - UTFPR, campus Londrina/Cornélio Procépio.

A partir da dissertagao intitulada “Analise semiética de componentes da aprendizagem
em atividades de modelagem matematica no 8° ano do Ensino Fundamental’ produzimos um
caderno de atividades aspirando auxiliar professores de Matematica em sua pratica, com a
apresentacao de atividades de Modelagem Matematica desenvolvidas em duas escolas da rede
particular, localizadas em Londrina, no estado do Parana e algumas sugestbes de
encaminhamentos a fim de evidenciar componentes da aprendizagem.

Evidenciar componentes da aprendizagem, antes, durante e depois da resolugdo da
atividade enriquece a pratica do professor e a compreensao do aluno, dado que o professor tem
por expectativa a aprendizagem do estudante.

Usar a Modelagem Matematica em sala de aula, coloca o professor na posi¢gao daquele
que medeia ag¢des de modo que olhe para “o que o aluno faz no decorrer das diferentes fases de
uma atividade de modelagem matematica” (ALMEIDA; SILVA, 2014, p. 6), a fim de compreender
seu pensamento, momento em que ao analisar diferentes representacdes consegue evidenciar
componentes da aprendizagem.

Esperamos que este caderno seja apenas o inicio de uma caminhada enriquecedora com
o desenvolvimento de atividades de modelagem, lembrando que todas podem ser adaptadas para
outros anos de ensino, trazendo, portanto, novas interpretacoes, reflexdes, solugdes, percepcdes
e conclusdes.

Nosso intuito é disponibilizar para vocé, professor(a), novas alternativas e ferramentas, a
fim de que auxilie na implementagdo das atividades de modelagem matematica, oriundas de
situacdes que fizeram parte da realidade dos nossos estudantes, motivando-os e interessando-os
mais para a participacdo no desenvolvimento da atividade.

Saiba que tudo foi feito com muito carinho, esperamos que seja uma boa ferramenta.

Suzana Lovos Trindade

Karina Alessandra Pessoa da Silva



Oie!! Quero que
saiba que estou
muito feliz por te
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INTRODUCAO

Nas aulas de Matematica, no processo de aprender — ou ndo aprender —
conteudos matematicos se aprende uma concepg¢do muito particular do que
conta como Matematica, do que significa lidar com a Matematica, do que é
ensinar e aprender Matematica (KNIJNIK, 1998)".

Falar sobre Matematica envolve muitas reflexdes, e uma das reflexbes é o
“educar no sentido de educere, de tirar o novo de cada individuo, de estimular sua
criatividade, e de estimular o ser [substantivo] para que ele possa ser [verbo] na sua
plenitude” (O’AMBROSIO, 2016, p. 30).

Para isso, o professor precisa estar atento as suas agoes, tanto quanto a seus
alunos em sua individualidade e, com esse olhar, percebemos o quanto os estudantes
precisavam/precisam de ajuda em alguns conteudos dos anos anteriores.

O ano de 2022 foi o primeiro ano de aulas presenciais apés o periodo
pandémico causado pela Covid-19, podemos com isso, considerar que nossos alunos
estavam distantes da realidade da sala de aula e muito integrados com instrumentos
tecnologicos, nem todos sendo utilizados da melhor maneira.

A dificuldade com os conteudos se fazia muito presente nas primeiras
atividades avaliativas de 2022, portanto, as atividades aqui desenvolvidas, além de
seguir o conteudo integrador do curriculo escolar estao inteiramente conectadas com
conteudos ja abordados de modo que “aprofunda-se em um outro aspecto; retomando
a cada passo a visdo do todo” (D’AMBROSIO, 2016, p. 22).

Diante disto, pensar em ver nossos alunos mais interessados e participativos é
um grande desejo do professor, o que espelha caracteristicas da Modelagem
Matematica enquanto estratégia de ensino que, segundo Almeida e Silva (2014, p. 3),
“reside na iniciativa e nas agdes dos alunos, na dinamica estabelecida pelo professor
e alunos ao lidar com a situacao, e nas condi¢cdes dos alunos, para atuar na situagao”.

Com isso, nosso Produto Educacional € organizado em dois capitulos:

' KNIJNIK, G. Educag¢io Matematica e os Problemas “da vida real”. In: CHASSOT, A.; OLIVEIRA, R. J.
Ciéncia, ética e cultura na educaciio. Sdo Leopoldo: Unisinos, 1998, p. 123-134



e no primeiro capitulo, discorremos sobre o referencial teérico que trouxe
embasamento para nossa pesquisa;

e no segundo capitulo abordamos as atividades e suas possibilidades de
encaminhamento, vislumbrando, a partir da resolugcdo de uma atividade
de modelagem matematica e, considerando, o ciclo de modelagem,

evidenciar componentes da aprendizagem.

Sao seis atividades, quatro relacionadas a Geometria e duas a Estatistica
desenvolvidas com alunos do 8° ano do Ensino Fundamental, lembrando que todas
trazem direcionamentos, como, quantidade de aulas, duragdo, possiveis
encaminhamentos, mas que sao caracteristicas apenas sugestivas, o(a) professor(a)

pode dar novos direcionamentos e fazer modificagbes necessarias.
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MODELAGEM MATEMATICA

Dentre as tendéncias da Educagao Matematica, a Modelagem Matematica &
subsidiada por atividades que tém como ponto de partida uma situagéo inicial
(problematica) e como ponto de chegada uma situagao final (que representa uma

solugcdo para a situacéo inicial) (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012), conforme
representado na Figura 1. 0

Figura 1 — A situagao inicial e a situagao final na Modelagem Matematica

Modelagem Matemética

procedimentos

Situaciio final
(soluciio para a situaciio
inicial)

Situacfio inicial

v

(problemiitica)

Fonte: Aimeida, Silva e Vertuan (2012, p. 12).

Neste cenario, a Modelagem Matematica se configura a partir de uma situagao
nao advinda da matematica, mas dependente de resolu¢gdes matematicas, que
possibilitam grande diversidade de representacdes e significados.

Para Bassanezi (2002, p. 16):

a "Modelagem Matematica consiste
essencialmente na arte de transformar problemas
da realidade em problemas matematicos e resolve-

los, interpretando suas solugoes na linguagem do
seu contexto de origem™.

Com isso, a Modelagem prepara o aluno para a utilizacdo da matematica em
diferentes areas, desenvolve a habilidade de pesquisa e exploracdo, além de
possibilitar a compreensao sociocultural da matematica (BLUM, 1995).

Neste contexto, entendemos assim como Almeida, Silva e Vertuan (2012, p.
29) que, por meio da Modelagem, ha a “possibilidade de ensinar e aprender
Matematica e perceber suas aplicagdes para a resolugdo de problemas com que o

aluno se depara fora da escola”. Isso porque a Modelagem Matematica é “uma
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alternativa pedagogica em que se aborda, por meio da Matematica, um problema nao
essencialmente matematico” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 9).
Desenvolver uma atividade de modelagem requer do aluno uma agéo
investigativa, pois o coloca em contato com situa¢cdes n&o rotineiras a sala de aula
(SILVA; ALMEIDA; GEROLOMO, 2011). Essas acdes e procedimentos, no
desenvolvimento de uma atividade de modelagem, podem ser associados a fases ou
etapas ja caracterizadas na literatura (BASSANEZI, 2002; STILLMAN; BROWN;
GALBRAITH, 2010; ALMEIDA; VERTUAN, 2014; BLUM, 2015; MEYER, 2020).

Segundo Almeida e Vertuan (2014, p. 4), as fases fazem parte de um “conjunto

de processos necessarios para configuragdo, estruturagcdo e resolugdo de uma
situacdo-problema, as quais caracterizam como: Inteiragdo, Matematizacgao,

Resolugéo, Interpretagdo de Resultados e Validagao” (Figura 2).

Figura 2 — Fases da Modelagem Matematica

Situaciio final
(solucio para a situacio
inicial)

Situaciio inicial

(problemiitica)

Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15).

A inteiracao € o momento em que os alunos tém o primeiro contato com a
situacao-problema. Quando se destaca a necessidade de processos de transi¢cao de
linguagens, ou seja, a transformacgao da linguagem natural em linguagem matematica,
caracteriza-se a fase da matematizacao. A matematizacao consiste na construgao
de um modelo matematico, uma representacdo matematica para o que se esta
investigando, que sera solucionada durante a resolucao. A interpretacao dos
resultados e validacao implica na analise da solugcdo obtida para a situacao-

problema, a partir do modelo matematico construido (Figura 3).



Figura 3 — Ciclo de Modelagem Matematica

INTEIRACAO

Identificacao do
problema

Representacdo mental

da situagio ATEMATIZACAO

E RESOLUCAO

SITUAGAC

INICIAL.

(problematica) Situagdo final
; {Resposta para o problema)

Resultados
matematicos

INTERPRETAGAO DE
RESULTADOS E VALIDAGAO

Fonte: Aimeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15).

Segundo Almeida, Silva e Vertuan (2011, p. 17), nas atividades de
modelagem identificamos caracteristicas fundamentais (Figura 3), como:
“envolve um conjunto de agdes cognitivas do individuo;
envolve a representagcao e manipulagao de objetos
matematicos; é direcionada para objetivos e metas

estabelecidas e/ou reconhecidas pelo aluno”.

F|gura 4 - EIementos que caracterlzam uma atividade de modelagem matematlca

r— — — e o = o — o
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Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 17).

I SITUACAO-PROBLEMA

Concordamos com Perrenet e Zwaneveld (2012, p. 3) que afirmam que “a
Modelagem Matematica é, em primeiro lugar, sempre sobre algo, uma situagédo e um

problema decorrente de uma situagéo, e que a matematica é ‘apenas’ uma parte de




todo processo”. E durante esse processo que se faz presente uma variedade de
registros de representacdo nos quais podemos evidenciar componentes da
aprendizagem, que segundo Pinilla (2010) é necessario, ja que através destes
componentes € que o professor percebe os erros, as causas dos erros e busca
estratégias para intervir nas misconcepgdes dos estudantes, quando relacionados a
conteudos matematicos.

Neste cenario, a Modelagem Matematica se configura a partir de uma situagao
nao advinda da matematica, mas dependente de resolu¢gdes matematicas, que
possibilitam grande diversidade de representacbes e significados. Assim, ha um
vinculo com os Registros de Representacdo Semidtica considerando que atividades
de modelagem possibilitam a producao de diversos signos (VERTUAN, 2007) e, com
isso, componentes da aprendizagem podem ser evidenciados. Sob uma abordagem
semidtica e com o objetivo de identificar as causas de erros para intervir nas
misconcepgdes dos alunos, D’Amore, Pinilla e lori (2015) se debrugaram em cinco
componentes da aprendizagem: conceitual, algoritmica, estratégica, comunicativa e

semiodtica.



A SEMIOTICA E 0S COMPONENTES DA
APRENDIZAGEM

A teoria dos Registros de Representacdo Semidtica tem como precursor
Raymond Duval, que valida as dificuldades que os estudantes encontram ao fazer
transformacdes semidticas e, com isso, consideramos importante as analises e
interpretacbes acerca das transformagdes para compreender as lacunas no ensino e
na aprendizagem dos estudantes.

Para Duval (2011, p. 15), em Matematica, “a analise do conhecimento ndo deve
considerar apenas a natureza dos objetos estudados, mas igualmente a forma como
0s objetos nos sdo apresentados ou como podemos ter acesso a eles por nos
mesmos”. Com isso, Duval expressa preocupacédo com a compreensao do aluno, nao
relacionando apenas com a situacdo final, mas com os processos cognitivos
mobilizados que estdo ancorados nas representagdes semioéticas.

Segundo o autor, ha trés atividades cognitivas fundamentais para que um
sistema semidtico seja um registro de representagado: representagao identificavel,

tratamento e conversao.

Figura 5 - Sintese das atividades cognitivas

E a transformagdo Acontece quando

Esta relacionada a
compreensao, a
formacso de
representacoes a
partir da lingua
natural, para que
seja utilizada para
o tratamento.

interna do ha a transformacgéo
registro, ou seja, entre registros
transformacoes diferentes, que o
de representacéao autor considera
que ocorre no comeo indispensavel
mesmo sistema de para construcao do
representacao. conhecimento
matematico.

Fonte: Baseada em Duval (2011).

De acordo com Duval (2015, p. 15),

a semidtica permite abordar os processos de significacdo nos quais se
langam os estudantes quando procuram compreender as formas de raciocinio
matematico histérico e culturalmente constituido. [...] Através da semiética
podemos apreciar o fato de que nesses processos intervém outros tipos de
signos, como os gestos, as palavras, a entonagao, o ritmo e outros signos
corporais (DUVAL, 2015, p. 15).




Considerando que o autor defende a capacidade de o aluno transitar por
diferentes registros e que esta € uma importante contribuicdo para a aprendizagem, é
que se pode identificar e analisar os componentes da aprendizagem nos Registros
de Representagdo Semidtica. Segundo Pinilla (2010, p. 9), “este tipo de analise &
crucial para o docente, em um primeiro momento, quando organiza a propria atividade
de ensino e, em um segundo momento, quando deve avaliar a aprendizagem dos
estudantes”.

Concordamos com Pinilla (2010) quando esboga preocupagdes na
aprendizagem em matematica ao afirmar que a mesma depende de multiplos
processos e aspectos, desde a interacdo do docente com os alunos, momentos de
reflexdo e construcdo do conhecimento, aos “saltos ao desconhecido, memorias e
fantasias” (PINILLA, 2010, p. 8).

A autora ainda ressalta as lacunas aparentes na aprendizagem dos estudantes,
indicando a necessidade de estudo sobre os motivos que as causam, que, para Pinilla
(2010, p. 12), podem estar entre “0 modo que o aluno representa algoritmos, na falta
de estratégias de resolugdo de um problema, a comunicagdo adequada e
representagcdes semiadticas”.

D’Amore, Pinilla e lori (2015), a fim de identificar as causas de erro dos
estudantes, propdem uma subdivisdo da aprendizagem da matematica em 5
componentes:

e aprendizagem conceitual (noética) que consiste em construgcdées cognitivas
de conceitos que representam diferentes componentes dos objetos
matematicos;

e aprendizagem algoritmica que diz respeito a habilidade de resolver
operagodes, calculos, aplicagdo de férmulas ou ao desenho de figuras usando
os instrumentos adequados;

e aprendizagem estratégica, na qual importa os processos, ndo os produtos,
buscando dar importancia a procedimentos e estratégias que o estudante utiliza
para resolver um problema;

e aprendizagem comunicativa que busca evidenciar a capacidade de exprimir
ideias matematicas, justificando, argumentando, demonstrando e

representando de maneira visual com figuras, de modo eficaz;



e aprendizagem semiotica que é composta pela representagdo semidtica em
diversos contextos e saber transformar representacdes semioticas, sem perder
ligagcbes com o significado do objeto de partida.

De acordo com Pinilla (2010), dentre as aprendizagens € importante destacar
como a aprendizagem semidtica é fundamental e transversal, ja que,
inevitavelmente, se faz presente durante todos os tipos de processos, sempre que

uma representagao € necessaria, seja por comunicagao através do dialogo, registros

(escrita, desenho, esquemas), interpretacao de representagdes e conversdes (Quadro

1),

Quadro 1 - Sintese componentes da aprendizagem

Componentes da
Aprendizagem Caracteristicas das aprendizagens

Noética: a representagéo de conceitos com o uso de signos.
Aprendizagem Conceitual Por exemplo: “um meio”, podemos representar na lingua natural, com uso de
fragoes, com representagoes geométricas, na reta numérica.

Solugées usando representagoes aritméticas, uso de férmulas, finalizagéo dos

A di Algoritmi
prendizagem Algoritmica calculos.

Resoclver problemas e saber como agir em situacoes problemas sao momentos
Aprendizagem Estratégica propicios para formagao de conceitos, pode-se considerar como desenvolvimento
“mental” dos estudantes, as estratégias para ir de um objeto para outro.

Modo como o estudante comunica a matemaética, como representa ideias

Aprendizagem Comunicativa . L .
P g matematicas, justificando, validando, demonstrando.

O uso de diversas representagtes semidticas, as transformacdes que o estudante

Aprendizagem Semiética L.
P g usa ao longo da resolugéo de uma atividade.

Fonte: Baseada em Pinilla (2010).
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ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Neste capitulo vocé tera acesso as seis atividades desenvolvidas com alunos
do 8° ano do Ensino Fundamental e analises, de acordo com as perspectivas nas
quais nos embasamos. Cada atividade foi desenvolvida pensando na realidade dos

alunos em conjunto com o conteudo presente no curriculo. O modelo a seguir indica

a ordem em que as atividades sio apresentadas.
Antes de dar inicio as atividades € importante que o(a) professor(a) saiba qual

a sua finalidade, de acordo com as aprendizagens, o que ele quer avaliar, como e por

qué.
REFORMA DA QUADRA
DISTANCIA EM PASSOS . 02
03 L BOLO DE POTE
TEMPO MEDIO NO CELULAR

05 —

PASTEL



REFORMA DA
QUADRA




O desenvolvimento desta atividade se deu a partir da necessidade de
trabalhar conteudos de anos anteriores, os quais, sdo transversais aos conteudos
presentes no curriculo do 8° ano, conceitos como:

e operacoes basicas com numeros decimais,
e proporcionalidade,
¢ unidades de medida,

e conceitos basicos da geometria.

Buscando por um assunto do interesse e presente na realidade dos alunos,
desenvolvemos a atividade “Reforma na Quadra”, que ficou mais interessante ainda,
pois havia aspectos na quadra poliesportiva da escola que precisavam de
modificagdes, deixando os alunos entusiasmados com o desenvolvimento da
atividade.

Para isso, foi necessario um planejamento acerca do desenvolvimento da

atividade, conforme o esquema a seguir.

REFORMA DA QUADRA

QUAL A DURACAQ?

QUAL O CUSTO PARA REFORMAR:

5 AULAS DE 50 MIN

O TETO DA QUADRA O CHAO DA QUADRA
QUAIS OS CONCEITOS MATEMATICOS?
A LATERAL DA A ARQUIBANCADA DA UNIDADES DE MEDIDA

QUADRA QUADRA CONVENCIONAIS DE
: COMPRIMENTO

UNIDADES DE MEDIDA
CONVENCIONAIS DE
SUPERFICIE
GEOMETRIA PLANA

PROPORCAQ




Inicialmente, o(a) professor(a) compartilha com a turma o tema que sera

investigado e propde um momento de conversa entre eles, em que os alunos podem

dar ideias, fazer questionamentos.

Para o desenvolvimento da atividade “Reforma da Quadra”, a sala deve ser

organizada em grupos de 4 ou 5 alunos e cada um deles fica responsavel por calcular

o valor da reforma para cada uma das quatro regides: teto, chao, lateral e

arquibancada da quadra.

Para a préoxima aula, pedir para
que os alunos se integrem mais acerca da
tematica em questdo. Se houver tempo
nesse primeiro encontro, permitir que
facam pesquisas, no celular, computador,
biblioteca.

No segundo encontro, com o0s
grupos formados, iniciar uma breve
discussao sobre as pesquisas e levar os
grupos para a coleta de dados. O(a)
professor(a) pode pedir para que os alunos
levem para a aula objetos que ajudem nas

medicdes como pode deixar que percebam

Professor(a),
nao esqueca que o seu
planejamento depende da sua sala
de aula. Aqui trazemos
algumas sugestdes sujeitas a
modificacdes!!

a necessidade do uso de instrumentos de medida sozinhos.

A terceira e quarta aulas serdo destinadas para a resolugao da questéao,

momento em que os alunos podem usar os instrumentos necessarios para a pesquisa.

Neste caso, o celular torna-se muito presente nas aulas, o(a) professor(a) entdo deve

estar atento aos alunos e sempre trocando questionamentos, para que estejam bem

integrados a resolugao. Este momento é denominado por matematizacao e resolugao,

em que os estudantes escrevem/descrevem seu raciocinio com auxilio da linguagem

matematica, dando significado a organizagéao dos dados.

O processo de resolugéo configura a constru¢do de um modelo matematico

que descreva a situagao, buscando conhecimentos algoritmicos necessarios para o

problema.



De acordo com Almeida e Silva (2014) é “a partir desses conhecimentos
construidos no fazer modelagem que os sujeitos tornam-se cada vez mais autbnomos
e responsaveis pela conducgao de atividades dessa natureza”.

Por fim, para essa atividade ndo aconteceu a validagéo, ja que € configurada
pela aplicagdo do modelo matematico, entretanto, neste caso, a ultima aula, foi
destinada a um momento de conversa entre os grupos e apresentagao de suas

resolucdes.

Figura 6 — Sintese da proposta de encaminhamento da atividade
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IMPLEMENTANDO A ATIVIDADE “‘REFORMA DA QUADRA"

Apos a explicagao da estratégia de ensino e organizagao da sala em grupos,
na segunda aula os alunos foram até a quadra poliesportiva do colégio para que
fizessem a coleta dos dados que julgavam necessarios para a resolugao da situagao-
problema. Os alunos se mostraram envolvidos, a principio cogitaram que se fizessem
uma boa atividade conseguiriam a reforma da quadra, o que validou a importancia de
levar a sala de aula atividades que caracterizam situagdes do cotidiano dos alunos.

A primeira agao do grupo de alunos foi realizar medigdes da quadra, utilizando
uma trena (Figura 7). Os alunos conversaram entre si para especificar o uso desse

instrumento de medida.




Figura 7 - Coleta e registro de dados para calculo de area

Fonte: arquivo da professora.

Os alunos registraram as informagdes coletadas, representando-as em
desenhos e outros esquemas (Figura 8). Os alunos transformaram os dados
coletados, por meio das medigdes, bem como o valor da tinta a ser utilizada. Para
isso, esbogaram as informagdes em uma lista e em um esquema figural, para ajudar

na compreensao, conforme relataram durante o desenvolvimento da atividade.

Figura 8 — Registro dos dados coletados
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Fonte: relatério dos alunos.

Nos registros dos alunos (Figura 8), podemos visualizar estratégias que eles
consideraram importantes para a reforma do chao da sala, bem como hipéteses que

foram elencadas durante a resolucéo.



Figura 9 — Registro de célculos
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Fonte: relatério dos alunos.

Os alunos fizeram o uso de telefone celular para fazer orgcamentos ficticios, com
isso, conseguiram os dados (Figura 9) para responder a situagao-problema. Deram
atencao ao tipo de tinta que € usada para pisos de quadras poliesportivas e até mesmo
para as cores. Concordamos entdo com Greefrath e Siller (2017, p. 530), quando
argumentam que “as atividades de modelagem no ensino de matematica também
estdo sujeitas a influéncia de ferramentas digitais. Ferramentas digitais podem ser de
grande ajuda para professores e alunos, particularmente em conexao com problemas
do mundo real e suas discussodes”.

Para que cada grupo expusesse a solugao do seu problema (Figura 9), foi
realizado um momento de plenaria com a turma, a fim de que a discussao contribuisse
para a resolucao dos grupos.

Nos registros feitos na lousa para compartilhar a resolugdo, os alunos
mostraram os dados que obtiveram sendo eles: o valor das tintas, para isso, relataram
que fizeram ligagdes a diversas lojas a fim de obter o melhor prego; as dimensdes da
quadra, com auxilio da trena e a quantidade de tinta necessaria para pintar
determinada area, com ajuda de pesquisas.

Por meio das pesquisas determinaram que 18 litros de tinta seriam suficientes
para pintar 500 m?, mas precisavam saber quanto gastariam com as latas de tinta e
quantas seriam necessarias. Para isso, fizeram o calculo proporcional, obtendo o valor
total de R$ 59 028,00.



Figura 10 — Momento em que o grupo compartilhou a resolugao
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Fonte: arquivo da professora.

Neste momento, os registros das falas dos alunos mostraram que haviam
dificuldades acerca de operagbes com numeros decimais e além das dificuldades
apresentadas, fica claro que os alunos se preocuparam em efetuar os calculos da
maneira correta, até mesmo quando buscaram qual area de uma quadra poliesportiva
para verificar se estavam corretos. Em um grupo do WhatsApp mandaram a foto de

uma das pesquisas que fizeram, conforme mostra a Figura 11.

Figura 11 — Pesquisa dos alunos
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No Quadro 2 apresentamos de forma sucinta os componentes da
aprendizagem e as agdes dos alunos no desenvolvimento da atividade de

modelagem.



Quadro 2 - Sintese componentes da aprendizagem e agdes dos alunos

Componentes da

: Acgoes dos alunos
Aprendizagem £

Fonte: as autoras.

Diante da analise da atividade Reforma na Quadra, elaboramos um ciclo da
atividade de modelagem matematica embasadas no proposto por Almeida, Silva e
Vertuan (2012).
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Representacao mental
da situacao

S|TUA¢A0 (escrita ou fala)
INICIAL
(problemética)' Situagao final
(Resposta para o problema)

s INTERPRETACAO DE 7
RESULTADOS E VALIDAGAO

Resultados
matematicos

1. Primeiro contato com o problema. 20} Aprendizagem Conceitual
2. Uso de smartphone e computador para pesquisas. ¥

3. Uso de softwares e aplicativos (WhatsApp, Google Earth). 4, Aprendizagem Estratégica
4, Coleta de dados com uso de instrumentos de medida (trena, fita métrica). ==

s

5. Transformacgéao da linguagem natural para linguagem matematica.
6. Modelo Matematico.
7. Valor da reforma.

Aprendizagem Comunicativa

e )

Aprendizagem Algoritmica




DISTANCIA EM
PASSOS




A atividade foi desenvolvida com intuito de articular atividades de modelagem
matematica a geometria, resgatando conteudos matematicos que — de acordo com o
curriculo — ja haviam sido abordados, que s&o:

e operagoes basicas com numeros decimais,
e proporcionalidade,
e unidades de medida,

e conceitos de geometria.

A atividade tinha os seguintes objetivos: realizar medidas de distancia,
conversdes de unidades de medidas, trabalhar com medidas reais, criar hipoteses
para solucionar o problema, discutir e analisar os resultados.

Considerando a importancia de um assunto do interesse dos alunos, eles
foram convidados a participar da atividade e responder a questdo: Quantos passos

vocé daria se fosse de sua casa até a escola?

QUAL A DISTANCIA, EM PASSOS, DA SUA CASA ATE A ESCOLA?

82 ANO ENSINO ALUNOS EM
FUNDAMENTAL GRUPOS

W)
)
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4 OU 5 ALUNOS

QUAIS 0S CONCEITOS MATEMATICOS?

UNIDADES DE MEDIDA
NAO CONVENCIONAIS DE
COMPRIMENTO

GEOMETRIA

PROPORCAQ




Para o desenvolvimento da atividade “Distancia em passos”, a sala pode
ser organizada em grupos de 4 ou 5 alunos. Como cada um dos alunos mora a uma
determinada distancia da escola, deixe que decidam se vao investigar sobre um unico
trajeto ou se optam por fazer todos. Neste momento, o importante é que o(a)
professor(a) ndo se distancie dos grupos, estando atento a cada uma das decisdes
tomadas.

E valido relembrar aos alunos que podem fazer o uso de livros, celulares,
tablets, calculadoras, entretanto, também é importante que os mesmos percebam que
ha a necessidade de recorrer a outros instrumentos e que isso é permitido.

Como sao necessarios apenas dois encontros, se possivel, que sejam em
dias distintos, para que os alunos decidam se é necessario dar continuidade em casa,
seja no estudo do conteudo ou até mesmo, neste caso, para buscar instrumentos de
medida que auxiliem para determinar o tamanho do passo dos integrantes.

No segundo encontro, espera-se que os alunos finalizem a atividade e

apresentem para a turma os resultados obtidos.

Nao se esquecam que cada aluno ‘:

€ um e cada turma é uma. e

, Otempodestinadoauma ¢
.o' atividade pode ser modifcado de 'o'
acordo com as demandas dos K

seus alunos. Soee .’




IMPLEMENTANDO A ATIVIDADE ‘“DISTANCIA EM PASSOS”

Os alunos optaram pelo uso de celulares para encontrar a distancia de suas
casas a escola utilizando o GPS, Google Earth, e outros aplicativos (Figura 12).

o https://www.google.com.br/maps
=

. https://www.google.com.br/intl/pt-BR/earth/

Com as informagdes sobre a distancia da casa de cada um até a escola, os
grupos iniciaram a resolug¢ao da atividade, todos os integrantes dos grupos fizeram a
coleta de dados individual e em sequéncia iniciaram os calculos em conjunto. Aqui,

vamos exemplificar a implementagéo da atividade com uma das resolugoes.

Figura 12 — Alunos usando o telefone celular para realizar a pesquisa
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Fonte: Arquivo da professora.

Ao iniciar os calculos, muitas duvidas foram surgindo, como os calculos com
unidades de medidas diferentes, ou seja, a necessidade de mudar as unidades com

as quais estavam calculando, o modo como fariam a medida dos passos.
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Nesta primeira aula, os alunos foram medir seus passos, conforme a questao,
entretanto, a maioria mediu o tamanho dos pés, esquecendo que ao caminhar, os
passos sao configurados.

Considerando 2,7 km como distancia da casa até a escola de um dos
integrantes do grupo, que obtiveram utilizando o Google Maps. Primeiramente os

alunos utilizaram a medida do pé de um deles como unidade de medida. Por hipotese,
consideraram que um pé tem 25 centimetros, obtendo como solugdo 10800 passos, e

conforme a imagem (Figura 13).

Figura 13 — Possivel solugao para o problema investigado
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Fonte: Relatério dos alunos.

Os alunos entéo perceberam que havia algo de errado, e por meio de dialogos
concluiram que os passos deveriam ser medidos conforme eles caminham, e nao
medindo o tamanho dos pés. Observe as consideracodes feitas pelos integrantes deste

grupo, como mostra a transcrigcao:

7 o e
— Os nomes que aparecem na figura sao ficticios

~
- a fim de manter o anonimato dos alunos.



Julia: Acho que tem alguma coisa estranha, a
gente nao anda com os pés juntos assim, do
jeito que a gente ta medindo. A gente tem que
fingir que ta andando e medir o passo que a
gente da como se tivesse vindo pra escola. Nao
da pra fazer um passo juntando duas medidas
de um pé.
Martina: Vamos fazer um passo?

Viram como "sozinhos" perceberam
que algo estava errado?!

ApoOs esse dialogo, os integrantes do grupo resolveram mudar as estratégias
ja que nao concordaram com o quociente encontrado na primeira tentativa de
resolugao e estratégia que haviam utilizado. Com isso, resolveram “fingir que estavam

caminhando” e medir o passo obtendo 82 centimetros, conforme mostra a Figura 14.



Figura 14 — Estudantes medindo a distancia entre os pés quando ddo um passo

Fonte: Arquivo da professora.

Mesmo considerando que haviam resolvido o engano cometido na primeira
tentativa de resolugao, na segunda tentativa os alunos esqueceram que precisavam
usar a mesma unidade de medida para efetuar a operacgéao, ou seja, dividiram 2700
metros (distancia da casa de um dos integrantes até a escola) por 82 centimetros

(tamanho do passo).

Figura 15 — Possivel solugao para o problema investigado
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Fonte: Relatério dos alunos.

Assim como se incomodaram com a primeira resolugao, os alunos voltam a
se incomodar com a segunda resolucdo. E importante percebermos como o erro é
valido para a aprendizagem, a medida que o aluno percebe que algo nao condiz com
a resolugao e busca novas estratégias para solucionar a atividade proposta.

Estranhando novamente a resolucdo, os alunos consideraram necessario

fazer a mudanga de unidades de medidas, e entdo, realizaram a divisdo de 2700



metros (distancia da casa de um deles até a escola) por 0,82 metros (tamanho do

passo de um dos integrantes), obtendo aproximadamente 3293 passos, conforme

apresentado na figura abaixo.

Figura 16— Possivel solugao para o problema investigado
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Fonte: Relatério dos alunos.

O que podemos evidenciar é que
os alunos, a partir da medida do
passo de um deles, tomaram

como hipétese que esse valor se
manteria durante o trajeto da
casa até a escola.

Por fim, os alunos discutiram seus resultados com a sala e como foi 0 Unico
grupo a pensar na distancia entre os pés, configurando os passos, durante 0 momento

da validagao, os outros grupos ficaram surpresos com a estratégia utilizada, o que

rendeu boas discussdes.
No Quadro 3 apresentamos de forma sucinta os componentes da

aprendizagem e as ag¢des dos alunos no desenvolvimento da atividade de

modelagem.



Quadro 3 - Sintese componentes da aprendizagem e agdes dos alunos

Componentes da

Coleta de dados para calculer a distdncia em passos de
EUa Cca5a At & escola Ao observar que conceitos estao
sendo reprasentados e transformados da maneira
correta.

Aprendizagem Conceitual

: Calculos efetuados para determinar quantos passos 80
I dizag goritmica dados de suas casa: até a escola.

O processo pela busca de informactes usando
Aprendizagem Estratégica celulares. A decisfo por medir o tamanho dos passos @
nao dos pés.

Dislogo entre os gErupos.
Momento de discuss8o com e sala acerca dos

Aprendizagem Comunicativa
resultados obtidos.

Transversal a todas as aprendizagens, j§ que os alunos
Aprendizagem Semidtica utilizaram vérias representacoes, sendo: escrita, lingua
natural, representacoes geomsatricas, escrita algébrica.

Fonte: as autoras.

Diante da analise da atividade Distdncia em Passos, elaboramos um ciclo da

atividade de modelagem matematica embasadas no proposto por Almeida, Silva e

Vertuan (2012).

DISTANCIA EM PASSOS

INTEIRACAO
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INICIAL
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BOLO DE POTE
_




A atividade intitulada por “Bolo de pote” foi desenvolvida com a intencéo de
permitir que os alunos além de ter contato com a atividade de modelagem matematica
pudessem de fato validar os resultados obtidos na realizagao da tarefa de um jeitinho
mais “gostoso”.

Claro que a atividade desenvolvida teve como principal intuito, a
aprendizagem. Com isso, articulamos a atividade a geometria, conteudo proposto no
material didatico do qual os alunos faziam uso, que sao:

e area,
e volume,
e proporcionalidade,
e sistema de unidade de medida,
e conceitos de geometria.

A atividade tinha os seguintes objetivos: trabalhar com medidas reais, calcular
quantos bolos de pote seriam feitos com a massa pronta para bolo, criar hipéteses
para solucionar o problema, discutir e analisar os resultados.

Assim, os alunos foram convidados a participar da atividade e responder a
questao: Quantos bolos de pote podem ser feitos com uma receita de bolo simples?

Fizemos um planejamento para a atividade que apresentamos em um quadro

sintese conforme o esquema a seguir.

BOLOS DE POTE "BENTO CAKE"

82 ANO ENSINO ALUNOS EM
FUNDAMENTAL GRUPOS

5 AULAS DE

4 QU 5 ALUNOS
50 MINUTOS jotis A AND

QUAIS OS CONCEITOS MATEMATICOS?

UNIDADES DE MEDIDA
CONVENCIONAIS DE
COMPRIMENTO, VOLUME
E CAPACIDADE

GEOMETRIA

PROPORCAO




Para o desenvolvimento da atividade “Bolo de pote”, a professora explicou
aos seus alunos qual era a investigacao sem muitos detalhes, ja que haviam feito
atividades de modelagem matematica anteriormente.

Cada um dos grupos foi composto por 4 ou 5 integrantes, que durante os cinco
encontros destinados ao desenvolvimento da atividade, ficaram responsaveis por
responder a situagao problema de acordo com as hipoteses que criaram.

No primeiro encontro € importante que o(a) professor(a) deixe os alunos livres
para interagir com a proposta e assim criar as hipéteses, além disso, vale permitir que
os alunos fagam a escolha de seus grupos sem nenhuma interferéncia (claro que
depende de como a sala se comporta durante o desenvolvimento das atividades).

Para o segundo encontro, espera-se que os alunos iniciem a coleta de dados,
portanto, € importante que o(a) professor(a) permita o uso de celulares, tablets,

computadores e afins para que possam buscar informagdes que acrescente também

as hipoteses. Além disso, o(a) professor(a) pode SO0

.
.

ajudar os alunos com alguns encaminhamentos, como
Ah, é importante
lembrar:

procurar por formas para bolos em suas casas e nao

apenas na internet, ja que ndo sabemos se as medidas vocé é o,
nao um expositor.

serao exatas.

A terceira e quarta aula podem ser destinadas
para a resolugdo da questdo, momento em que os
alunos fardo as coletas de dados ainda necessarias,
independente do instrumento que optem por usar
(trena, régua, computador, celular) sempre com

encaminhamentos do(a) professor(a).

IMPLEMENTANDO A ATIVIDADE ‘‘80L0 DE POTE”

A atividade “Bolo de pote” foi destacada por muita euforia dos alunos, ao
serem informados que fariam os bolos de pote para interpretar e validar os resultados
obtidos foi importante para que se mostrassem mais dispostos e animados para o
desenvolvimento da atividade, o que com certeza, reflete nas agbes do(a)

professor(a).



Para registrar aqui no Produto Educacional, o desenvolvimento sera
exemplificado por meio da resolugdo de um dos grupos, neste caso, o que foi
escolhido pela turma para a fase de validacéo.

Antes que iniciem a atividade € importante que o(a) professor(a) combine com
os alunos como sera cada um dos momentos, neste caso, em especial, a confecgao
dos bolos. Caso a instituicido ndo tenha uma cozinha que comtemple o espaco

necessario para fazer os bolos em conjunto com os alunos, ha a possibilidade de o(a)

professor(a) asse os bolos em sua casa e finalize com os alunos a montagem dos
bolos nos potes, como aconteceu na atividade registrada em sequéncia.

ApoOs a conversa com a turma sobre a atividade — fica a critério do(a)
professor(a) o que sera dito — os alunos foram organizados em grupos, conforme
decidiram e iniciaram a inteiragdo, conversaram sobre os dados que precisariam
coletar e como a atividade seria organizada.

Os alunos resolveram

considerar, a partir de uma conversa
Trazer as formas
de casa foi uma
estratégia muito
interessante, o que
possibilitou resolucdes
diferentes para cada

com a turma toda, uma massa de bolo
pronta como padrao, ainda no primeiro
encontro. No encontro seguinte,
alguns alunos levaram formas de suas
casas, considerando que o bolo seria
assado nelas e assim conseguiriam
inferir de uma maneira mais
aproximada a quantidade de bolos de
pote.

Escolhida a forma, os grupos
se dedicaram a resolver a situagao-
problema. Para isso, calcularam o volume da forma para descobrir, primeiro, quanto
de bolo teriam. Como as medidas obtidas para a forma nédo sido exatas, os alunos
usaram medidas aproximadas (37 cm, 5 cm e 24 cm) e o volume (4480 cm?®) da forma

(que estava no fundo da assadeira, indicando 4,480 L).
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Figura 17 — Dimensodes e volume da forma de bolo
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Fonte: Relatério dos alunos.

Em sequéncia escolheram o pote que usariam para finalizagao da atividade.
Um dos integrantes do grupo comentou que pai era dono — no momento — de um
restaurante e tinha um modelo de pote que seria bom para a atividade. Sendo assim,
considerando as dimensdes (9 cm de didametro e 9 cm de altura) do pote em questéo,
os integrantes do grupo iniciaram uma discussao muito repetida pelos alunos no geral,
se cortariam o bolo nas dimensdes do pote para fazer as fatias, ou se esfarelariam o
bolo para assim completar os espagos nos potes.

Os alunos entéo fizeram um esbogo de como ficaria o bolo no pote (Figura
18), os espacos reservados para a massa e para o recheio, além disso, tiveram que
deixar um espaco para a cobertura, tal que nosso bolo de pote, mesmo que fugindo
do conceito “original” traz caracteristicas do “Benté Cake”, um modelo de bolo cujas

vendas estavam em alta.

Figura 18 — Camadas do bolo de pote
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Fonte: Relatério dos alunos.



Pensando no recheio, os alunos criaram mais uma hipotese, na qual nao
consideravam a quantidade de recheio a ser feito previamente, apenas indicava
quanto seria necessario para cada pote e assim possibilitando simular a quantidade
total.

Considerando as medidas expostas na figura acima, os alunos fizeram o
calculo do volume do bolo em cada faixa do bote, o que denominaram por
“disquinhos”. Os disquinhos teriam entéo, 9 centimetros de didmetro e 2,5 centimetros
de altura (Figura 19).

Figura 19 — Calculo do volume

Os alunos usaram a formula do volume do
cilindro para calcular o volume do
"disquinho".

r = raio da base
h = altura

Fonte: Relatoério dos alunos.

Como precisavam indicar quantos bolos fariam com um bolo tradicional,
considerando duas camadas por pote, os alunos se dedicaram a calcular quantas
camadas de bolo conseguiriam fazer e, assim, transcreveram suas ideias iniciais para

a linguagem algébrica (Figura 20).

Figura 20 — Calculo para descobrir quantidade de “disquinhos”
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Fonte: Relatério dos alunos.



Vale ressaltar que a atividade supracitada foi uma das resolu¢des propostas
pela turma do 8° ano e foi escolhida pela sala apés um momento que podemos
denominar por plenaria, de modo que os grupos puderam comentar sobre suas
estratégias desenvolvidas para estimar a quantidade de bolo de pote que
conseguiriam fazer, desde o formato da forma, ao pote que escolheram, a quantidade
de massa em cada pote e até mesmo a quantidade de recheio.

A partir dos calculos efetuados, o grupo pode concluir que seria possivel fazer
aproximadamente 28 “disquinhos” de bolo, o que renderia 14 bolos de pote (Figura
21).

Figura 21 — Calculo para descobrir quantidade de “disquinhos”
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Fonte: Relatério dos alunos.

Uma caracteristica fundamental para optar pela resolucao grupo, foi a escolha
do pote, tal que, além de levar o pote para as aulas (outro grupo também fez isso),
sabiam a marca, capacidade e local para a compra, o que facilitou para professora,
por ter ficado responsavel pela compra dos

ingredientes e preparo do bolo e recheio. \\

Por fim, no ultimo encontro fizemos a Todo processo de

confecgdo dos bolos foi
feito com materiais

higienizados e auxilio da

professora.

validagdo do modelo matematico que

desenvolveram e conseguimos fazer onze bolos
de pote.
As imagens abaixo mostram como foi o

processo de interpretacao e validacao.







No Quadro 4 apresentamos de forma sucinta os componentes da

aprendizagem e as agdes dos alunos no desenvolvimento da atividade de

modelagem.

Quadro 4 - Sintese componentes da aprendizagem e agdes dos alunos

i

Coleta de dados relscionados so tamsnho da forma e

Aprendizagem Conceitual
do pote para os bolos.
_ Calculos efetuados para determinar quantos bolos
I ZEg ESsiTEE seriam feitos com uma massa de bolo simples.

2 uso de celulares. A decis&o por trazer formas de casa,
. considerar uma massa de bolo simples, usar um bote
RELEUTEE (=T com dimensfes j& conhecides, n&o considerar a
quantidade de recheio para investigacac.

Diglogo entre os grupos.
Mormento de discuss&o com & sala acerca dos

Aprendizagem Comunicativa
resultados obtidos.

Transversal a todas as aprendizagens, j& que os alunos
Aprendizagem Semidtica utilizaram wérias representactes, sendo escrita, lingua
natural, representactes geométricas, escrita algébrica

Fonte: as autoras

Diante da analise da atividade Bolo de Pote, elaboramos um ciclo da atividade

de modelagem matematica embasadas no proposto por Almeida, Silva e Vertuan

INTEIRACAO A
Identificagdo do
problema Modelo
matematico
Al
Representagiao mental ~
LEETETET
SITUAC AO (escrita ou fala)
INICIAL
(problemétlca)' Situagdo final
(Resposta para o problema)
LEHT T ELLH
i 5 matematicos
' INTERPRETA(IEO DE
RESULTADOS E VALIDAGﬁD
1. Primeiro contato com o problema. Y . .
2. Coleta de dados com auxilio de smartphone e computador. ©  Aprendizagem Conceitual
3. Coleta de dados com uso de instrumentos de medida (régua). . .
4. Transformagéo da linguag | para linguag ati (ﬁ._ﬂ Aprendizagem Estratégica
5. Modelo matematico. ) A di C icati
6. Quantidade de bolo de pote. @ prendizagem Comunicativa
7. Interpretagao de resultados. ¥ ; Aprendizagem Algoritmica
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Nosso intuito para o desenvolvimento dessa atividade foi inserir nossos alunos
em um ambiente investigativo proporcionado por uma atividade de modelagem
matematica cujo tema € muito presente na realidade dos alunos, o que torna a aula
mais interessante.

Considerando a necessidade de relacionar assunto do interesse dos alunos
ao conteudo presente no curriculo do 8° ano, essa atividade abarco os seguintes
conceitos:

e conceitos basicos de Estatistica,
¢ medidas de tendencia central,
e frequéncia absoluta,
¢ frequéncia relativa.

Diante disto, decidimos desenvolver a atividade “Tempo médio de uso do
celular”, considerando que os estudantes passam grande parte de seu dia usando o
aparelho eletrénico. Ao mesmo tempo que se mostraram interessados, a maior reagao
foi a surpresa.

Essa atividade proporcionou o primeiro contato dos estudantes desta turma
com a Modelagem Matematica, portanto, foi necessario explicar caracteristicas da
estratégia, considerando que estavam “acostumados” com aulas expositivas.

Para isso, foi necessario um planejamento acerca do desenvolvimento da

tarefa, conforme o esquema a seguir.

TEMPO MEDIO DE USO DO CELULAR

ALUNOS 17 ALUNOS

5 GRUPOS
40U 5 ALUNOS

QUAIS 0S CONCEITOS MATEMATICOS?

o )
\®)

UNIDADES DE MEDIDA
CONVENCIONAIS DE
TEMPO

OPERACOES
FUNDAMENTAIS

PROPORCAQ




Para o desenvolvimento da atividade “Tempo médio de uso do celular”,
sugerimos que os alunos sejam organizados em grupos de 4 ou 5 integrantes,
importante que ndo sejam grupos maiores para que o(a) professor(a) consiga
desenvolver a atividade com éxito.

Para proxima aula, pedir para que os alunos troquem mais ideias sobre a
tematica, espera-se que se sintam livres para usar aplicativos, por exemplo, para
conversar com o grupo, trocar fotos, o que for necessario, assim, quando se juntarem
com 0s grupos em sala, a conversa ja estara direcionada.

Além disso, para essa atividade € importante que as duas primeiras aulas
tenham uma distancia de sete dias (se o interesse for calcular a média de uso do
celular por semana) para que cada aluno possa coletar os dados referente ao tempo
que passa no celular por dia da semana, conforme a questao: Qual o tempo médio de
uso do celular durante uma semana?

No segundo e terceiro encontros, com os dados coletados, os alunos podem
efetuar calculos visando responder a situagdo problema, vale lembrar que é
importante proporcionar momentos de conversa entre os estudantes, obtendo maior
interacdo. Esse momento destinado a criacdo de um modelo matematico que
solucione a questao inicial € denominado matematizagdo e resolugéo.

Da terceira para quarta aula, o(a) professor(a) pode orientar os alunos a
criagao de graficos e tabelas, caso ndo tenham tido essa iniciativa, para que os dados

figuem melhor organizados e serem mais facilmente interpretados pela turma.

IMPLEMENTANDO A ATIVIDADE ‘“TEMPO NO CELULAR”

Na semana que separou a aula introdutéria da segunda aula, os alunos
fizeram a coleta de dados. Foi interessante pois em um dos grupos, todos os alunos
fizeram a organizacao dos seus dados em tabelas. Para exemplificar esta resolugao,
escolhemos um grupo que teve bastante participagdo durante a implementagao da
atividade, usamos nomes ficticios para preservar a identidade dos estudantes.

Na imagem abaixo segue o registro de quatro alunos e o tempo de uso do

celular durante uma semana (Figura 22).
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Figura 22 — Coleta de dados — Tempo de uso individual do celular
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Fonte: Relatoério dos alunos.

No mesmo dia, apds conhecer um pouco sobre a coleta de dados dos colegas
de sala, reunidos em grupos, os alunos se dedicaram a obter a média do tempo de
uso do celular pelos integrantes do grupo durante a semana. Para isso, calcularam a
média de uso por dia dos integrantes do grupo e depois fizeram o calculo da média

semanal (Figura 23).



Figura 23 — Primeira resolugao da atividade “Tempo médio de uso do celular” do G1

Fonte: relatério dos alunos.

Entretanto, esta resolugdo néo esta correta, tal que os alunos nao fizeram as
transformacdes de unidades de medida necessarias, como podemos observar na

Figura 24 com mais detalhes.



Figura 24 — Primeira resolugao para calculo da média

Adicao do tempo de uso do celular Célculo da média de tempo
de cada integrante do grupo de uso do celular pelos integrantes

%

separando as horas dos minutos no domingo

Tempo médio de uso - aproximado -
por integrante no sabado

Os alunos nao consideraram horas
e minutos como unidades
diferentes. Excluiram a virgula e
nao fizeram conversdes
necessarias.

Fonte: Relatoério dos alunos.

Nao sendo suficientes os encaminhamentos da professora ao perceber que
os integrantes tinham duvidas, resolveu fazer um exemplo na lousa. Para isso, pediu
que todos os alunos parassem a atividade e dessem atencgéo a explicagao.

Figura 25 - Explicagao da professora na lousa para mudancga de unidades de tempo e
realizagdo da média

Professor(a) vocé pode

orientar seus alunos

e se nao der certo, va
até a lousa e faca

uma explicacao!

Fonte: arquivo da professora.

Apds a explicagao da professora, os alunos refizeram a atividade fazendo as

transformacdes de unidades de medidas necessarias (Figura 26).
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Figura 26 — Segunda resolugao para calculo da média
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Fonte: Relatoério dos alunos.

Apos finalizar os calculos da média diaria, os alunos efetuaram a adi¢ao dos

tempos médios por dia da semana e concluiram que usam em média, 27 horas e 3
minutos de celular por semana (Figura 27).



Figura 27 — Solugao para questao inicial
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Fonte: Relatério dos alunos.
Os integrantes finalizaram a atividade organizando os dados obtidos em uma
tabela (Figura 28).

Figura 28 Organizagido dos dados em uma tabela
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Fonte: Relatoério dos alunos.

O(a) professor(a) pode sugerir que os alunos apresentem as informagdes em

forma de grafico, abarcando o conteudo e um novo registro, possibilitando mais

interpretagcdes acerca do resultado obtido (Figura 29).



Figura 29 - Organizagao das informagdes em um grafico

Tempo médio de uso do celular

Fonte: as autoras.

Para essa atividade, depois de uma conversa com a turma, os alunos
decidiram dar continuidade a pesquisa, buscando uma solugao para o problema: “qual
a rede social mais utilizada pelos alunos do 8° ano?”.

O desenvolvimento desta atividade se deu na aula seguinte a finalizagdo da
atividade “Tempo médio de uso do celular”, com os alunos organizados nos mesmos
grupos.

Iniciaram entdo a coleta de dados questionando os colegas sobre qual a rede
social mais utilizada pela turma, entre Instagram, TikTok, Youtube e WhatsApp. Os

participantes da pesquisa puderam escolher apenas uma opg¢éo (Figura 30).

Figura 30 - Coleta de dados para a resolugao da atividade "Rede Social"

Fonte: relatério dos alunos.




Para organizacéo dos dados coletados, o grupo utilizou novamente o registro

tabular, para isso, se fez necessario o calculo da frequéncia relativa (Figura 31).

Figura 31 - Calculos para obter a frequéncia relativa
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Os alunos registaram todos os
calculos, até mesmo as
multiplicagées necessérias para

efetuar as divisdes.

Fonte: relatério dos alunos.

A partir dos registros, podemos perceber que os alunos tiveram éxito em
alguns calculos e alguns enganos também, por este motivo, foi muito importante que
a professora estivesse atenta e para fazer os encaminhamentos necessarios.

Com os calculos efetuados, os alunos organizaram uma tabela (Figura 32),
para a qual precisaram fazer transformag¢des de conceitos algébricos para

organizagao tabular.



Figura 32 - Representacgao tabular dos resultados obtidos
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Fonte: relatério dos alunos.

Assim, consideraram que haviam finalizado a atividade, mas a professora
questionou sobre a organizagdo dos dados, sugerindo a construcdo de uma outra
maneira que presentasse a pesquisa e possibilitasse uma melhor visualizagado dos
dados.

Os alunos optaram pela construgao do grafico de barras (Figura 33), por ser

mais facil, segundo eles.

Figura 33 - Representacéao grafica dos resultados obtidos
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Fonte: relatorio dos alunos.

Entretanto, ha a possibilidade da proposta da construgcao de um grafico de
setores, que os alunos, durante um dialogo, disseram ser mais dificil para construir
pela necessidade do uso do transferidor.

Por mais que exista a relagcdo dos 360° do circulo com 100% dos dados
obtidos, fazendo ser necessario mais calculos, o grafico de setores facilita a
compreensao dos dados.




A atividade foi desenvolvida por meio da coleta
de dados da rede social preferida
alunos, entretanto, poderia ser feita com um
levantamento das redes sociais mais utilizadas
pela turma, possibilitando a escolha de mais de
uma rede social, ndo a preferida,
para analise total.

No Quadro 5 apresentamos de forma sucinta os componentes da

aprendizagem e as agbes dos alunos no desenvolvimento da atividade de

modelagem.

Quadro 5 - Sintese componentes da aprendizagem e ag¢des dos alunos

Componentes da

. Agdes dos alunos
Aprendizagem §

Fonte: as autoras.



Diante da analise da atividade Tempo médio de uso do celular, elaboramos
um ciclo da atividade de modelagem matematica embasadas no proposto por
Almeida, Silva e Vertuan (2012).

TEMPO MEDIO DE USO DO CELULAR,

INTEIRACAO

Identificacao do
problema

matematico

g e
Re :resentacdo mental ~
da situay3a

SITUACAO (escrita ou fala)
INICIAL
(problemadtica) ® Situagéo final
(Resposta para o problema,
LEHIET
g matematicos

® INTERPRETACAO DE 8
RESULTADOS E VALIDAGEO
1. Primeiro contato com o problema. oy . )
2. Coleta de dados. : Aprendizagem Conceitual

3. Uso de celular para pesquisas e calculadora.

4. Uso de régua para organizac¢do dos dados em tabelas.

5. Transformacéao da linguagem natural para linguagem matematica.
6. Modelo matematico.

7. Reformulagdo do modelo matematico. =
8. Média do tempo de uso do celular. X+

A4, Aprendizagem Estratégica

oo

® Aprendizagem Comunicativa

Aprendizagem Algoritmica







A atividade “Pizza favorita” foi desenvolvida com o intuito de unir atividades
de modelagem matematica a conceitos da Estatistica e momentos mais dindmicos e
divertidos.
Os conteudos abordados faziam parte do material apostilado bimestral, uma
introducéo a Estatistica, que sao:
e operacoes basicas com numeros decimais,

e proporcionalidade,

e frequéncia absoluta,

e frequéncia relativa.

Os objetivos da atividade estavam atrelados a: realizar pesquisas com
colegas de classe, criar hipéteses convenientes a pesquisa e solugao do problema,
calculos de frequéncia absoluta e relativa, criagdo de graficos e tabelas e analise dos
resultados.

Abarcando um assunto do interesse dos alunos e a necessidade de
desenvolver atividades que abordassem o conteudo presente no curriculo naquele
momento, propusemos aos alunos solucionar a seguinte questdo: Qual a pizza

favorita do 8° ano?

QUAL SUA PIZZA FAVORITA?

8" ANO DO ENSINO ALUNOS EM
FUNDAMENTAL GRUPOS

40U 5 ALUNOS

QUAIS OS CONCEITOS MATEMATICOS?

OPERACOES BAS
NUMEROS DECIMAIS

FREQUENCIA ABSOLUTA
FREQUENCIA RELATIVA

PROPORCAO




Em relacédo a esta atividade, ndo foi a primeira vez que os alunos tiveram

contato com a Modelagem Matematica, se fosse, seria necessario em um primeiro

momento, conversar sobre a estratégia e suas caracteristicas.

Colega professor(a),
lembre-se que vocé
conhece cada uma das
suas turmas, entao fica
a seu critério decidir o
que falar ou ndo na
introducao da atividade.

Sendo assim, considerando que os alunos tiveram as orientacdes necessarias

para o desenvolvimento da atividade “Pizza favorita”, faz-se a sugestdo de que a

atividade acontega durante quatro encontros, para a qual o(a) professor(a) pode

organizar a sala de aula em grupos de 4 ou 5 alunos.

Como neste
momento os alunos ja
estudaram sobre 0s
conceitos abarcados na
atividade, espera-se que
iniciem na primeira aula,
fazendo a coleta de dados.

Para a pesquisa, os
alunos podem escolher
anotar em papel como
também usar aplicativos
para inferir sobre a
frequéncia absoluta. Além

disso, é importante que na

Se os alunos

vocé pode fazer
alguns

uestionamentos

para ajudar,

iverem davidas, =

¢

Se vocé me disser seu sabor de pizza preferido,
posso concluir que é o mesmo da sala toda?
Vocé sabe que a sua resposta ndo €,
necessariamente, a resposta da turma, né?!
Uma pessoa ndo responde por 20, ndo é mesmo?!

primeira aula criem hipoteses que reduzam a quantidade de sabores de pizza.




Vamos supor que cada aluno goste de um sabor de pizza, né&o
conseguiriamos responder a questao e ao criar graficos e tabelas com o resultado,
nao seriam muito interessantes para analise.

No segundo encontro, espera-se que os alunos ja tenham feito a coleta de
dados, que acontece durante a inteiragdo com a situagao problema, para que iniciem
as fases de matematizacdo e resolugdo, nas quais, espera-se que os alunos
desenvolvam calculos para responder a situagao inicial.

Obtendo a resposta no segundo encontro, o terceiro momento fica
responsavel por representar os dados em tabelas (caso ndo tenham feito, o(a)
professor(a) pode sugerir aos alunos) e pela apresentagdo dos resultados obtidos
pelos grupos, para que assim, possamos partir para a validagdo, momento em que
faremos as pizzas do sabor preferido dos alunos.

Essa atividade possibilita continuidade, pode ser proposto aos alunos que
fagam essa pesquisa com uma quantidade maior de pessoas, neste caso, abrangendo

mais turmas da escola.

IMPLEMENTANDO A ATIVIDADE “‘P12ZA FAUORITAY

Na primeira aula, os alunos, reunidos em grupos, fizeram a coleta de
informagdes. Nesta fase da atividade de modelagem matematica, a inteiragdo, os
estudantes formulam hipoteses e procuram por dados que os auxiliem na resolugao
da atividade. Neste caso, o grupo que escolhemos para exemplificar a implementacao
da atividade, inicia fazendo uma pesquisa para descobrir qual o sabor de pizza favorito
do 8° ano (Figura 34).

Figura 34 — Coleta de dados
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Fonte: Relatério dos alunos.



A partir da pesquisa, usaram graficos para representagcdo dos dados obtidos,

construidos no segundo encontro (Figura 35).

Figura 35 — Organizagao dos dados coletados
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Fonte: Relatério dos alunos.




Para construcdo do grafico, feita

A tecnologia
é SUPER
bem vinda aqui!
sar calculadora, tablet e
afins s6 beneficiam
nossos alunos!

durante a resoluggo, os alunos precisaram

calcular as frequéncias absoluta e relativa
para completar a tabela, o que indica também
0 uso de instrumentos adequados, como
régua, calculadora.

Na terceira aula, os alunos que

podem finalizar suas respostas para que

sejam apresentadas a turma. E importante
que exista esse momento de plenaria, em que os grupos mostram sua resolugao e
explicam suas estratégias de raciocinio, assim surgem mais questionamentos e novas
ideias, que o(a) professor(a) pode usar em outras atividades.

Para essa atividade, por exemplo, os alunos decidiram dar continuidade a
pesquisa, descobrindo qual o sabor de pizza preferido de todos os alunos do Ensino
Fundamental da escola, para isso, coletaram dados usando uma urna confeccionada

pela turma (Figura 36).

Figura 36 — Urna confeccionada para das continuidade a atividade
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Fonte: Relatério dos alunos.
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Na ultima aula fizemos a validagéo, el L

a partir das respostas dos alunos, como o \ o

sabor mais votado foi calabresa, fizemos as m atividades que
envolvem utensilios
cortantes sua

atengao deve ser

pizzas todos juntos. Cada aluno ajudou de
alguma forma, seja cortando ingredientes,

lavando a louga, colocando a pizza para

" .

e,
.

L

assar, e claro, a professora cuidou de tudo

0 que era mais perigoso!

O que voce acha de ver
como foj ¢ Ultimo
monlento da atividade?r
Além de 80stosa, os :
alunos se Sentiram Super
Prestativog (eles
disseram, rs).
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1. Os alunos iniciaram cortando os
ingredientes.

2. Fritaram a calabresa antes de
colocar para assar.

e

2

3. Iniciaram a montagem das pizzas.

Durante todo o preparo das pizzas os
alunos cuidaram da organizacao e
limpeza do espaco.

4. Passando molho de tomate para entdo cobrir com mucarela e calabresa.



No Quadro 6 apresentamos de forma sucinta os componentes da
aprendizagem e as agdes dos alunos no desenvolvimento da atividade de

modelagem.

Quadro 6 - Sintese componentes da aprendizagem e agdes dos alunos

Componentes da

Coleta de dados relacionados a ao ssbor de pizza

Aprendizagem Conceitual
preferido de cada colega de classs.
- Al _ Calculos efetuados para determiner & fregquéncia
EECF Bonce relativa de preferéncia de cada sabor de pizza.
A decis&io pela limitagao de sabores de pizza.
ren: tratégica o Como e5C rm inferir sobre o =i =
Aprendizagem Ez &gi 2 mod: .olheram para inferir sobr abor d
pizza preferida.
Diglogo entre os grupos.

s Co icativa Momento de discuss&o com a sala acerca dos

resultados obtidos & o modo como cada grupo optou
por fazer.

Transversal s todas as aprendizagens. j& que os alunos
Aprendizagem Semidtica utilizaram vérias representacoes, sendo: escrite, ingua
natural, representactes geomstricas, escrita algabrica.

Fonte: as autoras

Diante da analise da atividade Pizza, elaboramos um ciclo da atividade de

modelagem matematica embasadas no proposto por Almeida, Silva e Vertuan (2012).

&

INTEIRACAO

Identificacao do

problema Modelo
matematico

AL
Representacao mental o
da situagao

SITUACAO (escrita ou fala)

INICIAL
(problemética)' Situacdo final
(Resposta para o problema)
& Resultados
) @ matematicos
m INTERPRETACAO DE
RESULTADOS E VALIDAGCAO
1. Primeiro contato com o problema. s

2. Coleta de dados com auxilio de smartphone e computador. :‘ Aprendizagem Conceitual

3. Pesquisa com os colegas.
4. Modelo matematico.

A, Aprendizagem Estratégica

[N

5. Resultado matematico da atividade. Tell . o
g} Aprendizagem Comunicativa

6. Interpretacao de resultados.

x + Aprendizagem Algoritmica







A atividade “Pastel” foi desenvolvida

com a turma apoés a sugestdo de um dos alunos. Obaa!! Mais uma
atividade com

culinaria para o
norteadora aos conteudos presentes no 8° ano!!

A partir disto, foi necessario articular a questéo

curriculo do 8° ano do Ensino Fundamental,
lembrando que atividades de modelagem
matematica tém como  finalidade a
aprendizagem em conjunto com outras

caracteristicas, como a autonomia do aluno, as

orientagcdes do(a) professor(a), as aulas em
grupo, o uso de instrumentos tecnoldgicos.
Considerando a aprendizagem como o0 componente principal para o
desenvolvimento da atividade, a articulamos a geometria, conteudo proposto pelo
material apostilado dos alunos, que séo:
e Aarea,
e proporcionalidade,
e sistema de unidade de medida,
e conceitos de geometria,
e frequéncia absoluta,

e conceitos de estatistica.

A atividade tinha como objetivo: trabalhar com medidas reais, calcular quantos
pastéis seriam feitos com um rolo de massa de pastel, criar hipoteses para solucionar
o problema, discutir e analisar os resultados, fazer a validagdo dos resultados.

Mesmo que o assunto escolhido pelos alunos nao seja diretamente ligado a
matematica, a Modelagem Matematica permite que fagamos estudos de assuntos nao
matematicos a partir de modelos matematicos, e foi isso que os alunos fizeram ao
responder a questdo: Quantos pastéis podem ser feitos com um rolo de massa de

pastel?



QUANTOS PASTEIS COM UM ROLO DE MASSA?

QUAIS 0S8 CONCEITOS MATEMATICOS?
82 ANO ENSINO
FUNDAMENTAL

ALUNOS EM
GRUPOS

CONCEITOS BASICOS DE
ESTATISTICA

PROPORCIONALIDADE

SISTEMA DE UNIDADE DE
MEDIDA

CONCEITOS DE GEOMETRIA
AREA

FREQUENCIA ABSOLUTA

Sendo assim, considerando que os alunos tiveram as orientacdes necessarias
para o desenvolvimento da atividade “Pastel”, faz-se a sugestdo de que a atividade
acontega durante quatro aulas e que os alunos sejam organizados em grupos de 4 ou
5 integrantes.

No primeiro momento, espera-se que aconteca a inteiragdo, fase da atividade
de modelagem matematica que implica no ato de conhecer mais sobre a situagao-
problema, fazer pesquisas, coletar dados necessarios para resolugao, criar hipéteses
que auxiliem no desenvolvimento da atividade.

Contudo, espera-se que os alunos busquem por um tipo de massa (marca),
que definam as dimensdes do pastel, que lembrem que o pastel precisa ser fechado
(duplicar as dimensdes escolhidas para o pastel), fagam a escolha dos recheios por
meio de pesquisas e que fagam o descarte (se houver) da menor quantidade possivel
de massa.

Para o segundo encontro, espera-se que o0s alunos continuem o
desenvolvimento da atividade dando continuidade a matematizagdo e iniciando a
resolugéo, ao finalizar a busca por dados relevantes para determinar a solugao do

problema. E importante que nesse momento os alunos se organizem para que




integrantes do grupo definam qual o sabor de pastel que sera feito, podendo ser
escolha do grupo, como também por uma pesquisa com a sala (é o que esperamos).

No terceiro encontro, os grupos podem finalizam suas atividades e
compartilham com a turma seu resultado, o(a) professor(a) pode propor que sejam

feitas apresentacdes usando softwares/aplicativos como Canva, PowerPoint.

,

IMPLEMENTANDO A ATIVIDADE “PASTEL"

A implementacgao dessa atividade aconteceu durante quatro aulas, na qual os
alunos foram convidados a investigar “Quantos pasteis sao feitos com uma massa
de pastel?”. Por ja conhecerem a Modelagem Matematica, os alunos souberam
desenvolver bem a atividade, com muita autonomia e sucesso na resolugao.

Na primeira aula, a qual consideramos a primeira fase de uma atividade de
modelagem matematica, foi destinada para criacéo de hipoteses e coleta de dados.
Os alunos sem ao menos questionar, comegaram a se reunir em grupos e ja fizeram
0 uso de celulares para pesquisar tipos de massas de pastéis e suas dimensodes
(Figura 37).



Figura 37 — Uso de celulares

Fonte: Arquivo da professora

Enquanto trés integrantes do grupo faziam a coleta de dados para inferir sobre
dimensdes da massa e dos pastéis, dois integrantes resolveram questionar a sala a
respeito da quantidade de pastéis que cada um gostaria de comer (Figura 38), assim

poderiam verificar se apenas um rolo de massa seria suficiente para turma.

Figura 38 — Registro dos alunos sobre quantidade de pastés

Fonte: Relatério dos alunos.



Os alunos entao, pesquisaram uma marca de massa de pastel para obter suas

dimensobes e assim estimar quantos pastéis conseguiriam fazer, com isso, lembraram
que seria necessario decidir quais as dimensdes de um pastel.

Na Figura 39 os alunos optaram por explicar o que fizeram por meio da lingua
natural, o que fizeram de maneira correta, uma vez que o aluno optou por falar sobre
seu pensamento matematico de uma maneira mais conveniente e confortavel para

ele.

Figura 39 — Explicagao sobre a escolha das dimensodes

Fonte: Relatoério dos alunos.

Inicialmente, o grupo decidiu que as dimensdes do pastel seriam (10cm x
8cm), mas perceberam que haveria sobra, entdo, concluiram que seria melhor se as
dimensdes fossem (10cm x 7cm), considerando que a massa tem 2 metros de
comprimento e 28 centimetros de largura e que as dimensdes do pastel deveriam ser

divisores das dimensdes da massa (Figura 40).

Figura 40 — Representagdao geométrica do pastel

Fonte: Relatério dos alunos.

Perceba que o desenvolvimento ndo seguiu linearmente o ciclo da atividade

By

de modelagem matematica, ja que os alunos precisaram voltar a inteiragédo e




matematizagao quando perceberam a necessidade de mudar as dimensdes do pastel.
Vale lembrar que ndo é necessario seguir as fases do ciclo da maneira que estéao
organizadas, ha a liberdade de transitar pelas fases.

Definidas as dimensdes, os alunos fizeram os calculos para responder a
questao inicial, finalizando a resolugao da atividade no terceiro encontro.

Os alunos conseguiram fazer 32 pastéis, enquanto haviam estimado 40
pastéis com um rolo de massa.

Como os alunos tiveram acesso a computadores e celulares, disponibilizados
pela escola, o grupo escolhido fez a maior parte da resolugao utilizando o Canva, sem
que a professora fizesse essa sugestao. Os integrantes do grupo sabiam que teriam
de partilhar com a turma sua resposta, mas ndo havia uma regra de como deveriam
fazé-la.

Nas imagens abaixo, apresentamos como ficou a apresentagao do grupo e
como foi a validacdo da atividade, momentos que fazem parte da ultima fase da

atividade de modelagem matematica, interpretagcéo e validagéo.



m essas informagles adguiridas, fomos atrés dos rolos de massa

os usar para o pastel. Como base, pesquisamos em sites a
s (cada rolo pode variar) e encontramos essa: 200cm x

do em algumas marcas como a Ellen Pastéis, com

na massa de lkg!

acilitaria o processo! Nosso pastel

reduzido para 7, maltiplo de

cdlculos.

em pequena, com

Ffechar o pastel & necessarin
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1. Os alunos iniciaram cortando as massas . '
nas dimensdes pré-estabelecidas. 2. Cortaram o presunto e a
mucarela com dimensdes um pouco
menores que as do pastel.

Durante o preparo dos pastéis to
os alunos ajudaram.

3 \ ) {2
Ly -- T e

4. Por fim, 32 pastéis foram feitos com um rolo de massa de pastel.



No Quadro 7 apresentamos de forma sucinta os componentes

da

aprendizagem e as agdes dos alunos no desenvolvimento da atividade de

modelagem.

Quadro 7 - Sintese componentes da aprendizagem e agées dos alunos

e

Aprendizagem Conceitual

Aprendizagem Algoritmica

Aprendizagem Estratégica

Aprendizagem Comunicativa

Aprendizagem Semidtica

Coleta de dados relacionados & quantidade de pastéis
que cads aluno comeria e decis8o das dimensdes do
pastel

Calculos efetuados para determinar a quantidade de
pastéis que seriam feitos com um rolo de massa da
marca escolhida.

A decisao pela limitacho de sabores de pastel
Orptar por dimensdes para o pastel que descartariam
menor quantidade de massa.

Diglogo entre os grupos. Momento de discuss&o com a
=als acerca dos resultados obtidos & o modo como
cada grupo optou por fazer.

Transversal & todas a5 aprendizagens, j& que os alunos
utilizaram vérias representactes, sendo: escrita, lingua
natural, representactes geometrices, escrita algsbrica

Fonte: as autoras.

Diante da analise da atividade Pastel, elaboramos um ciclo da atividade de

modelagem matematica embasadas no proposto por Almeida, Silva e Vertuan (2012).

INTEIRACAO

Identificagao do
problema

&

pre

Representagdo mental
LERTETE1]

Modelo
matematico

SITUACAOQ, (escrita ou fala)
INICIAL
(problematica) ™ Situagdo final

(Resposta para o problema)
Resultados
matematicos

INTERPRETAGCAO DE
RESULTADOS E VALIDAGAO

1. Primeiro contato com o problema. [0} Aprendizagem Conceitual
2. Coleta de dados com auxilio de smartphone. -

3. Pesquisa com os colegas. &, Aprendizagem Estratégica
4. Modelo matematico. 2=

5. Novo q per 1a de mudar as medidas. =

6. Itad. ico da atividade.

7. Interpretagao de resultados. -

Aprendizagem Comunicativa

Aprendizagem Algoritmica




CONSIDERACOES FINAIS

Quando pensamos neste Produto Educacional, idealizamos um material que
fizesse a diferenca na educacao e auxiliasse professores, que assim como vocé, se
importam com a aprendizagem dos nossos estudantes.

Ficamos muito gratas por saber que algo preparado com tanto carinho alcangou
vocé e quem sabe muitas salas de aula. Outra razao por estarmos entusiasmadas
com nosso material, € por ter possibilitado a articulacdo entre os Componentes da
Aprendizagem e a Modelagem Matematica, tudo isso a partir de registros dos sujeitos
dessa pesquisa.

Como dito na apresentacdo deste Produto Educacional, nosso intuito era
oferecer a vocé, professor(a), novas alternativas e ferramentas que auxiliassem na
implementagdo de atividades de modelagem matematica e esperamos que essas
atividades despertem a criatividade de vocés de modo que muitas mudancgas sejam
propostas, lembrando que fizemos sugestdes e estamos ansiosas para conhecer

novos encaminhamentos. Assim, compartilhe conosco suas experiéncias:

strindade@alunos.utfpr.edu.br

karinasilva@utfpr.edu.br

Quando produzimos este Produto Educacional, fizemos tudo com muito
carinho, pensando em cada detalhe, sempre acreditando na educacao, e té-los aqui,
nos faz acreditar mais ainda. Como dizia Paulo Freire, “a educacgédo, qualquer que seja
ela, é sempre uma teoria do conhecimento posta em préatica”, e temos certeza de que

nosso material sera muito mais que a teoria, contamos com vocé!



Deixamos o convite para que conhegam a nossa pesquisa intitulada por Analise
Semidtica de Componentes da Aprendizagem em atividades de Modelagem
Matematica no 8° ano do Ensino Fundamental, na qual estdo presentes mais detalhes
sobre o desenvolvimento de duas das atividades presentes no Produto Educacional e
aporte tedrico. A dissertacdo esta disponivel no repositorio da UTFR
(http://repositorio.utfpr.edu.br/ijspui/handle/1/2119).

Por fim, agradecemos por fazer parte de nosso trabalho e por dar continuidade,

enriqguecendo-0 com novas ideias e contribuigcdes, além de permitir que alcance

muitas outras pessoas.

E muito bom dividir
nosso Produto
\ Educacional com
vocés! Sintam-se a
vontade para fazer as
modificagoes que
considerarem
melh'or.

-----

Suzana Lovos Trindade

Karina Alessandra Pessoa da Silva



http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/handle/1/2119
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