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RESUMO

Com o crescimento constante do consumo de recursos hidricos e energéticos, ha a
necessidade de amplificar seu acesso e, concomitantemente, propor alternativas que
mininizem os impactos ambientais causados pelo uso dos mesmos. Para que isso
ocorra € imprescindivel o reconhecimento das interconexdes entre esses recursos,
chamado nexo. O nexo agua-energia vem manifestando-se neste momento atual,
onde as mudancas climaticas, padrbes de consumo e crescimento populacional tem
pressionado os recursos naturais disponiveis. Sendo assim, estudos envolvendo o
nexo agua-energia se tornam importantes, seja em iniciativas e projetos publicos ou
privados, no sentido de ampliar a sinergia entre a gestdo e utilizagdo de agua e
energia, diminuindo os impactos causados mutuamente e garantindo o uso
sustentavel desses recursos, uma vez que o planeta esta passando por uma crise
associada as mudancgas climaticas, ameacando a saude dos ecossistemas, e a da
humanidade. Diante deste cenario, este trabalho teve por objetivo avaliar o nexo agua-
energia da Estacado de Tratamento de Esgoto (ETE) de Campo Mourao, Parana. A
metodologia baseou-se numa pesquisa exploratéria, no qual foi realizado um
levantamento de dados secundarios de demanda hidrica e elétrica da Estagdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio de Campo Mouréo, estado do Parana. Foi
realizada uma analise estatistica utilizando o teste de correlacdo de Pearson para a
identificacdo do grau de dependéncia entre as variaveis agua e energia. Os resultados
indicaram que ha uma forte correlagéo entre as variaveis, com um valor do coeficiente
de Pearson de 0,70. Conclui-se portanto, que a ETE de Campo Mourao, Paran4, foi
avaliada com forte relagcao de nexo entra as variaveis agua e energia.

Palavras-chave: eficiéncia hidrica, eficiéncia energética, correlacdo de Pearson,
sustentabilidade.



ABSTRACT

With the constant growth in the consumption of water and energy resources, there
is a need to expand access to them and, at the same time, propose alternatives
that minimize the environmental impacts caused by their use. For this to happen,
it is essential to recognize the interconnections between these resources, called
nexus. The water-energy nexus is becoming manifest in the present moment,
where climate change, consumption patterns, and population growth have put
pressure on the available natural resources. Thus, studies involving the water-
energy nexus become important, whether in public or private initiatives and
projects, in order to increase the synergy between the management and use of
water and energy, reducing the impacts caused mutually and ensuring the
sustainable use of these resources, since the planet is going through a crisis
associated with climate change, threatening the health of ecosystems, and that of
humanity. Given this scenario, this work aimed to evaluate the water-energy nexus
of the Sewage Treatment Plant (STP) of Campo Mourdo, Parana. The
methodology was based on exploratory research, in which a survey of secondary
data on water and electricity demand of the Sewage Treatment Plant (STP) of the
municipality of Campo Mouréo, Parana State, was carried out. Statistical analysis
was performed using Pearson's correlation test to identify the degree of
dependence between the variables water and energy. The results indicated that
there is a strong correlation between the variables, with a Pearson coefficient value
of 0.70. It is therefore concluded that the Campo Mourdo WWTP, Parana, was
evaluated with a strong nexus between the variables water and energy.

Keywords: water efficiency, energy efficiency, Pearson correlation, sustainability.
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1 INTRODUGAO

O conceito de sustentabilidade na engenharia civil, aponta para agbes que
possam minimizar os impactos ambientais, e que propiciem qualidade de vida para a
populagdo. A interdependéncia entre o setor hidrico e o energético vem sendo
considerada um fator de extrema importancia na perspectiva da sustentabilidade,
tanto para as geragdes atuais quanto para as futuras, sendo prioridade para o
desenvolvimento de um pais. Essa interdependéncia € chamada de nexo, sendo
conceituada como uma ferramenta objetivando o desenvolvimento sustentavel, tendo
como proposito o equilibrio na utilizagao e oferta desses recursos existentes no meio
ambiente (BIGGS et al., 2015). A escassez de agua e energia afetam a natureza,
sociedade e a economia, provocando desigualdade social, pobreza, falta de acesso a
educacao e trabalho, prejuizos a agricultura, agropecuaria, interfere no consumo das
familias causando inflagcao de pregos de mercadorias e produtos durante uma crise
hidrica, e em casos extremos pode até levar a ébitos.

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2022),
a demanda por recursos hidricos e energéticos tende a crescer cada dia mais, devido
ao grande contingente industrial e populacional, pois estdo associados tanto ao
abastecimento para consumo populacional, sendo vital para as atividades humanas,
quanto ao desenvolvimento de produtos. Em contrapartida, a quantidade de agua
potavel, e o uso da energia de maneira eficiente para a redugéo de perdas de agua
no mundo ndo aumentou. A redugao dessas perdas se da através da preservacao das
aguas por meio de investimentos em saneamento e em tratamento de esgotos
(LEONETI; PRADO; OLIVEIRA, 2011).

O setor do saneamento basico ainda nao recebe os investimentos necessarios
por parte dos governos, visto que as obras estabelecidas ndo possuem grande
visibilidade publica, em razdo das tubulagdes e construgdes serem abaixo do solo
(MOTA; SOUZA; SILVA, 2015). O saneamento basico, além da prevengao de doengas,
tem o papel de estabelecer uma qualidade de vida digna. Para tal, € necessario a
inclusao em politicas publicas e sociais, a fim de diagnosticar as condigdes de
qualidade de vida, e propor sugestdes e alternativas pertinentes (SOUZA et al.; 2015).

O sistema de tratamento de esgoto representa uma grande fatia dos gastos
envolvendo o setor hidrico e energético do pais, pois durante todas as etapas do

processo é dispendido uma quantia significativa desses recursos. Segundo o Balango
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Energético Nacional, os servigos de iluminag&o publica, agua, esgoto, saneamento,
além das edificagdes publicas e comerciais, integraram 5,4% do consumo energético
final do Pais no ano de 2019 (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2020). Em
2022 a Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar), investiu R$ 1,74 Bilhdo nos
sistemas de agua e esgoto, 32% maior que o investimento feito no ano de 2021. No
Parana o servigco de coleta de esgoto chegou a 78,9% da populagéo, com 100% de
tratamento. A nova meta até 2033 determina 90% de esgotamento sanitario
(GOVERNO DO PARANA, 2023). A pratica da sustentabilidade nesses sistemas, além
de englobar indicadores sociais e ambientais, € de fundamental importancia
econdmica, buscando diminuir esses gastos envolvidos no sistema (SISTEMA
NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO, 2022). Nesse contexto,
este trabalho tem por objetivo avaliar a relacdo o nexo agua-energia do sistema de

tratamento de esgoto de Campo Mourao.
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2 OBJETIVOS

2.10Objetivo geral

Avaliar a relagao nexo agua-energia da Estacdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) de Campo Mourao-PR.

2.20bjetivos especificos

e Levantar dados de disponibilidade hidrica e elétrica da Estagcdo de
Tratamento de Esgoto do municipio de Campo Mouréo.

e Levantar dados de demanda de agua e energia da Estacdo de Tratamento
de Esgoto de Campo Mouréo.

e |dentificar o grau de dependéncia entre agua e energia da Estagdo de

Tratamento de Esgoto de Campo Mouréo.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1Saneamento basico

De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), saneamento é
definido como a gestao de todos os elementos do meio fisico, em que esta inserido o
homem, que podem desempenhar papeis nocivos ao bem-estar social, fisico e mental.
Ou seja, é considerado como um conjunto de medidas e a¢des para a permanéncia e
manutengdo do meio ambiente, com foco nos recursos hidricos e com o objetivo de
conseguir aumentar ano apds ano a qualidade ambiental (RIBEIRO; ROOKE, 2010).

O acesso ao saneamento € um direito essencial do cidadao para a melhoria e
estabilidade da sua qualidade de vida, estando atrelado aos elementos
socioeconémicos (PIB, renda per capita, IDH, Coeficiente de Gini, taxa de
desemprego e a oferta de servigos publicos), elementos do meio bidtico e fisico. Em
2008, foi estabelecido pela Organizacdo das Nagbdes Unidas (ONU), o Ano
Internacional do Saneamento, que se fez necessario, pois dados do Programa das
Nagdes Unidas Para o Desenvolvimento (PNUD), atestaram que 41% da populagéao
mundial deveria ter acesso ao saneamento basico, mas isso ndo ocorre. A queda de
investimentos, realizados pelo governo brasileiro, no setor de saneamento no periodo
de 2012 a 2019, pode ser visualizada na Figura 1. Esses investimentos sao baixos se
comparados a de outros paises, justificado devido a dificuldade de acesso em areas
irregulares e falta de planejamento na gestdo de municipios, principalmente nos
servigos de coleta e tratamento de esgoto (VAZ, 2009).

No estado do Parana, as ultimas pesquisas do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), referentes a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, foram
feitas em 2008 e a mais recente em 2017. Dados de 2008, apontam 399 municipios
com algum servico de saneamento basico, sendo que somente 168 destes, contam
com servigo de esgotamento sanitario. J4 em 2017, dados mostram que o0 numero de
municipios que contam com servigo de esgotamento sanitario aumentou para 214
unidades (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2008, 2017).
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Figura 1 — Investimento em bilhdes de reais em Saneamento, no periodo de 2012-2019
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Fonte: RADAR BRASIL (2020).

Atualmente o setor de saneamento basico vem recebendo uma maior
preocupagao governamental, investimentos e recursos a serem aplicados. Como € o
caso do Novo Marco Legal do Saneamento, que trouxe uma nova perspectiva para as
empresas privadas, onde estas poderdo concorrer com empresas estaduais de
saneamento através de licitagbes (CUNHA FILHO, 2021). Porém é de extrema
importancia que esses investimentos sejam sustentaveis, atendendo as exigéncias
técnicas, sociais, econbmicas e ambientais, aliando a concepg¢ao de desenvolvimento
sustentavel, conservacdo e preservagao do meio ambiente (LEONETI; PRADO;
OLIVEIRA, 2011).

Campo Mourao, municipio do estado do Parana, possui o Plano Municipal de
Saneamento Basico, estabelecido para ser executado no periodo de 2017 a 2047,
apresentando diagndstico do saneamento basico no municipio, distrito de Piquirivai e
outras 12 pequenas localidades. O plano conta com objetivos e metas, nas areas de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, gestao dos residuos sélidos e
drenagem urbana. Seu objetivo geral é a universalizacdo do alcance ao sistema de
esgotamento sanitario, por parte da populacdo, apropriada a saude publica, e a
preservacao e prote¢do do meio ambiente (CAMPO MOURAO, 2018).
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3.2 Agua e energia no setor de saneamento basico

Ao passar do tempo, a preocupagdo com O saneamento sempre esteve
associada a transmissao de doengas, porém, com o rapido crescimento da populagao
e da industria, o excesso de consumo acarretou num grande aumento da produgao
de residuos, e consequentemente em um descarte insensato destes no meio
ambiente, levando a uma grande preocupagéo que € a escassez e contaminagao dos
recursos naturais (RIBEIRO; ROOKE, 2010). No Brasil, 114,6 milhdes de pessoas
possuem coleta e tratamento de esgoto em suas residéncias, 63,2% da populagéo
urbana € atendida com rede coletora de esgotos sanitarios, e 51,2% do esgoto gerado
é tratado (SISTEMA NACIONAL DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO, 2022).

O problema da escassez da agua nao esta diretamente ligado com a
quantidade existente, e sim com a distribuicao desigual presente nas regides do Brasil
e com a qualidade deste recurso, tornando-se uma adversidade crescente na
degradagao dos recursos hidricos (SANTOS et al.; 2011). Tratando-se da escassez
energeética, a utilizagdo da energia ndo renovavel trouxe como consequéncia, alguns
problemas, assim como a dependéncia desse recurso. A natureza nao é uma fonte
inesgotavel de recursos, que pode ser devastada progressivamente para realizar a
necessidade de consumo do ser humano (GOLDEMBERG; LUCON, 2007). Esse
consumo, € a crescente polui¢cdo, colaboram para um dos principais problemas
ambientais: a indisponibilidade e contaminagdo dos recursos naturais (RIBEIRO;
ROOKE, 2010).

A geracao de energia elétrica em larga escala, gera impactos ambientais,
porém, para um desenvolvimento econbémico que atenda aos principios da
sustentabilidade, as energias renovaveis vém sendo consideradas a solugdo mais
eficaz, substituindo as fontes ndo renovaveis num processo gradual, possibilitando a
geracao de menos impactos ambientais negativos.

O Brasil se sobresai com um alto numero de fontes renovaveis em sua oferta
interna de energia comparado ao restante do mundo, e tem buscado investimentos em
eficiéncia energética, como salientado na Figura 2, principalmente em setores
industriais, competitivos e dependentes de energia elétrica nos processos realizados
no dia a dia. Entre 2013 e 2020 houve um investimento de quase 2 bilhdes de reais em
pesquisa, desenvolvimento e demonstracdo (PD&D) em projetos de eficiéncia
energética, provenientes de investimentos publicos (EMPRESA DE PESQUISA
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ENERGETICA, 2021).

Figura 2 — Evolugao dos investimentos de PD&D em Eficiéncia Energética
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (2021).

Algumas vantagens da utilizagdo das energias renovaveis, além do que ja foi
citado, é o aumento da oferta e quantidade de energia, renovagao, sustentabilidade,
abundancia, viabilidade econdmica e a reducao de poluentes e emissdes atmosféricas
(LUCON; GOLDEMBERG, 2009). Exemplos de energias renovaveis sdo: energia
solar, hidrica, edlica e biomassa. Durante os ultimos 20 anos, a atuagado das
renovaveis na matriz energética brasileira manteve-se estavel, chegando a 40%, e em
2021, houve um percurso de crescimento, atingindo 45%. A matriz energética
brasileira & atualmente, maioritariamente renovavel, ultrapassando a porcentagem
mundial de 14%, e a da Organizagdo para a Cooperagdao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), composta por 38 paises, de 12%, como apresentado na Figura
3 (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2021).
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Figura 3 — Comparacao da participagao das fontes renovaveis na oferta interna de energia
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Fonte: Empresa de Pesquisa Energética (2021).

Tanto a agua como a energia sao recursos fundamentais para o bem-estar
humano e seu desenvolvimento econémico, social e politico, obrigando-se a estarem
disponiveis em qualidade e quantidade satisfatoria a toda a populagdo. A agua e
energia se dispdem como um dos servigcos do saneamento, promovendo tanto o
aperfeicoamento, quanto a redugao dos gastos com a saude populacional (SOARES;
GONCALVES, 2017). Sao indicadores fundamentais do desenvolvimento econdémico,
sendo utilizados, para analisar a qualidade de vida da populagdo. Apesar do consumo
e expansao garantirem uma melhor qualidade de vida, ha a perspectiva do
esgotamento dos recursos usados na produgdo, acarretando danos ao meio ambiente
(SILVEIRA; BELUCO; WARTCHOW, 2010).

O setor de saneamento basico, por depender da energia elétrica para seu
funcionamento integral, principalmente em ETES, nas etapas de captacéo, tratamento,
distribuicéo e disposigao final, consome aproximadamente 7% do total de energia
mundialmente produzida (LIMA; SANTOS; MENSAH, 2019), e de acordocom o
Programa Nacional de Conservagao da Energia Elétrica, 2,7% destes sdo consumidos
no Brasil (SILVEIRA; BELUCO; WARTCHOW, 2010).

De acordo com os dados mais recentes do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (2022), o consumo de energia elétrica no sistema de tratamento
de esgoto em 2019 apresentou um aumento de 1,4% em relagdo ao ano anterior, e

em 2020, os prestadores de servico de saneamento atingiram R$ 7,37 bilhdes com
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despesas nesse setor. O aumento do consumo energético que vem ocorrendo ao
longo dos anos, e a relagao entre o tratamento de esgoto e a energia,evidenciam a
necessidade da utilizagao eficiente e racional desse recurso, pois os investimentos
em esgoto tratado devem acompanhar os investimentos em energia (SILVEIRA;
BELUCO; WARTCHOW, 2010).

No municipio de Campo Mourao, quem é responsavel pelo gerenciamento e
abastecimento elétrico € a Companhia Paranaense de Energia (COPEL). Anualmente,
€ elaborado pela Companhia, o Relatério Socioambiental e Econdmico-financeiro,
com a finalidade de expor os resultados e impactos sociais, ambientais e econdmicos,
consequentes de duas operagdes. No ultimo relatorio elaborado em 2021, houve uma
reducdo do consumo de energia elétrica em subestagdes de tratamento, no total de
2.289,66 GJ, totalizando 7,55% comparado ao ano anterior. Somente o consumo de
energia elétrica durante o ano de 2021 foi de 75.351,46 GJ'. Agdes propostas
refletidas nesse resultado foram mudangas no comportamento dos empregados,
reducdo do consumo em instalacbes administrativas, mudancas operacionais e
reducao do consumo em subestagdées. (COMPANHIA PARANAENSE DE ENERGIA,
2018).

Segundo o Atlas de Energia Elétrica do Brasil, o uso eficiente desse recurso
tem sido o incentivo para minimizar o consumo energético, sem prejudicar o
desenvolvimento econdmico e a qualidade de vida. Essa demanda por maxima
eficiéncia energética faz com que a degradagdo do meio ambiente e os gastos
elevados para exploragao sejam atenuados, especialmente onde estdo os usos com
maiores desperdicios (ATLAS DE ENERGIA ELETRICA DO BRASIL, 2002). Sendo
assim, nota-se a importancia de projetos e estudos concentrados em reduzir o
consumo energético e aprimorar aeficiéncia energética no setor, buscando assim
atenuar os impactos ambientais inseridos no sistema de tratamento de esgoto
(GUANAIS; COHIM; MEDEIROS, 2017).

' Gigajoule [GJ] = 277,777 777 777 78 Quilowatt-hora [kWh]
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3.3 Estagoes de tratamento de esgoto

As estagdes de tratamento de esgoto s&o um conjunto de instalagdes que
proporcionam a coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos
corretamente seguindo a legislagdo ambiental (RIBEIRO; ROOKE, 2010).
Basicamente existem trés tipos de esgotos, o pluvial, industrial e o domésticoou
sanitario. Este ultimo é resultante de ocupag¢des domésticas, publicas e comerciais,
constituido de aguas provenientes dos banhos, substancias organicas, urina, fezes,
materiais de limpeza e restos de comida. Seu tratamento tem por objetivo coletar e
remover rapidamente as aguas residuais, evitando assim os odores fortes, as
caracteristicas desagradaveis, a poluicdo do solo, oferecendo um manejo correto a
este tipo de residuo (VAZ, 2009).

As etapas de tratamento de esgoto envolvem atividades de coleta e transporte
do efluente gerado, tratamento preliminar, tratamento primario, tratamento secundario
ou bioldgico e tratamento terciario quando necessario, e por fim o esgoto devidamente
tratato € devolvido ao meio ambiente, por meio do langamento em corpos hidricos.
Para a escolha do tipo de tratamento que sera utilizado, se faz necessario a analise
das caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do efluente gerado, levando em
consideragao que, em todas as etapas, a utilizacdo de energia faz-se necessaria,
portanto a escolha do local de instalacao e infraestrutura implicara em um maior ou
menor consumo energético, quanto mais acidentado o terreno, maior gasto com
bombeamento (LIMA, 2022). Quando os efluentes sdo bombeados para as estagdes
de tratamento, grande quantidade de energia é gasta durante esse processo, sendo 0s
esgotos e efluentes apresentados como fonte de energia, e ndo apenas residuos,
estudos comprovam que o biogas que é produzido durante o processo de tratamento,
pode ser usado para gerar energia elétrica (UNITED NATIONS EDUCATIONAL,
SCIENTIFIC AND CULTURAL ORGANIZATION, 2014).

No Brasil, de acordo com a ultima coleta feita pela Agéncia Nacional de Aguas
e Saneamento Basico (ANA), 43% da populagao possui coleta e tratamento de esgoto,
e 12% possui fossa séptica, sendo assim, 55% possuem tratamento adequado
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS E SANEAMENTO BASICO, 2017). O que ocorre
na maioria das vezes € o langamento em rios ou o enterramento desses residuos,
podendo ocasionar a contaminagdo dos recursos hidricos e do solo. Atualmente

o tratamento do esgoto é feito através de associagdes comunitarias, companhias
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estaduais, municipais, € empresas concessionarias privadas (VAZ, 2009). No ranking
do saneamento, que aconteceu em 2023 pelo instituto Trata Brasil, cujo objetivo é
mostrar a evolugdo do saneamentonos ultimos anos, o Parana teve destaque com 6
municipios, que ficaram entre os 20 melhores de todo o ranking (TRATA BRASIL,
2023).

Em Campo Mourdo, de acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento basico (2017), em sua ultima coleta, 15,7% do esgoto direciona-se a
fossas sépticas, que sido consideradas tratamento primario, e mesmo nao oferecendo
a qualidade de tratamento oferecida por uma ETE, ainda é uma opgao melhor do que
o descarte a céu aberto. Para a ETE Rio do Campo é direcionado 40,5% do esgoto e
36,9% para a ETE Km 119, em cada uma das ETE’s o esgoto segue por um reator
anaerobio Upflow Anerobic Sludge Blanket (UASB), utilizado como tratamento
primario para estabilizacdo da matéria organica, logo apds segue para uma lagoa
facultativa, onde as bactérias presentes nas lagoas oxidam a matéria organica
utilizando-se do oxigénio produzido pelas algas, por fim, chegam até o rio destinatario
(COMPANHIA ESPIRITO SANTENSE DE SANEAMENTO, 2013). Um croqui das
etapas que envolvem o tratamento de esgoto do municipio de Campo Mourao,

Parana, € apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Croqui do sistema de tratamento de esgoto do municipio de Campo Mourao — PR
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Em Campo Mourdo, o responsavel pela rede coletora de esgoto é a
Companhia de saneamento do Parana (Sanepar). O indice atual de coleta e
tratamento de esgoto realizado no municipio de Campo Mourao, assim como a tarifa

média cobrada é exibida na Figura 5 a seguir.

Figura 5 — Dados do servigo de esgotamento sanitario de Campo Mourao
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Fonte: Adaptado de Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (2021).

Dados do plano municipal mostram que, no municipio de Campo Mour&o houve
uma diminui¢cado de fossas sépticas, de 18,4% (2000) para 8,5% (2010) enquanto no
estado do Parana essa diminuig¢ao resultou em 11,64% em 2010, logo Campo Mourao
exibiu maior desenvolvimento quando comparado a média geral do estado do Parana
(CAMPO MOURAO, 2018). De acordo com o ultimo censo do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) que relatou sobre a forma de esgotamento sanitario
nos municipios, a quantidade de redes gerais de esgoto ou pluviais, fossas sépticas e

fossas rudimentares, existentes no municipio de Campo Mourao, separando area
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urbana de area rural esta representada pela Figura 6.

Figura 6 — Formas de esgotamento sanitario em Campo Mourao
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Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

No municipio de Campo Mouréo, a taxa de esgotamento sanitario adequado
se encontra em 75%, um o6timo valor comparado a outras regides, tal qual sua
colocacéao nos rankingsno Pais, Estado e Regidao, como apresentado na Figura 7.

O municipio de Campo Mourao € composto pela Bacia Riodo Campo e Bacia
km 119, que recebem os efluentes tratados. O esgoto do municipio de Campo Mourao
€ coletado por gravidade e levado até as Estagdes de tratamento de esgoto (ETES).
A ETE Rio do Campo tem capacidade de tratamento de 100 L/s, enquanto a ETE Km
119 tem capacidade de 125 L/s.

Quanto a objetivos futuros, ha uma previsao de ampliagéo da rede de esgoto
sanitario no municipio de Campo Mouréo para o ano de 2025, o valor estimado em
R$ 1.762.827,27 devera ser desembolsado pela Sanepar (CAMPO MOURAO, 2018).



Figura 7 — Esgotamento sanitario adequado
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Fonte: Adaptado de Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

3.4Sustentabilidade ambiental

A sustentabilidade ambiental surgiu apés a recente preocupagao sobre a

sociedade e a possibilidade de colapso na década de 1970, um marco importante foi

o relatério Brundtland (1987), onde percebeu-se que esse colapso iminente nao se

tratava apenas da sociedade econdmica, mas estava totalmente ligada ao meio

ambiente, e as consequéncias da relagdo sociedade meio ambiente na qualidade de

vida e bem estar da sociedade como um todo, presente e futuro (Figura 8). E foi

somente em 1992, apds a Rio — 92, conferéncia mundial de desenvolvimento e meio

ambiente, que esse conceito de sustentabilidade ambiental ganhou forga.
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Figura 8 — Tripé da Sustentabilidade integrada
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Fonte: Autoria prépria (2023).

A sociedade passou a compreender a importancia de implantar uma viséo de
desenvolvimento econdmico nova e melhorada, garantindo produgcdo e ao mesmo
tempo preservando o meio ambiente, se preocupando com o uso incontrolado dos
recursos nao renovaveis e com a racionalizagdo do uso de energia (NASCIMENTO,
2012). Portanto define-se sustentabilidade ambiental como o vinculo entre os
sistemas ecoldgicos e econémicos dando suporte a vida humana, com objetivo de
diminuir o uso imprudente dos recursos renovaveis e nao renovaveis, proporcionando
o desenvolvimento sustentavel e assegurando um processo de desenvolvimento
duravel, constante e consolidado. O saneamento voltado para a melhoria da
sustentabilidade ambiental, saude e qualidade de vida, favorecendo
consideravelmente objetivos e metas, visando a execugao de programas, acdes e
projetos, incorporando medidas estruturais e estruturantes, como propostos no Plano
Nacional de Saneamento Basico (Plansab) (SOUZA et al.; 2015).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2011), no Brasil,
aproximadamente 23% dos municipios afirmam conviver com o racionamento de
agua, dos quais 41% o racionamento é constante. Em 2017, na ultima Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico, 3.359 unidades contam com rede de esgotamento
sanitario, e 2.211 unidades nado tem rede de esgotamento sanitario (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2017). Através de parametros de
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qualidade, € admissivel indicadores que definem o grau de sustentabilidade de
qualquer atividade assim como seu acompanhamento, desde a captagdo até o
tratamento (SANTOS et al.; 2011). Atualmente o Brasil progrediu quanto ao acesso
de agua por rede geral, porém quanto a qualidade, recolhimento e tratamento das
aguas residuais, ainda ha muito trabalho pela frente, visto que esse processo é
essencial a manutencao saudavel do ambiente e qualidade de vida da populagao
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2011).

Tanto no Brasil como em outros paises, o tema da sustentabilidade ambiental
tem sido assunto no meio académico, governamental e empresarial, tendo em vista a
cobranga pelos recursos naturais, para que permanegam e perdurem no mercado
competitivo. Nesse sentido foram estabelecidos os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), constituido de 17 objetivos e 169 metas cujo objetivo é
proporcionar o equilibrio ecolégico e desenvolvimento humano. O saneamento
sustentavel associa-se a alguns objetivos e metas, pode-se mencionar a ODS 6
(garantir a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua e saneamento a todos), a
ODS 7 (garantir o alcance confiavel, sustentavel, moderno e com prego acessivel da
energia a todos), aos objetivos 1 (erradicacado da pobreza), 2 (fome zero e agricultura
sustentavel), 3 (saude e bem estar), 7 (energia limpa e acessivel), 8 (trabalho decente
e crescimento econdmico), 11 (cidades e comunidades sustentaveis), 12 (consumo e
producao responsaveis), 13 (agdo contra a mudancga globar do clima), 14 (vida na
agua), 15 (vida terrestre), e deve ser apoiado pelo objetivo 17 (parcerias e meios de
implementacgao). Garantir o cumprimento desses objetivos, € o grande desafio, visto
que é preciso a integracdo desses setores buscando identificar as sinergias, para
entdo buscar a melhor gestdo, implantagédo e monitoramento (ORGANIZACAO DAS
NACOES UNIDAS NO BRASIL, 2015).

Em Nova York, no ano de 2010, foi apresentado o maior estudo de
sustentabilidade corporativa, onde aproximadamente 1.000 lideres empresariais e
executivos foram entrevistados, visando o levantamento da preocupacdo e
compromisso destes com as questdes ambientais, sociais e de governanga. Desde
2007, quando foi realizada a ultima pesquisa, houve uma mudanga de mentalidade,
indicando que 93% do CEOs veem a sustentabilidade fundamental para o sucesso da
empresa. Tal sustentabilidade requer uma gestao integrada, sem gerar diminui¢gao da
qualidade e quantidade do trabalho (BACHA; SANTOS; SHAUN, 2010).

A insersdao de novos conceitos, como cerificacdo ambiental e atuacgio
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responsavel, marca uma nova conduta baseada em uma gestdo que reduz
desperdicios e custos, contrariando a ideia de que uma gestdo responsavel
ambientalmente aumentaria custos, reduziria, atrasaria e encareceria projetos
publicos. Um sistema de gestdo ambiental capacita organiza¢des a gerenciar melhor
seus aspectos e impactos ambientais, impulsionando resultados financeiros, pois atua
diretamente no avango de processos e servigos.

Alguns modelos de gestdo sdo a Produgdo Mais Limpa, o Ecodesign e a
Ecoeficiéncia, aplicam-se em fases do ciclo de vida da produgdo com o objetivo de
alterar o padrao de produgado e consequentemente reduzir e eliminar os resultados
negativos sobre o meio ambiente (NASCIMENTO, 2012). A Avaliacéo do Ciclo de Vida
€ uma técnica que quando bem implementada, estimula empresas e industrias a
considerar questdes ambientais, uma vez que suas etapas compreendem desde a
retirada da matéria prima da natureza, até a producéao final, tratando parametros como
producdo e consumo de energia, fluxograma de atividades, transporte, reuso,
reciclagem e recuperagao de residuos (PETRONI; CAMPOS; AZEVEDO, 2015).
Portanto, a sustentabilidade ambiental tem como papel fundamental valorizar,
preservar e desenvolver o patriménio ambiental, para que possamos viver do seu lucro

€ nao dos seus recursos.

3.5Nexo agua-energia

Energia e agua sao recursos inseparaveis, diretamente ou indiretamente.
Todos os sistemas de geragao de energia utilizam agua, seja durante o processo de
producao ou construgado. E todos os sistemas de abastecimento de agua precisam de
energia para os processos de tratamento de agua. (LI et al., 2012) Esses recursos
eram disponiveis abundantemente em muitos paises, tornando a relacido econémica
entre eles quase imperceptivel, e logicamente eram tratados de maneira
independente. Porém, com o aumento dos impactos ambientais nos ultimos anos,
causados pela constante interferéncia do ser humano ao meio ambiente, muitas
pesquisas comegaram a surgir mostrando a forte inter-relagcdo entre esses temas,
denominada NEXO (MARIANI et al., 2016). Epidemias e extingdes tornaram-se cada
vez mais comuns e frequentes, geradas pela crise econdmica provocada pela crise
ambiental. Fica ainda mais evidente a necessidade de quebra de paradigmas

relacionados a sustentabilidade envolvendo o meio ambiente e o meio social (SOUZA
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FILHO et al., 2022).

A palavra “nexo” é derivada do latim, e de acordo com o dicionario Michaelis da
lingua portuguesa, ela significa “conex&o, vinculo, unido, coeréncia, elo, estrutura de
ligacdo”, podendo ser entendida como interdependéncias ou interconexdes. Essa
analise de NEXO vem sendo reconhecida, ao longo dos ultimos anos, juntamente com
conceitos como Economia Circular, Ecologia Industrial, Gerenciamento Sustentavel
de Recursos, entre outros. Ela pretende considerar conexdes econbémicas, sociais e
ecologicas, analisando o envolvimento de impactos nas etapas de planejamento,
inovacao, tecnologia e formulagao de processos e politicas dentro da perspectiva do
desenvolvimento sustentavel, utilizando novos métodos de avaliagcéo, planejamento,
desenvolvimento e monitoramento. Sendo de fundamental importancia para a
consolidagéo de ferramentas que contribuam para o alcance das ODS (SOUZA FILHO
et al., 2022).

O conceito de nexo metodologicamente, foi definido por volta de 2008, na
Ameérica, onde acontecia uma crise econdmica mundial, fomentada pela faléncia do
banco americano Lehman Brothers. Nesse periodo o debate sobre estabilidade,
seguranca, desafios sociais, econémicos e ecologicos, de modo integrado e dinamico,
ganhou forga, fazendo de um dos temas do Férum Mundial daquele ano, o NEXO. A
partir deste momento, o nexo vem sendo cada vez mais reconhecido como uma
ferramenta muito importante para a continuidade do desenvolvimento sustentavel
(SOUZA FILHO et al., 2022).

Em 2011, esse conceito recebeu maior importancia e notabilidade, com a
Conferéncia de Bonn, de titulo “O Nexo de Energia Hidrica e Seguranca Alimentar —
Solugdes para a Economia Verde” na Alemanha, onde foi apresentado evidéncias
sobre como o nexo pode aprimorar a seguranga hidrica, energética e alimentar,
através do aumento da eficiéncia, melhoria da governancga, diminuigdo de perdas e
formacao de sinergias em todos os setores, objetivando a contribuigdo na Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel (Rio + 20), em junho de 2012
no Rio de Janeiro (UNITED NATIONS ECONOMIC COMMISSION FOR EURORPE,
2015). Momento esse, em que a abordagem de nexo que antes era voltada somente
as questdes de esgotamento de fontes de agua, energia, alimentos e terras, agora se
volta também para questdes juridicas e politicas, sempre visando o desenvolvimento
sustentavel. Entende-se que ele cria oportunidades para adaptacao de processos e

estabelecimento de alternativas aos habitos produtivos insustentaveis, incluindo
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sempre a ideia de eficiéncia e competéncia do uso dos recursos naturais bem como
0 uso de mecanismos regulatérios de mercado (CHIODI; PINTO; UEZU, 2021). Vale
também a mencao a Conference of the Parties (COP) que realizou sua 272 edigao
entre os dias 6 e 18 de novembro de 2022 no Egito, € o maior e mais importante
evento sobre o tema das mudancgas climaticas. O objetivo da COP €& conter as
mudancgas climaticas a partir de mecanismos globalmente aplicaveis, alguns dos
temas debatidos foram: a adaptagao climatica, mitigagdo dos gases de efeito estufa,
o impacto climatico na questao financeira e a colaboragao para conter oaquecimento
global (NEOENERGIA, 2022).

O crescimento populacional e econémico vem aumentando a demanda por
agua e energia, intensificando o estresse quanto a disponibilidade e segurancga hidrica
e energética, assim como a preocupagao dos impactos causados ao meio ambiente.
E de extrema importancia que haja um planejamento que integre os setores hidrico e
energético, considerando o0 nexo agua-energia no planejamento e agdes
governamentais, desde nacionais a municipais (MARIANI et al.; 2016).

O setor energético representa aproximadamente 15% das retiradas de agua
no planeta, considerando projecdes feitas pela Nationally determined contributions
(NDC). A demanda energética para 2040 aumentaria 31% em relagao ao ano de 2015,
ao mesmo tempo que compreendendo o periodo de 2010 e 2035, o consumo de agua
no setor energético aumentaria em 20%, e o consumo de agua geral aumentaria 85%.
Portanto observa-se claramente que um setor influencia o outro, e a entdo importancia
de objetivar a sustentabilidade ambiental de forma integrada (INTERNATIONAL
ENERGY AGENCY, 2016). Entre 2000 e 2050, ¢é previsto o crescimento da demanda
mundial por agua de 50% e energia de 80%. Sabe-se que somente 2,5% da agua do
planeta é doce, sendo que 70% destas sao geleiras e apenas 30% estao disponiveis
para o tratamento e consumo (UNITED NATIONS EDUCATIONAL, SCIENTIFIC AND
CULTURAL ORGANIZATION, 2003). O Brasil detém 12% da agua doce do planeta,
estando em lugar privilegiado comparado a outros paises (AGENCIA NACIONAL DE
AGUAS, 2009).

Assim como a agua, a energia também possui forte vinculo com o
desenvolvimento tecnoldgico e as atividades econdmicas. Entre 2010 e 2050, é
estimado que o uso de energia comercial cres¢ga em torno de 80%, quadruplicando o
PIB mundial (ORGANIZATION FOR ECONOMIC CO-OPERATION AND
DEVELOPMENT,2012). De acordo com a World Health Organization (2022), mais de
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2 bilhdes de pessoas no mundo n&o possuem acesso a agua potavel, 2,3 bilhdes nao
tem acesso a servigos de saneamento basico e 733,4 milhdes de pessoas no mundo
ndo tem acesso a eletricidade (IEA, IRENA, UNSD, World Bank, WHO., 2022).
Nesse contexto, o nexo dispde de grande potencial de contribuigdo em
processos de desenvolvimento e estimativas de impactos locais, regionais e globais,
onde considera-se importante a implantagdo pois € um sistema onde o gasto de

recursos é grande e dispendioso, como é o caso das estagdes de esgoto.
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4 MATERIAIS E METODOS

A metodologia aplicada para a coleta de dados foi considerada uma
pesquisa descritiva-exploratéria, onde foram reunidas informagbes em fontes
primarias e secundarias.

Como fonte primaria, foi realizado um levantamento na ETE de Campo
Mourao, referente a disponibilidade hidrica e elétrica, assim como dados de
demanda, fornecidos pela Sanepar através de um questionario de pesquisa e
entrevista (APENDICE A), apds o pedido formal protocolado. Esses dados
representam uma série referente a 12 meses de 2022, indicando o volume de
esgoto coletado em m?3, o numero de econémias ativas de esgoto (quantitativo de
imoveis atendidos com ligacéo de esgoto), consumo total de agua nas ETE’s em
m?3, consumo de energia para bombeamento (6 elevatdrias) até as ETE’s em kWh,
consumo de energia nas ETE’s em kWh e consumo total de energia nas ETE’s em
kWh, conseguindo-se identificar quanto se gasta de energia e agua para tratar 1
m? de esgoto, quanto isso custa e qual o grau de dependéncia entre agua e energia,
utilizando o teste de correlagcédo do coeficiente de Pearson.

Como fonte secundaria foram realizadas pesquisas em sites e documentos
de relevancia sobre o saneamento basico, como a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e documentos
técnicos sobre saneamento basico, como leis, politicas publicas, e artigos

académicos comtemplando o tema, visando a fundamentacéo tedrica.

4.1 Caracterizacao da area de estudo

O municipio de Campo Mouréo esta localizado na parte centro-oeste do
estado do Parana (Figura 9), regiao nomeada Comunidade dos Municipios da Regiao
de Campo Mourao (COMCAM) e limita-se ao norte com os municipios de Peabiru e
Araruna, ao sul com os municipios de Luiziana e Mamboré, a oeste com o0 municipio
de Farol e a leste com o municipio de Barbosa Ferraz e Corumbatai do Sul. Campo
Mourao possui uma area territorial de 763,637 km?, e esta a 585 metros acima do nivel
do mar. Sendo localizado nas seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 24°02'44”
Sul (UTM 7.340.028,921N) e Longitude: 52°22'59" Oeste (UTM 359.367,802E)
(CAMPO MOURAO, 2018).
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Figura 9 — Localizagdo de Campo Mouréao

Fonte: Campo Mourao (2018).

O municipio de Campo Mourao esta inserido na Bacia hidrografica do Piquiri
e do lvai, das quais a Bacia do Ivai abrange mais de 90% do municipio. O Rio Mourao,
€ o principal curso de agua dentro do Municipio, delimitando e cortando o municipio
no sentido sudoeste-nordeste, seguindo seu curso em vales em “V”, numa série de
cachoeiras e quedas d’agua a jusante do Lago Azul, um reservatorio artificial onde a
instalagao da Pequena Central Hidrelétrica Mouréo |l se encontra represado (CAMPO
MOURAO, 2018).

O sistema de abastecimento de agua de Campo Mouréo é constituido por uma
captacao superficial, cinco captacdes subterraneas, dez reservatorios, e uma estacao
de tratamento convencional. O sistema de Esgotamento Sanitario é constituido pela
Bacia Rio do Campo e Bacia km 119, o esgoto é coletado em sua maior parte por
gravidade e segue para a ETE Rio do Campo (Figura 10) que conta com 100 L/s de
capacidade de tratamento. O esgoto coletado na Bacia km 119 segue para a estagao
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elevatodria Santa Cruz e é recalcado para a ETE km 119 (Figura 11) contando com 125
L/s de capacidade de tratamento. Os processos utilizados em ambas ETE’s sdo o

reator anaerdbio + lagoa anaerdbia/facultativa/de maturagdo (CAMPO MOURAO,
2018).

Fi

ura 10 — Vista aérea da ETE Rio do Campo

Fonte: Adaptado de GOOGLE (2023).

Figura 11 — Vista aérea da ETE km 119

Fonte: Adaptado de GOOGLE (2023).
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4.2 Correlagao de Pearson

A fim de estabelecer a associagao entre os parametros consumo de agua e
energia das ETE’s de Campo Mouréo, ou seja, o grau de dependéncia entre eles, foi
utilizado o teste do coeficiente de correlagdo de Pearson, onde este mede o grau de
correlacéo linear entre duas variaveis quantitativas apresentando valores entre -1
(perfeira correlagdo negativa) e 1 (perfeita correlagédo positiva), quanto mais proximo
de 1 (indepentendemente do sinal) maior € o grau de correlagédo linear entra as
variaveis. Caso o coeficiente apresente o valor 0 (zero), denota que as duas variaveis
nao dependem linearmente uma da outra, devendo ser analisadas por outros
meétodos. Dancey e Reidy (2006), indicam que valores na faixa de 0,10 até 0,39 séo
considerados como uma correlagao fraca, valores de 0,40 até 0,69 podem ser
definidos como uma correlagcdo moderada, e valores de 0,70 até 1 representam uma

forte correlagao, sendo esta calculada calculada pela seguinte Equagao 1.

R = LEi-D0i)
VB~ 2] [Z(yi-9)’]

Onde:

R= Coeficiénte de Pearson
xi= Valor da primeira variavel
X= Média da primeira variavel
yi= Valor da segunda variavel
y= Média da segunda variavel

> = Somatéria
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados de consumo de agua e energia das duas estacdes de tratamento
de esgoto do municipio de Campo Mourao, bem como o volume de esgoto coletado,

estao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados de consumo de agua e energia nas ETEs de Campo Mouréo - PR

Consumo de Consumo
Volume de | Nimero de | Consumo energia para Consumo total de
esgoto economias* total de bombeamento | de energias -
Ano 2022 . , .t , energia nas

coletado ativas de agua nas | (6 elevatodrias) | nas ETE’s ETE's

(m3) esgoto ETE’s (m®) | até as ETE’s (kWh) (kWh)

(kWh)

Janeiro 426.694 38.390 209 55.866 12.466 68.332
Fevereiro 391.458 38.479 247 52.976 31.049 84.025
Margo 451.046 38.579 450 48.788 31.359 80.147
Abril 376.264 38.740 246 55.835 29.356 85.191
Maio 389.970 38.802 248 57.692 25.512 83.204
Junho 373.258 38.900 261 54.385 22.021 76.406
Julho 380.665 38.997 353 55.036 20.899 75.935
Agosto 391.236 39.074 389 52.190 24.368 76.558
Setembro 390.969 39.135 447 53.537 27.072 80.609
Outubro 383.697 39.194 480 63.512 27.259 90.771
Novembro 400.681 39.293 472 83.609 25.883 109.492
Dezembro 438.799 40.712 677 82.029 25.883 107.912

*Quantitativo de iméveis atendidos com ligagao de esgoto
Fonte: Autoria prépria (2023).

A disponibilidade hidrica do sistema de abastecimento de agua em Campo
Mourao conta com uma captacao superficial realizada no rio do Campo com volume
de 675m3/h e com vazao explorada de 305 L/s (1.100 m3h). Além do rio do Campo,
outros cinco pogos artesianos séo utilizados na captagdo de agua, com a produgéo
de 95,83 L/s (345 m?*h). Sendo assim totalizando 273,97 L/s (23.670,48 m?®/d) durante
24 horas (CAMPO MOURAO, 2018). Ja a disponibilidade elétrica no sistema de
abastecimento elétrico do municipio é feito pela Companhia Paranaense de Energia
(COPEL), e de acordo com o ultimo relatério estatistico do municipio, ao final de 2021,
contou com o total do consumo de energia anual de 316.004 Mwh (INSTITUTO
PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL, 2023).

De acordo com o Governo do Parana (2023), 100% do esgoto coletado é

tratado e entdo vai para os corpos receptores rio do Campo e outro rio nao disponivel
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na base hidrografica utilizada (sem nome), conforme indicado na Figura 4. Sua rede
de ligagdes conta com 6 elevatodrias, e 0 nUmero de economias ativas (equipamentos
e instalagbes designadas ligadas a rede coletora de esgoto) no final do ano de 2022,
foi de 40.712. Ao final do ano de 2022, em dezembro, o volume de esgoto coletado
encaminhado a ETE foi de 438.799 m*® e o consumo de energia despendida no
bombeamento do esgoto até a ETE foi de 82.029 kWh. O consumo de agua foi de 677
m?3 nas duas ETE’s e o consumo de energia das duas ETE's foi de 25.883 kWh. Esses
consumos sao de extrema importancia para todo o funcionamento das etapas de
captacado, conducdo, tratamento, armazenamento e lancamento final. E sé&o
influenciados por varios fatores como as caracteristicas dos equipamentos utilizados,
poténcia, eficiéncia, a administragcdo do sistema de abastecimento, e a interferéncia
climatica.

Quanto aos consumos adicionais de agua e energia durante o processo de
tratamento e langamento do esgoto, tais como manutengdes, limpezas de canos e
filtros, manutencdo da casa de maquinas, etc., ndo houve como separar esses
consumos, pois a Sanepar conta com apenas 1 padrao de energia elétrica (unidade
consumidorada Copel) em cada uma das duas ETE’s. As faturas de energia do més
de abril de 2023 de cada ETE estao apresentadas no Anexo A, sendo que a ETE rio
do Campo possui duas faturas, uma de baixa tensao e outra de alta tenséo, e a mesma
esta passando por reformas no momento atual. Nas faturas € possivel observar alguns
gastos separadamente como energia elétrica de consumo, energia elétrica de uso do
sistema, iluminagao publica municipal e de demanda.

Considerando a tarifa de esgoto cobrada, no més de abril de 2023 totalizou-
se R$ 34.254,38 de gasto energético em esgotamento sanitario na cidade de Campo
Mourao, sendo R$ 26.125,48 na ETE rio do Campo e R$ 8.128,93 na ETE Km 119.
Analisando o volume médio de esgoto coletado em m?® durante o ano de 2022, para
cada 1 m® de esgoto tratado gastam-se 0,209 kWh de energia total, 0,142 kWh de
energia para bombeamento (6 elevatdrias) e 0,001 m? de agua.

Para o calculo do coeficiente de correlacdo de pearson foram utilizados os
valores de consumo de agua (m?®) e energia (Mwh) nas duas ETE’s como as variaveis,
descritas na Tabela 1, durante 12 meses do ano de 2022. O coeficiente de Pearson
resultou em 0,70, indicando forte correlagédo (entre 0,7 a 1) entre as variaveis,
conforme vizualizado na Figura 12. As linhas em vermelho apresentadas na Figura

12, demonstram a média de cada eixo, sendo a média do consumo de agua das duas
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ETE’s de 373,25 m*® e a média do consumo de energia das duas ETE’s de 84.881,83
Mwh.

Figura 12 — Grafico de correlagdao entre consumo de agua e energia durante o ano de 2022 das
ETEs Rio do Campo e Km 119 de Campo Mourao — PR
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Fonte: Autoria propria (2023).

Quando o consumo de agua das duas ETE’s se encontra acima da média,
espera-se que o consumo de energia das duas ETE’s também esteja acima da média.
As Unicas excessodes encontram-se circuladas em cor verde, estando acima da média
do consumo de agua, porém abaixo da média do consumo de energia. Sendo assim,
se esta variavel fosse excluida da analise chegaria-se a um coeficiente igual a 1,
idicando correlagédo perfeita de nexo entre as duas variaveis, agua e energia
consumidas na ETE. Indicando um sistema onde a agua e a energia estdo
relacionados totalmente um ao outro, sendo assim, quando um diminui o outro
também ira diminuir, e com a diminuicdo do consumo dessas variaveis, havera
contribuicdo para a sustentabilidade.

Devido a forte correlagdo de agua e energia presente na ETE de Campo
Mourao, é necessario levar em conta a ainda atual falta de sinergia entre os setores
de agua e energia que causam impactos e riscos relacionados a segurancga hidrica e
energética. Alguns cenarios criticos devem ser levados em conta, como a
contaminagao dos recursos hidricos ocasionados pela extracao e transformacéao de

energia, o aumento da utilizagao de energia para a produgao, tratamento e distribuigao
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de agua, e o aumento da populagdo mundial vivendo em centros urbanos. Estes sao
alguns dos riscos que causam impactos, tornando os recursos muitas vezes
inadequados para o consumo, e necessitando de tratamentos adicionais, aumentando
significativamente a energia para esses processos, e elevando a utilizagédo e o prego
desses recursos, causando tensdes no sistema hidrico e elétrico, e reducdo de
eficiéncia (MARIANI et al., 2016).

Percebe-se que as pressdes energéticas sobre o setor hidrico podem afetar a
disponibilidade de agua, prejudicando assim outras demandas. Este fato pode
deslocar populagbées urbanas e empresas afetadas, além de desencadear crises
hidricas e energéticas, causando instabilidade politica. E nesse sentido que a
incorporagao dessas sinergias a gestdes e politicas s&o essenciais, visando a redugao
e prevencgao dos impactos e riscos relacionados. Fazendo-se necessario a integragéo
dos setores, onde agua e energia se tornem suportes a todos os niveis de
desenvolvimento e categorias da sociedade, sendo incorporadas aos planos de
gestao, pensando-se em mudangas, econdmicas, sociais e climaticas, com o objetivo
de atuar em contextos que impactam a sociedade como um todo, como € o caso de
possiveis escassezes hidricas e energéticas (RODRIGUES, 2017).

O nexo agua-energia traz muitos desafios para a incorporagao do conceito em
comunidades, governos e instituicbes capazes de monitorar e proporcionar
ferramentas para a analise das interligagdes desses recursos. A integragdo de novas
politicas e infraestruturas, sdo extremamente importantes como opcoes de reducao e
gerenciamento do estresse hidrico e energético, buscando a melhor eficiéncia desses
setores e promovendo inovagdes tecnologicas como novas opgdes de exploragao
dessas interligagdes (INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, 2016).

Portanto é profundamente importante o conhecimento do NEXO entre as
variaveis agua e energia a nivel mundial, englobando toda a sociedade, para que se
possa construir um futuro onde a escassez, a degradacdo e o consumo desses
recursos diminuam consideravelmente, e que a sustentabilidade se torne um pilar no

desenvolvimento mundial.
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6 CONCLUSAO

A qualidade de vida da populagdo de um pais, assim como o aumento da
expectativa de vida, renda e escolaridade, esta profundamente relacionada a
facilidade ao acesso de agua e energia a populagdo. Com base nos dados obtidos e
analisados de disponibilidade hidrica e energética fornecidos pela Copel e Sanepair,
por meio de entrevista e faturas concedidas, assim como dados de demanda hidrica
e elétrica, calculou-se o coeficiente de Pearson, que resultou em 0,70, indicando forte
grau de correlagao entre as variaveis analisadas, ou seja, que existe um grau de
dependéncia (nexo) entre agua e energia, na estacdo de tratamento de esgoto do
municipio de Campo Mourao — PR.

Essa comprovacao € de extrema importancia para uma analise efetiva de
implantacdo no nexo em ETE’s, lembrando que é fundamental a elaboragdao de
planejamentos, desenvolvimento, inovagao, colaboragdo, capacidade técnica e
propostas de melhoria e economia futuras nos sistemas de tratamento de esgoto,
tanto do municipio de Campo Mourao, quanto em outros municipios. Com a finalidade
de otimizacdo de processos, evitando assim perdas e principalmente contribuindo

para a sustentabilidade.
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APENDICE A — Roteiro da entrevista

INFORMAGOES DE CONSUMO DE AGUA E ENERGIA NA ETE DE CAMPO
MOURAO - PR

1- Da Estagao de Tratamento de Esgoto (ETE):

1.1-

Na coleta:

a. Qual o volume (diario ou mensal) de esgoto coletado que vai para ETE?

1.2-

1.3-

R: Tabela Apéndice A

Qual o consumo (diario ou mensal) de energia consumida no bombeamento do
esgoto até a ETE?

R: Tabela Apéndice A

Numero de ligagdes totais na rede da Sanepar?

R: Tabela Apéndice A

No tratamento:

Quantidade (diaria ou mensal) de agua utilizada para o tratamento do esgoto
coletado?

R: Tabela Apéndice A

Quantidade (diaria ou mensal) de energia consumida para manter o
funcionamento da ETE?

R: Tabela Apéndice A

Consumos adicionais de energia e agua durante o processo de tratamento do
esgoto sanitario (por exemplo: manutengcbes programadas; limpeza de
filtros/canos; casa de maquinas, etc. se houver)?

R: Sobre energia elétrica: S6 temos 1 padrdo de energia elétrica (unidade
consumidora da Copel) em cada uma das 2 ETE’s, sendo assim, ndo tem como

separar os gastos.

No langamento:

Quantidade (diaria ou mensal) de esgoto doméstico tratado que vai para o corpo
receptor?

R: 100% do esgoto coletado (Vide resposta item 1.1 a.) é tratado.
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b. Quantidade (didria ou mensal) de energia consumida nesse processo de
langcamento?
R: Sobre energia elétrica: S6 temos 1 padrdo de energia elétrica (unidade
consumidora da Copel) em cada uma das 2 ETE’s, sendo assim, ndo tem como
separar os gastos.

c. Consumos adicionais de energia e agua durante o langamento do esgoto (se
houver)?
R: Sobre energia elétrica: S6 temos 1 padrdo de energia elétrica (unidade
consumidora da Copel) em cada uma das 2 ETE’s, sendo assim, ndo tem como

separar os gastos.
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ANEXO A - Faturas de energia

NTO AUXILIAR DA
" - g A FISCAL ELETROMICA DE ENERGIA ELETRICA

COPEL b Copel Distribuicio S.A.
R Jose Izidoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungue

Cnergia 2 CEP: 81200-240 - Curitiba - PR
. CNPJ 04 368 898/0001-06
08005100 116 - www.copel.com INSC. ESTADUAL 9023307399

[ Responsavel pela lluminacdo Piblica: Municipio 4435253833 ]
[ O e ubico | Spe Captacao, Tratamento s Di TeoeFomedments ey Leituraanterior | Leituraatual | Nodedias | Préxima Leitura
CALUUES  24/03/2023 | 25/04/2023 32 24/05/2023
Nome: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO UNIDADE CONSUMIDORA
PARANA SANEPAR
Enderego: Est Velha Cmo Aru - Tratamento de 34560980
Esgoto J S Cruz - Campo Mourao : .
CEP 87314—899 =~ e HOTA FISCAL No. 35660964 - SERIE 3 | DATA DE EMISSAD: 26/04/2023
% CODIGO DO CLIENTE
Cidade: Campo Mourao - Estado: PR Consulte Chave de Acesso em:
CNP.J- 76484013/0001-45 48680941 Pt inf2e fazanda . ga.bri3eiN eCansulta Twsdl
IE101 8008%4 4123 0404 3688 9800 0106 6600 3035 6609 6410 3645 6828
Protocolo de Autorizagio: 1412300020620054 - 2710412023 s 09:55:25-03:00
REF: MES / ANO VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
04/2023 31/05/2023 R$8.128,93
. Prego unit (R PIS/ Tarifa
Itens de fatura urd Gt | PO alo (89) e o sy | | o] SeRe | G . 1
EMERGIA ELET CONSUNMO KWh 11318 0,320107 382335 128,88 652,20 0251172 | FaFNe g;gggg Rty Zg?zg
ENERGIA ELET USO SISTEMA kWh 11318 0,384324 434001 154,68 782,82 0,301476
SUBSIDIO TARIFARIO TE un 870 1,274858 11208 3900 20,17 1,000000
‘SUBSIDIO TARIFARIO TUSD un 105,51 1,274781 13450 4,78 2421 1,000000
SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO UN 1| 193410000 19341
CONT ILUMIN PUBLICAMUNICPIO UN 1| 103.420000 10342 HISTORICO DE CONSUMO [ kih
CONSUMO FATURADO 1 DIAS FAT.
ABR23 11318 32
MAR23 10714 ]
FEV23 11576 £
JaNZ3 12081 2
oezzz [ 1m3i3 2
NOov22 13224 30
out22 14206 2
SET22 13687 0
AGO22 12845 £
JuLzz 11441 3
JuNz2 10098 »
TOTAL 812893 202,35 147840 MAI22 12663 29
ABR22 18523 32
e s s e FTO e Reservado ao Fisco
0420269632 (CONSUMO kW | TP 25805 47211 1 11318
PERIODO FISCAL:  26/04/2023
9B6F.3EFE.15D3.0205.58E5.F67D.BF87.4B27
REAVISO DE VENCIMENTO INCLUSO NA FATURA PIS R851,02 E COFINS R5240,43 CONFORME RES. ANEEL 130/2005
Desconto Servico Publico RS 19341
A qualquer tempo pode ser soficitada o cancelamento de vakores na relacionados & prestagio do seniga de
energia elética, como canvénias e doagdes
| | Periodos Band Tarf.: Verde:25103-25/04

[ UNIDADE CONSUMIDORA MES REFERENCIA VENCIMENTO TOTALAPAGAR |
34560980 04/2023 31/05/2023 R$8.128,93

Numero da fatura: FAT-01-20234423645682-11

NAO RECEBER - FATURA AGRUPADA

¥4
3% copeL

Pagina: 111 DANFSEALE (11 D)
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DANF3E - DOCUMENTO AUXILIAR DA
NOTA FISCAL ELETRONICA DE ENERGIA ELETRICA

‘ ’ Copel Distribuicdo S.A
’ ‘ 0 PE L R Jose Izidoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungue

0 i CEP: 81200-240 - Curitiba - PR
MG~ CNPJ 04.368.898/0001-06
INSC. ESTADUAL 9023307399

[ Responsavel pela lluminagio Publica: Municipio 4435253833 J
Classificacao: Tipo de Fornecimento: J DATAS DAS LEITURAS
Ad Servico Publico / Spe-Captacae, Tratamento e Dis Trifasico / 18A = = = " "

L E Leitura anterior | Leitura atual Nededias ~ Proxima Leitura

Nome: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO UNIDADE CONSUMIDORA 28/02/2023 31/03/2023 30 01/05/2023

PARANA SANEPAR

Endereco: R Sta Rita, 1562 - Pe 06612 2019 Ete NOTA FISCAL No. 35702837 - SERIE 3
3 b i DATA DE EMISSAO: 27/04/2023
Rio do Campo - Tropical Dois
CEP: 87310-085 CODIGO DO CLENTE € ol Chave de Acksss e
Cidade: Campo Mourao - Estado: PR fazenda.pr.go ita?wsdl
; 15 Chave de Acesso
CNPJ ?648401 SIM1 48680941 4123 0404 3688 9800 0106 6600 3035 7029 3710 2210 9287
|.E.:1018008064
i 30:1
REF: MES / ANO VENCIMENTO TOTAL A PAGAR 27/0412023 35 08:55:44-03:00
04/2023 31/05/2023 R$21.664,77 —
2 ke -03:00
Pregounit (85) P/ Taria T e [
Itens de fatura Unid. Quant, ity Yalot (RS) CORINS IS s ) o "
oMs 1779709 18% 30346
ENERGIA ELETRICA TE PONTA. KWh 2703 0484817 131073 57.20 23503 037438 | | KM ol 2= 2348
ENERGIA ELETRICA USD PONTA KWh 2703 1.283833 3.47020 15167 62453 ogoeee | | 0 L gkl
ENERGIA ELETRICA TE F PONTA KWh 25418 0208883 7.85057 M3.12 1.412.10 0230784
ENERGIA ELETRICA USD F PONTA KWh 26416 0128510 3.52036 153,86 0107525
ENERGIA REAT EXCED TE F PONTA KWh 13 0,333077 433 0,18 ; 0,256940 ]
DEMANDAUSD KW 504 21886270 1.107.10 56.78 19028  17.052600 GRANDEZAS CONTRATADAS
DEMANDA USD ISENTA ICMS KW 2318 | 18012781 447176 213,07 000  17.052600
SUBSIDIO TARIFARIO TE UN 210.05 1.288202 28334 12.30 5100 1.000000 e
SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISENTATL|  UN 122,14 1.056328 12002 6.88 000 1.000000 Demanda Fora Ponta a kW
Energia Panta: 0 Kih
SUBSIDIO TARIFARIO TUSD UN 19443 1.288176 25046 1005 4508 1.000000 Erer e T
SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO 41438 Res. Capacidade Ponta 0 kW
Res. Capacilade Fora Ponta 0 kW
SUBSIDIO TARIFARIO LIQDO DEM ISE 12214 Montante na Ponta: aww
CONT ILUMIN PUBLICA MUNICIPIO 10342 Mentante Fora de Ponia oxw
TOTAL 2188477 1.007.10 3.20346
- -
Pastos Leitura Leitura Const Cansuma y
Hil Cottd hordrias Anterior Atual Wedidor W } Reservado ao Fisco
0040821836 | CONSUMO kWh | PT 107378 150286 | 083 2703
0040821636 | CONSUMO kW | FP 1098820 1502352 | 063 25418
0040821836 EN.EXCE kWh | FP 15213 15432 | 083 13
DEMANDA kW TP 504
0040821836 | CONSUMO kWh| TP 1206208 1652638 | 083 28118
0040821836 EN.EXCE¥Wh | PT 1755 1768 | 063 0
0040821836 KVARHA kvAm | TP 454203 576207 | 083 7685
KVARH-| KVAm | PT 685 .
KVARHA KVAm | FP 7000 PERIODO FISCAL: 2710472023
0040621836 DN KW FT 223 185 | 262 40.14
0040821838 DN kW P 26 200 | 252 04 FE25.DDF5.992B.9A6A.DOF3.E4A3.EA67.C82C
INCLUSO NA FATURA PIS R$178,560 E COFINS R$827,60 CONFORME RES. ANEEL 130/2005.
Desconto Servico Publica RS 536,52
GERENTE DA AGENCIA COPEL DE SUA REGIAO: JOSANNE KARINE ALVES CORREIA
A qualquer tempo pode ser salici de val 2 . & prestagiio do servigo de energia elétrica, como convénias e doagdes.
Periodos Band Tarif: Verde:0103-31/03
{ UNIDADE CONSUMIDORA MES REFERENCIA VENCIMENTO TOTAL APAGAR |

105611271 04/2023 31/05/2023 R$21.664,77

MNumero da fatura: FAT-01-20234422210928-66

NAO RECEBER - FATURA AGRUPADA

%
3% copeL
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VOCABULARIO

ANEEL - Agéncia Nacional de Energia Elétrica - Orgao regulador e fiscalizador do setor elétrico.

Conjunto - Agrupamento de unidades consumidoras de uma mesma area de concessao de distribuicao, definido pela Copel
e aprovado pela ANEEL.

Custo de Disponibilidade do Sistema Elétrico - Valor minimo mensal faturdvel para unidades consumidoras do Grupo "B',
de acordo com os limites fixados por tipo de ligacdo, conforme determinacdo da ANEEL: monofésico - valor em moeda
corrente equivalente a 30 kWh; bifésico - 50 kWh; e trifasico -100 kWh.

Fator de Poténcia - Percentual que indica quanto da energia elétrica esta sendo utilizada de forma util. Se o fator de poténcia
estiver abaixo de 92%, sera faturado o valor correspondente ao consumo reativo excedente a quantidade permitida
conforme determinacao da ANEEL.

A medicao do fator de poténcia é realizada em unidades consumidoras trifasicas comerciais e industriais e em residenciais
com disjuntor acima de 100 amperes.

Perdas de Transformagao - Percentual de ajuste aplicado sobre o consumo de energia elétrica ativa e reativa e demanda
(medida em kW) para compensagao das perdas de transformagao nos casos em que o fornecimento é feito em tensao
primaria de distribuicdo, a medigao é instalada em tensao distinta daquela de fornecimento e o faturamento é efetuado no
grupo "A" (tarifagdo bindmia- consumo e demanda).

Tensdo Contratada (TC) - valor eficaz de tensao que deverd ser informado ao consumidor por escrito, ou estabelecido em
contrato, expresso em volts ou quilovolts .

Horario de ponta - E o periodo composto por 3 (trés) horas didrias consecutivas definidas pela Copel considerando a curva
de carga de seu sistema elétrico. O Horario de Ponta é aprovado pela ANEEL para toda a 4rea de concessao da Copel, com
excecao feita aos sdbados, domingos, terca-feira de carnaval, sexta-feira da Paixao, Corpus Christi, e os seguintes feriados: 01
de janeiro, 21 de abril, 01 de maio, 07 de setembro, 12 de outubro, 02 de novembro, 15 de novembro, 25 de dezembro.

Para a drea de concessao da Copel, o Horério de Ponta inicia as 18h e finaliza as 21h. Durante o horario de verdo, é acrescido
uma hora ao inicio e ao fim do Horario de Ponta (19h as 22h).

Demanda - A demanda é a poténcia medida em kW (quilo-watt) e faturada de acordo com o maior valor registrado em um
periodo de 15 minutos durante o ciclo de faturamento. Os produtos relativos a demanda aparecem na fatura dependendo do
montante contratado para cada unidade consumidora.
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INFORMACOES SUPLEMENTARES - i

As Informagoes Suplementares referentes a Histérico de pagamentos, Medicéo e faturamento, Composicao se valores de
tarifa, Juros multas e acréscimos, Indicadores de continuidade e limites aplicaveis, estdo disponiveis para emissao em
www.copel.com e nos canais de atendimento.

ONDE PAGAR

As faturas de clientes do Grupo "A" (tarifa binémia) devem ser pagas somente nos bancos conveniados com a Copel.
As faturas de clientes do Grupo "B" (tarifa mondmia) podem ser pagas em supermercados, farmaécias e outros
estabelecimentos credenciados ou em bancos conveniados.

Prefira sempre débito em conta corrente, é muito mais cdmodo, facil e seguro.

LEGISLAGCAO DO SETOR ELETRICO

A legislagdo que regulamenta as atividades do setor elétrico esta a disposicao dos consumidores para consulta nos
escritorios comerciais da COPEL ou no site www.copel.com. Verifique também os servicos disponiveis na Agéncia Virtual.

Telefone Copel: 0800 643 75 75

Telefone Ouvidoria COPEL: 0800 64 70 606 (dias uteis das 8h as 18h - ligacao gratuita) - email : ouvidoria@copel.com
Telefone ANEEL- Agéncia Nacional de Energia Elétrica: 167 (ligacdo gratuita na origem em telefone fixo e tarifada na origem
de telefones celulares) - email: ouvidoria@aneel.gov.br

Duvidas, Sugestdes , Elogios e Reclamagbes, utilize o site www.copel.com, as agéncias ou 0800 643 75 75.

E E Cuide bem do seu melhor amigo!
= Acessea Bakeo P akth L Prenda seu cio no dia da leitura.
44 Cgfﬁl'za Aplicativo ) | 928 ; crry Lo Isso garante a seguranga do
- COPEL da COPEL by ey ok nosso pessoal, e a sua
[=] g : tranquilidade.

(Lei n° 121/1999 Lei da Posse Responsavel)
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Copel Distribuiio S.A.
" ‘ :O PEL José Izidaro Biazetto, 158 bl.C - Mossungud - Curitiba PR - CEP 81200-240 www.copel.com
’ ‘ CNPJ: 04.368.898/0001-06- IE 90.233.073-99 - IM 423.992.4 0800 643 75 75

T e T B Te AR SR Més de Referéncia Unidade Consumidora

R STARITA, 1562 - PE 06612 2019 ETE RIO DO CAMPO [ Abril/2023 ] [ 105611271 J
TROPICAL DOIS - CAMPO MOURAO - PR - CEP: 87310-085
CNPJ 76.484.013/0001-45 - |E: 1018008064 VENCIMENTO VALOR A PAGAR

31/05/2023 ] [R$ 21.664,77

FAT-01-20234422210928-66

Informagoes Técnicas

Més/Ano Consumo/Uso do Sistema: 04/2023  Servic/Spe-Captacao, Tratamento e Distrib D EQUIAMENTOS|DE MEDK; £0
10 Consu SO do Sistema: ervi pe- , IT: mento e Distn e
Data de Emissdo 27/04/2023 Perdas de Transformagdo: 0% L0 o kWwh kvarhy
Data Real Leit Atual 31/03/2023 Rel. Transform. Corrente: 15/5 Medidor 0040621836 0040621836 0040621836
Data Real Leit Anterior 28/02/2023 Rel. Transform. Potencial: 8050/115 Constante 0.25200 0.06300 0.06300
Data Provavel Prox Leitura 01/05/2023 Constante Excedente Reativo KW/kWh 0.06300

Grandezas e Valores para Faturamento

Leitura Leitura

Produto Anterior Atual Medido Contratado Faturado Tarifa Total
ENERGIA ELETRICA TE PONTA 107378 150286 2703,00 2703,00 0,484917 1.310,73
ENERGIA ELETRICA USD PONTA 107378 150286 2703,00 2703,00 1,283833 3.470,20
ENERGIA ELETRICA TE F PONTA 1098920 1502352 25416,00 25416,00 0,308883 785057
ENERGIA ELETRICA USD F PONTA 1098920 1502352 25416,00 25416,00 0,138510 3.520,36
ENERGIA REAT EXCED TE F PONTA 15213 15432 13,00 13,00 0,333077 433
DEMANDA USD 226 200 50,40 282,00 50,40 21,966270 1107,10
DEMANDA USD ISENTA ICMS 231,60 18,012781 417176
SUBSIDIO TARIFARIO TE 283,34
SUBSIDIO TARIFARIO DEM ISENTA TUSD 129,02
SUBSIDIO TARIFARIO TUSD 250,46
ENERGIA ELETRICA CONSUMO 1206298 1652638 28119,00
ENERGIA REAT EXC PONTA 1755 1768 0,
ENER.REAT.INDUTIVA 454293 576297 7686,00

Informacoes Suplementares

TUSD TE
COMNSUMO F PONTA 0,107525  0,239784
CONSUMO PTA 0,996636  0,376438
DEMAMDA 17,052600 0,000000
Tenséc Contratada: 13200 volts
Limite Adequade de Tensdo: 12280 a 13860 volts
Historico de Consumo e Pagamentos
Consumo (kWh) Demanda (kW)
a2y

423 023 0223 O0W23 1222 &um 0323 0223 0vVZ3 1222

BFonta  WroraPonta Fonta [WForaPonta ==TolkrPT = =TolerFP " ContrPT ~ “Conitr.FP
Valorda Data de Data de Consumo Consumo Demanda Demanda Dem.Cont. Dem.Cont. Dem.Tol. Dem.Tol.

MésiAno Fatura Vencimento Pagamento Ponta Fora Pta. Ponta Fora Pta. Ponta ForaPta. Ponta ForaPta.

04/2023 2166477 31/05/2023 2703 25416 49.14 50.4 o 282 ] 2961

0372023 22589,76 28/0472023  28/04/2023 2604 27730 56.19 56.95 0 282 0 2961

0272023 17540,95  31/03/2023  31/03/2023 2636 26162 51.91 12272 0 282 0 2961

0172023 964761 28/02/2023  28/02/2023 1463 14404 35.28 66.78 0 282 0 2961

1272022 209021 28/02/2023  28/02/2023 59 935 57.7 83.66 0 282 0 2961
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DANF3E - DOCUMENTO AUXILIAR DA

TA FISCAL ELETRONICA DE ENERGIA ELETRICA
Copel Distribuicdo S A
R Jose Izidoro Biazetto, 158 - Bloco C - Mossungue

CEP: 81200-240 - Curitiba - PR
J 04.368.898/0001-06
08005100 116 - www.copel.com  ESTADUAL 9023307399

[ Responsavel pela luminagio Publica: Municipio 4435253833 ]
{ s S o T is S i Tioo 8 Fomscimantc: e Leitura anterior | Leituraatual | Nededias | Préxima Leitura
CITTH 131272022 | 120172023 30 10/02/2023
Nome: COMPANHIA DE SANEAMENTO DO UNIDADE CONSUMIDORA
PARANA SANEPAR
Enderego: R Sta Rita - Ete Rio do Campo J 35390034
Tropical - Tropical Dois NOTA FISCAL No. 17925092 - SERIE 3 / DATA DE EMISSAO: 14/01/2023
CER 87310,085 CODIGO DO CLIENTE )
Cidade: Campo Mourao - Estado: PR Consulte Chave de Acesso em:
[P, 76404013/0001-45 48680941 Chove ae cees
1 E11018008064 4123 0104 3688 3800 0106 6600 3017 5250 9210 7227 4678
Protocolo de Autorizagio: 1412300002498710 - 14/01/2023 3 10:21:24-03:00
REF:MES /ANO VENCIMENTO TOTAL A PAGAR
01/2023 28/02/2023 R$4.460,71
i Preqaunit (RS) PIS/ arifa Tibuto | BedeChiab® | Aenia ) e 5]
ftens defotura i . com tributos il CORINS g it (RS) - T = o
ENERGIA ELET CONSUMO KWh 6764 0.323270 2.18650 94,08 393,50 0251172 | g™ e | e ‘3;:%
ENERGIA ELET USO SISTEMA KWh 6764 0312173 215212 112,04 .00 0.301476
SUBSIDIO TARIFARIO TE un 5255 1.286065 6783 2401 1217 1.000000
SUBSIDIO TARIFARIO TUSD un €07 1.085335 8656 240 0.00 1.000000
SUBSIDIO TARIFARIO LIQUIDO un ¥ 115,620000 -11582
CONT ILUMIN PUBLICA MUNIC PIO un 1 103,420000 10342 HISTORICO DE CONSUMO / kWh
CONSUMO FATURADO e DIAS FAT
wnzz [ 6764 0
DEZ22 13570 El
Nov22 12659 2
ouT22 12063 31
sET2z | l1aes 2
AGo22 11523 £
JuLzz 9458 30
JuN22 11023 2
Maizz 12849 £
ABR22 10833 =
MAR22 12620 32
TOTAL 446071 21343 405,76 FEV22 11914 2
JAN22 12386 El
Pastos Leitura Leitura Const Congumo
Mesdor Gandezas s e Mual Py g Reservado ao Fisco
0400569525 [CONSUMO kWr | TP 50700 57464 1 8784
PERiODO FISCAL:  14/01/2023
75A8.E781.F20E.DDE5.9B6E.D06D.A3AD.D4EC
REAVISO DE VENCIMENTO INCLUSO NA FATURA PIS R538.06 E COFINS RS175.37 CONFORME RES. ANEEL 130/2005.
Desconio Servico Publico R$ 115,62
A qualquer tempo pode ser solicitado o cancelamenta de valores ndo relacionados & prestagio do servigo de
energia elética, como convénios & doagBes.
Periodos Band Tanf.: Verde: 14/12-12/01

[ UNIDADE CONSUMIDORA MES REFERENCIA VENCIMENTO TOTALAPAGAR
35390034 01/2023 28/02/2023 R$4.460,71

Namero da fatura: FFI-01-20233967227467-96

836300000442 607101110007 001010202339 967227467966
NAO RECEBER - FATURA ARRECADADA
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