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APRESENTACAO

Esta Sequéncia Didatica é o produto educacional desenvolvido durante o
Mestrado Profissional de Quimica em Rede Nacional (PROFQUI), com o intuito de
auxiliar os professores de Quimica na sua pratica pedagogica.

E composta por quatro unidades, totalizando 12 aulas, abordando
conceitos de Quimica Organica, com foco nas fungbes organicas oxigenadas, e
tem como objetivo estimular o carater investigativo dos estudantes no ensino das
funcdes organicas oxigenadas, por meio da produgéo de alcool em gel, a partir de
residuos de frutas gerados na cozinha da escola.

As unidades organizam-se da seguinte maneira:

Unidade 1 (02 aulas): Aplicacdo de um questionario para os estudantes no
inicio da aula, para obtencédo de dados acerca do conhecimento prévio deles sobre
0 assunto e apresentacdo do tema proposto oportunizando momentos para
expressar os conhecimentos com o desenvolvimento das atividades.

Unidade 2 (04 aulas): teoria e contextualizagdo sobre a fungédo organica
oxigenada alcoois. No laboratério da escola, realizagdo dos experimentos sobre
fermentagcdo com residuos de frutas provenientes da cozinha, destilacdo do
produto obtido da fermentagao e determinacéo do teor alcodlico do destilado.

Unidade 3 (05 aulas): teoria e contextualizacdo das fungbes organicas
oxigenadas visando o reconhecimento dos grupos funcionais e regras de
nomenclatura, por meio de textos, videos e pesquisas sobre o tema.

Unidade 4 (01 aula): aula pratica de laboratério para a produgéo de alcool
em gel a partir do alcool obtido por meio da fermentagao e da destilagdo. Também
sera aplicado o questionario final para verificar se ocorreu apropriagcdo dos
conteudos estudados e se houve o desenvolvimento do carater investigativo

desses estudantes.



UNIDADE 1
CONHECENDO O ASSUNTO: USO DE RESIDUOS DE FRUTAS PARA
PRODUGAO DE ALCOOL E ALCOOL EM GEL

Tempo: 02 aulas (100 min.)

Objetivos:

a) Investigar o grau de conhecimento prévio dos estudantes sobre
fungdes organicas oxigenadas por meio da aplicagdo de um questionario;

b) Explicar aos estudantes como se desenvolvera o trabalho da pesquisa
e introduzir o tema;

c) Introduzir o conteudo fungdes organicas oxigenadas de forma

contextualizada com o cotidiano.

Competéncias e Habilidades:

a) Competéncias gerais:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacado, a reflexao, a analise critica, a imaginacéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas.

b) Competéncias Especificas:

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interagbes e relacbes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢gdes de vida em ambito local, regional e
global,

2. Analisar e utilizar interpretacoes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do

Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a



evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis;

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugbes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicagéo (TDIC).

c¢) Habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis;

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporéneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencgao e de promogao da saude e do bem-estar;

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsbes e
estimativas, empregar instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar

conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Recursos didaticos:
Questionario on-line elaborado no Google Formularios, quadro branco,

computador, textos impressos, projetor multimidia e celular.

Encaminhamentos metodolégicos:

1° Momento
Aplicagdo do questionario aos estudantes a fim de se obter dados sobre o

seu conhecimento prévio acerca das fungcdes organicas oxigenadas



Questionario inicial

COLEGIO:
ALUNO (A):
PROFESSORA:

DATA: / 12022.

1) 1. O que sao fungdes organicas oxigenadas?

2) 2.Vocé acha que é possivel produzir alcool em gel a partir de restos de frutas?

3) 3. Vocé sabe que substancias sao adicionadas ao etanol para transforma-lo em alcool
em gel?

4) 4.Vocé acha possivel a produgdo de alcool em gel no laboratério da escola?

5) Alcool é uma fungdo oxigenada? Por qué?

6) Etanol é uma fungéo oxigenada? Por qué?

7) Cite os usos que vocé conhece para o etanol no nosso cotidiano.

8) Suas expectativas com relacdo a metodologia que sera aplicada sédo positivas
ou negativas?

2° Momento

Nessa etapa, ocorrera a organizagao dos resultados do questionario, com a

ajuda dos estudantes, para comprovar o conhecimento da turma sobre o assunto.

Em seguida, a apresentacdo do tema proposto e como serdo desenvolvidas as

atividades. Sera explicitada a proposta da Sequéncia Didatica, intitulada “Uso de

residuos de frutas para producao de alcool em gel como alternativa para o

ensino de fungdes organicas oxigenadas”, visando a oportunizar momentos para

expressar duvidas e questionamentos e seus conhecimentos prévios sobre o

assunto: o que sao, para que servem e se causam algum dano a saude.

3° Momento




Nesse momento, sera introduzido o conteudo sobre fungbes organicas
oxigenadas por meio da analise de imagens, de leituras e discussao de textos.

Perguntar aos estudantes:

a) O que essas imagens representam?

b) Vocé ja fez uso de algum desses produtos apresentados?

c) O que essas imagens (substancias) apresentam em comum?

d) Ha alguma substancia toxica?

e) Sera que causam algum maleficio ao ser humano ou ao ambiente?

f)  Alguma dessas substancias necessita de autorizagdo da Policia

Federal (PF) para ser comercializada?

Figura 1- Frasco de Figura 2- Frasco de Creolina Figura 3- Cabelo liso
~_vinagre

Fonte:- Autoria propria Fonte: Autoria prépria (2022). Fonte: Autoria prépria
(2022). (2022).
Figura 4 - Frasco de Figura 5 - Copo e garrafa de cerveja

alcool

Fonte:- Autoria prépria Fonte: Imagem de Simén Delacre por Fonte: Autoria prépria
(2022). Pixabay (2018). (2022).


https://pixabay.com/pt/users/caravel-productions-10636347/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3803425
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3803425

Ler e discutir os textos: “Fungdes Oxigenadas” e “Para situa-lo.” Estimular
e orientar os estudantes para que percebam os seguintes pontos:
. Como sao formadas as fungbes oxigenadas;

J O uso das fungdes oxigenadas no cotidiano.

Texto 1

Os sorvetes com sabor de abacaxi ndo sao, necessariamente, preparados com a
propria fruta. Algumas substancias obtidas em laboratoérios ou indUstrias sdo capazes
de conferir sabor de abacaxi, laranja, banana, maca, péssego, framboesa, entre outros,
as misturas a que sao incorporadas. Essas substancias, chamadas de flavorizantes,
aparecem indicadas, nas embalagens dos produtos em que estdo presentes, com co-
digos em geral ndo identificados pelos consumidores. Boa parte dessas substancias
pertence ao grupo dos ésteres, uma funcado oxigenada.

Fonte: NOVAIS, V. L. D. de N.; TISSONI, M. A. VIVA: Quimica, vol. 3, Ensino Médio, 2016.

Texto 2

Fungoes Oxigenadas

As fungdes oxigenadas sao formadas pelos elementos quimicos carbono
(C), hidrogénio (H) e oxigénio (O). Por meio de diferentes arranjos entre os atomos
desses elementos e de diferentes tipos de ligacdo entre eles, originam-se uma
infinidade de compostos diferentes os grupos funcionais alcoois, fendis, éteres,
aldeidos, cetonas, acidos, ésteres e sais organicos, que dao origem a inumeros
compostos que constituem varios produtos que usamos em nosso dia a dia, como
cosméticos, cabos de panela, remédios, solventes, aromatizantes de alimentos e
temperos.

Todas essas substancias séo classificadas nos seguintes grupos
funcionais:

Alcoois: Possuem uma hidroxila (-OH) ligada a um carbono saturado;

Fenodis: Possuem uma hidroxila (-OH) ligada a um carbono pertencente a
um anel benzénico;

Endis: Possuem uma hidroxila (~OH) ligada a um carbono insaturado;

Aldeidos: Possuem o grupo carbonila (C = O) ligado a um hidrogénio;

Cetonas: Possuem o grupo carbonila (C = O) entre dois carbonos;
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Acidos carboxilicos: Possuem o grupo carbonila (C = O) ligado a uma
hidroxila;

Esteres: S&o formados pela troca de um hidrogénio da carboxila dos acidos
carboxilicos por algum grupo alquila ou arila;

Eteres: Possuem o oxigénio entre dois carbonos.

Existem compostos oxigenados que sao naturais e estdo presentes em
processos metabdlicos importante, tais como o agucar, a glicerina, o colesterol e o
amido. E existem também compostos organicos presentes em produtos utilizados
no cotidiano, como perfumes, plasticos, combustiveis (como o etanol mencionado
na figura acima), esséncias, entre outros. Esses compostos possuem grande
importancia econdémica, pois participam de muitas reagdes realizadas em industrias
para a producao de diversos materiais.

Fonte: https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/funcoes-oxigenadas.htm.
4° Momento

Analisar o mapa mental sobre as fungbes organicas oxigenadas, destacando

as diferengas entre os grupos funcionais.

Figura 7 - Mapa mental sobre Fungées Orgénicas Oxigenadas
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Fonte: Autoria prépria (2022).
5° Momento


https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/funcoes-oxigenadas.htm
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Aprenda mais sobre as Fungoes Organicas Oxigenadas com o artigo da
Revista Quimica Nova na Escola, “Os Feroménios e o Ensino de Quimica”.
Nesse artigo, o tema em quest&o leva os alunos a relacionar as substancias e os
contextos estudados. Disponivel em:

http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc07/relatos.pdf ou pelo QR CODE.

Figura 8 - Artigo sobre os Feroménios e o Ensino de Quimica

RELATOS DE SALA DE AULA

Os Feromonios L
e o Ensino de Quimica
<7
f2 ) o
o 7]

[ Ana Luiza de Quadros
2 i -

Fonte: Autoria propria adaptada (2022).

6° Momento

Atividade avaliativa

Para estimular o engajamento e contextualizar o conteudo, os estudantes
lerdo os rotulos de alimentos, de medicamentos, de produtos de limpeza, de higiene
etc. e anotarao todas as substancias oxigenadas utilizadas ou consumidas pela sua

familia.

COLEGIO:
ALUNO (A):
PROFESSORA:

DATA: / /2022.

Produto Substancia oxigenada
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UNIDADE 2
ALCOOL: FERMENTAGAO E DESTILAGAO

Tempo: 04 aulas (200 min.)
Objetivos:
a) Fazer a contextualizagao dos alcoois utilizados no nosso cotidiano;
b) Identificar, nomear e escrever as formulas estruturais dos alcoois;
c) Destacar a importancia do uso do alcool 70% ou em gel como sanitizante;
d) Desenvolver a aula pratica sobre fermentagao;
e) Destilar o produto obtido por meio da fermentacgao;

f) Determinar o grau alcodlico do produto obtido na destilagéo.

Competéncias e Habilidades:

a) Competéncia Geral:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a construgao de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigagédo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas;

3. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisées com base em principios

éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

b) Competéncia Especifica:

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacoes e relagdes entre matéria e energia, para propor ag¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigbes de vida em ambito local, regional e

global,
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2. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes

midias e tecnologias digitais de informacgao e comunicacgéao (TDIC).

a) Habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis;

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento
e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente;

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar;

(EM13CNT301) Construir questdoes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medig¢ao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica;

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando
a apresentagdo dos dados, tanto na forma de textos como em equacgdes, graficos
e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando

construir estratégias de selecao de fontes confiaveis de informacoes.

Recursos didaticos:
Quadro branco, computador, textos impressos, projetor multimidia, celular e

laboratorio de Quimica.
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Encaminhamentos metodolégicos:

1° Momento
Utilizando as respostas coletadas na aula anterior sobre as substancias

organicas oxigenadas, fazer uma lista delas no quadro branco e destacar as

substancias pertencentes a fungdo organica alcool.

Substancias pesquisadas pelos estudantes que pertencem a fungéo organica alcool

2° Momento
Apresentar aos estudantes o conteudo tedrico sobre os alcoois, destacando

o grupo funcional que caracteriza a fungdo, como é feita a sua classificacdo e a

nomenclatura.

Alcoois
Os alcoois sdo substéncias que apresentam um ou mais grupos (-OH)
ligados a um atomo de carbono saturado, ou seja, que apresenta apenas liga¢des

simples. S&o representados por R-OH , em que R indica um grupo alquila.

H,C—CH,—OH H,C—OH
Etanol metanol
H,C—CH—CH,
| OH
OH
Propan-2-ol cicloexanol

Fonte: Novais e Tissoni (2016).
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Nomenclatura dos alcoois

Para nomear os alcoois, temos duas nomenclaturas: a da Unido
Internacional de Quimica Pura Aplicada (IUPAC, sigla em inglés) e a n&o oficial. De
acordo com a nomenclatura da IUPAC, para nomearmos um alcool, devemos utilizar

os indicativos da quantidade de carbonos (met, et, prop, but, pent, hex, hept, oct,
non, dec), o indicativo do tipo de ligagdo (an, en, in, dien) e a terminagao of. A

numeracgao da cadeia deve ser iniciada na extremidade mais préxima do grupo —OH.

PREFIXO + INFIXO + OL

Ex. H3C-OH metanol
H3C-CH2-OH etanol

Na nomenclatura usual, usamos a palavra alcool seguida do nome do radical

ligado ao grupo -OH.

ALCOOL RADICAL + iLICO

Ex. H3C-OH alcool metilico

Classificagao dos alcoois
Os alcoois sao classificados de acordo com a posi¢cao e a quantidade de
radicais hidroxilas.
De acordo com a posigao do grupo hidroxila (-OH), os alcoois podem ser
classificados em:
* Primarios: o grupo —OH esta ligado a um carbono primario.
Ex.

CH,— CH,—OH  Etanol

*Secundarios: o grupo —OH esta ligado a um carbono secundario.
Ex.

*Terciarios: o grupo —OH esta ligado a um carbono terciario.
Ex.



CH,

CH,—C—OH 2-metil-propan-2-ol

|
CH,

E pela quantidade de oxidrilas (—OH), podemos classificar os alcoois em:

*Monoalcoois ou mondis: tém apenas uma oxidrila (-OH).

H,C—OH
metanol

Dialcoois ou didis: tém duas oxidrilas (-OH).

OH

OH Ciclo pentan-1,2 -diol

*Trialcoois ou tridis: tém trés oxidrilas (-OH).

HiC OH

HO CHs

HO pentan- 2,3,4- triol

Principais alcoois no cotidiano

Figura 9 - Automével abastecendo
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Fonte: Imagem de Rudy and Peter Skitterians por Pixabay (2017).
Assistir com os estudantes ao video “A ciéncia do alcool’
(https://youtu.be/g-wvvYIFPr8), em que sao apresentados os efeitos do uso do alcool
NO NOSSO organismo e as consequéncias do seu uso exagerado. O video também

pode ser acessado por meio do QR CODE.

Figura 10 - Uvas e tagas de vinho

—

Fonte: Imagem de Photo Mix por Pixabay (2016).

3° Momento
Ler e debater com os estudantes o texto “O tipo de alcool correto para a

limpeza com acao de desinfeccao dever ser o alcool 70°”, destacando a
importancia do alcool 70° na desinfeccdo de superficies e maos, em tempos de
covid-19, e para evitar a contaminagao de outros tipos de doencas que se fazem

cada vez mais presentes.

O tipo de alcool correto para a limpeza com agao de desinfec¢cao dever ser


https://pixabay.com/pt/users/skitterphoto-324082/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2954372
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2954372
https://pixabay.com/pt/users/photomix-company-1546875/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1761613
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1761613
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o alcool 70°

O tipo de lcool correto para a limpeza com agédo de desinfecgéo deve ser o alcool liquido 70°.
E porque o dlcool 70° é mais eficaz como bactericida entre os demais dlcoois?

Na drea da sadde, “dlcool” refere-se a dois compostos quimicos solliveis em dgua — alcool etilico 70° (etanol) e dlcool isopropilico 99° (absoluto) — que tém

caracteristicas diferentes e funcéo de suas concentracdes.

Em contrapartida, muitos perguntam: “Mas se o alcool 92°, 99° é mais forte, porque somente o alcool 70° tem a¢do de desinfeccéo?

0 élcool liquido 70° possui 70% de alcool puro + 30% de dgua, ou seja, kem concentragdo exata para o efeito de eliminacdo dos

microrganismos nocivos aos seres humanos.

Esta concentracdo retarda a volatilizacdo do dlcool permitindo maior tempo de contato com o microrganismo, tendo a agdo de

penetrar no DNA/ RNA da membrana, causar a desnaturacdo das proteinas, a destruicdo e por fim, a desinfeccdo.

0 alcool liquido 92,8° é utilizado como veiculo em Formulagdes cosméticas e como limpador geral para assisténcia a satide.

Devido sua alta concentracio de 96% de alcool puro e 4% de dgua, sua volatizacdo é muito rapida e em contato com as superficies,

NAO causa a desnaturacio das proteinas do microrganismo nem sua destruicéo, ndo tendo entdo a acdo de desinfeccio.

Fonte: https://audaxco.com/alcoois-e-suas-funcoes/

Em seguida, assistir com os estudantes ao video “ALCOOL EM GEL -
"Mata" mesmo o Coronavirus?” (https://youtu.be/qh94JknU74k), clicando no link

ou apontando a camera do seu celular para o QR CODE.

Figura 11 - Virus do Covid-19

Fonte: Imagem de Daniel Roberts por Pixabay (2020).

ApoOs assistir ao video, debater com os estudantes os seguintes pontos:

a) O que é o alcool em gel?

b) Por que o alcool em gel é eficiente para desinfecgdo das maos?

c) O alcool em gel mostrou-se eficaz no controle da disseminagao do covid-
197

d) Vocé sabe como o alcool é transformado em alcool em gel?

e) E possivel fazer alcool no laboratério da escola?


https://audaxco.com/alcoois-e-suas-funcoes/
https://youtu.be/qh94JknU74k
https://pixabay.com/pt/users/blendertimer-9538909/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4972480
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4972480
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4° Momento
Nesse momento serdo feitos os seguintes experimentos:

Fermentacgao

Para que os estudantes entendam o que € o processo de fermentagao e
onde é utilizado, peca para assistirem em casa ao video “QUIMICA VOLUME 1 -
Fermentagcao - EJA MUNDO DO TRABALHO” (https://youtu.be/AvZJki41XMY),
disponivel no link ou pelo QR CODE.

ApOs assistir ao video, responda as seguintes questodes:

Figura 12 - Cesto de paes e garrafa de vinho

Fonte: Imagem de Pexels por Pixabay (2016).

a) O que é fermentagao?

b) Quais os produtos obtidos através da fermentagao alcodlica?

c) Quais os produtos obtidos através da fermentacéo lactica?

d) Quais os produtos obtidos através da fermentagao acética?

e) Em sua casa, a sua familia utiliza algum método de fermentagéo para

producao de alimentos? Se sim, descreva o processo.

5° Momento

Sugestao de leitura

Aprenda mais sobre o processo de fermentagdo consultando o livro da
colegdo Quimica no cotidiano, no site da Sociedade Brasileira de Quimica, intitulado
“Quimica dos alimentos — produtos fermentados e corantes”. Esta disponivel

neste link http://edit.sbqg.org.br/anexos/quimica_alimentos.pdf ou pelo QR CODE.


https://youtu.be/AvZJki41XMY
https://pixabay.com/pt/users/pexels-2286921/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1840189
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1840189
http://edit.sbq.org.br/anexos/quimica_alimentos.pdf
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Figura 13 - Artigo sobre A Quimica dos Alimentos

Augusto Aragao de Barros
Elisabete Barbosa de Paula Barros

A Guinantos

Fonte: Autoria prépria adaptada (2022).

6° Momento
Destacar para os estudantes que o aproveitamento de restos de frutas para

a producéo de alcool tem também um apelo socioambiental, pois utiliza o material
(residuos) que seria descartado na forma de lixo pela cozinha da escola. O
experimento sobre fermentagao sera realizado no laboratério da escola e os alunos
serdo encaminhados para o laboratério pela professora, seguindo todas as normas

de segurancga e uso dos EPlIs individuais e de uso coletivo.

Experimento sobre Fermentagao

Materiais e reagentes: 5 kg residuos de frutas (laranja, maca ou abacaxi);
liquidificador com capacidade de 2 L; béquer de 2 L; refratbmetro; peneira
de aco inoxidavel; fermento bioldgico (Saccharomyces cerevisae); 05
garrafas pet de 2 L de refrigerante ou garrafées de 5 L e agua destilada.
Procedimentos:

i) triturar no liquidificador 500g de residuos de frutas, completar com agua
destilada o volume do copo;

ii) peneirar o suco de frutas com auxilio de uma peneira;

iii) Com o auxilio de refratdbmetro, medir o grau Brix. Apds a medi¢ao do grau
Brix, se necessario, far-se-a a correcao adicionando acucar ao mosto, que
deve apresentar uma concentragao de 6° Brix (BIANCHI, 2020);

iv) adicionar 10 g de fermento comercial (Saccharomyces cerevisae) ao
liquido obtido (mosto) agitando vagarosamente com bastao de vidro;

v) acondicionar o mosto em um reator de batelada simples (garrafas pet de

2 L de refrigerante, ou garrafées de 5 L) sem agitagdo, cujo volume de
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mosto adicionado ao reator de batelada ndo deve ultrapassar a 1/3 do
volume deste.
vi) aguardar alguns minutos para homogeneizac&o da mistura;
vii) fechar o reator de batelada para que ocorra a fermentagao (temperatura
de 25 a 30°C);
viii) deixe o sistema em repouso, por dois dias ou até ocorrer a fermentacao,
em local de pouca luminosidade.
ix) Observar, registrar e anotar o que acontece em cada etapa.
Apos o término do experimento os alunos deverdo preencher o relatério e

entregar na aula seguinte, pois sera considerado como parte da avaliagao.

Relatério de aula pratica
Experimento sobre Fermentagao
Colégio:
Professora:
Nome: Turma:
Introducao:
A introducdo deve conter o embasamento tedrico relacionado ao conteudo estudado,
vamos explicar por que realizar o experimento, que fendbmenos estamos analisando e o
que estamos tentando responder ou obter.
Objetivos:
O que se pretende alcancar, a agao. Iniciar com verbo no infinitivo.
Ex. Obter etanol através da fermentagao de residuos de frutas (maca).
Materiais e metodologia:
Deve conter a descricao dos materiais, equipamentos e reagentes utilizados para
realizar o experimento com suas devidas especificacdes. Deve trazer também o passo a
passo de tudo o que foi feito no experimento.
Resultados:
Os resultados coletados durante a realizacdo do experimento devem ser apresentados.
Pode ser na forma de texto, foto, tabelas, e a descrigdo do que houve.
Conclusao ou Consideragoes Finais:
Descrever os principais resultados do experimento e analisar se os objetivos foram
alcancgados.
Referéncias:
Deve trazer a listagem dos livros ou artigos consultados.

Texto baseado no Manual de Laboratério de Optica Experimental, B. Buchweitz e P. H.



23

Dionisio, IF-UFRGS, 1994.
7° Momento

Destilagao

Nesta aula sera realizada a destilagdo do produto obtido por meio da
fermentacao e determinado o teor alcéolico do destilado. Destacar aos estudantes
que o destilado é o etanol (C2H50H) que sera guardado e futuramente transformado
em alcool em gel. Os alunos serdo encaminhados para o laboratério da escola,
seguindo todas as normas de seguranga e uso dos equipamentos de protegao
individuais e de uso coletivo.

O aparato para destilacédo deve ser montado conforme o esquema da figura
15:

Figura 14 - Conjunto completo de destilagao

Legenda: 1 - manta aquecedora elétrica, 2 - balao de fundo redondo, 3 - coluna de
Vigroux, 4 - termoémetro, 5 - cano de vidro em formato de U, 6 - destilador de Liebig, 7 -
erlenmeyer

Fonte: Autoria prépria (2022).

Experimento sobre Destilagao Fracionada

Materiais e reagentes: rolhas, mangueira ou tubo de latex, 03 suportes
universais, erlenmeyer de 250 mL, tela de amianto, termémetro, condensador
de tubo reto, argola, baldao de fundo redondo, bastao de vidro, funil, garras,
manta de aquecimento, alcoolimetro, proveta de 250mL, coluna de vigreux.
Procedimentos:

i) medir 100 mL da mistura em uma proveta apropriada e transferir para um
baldo de fundo redondo de capacidade 250 mL, com o auxilio de um funil e
bastao de vidro;



i) adaptar as mangueiras ao condensador, sendo uma na saida (na parte
superior do condensador) e outro na entrada (na parte inferior do
condensador) de agua, retirando as bolhas de ar presas no interior dele,
tomando o cuidado de ajustar o tubo de saida de agua no ralo.

i) abrir a torneira mantendo fraco o fluxo de agua no condensador e ligar a
manta de aquecimento;

iv) destilar a mistura no ponto de ebuligdo do componente mais volatil (alcool)
até que o volume de liquido destilado seja de 250 mL;

v) recolher o destilado em um erlenmeyer de 250 mL,;

vi) transferir o destilado (alcool) para a proveta e determinar o seu teor
alcodlico com a ajuda do alcoolimetro.

vii) Observar, registrar e anotar o que acontece em cada etapa.

Observagao: o alcool produzido nesse experimento ndo tem controle de
qualidade e pode ocorrer a produgdo de subprodutos indesejados (acidos
organicos) durante a fermentagao alcodlica. Devido a esse fator, esse alcool

devera ser descartado apos o término das praticas de laboratorio.
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Apos o término dos experimentos no laboratério, os estudantes, em grupo,

preencherao o relatorio que sera considerado como parte da avaliagao.

Relatério de aula pratica
Experimento sobre Destilagdo Fracionada

1. Introducgao:

2. Objetivos:

3. Materiais e metodologia:

4. Resultados:

5. Conclusao ou consideragoes finais:

6. Referéncias:

8° Momento

Avaliagao

Todas as atividades e relatérios realizados na unidade 2 serdo utilizados

para avaliacao (valor parcial).
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UNIDADE3
CONHECENDO AS OUTRAS FUNGOES ORGANICAS OXIGENADAS

Tempo: 05 aulas (200 min)
Objetivos:
a) Reconhecer, nomear e escrever as férmulas estruturais dos fendis,
éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e ésteres;
b) Identificar e contextualizar os fendis, éteres, cetonas, aldeidos, acidos

carboxilicos e ésteres nosso cotidiano.

Competéncias e habilidades:

a) Competéncia Geral:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢édo de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigagédo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagéo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das diferentes areas;

3. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocgdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas;

4. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisées com base em principios

éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.

b) Competéncia Especifica:
1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interagbes e relagbes entre matéria e energia, para propor agdes individuais e

coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
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socioambientais e melhorem as condigbes de vida em ambito local, regional e
global,

2. Analisar e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis;

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes

midias e tecnologias digitais de informac¢ao e comunicagéo (TDIC).

c) Habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicéo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis;

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento
e a evolucao da Vida, da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente;

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencgao e de promogao da saude e do bem-estar;

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica;

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando

textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacao e equacgdes,
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por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacgéo e
comunicagao (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno de
temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental;
(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando
a apresentagdo dos dados, tanto na forma de textos como em equagdes, graficos
e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando

construir estratégias de selegao de fontes confiaveis de informacgdes.

Recursos metodolégicos:
Quadro branco, computador, textos impressos, projetor multimidia, livro

didatico, caderno e celular.

Encaminhamentos metodolégicos:

1° Momento
Nesse momento, sera feita a explanacdo da dinamica da Unidade 3, que

tera aulas expositivas dialogadas sobre as seguintes fungbes orgénicas oxigenadas
- fendis, éteres, aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e ésteres -, com o auxilio de
videos, textos e atividades, sempre mediado pelo professor, com momentos de

parada para discussao dos assuntos apresentados.

2° Momento
Apresentar aos estudantes o conteudo tedrico sobre os fendis, éteres,

aldeidos, cetonas, acidos carboxilicos e ésteres, destacando o grupo funcional que

caracteriza a fungao e como é realizada a sua nomenclatura.

Fenodis

Figura 15 - Frasco de Creolina
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GRAND PRIX RIO e JANEIRO, 1909
b o g g

Fonte: Autoria prépria (2022).

S&o0 compostos orgénicos oxigenados que apresentam o grupo —-OH
(oxidrila) ligada diretamente a um anel aromatico.

Ex.

OH

Fenol ou hidréoxibenzeno

Nomenclatura dos fendis
A nomenclatura dos fendis (IUPAC) considera o grupo —OH uma ramificagao

denominada de hidroxi. Se houver mais de um grupo —OH ou ramificagdes, a
numeracao deve iniciar-se pelo carbono que apresenta o grupo —OH.

Ex.

OH
1
& 2
5 3
4
CH;
1-hidréxi-2-metil-benzeno 1-hidréxi-3-metil-benzeno 1-hidroxi-4-metil-benzeno
ou ou ou
2-metil-fenol 3-metil-fenol 4-metil-fenol
ou ou ou
orto-metil-fenol meta-metil-fenol para-metil-fenol
Fonte: https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/manual-do-enem-

test/582b574c1dc9451f92148fd6ba23610f-E.png
Atividades Avaliativas

1) Ler o} texto “Principais fendis no cotidiano”

(https://www.google.com/search?g=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&oq=Prin


https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/manual-do-enem-test/582b574c1dc9451f92148fd6ba23610f-E.png
https://s3-sa-east-1.amazonaws.com/manual-do-enem-test/582b574c1dc9451f92148fd6ba23610f-E.png
https://www.google.com/search?q=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&oq=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&aqs=chrome..69i57j0i22i30j69i60.888j0j9&sourceid=chrome&ie=UTF-8
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cipais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&ags=chrome..69i57j0i22i30j69i60.888j0j9&sour
ceid=chrome&ie=UTF-8) e anotar as principais aplicagoes dos fendis.

2) Aprenda mais sobre os Fendéis consultando o artigo da Revista
Quimica Nova na Escola “Uma Abordagem Diferenciada para o Ensino de
Fungoes Organicas através da Tematica Medicamentos,” no site da Sociedade
Brasileira de Quimica, disponivel pelo link
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc34_1/05-EA-43-11.pdf ou pelo QR CODE. Apds
a leitura, fagca uma listagem dos medicamentos com suas formulas estruturais e

indique as fungdes organicas oxigenadas.

Figura 16 - Artigo “Uma Abordagem Diferenciada para o Ensino de Fun¢6es Organicas através
da Tematica Medicamentos”

icius 5. Pazinato, Hugo T. 5. Brait Mara E. F. Brait Marcele €. Trevisan ¢ Giovanna §. Silva / E

Fonte: Autoria prépria adaptada (2022).

Eteres
S&o compostos que apresentam um atomo de oxigénio ligado a dois radicais
organicos: R-O-R’ ou Ar—O-Ar’ ou R—-O-Ar

Ex. CH3—O- CHs metoéxi-metano ou éter dimetilico

Nomenclatura

Os éteres apresentam a nomenclatura da IUPAC e a usual:

IUPAC: Grupo menor OXI- grupo maior
Usual: Eter radical menor - radical maior +ILICO

Ex.
HsC — O — CHs Oficial: metéxi metano Usual: Eter dimetilico ou éter metilico
HsC — O — CH2 — CH3 Oficial: Metéxi — etano Usual: Eter metilico - etilico
Ler e debater com os alunos o texto: “A presenga dos éteres em nossas

vidas” (https://lwww.preparaenem.com/quimica/a-presenca-dos-eteres-nossas-


https://www.google.com/search?q=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&oq=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&aqs=chrome..69i57j0i22i30j69i60.888j0j9&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&oq=Principais+fen%C3%B3is+no+cotidiano&aqs=chrome..69i57j0i22i30j69i60.888j0j9&sourceid=chrome&ie=UTF-8
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_1/05-EA-43-11.pdf
https://www.preparaenem.com/quimica/a-presenca-dos-eteres-nossas-vidas.htm
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vidas.htm), destacando o uso do éter etilico como anestésico no século XIX e seus

usos atuais.

A PRESENCA DOS ETERES EM NOSSAS VIDAS
O éter mais importante é o etoxietano (éter etilico), que foi muito usado como
anestésico. Os éteres sao substancias organicas cujas cadeias carbdnicas
apresentam o atomo de oxigénio como heteroatomo,ou seja, apresentam o
seguinte seguimento:

| |

—C—-0-C-—

| |
Entre esses compostos, 0 que se destaca € o de estrutura mais simples:
o etoxietano, também conhecido como éter comum, éter etilico ou éter
sulfurico. Ele foi muito utilizado em cirurgias como anestésico por inalagao a
partir de 1842. Porém, ele passou a ser substituido com o tempo porque é
muito volatil e inflamavel, levando ao risco de explosdes durante a cirurgia,
aléem de ser toéxico, causar irritacdo no trato respiratério e mal-estar ao
paciente.
Atualmente, ele € mais utilizado como solvente apolar em laboratorios e
industrias, principalmente na extracdo de oleos, gorduras, esséncias,
perfumes, entre outros compostos de fontes vegetais e animais.
Outro éter importante € o metil-t-butil-éter (metodxi-terciobutano), mais
conhecido pela sigla MTBE, usado como antidetonante na gasolina,
aumentando a sua resisténcia a compressao e aumentando a sua octanagem.
O Conselho Nacional do Petroleo (CNP) autorizou a Petrobras a aditivar a
gasolina usando o composto MTBE até 7% em volume para aumentar o indice
de octanagem. Sua férmula esta representada abaixo, ele € um liquido incolor,
de ponto de fuséo igual a -110°C e ponto de ebuligdo igual a 55°C.
A obtencdo do MTBE se da por meio da reagdo entre o metanol com

metilpropeno, na presenga de um catalisador:


https://www.preparaenem.com/quimica/a-presenca-dos-eteres-nossas-vidas.htm
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HzC —OH + CH: CH;s

I |

C—CH: - CHy—0—C—CHs

|

CH; CH3
Metanol + metilpropeno  MTBE (metil-t-butil-éter)

Fonte: https://www.preparaenem.com/quimica/a-presenca-dos-eteres-nossas-vidas.html.

Aldeidos

Figura 17 - Cabelo liso

O
I
H-C-H

Formol

Fonte: Imagem de Khusen Rustamov por Pixabay (2016)

Os aldeidos sao os compostos que apresentam o grupo funcional metanoila
ou formila e podem ser representados por R-CHO ou Ar-CHO.
Jp
_C\
H
ou -CHO

Nomenclatura

PREFIXO + INFIXO + AL

Na nomenclatura oficial (IUPAC) usamos o prefixo indicativo da quantidade de
carbonos, seguido do infixo que indica a natureza das ligagcdes entre os carbonos e
a terminagao AL.

Ex. H3C- CH2-CHO propanal
H3C-CHO etanal ou acetaldeido


https://www.preparaenem.com/quimica/a-presenca-dos-eteres-nossas-vidas.htm
https://pixabay.com/pt/users/xusenru-1829710/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1741699
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=1741699
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Os aldeidos sao aplicados na fabricacdo de perfumes, na producdo de
plasticos, na industria farmacéutica, na industria alimenticia, como solvente
industrial, na producao de espelhos, desinfetantes, resinas e inseticidas.

Em seguida assista ao video “Formol é usado ilegalmente para alisar os
cabelos” com os estudantes, destacando os perigos do uso indevido do formol.
Disponivel no link https://globoplay.globo.com/v/1789310/?s=0s ou pelo QR CODE.

Cetonas

Figura 18 - Frascos de propanona (acetona)

Fonte: Autoria prépria (2022).

As cetonas sao todos os compostos que apresentam a carbonila — CO-
ligado a dois atomos de carbono.
o)
I
c

Nomenclatura
Na nomenclatura oficial (IUPAC), usamos o prefixo indicativo da quantidade
de carbonos, seguido do infixo que indica a natureza das ligagdes entre os carbonos

e a terminagcéo ONA.


https://globoplay.globo.com/v/1789310/?s=0s
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PREFIXO + INFIXO + ONA

O O
_/< O
1-feniletanona propanona 4-metilpentan-2-ona

Fonte: Fonseca (2016).

Ler e debater o texto “Propanona ou acetona” com os estudantes,
destacando os usos da acetona, a produgao pelo organismo, o seu acumulo, quando
ha o desenvolvimento da diabetes melittus, o hipertireoidismo e o fato de a acetona
ter sua comercializagado controlada pela Policia Federal. Pega aos estudantes para
pesquisar a Portaria n® 223, de 21 de novembro de 2022, publicada no Diario Oficial
da Unido, pelo Ministério da Justica, a qual estabeleceu procedimentos para o
controle e fiscalizagdo de produtos quimicos e relacionou os produtos quimicos

sujeitos ao controle da Policia Federal.

Acetona ou propanona

Figura 19 - Frascos de propanona (acetona)

Fonte: Autoria prépria (2022).
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A acetona comercial ou propanona € um liquido incolor, inflamavel, de cheiro
agradavel, é soluvel em agua e em solventes organicos. Ela & preparada

industrialmente por hidratagado do propeno ou por oxidagdo do cumeno.

CH; - CHJ
@—CH:: + 0 (ar) %" @OH + 0=C<
CH, CH,
|

Cumeno (isopropil-benzeno) Acclona

E usada como solvente (de esmaltes, tintas, vernizes etc.), na extragdo de
Oleos de sementes vegetais, na fabricacao de anidrido acético, de medicamentos
etc.

Forma-se em nosso organismo devido a decomposigdo incompleta de
gorduras. Em alguns casos de doencas, por exemplo, o diabetes melittus e o
hipertireoidismo, ha um aumento de concentragdo de acetona no sangue, podendo-
se detecta-la na urina e até mesmo no halito da pessoa.

O grupo — CO- caracteristico dos aldeidos e cetonas aparece também em
muitos compostos naturais, como esséncias, perfumes e fixadores, extraidos de

vegetais e de animais.

0O
\ 0
@]
Muscona
Jasmona Aldeido cinamico Muscona
(6leo de jasmim) ( esséncia de canela) (6leo de veado

almiscareiro)

Fonte: Feltre (2009).

Atividade avaliativa

A pesquisa da Portaria n° 223, de 21 de novembro de 2022, do Ministério da
Justica, sera utilizada como avaliagao parcial, na qual os estudantes divididos em
grupos destacarao os principais pontos dessa normativa e explicardo a importancia

do seu cumprimento. A atividade devera ser entregue na aula seguinte.

COLEGIO:
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ALUNO (A):
PROFESSORA:
DATA: | [2022.

Pesquisa: Portaria n° 223, de 21 de novembro de 2022.

Acidos Carboxilicos

Figura 20 - Formigas sobre a méo

e T

Fonte: Imagem de Hans Braxmeier por Pixabay (2010).

Sao considerados acidos carboxilicos todos os compostos que apresentam a
carboxila (-COOH) como grupo funcional. Podem ser representados por R-COOH ou
Ar-COOH.

@)
I

R~ oH
Encontramos facilmente os acidos carboxilicos no nosso cotidiano, o acido
metanoico ou formico esta presente na picada das formigas, o acido etanoico ou
acético no vinagre, o acido benzoico € utilizado como conservante de alimentos e

antifiungico e os caprinos exalam os acidos caproico, caprilico e caprico.

Nomenclatura dos acidos carboxilicos



https://pixabay.com/pt/users/hans-2/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4239
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=4239
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Na nomenclatura oficial (IUPAC), usamos ACIDO, o prefixo indicativo da
quantidade de carbonos, seguido do infixo que indica a natureza das ligagdes entre

os carbonos e a terminagédo O/CO.

ACIDO PREFIXO + INFIXO + OICO

Figura 21 - Exemplos de acidos carboxilicos

Exemplos de Acido Carboxilico (-COOH)
0
CHy —CH, — C// Acido PropanOICO
™ OH
0
74 . .
CH;—CH, —CH, —C Acido ButanOICO
~
OH
0
CHy—CH, —CH — C 7 Acido 2 —metil - ButanOICO
| ™ OH
CH,

Fonte: https://1.bp.blogspot.com/-
ASSt4LE2JL4/XgA_2i9rjzI/AAAAAAAACOE/k57iFagsJXlecDAOhbKaEInBDTu5QaxnwCLcBGAs
YHQ/s1600/Nomenclatura-Qu%25C3%25ADmica-de-%25C3%25A1cidos-
carbox%25C3%25ADlicos.png

Atividades avaliativas

1) Assista ao video “Funcdes Oxigenadas Acidos Carboxilicos (04/04) -
Aplicagdes e utilizagdes no cotidiano”, disponivel no link https://youtu.be/sGMG-
vPig8c ou pelo QR CODE, e faga anotagbes no seu caderno sobre os usos e

aplicagdes desses acidos.

EE

2) Aprenda mais sobre Acidos Carboxilicos consultando o artigo “Acidos
orgéanicos: dos Primérdios da Quimica Experimental a sua Presenga em Nosso
Cotidiano”, no site da Sociedade Brasileira de Quimica, disponivel no link
http://qnesc.sbqg.org.br/online/gnesc15/v15a02.pdf ou pelo QR CODE, e elabore trés
perguntas com as respostas no formulario on-line criado na nossa sala de aula

virtual - Classroom.


https://1.bp.blogspot.com/-ASSt4LE2JL4/XqA_2i9rjzI/AAAAAAAACoE/k57iFaqsJXIecDAOhbKaElnBDTu5QaxnwCLcBGAsYHQ/s1600/Nomenclatura-Qu%25C3%25ADmica-de-%25C3%25A1cidos-carbox%25C3%25ADlicos.png
https://1.bp.blogspot.com/-ASSt4LE2JL4/XqA_2i9rjzI/AAAAAAAACoE/k57iFaqsJXIecDAOhbKaElnBDTu5QaxnwCLcBGAsYHQ/s1600/Nomenclatura-Qu%25C3%25ADmica-de-%25C3%25A1cidos-carbox%25C3%25ADlicos.png
https://1.bp.blogspot.com/-ASSt4LE2JL4/XqA_2i9rjzI/AAAAAAAACoE/k57iFaqsJXIecDAOhbKaElnBDTu5QaxnwCLcBGAsYHQ/s1600/Nomenclatura-Qu%25C3%25ADmica-de-%25C3%25A1cidos-carbox%25C3%25ADlicos.png
https://1.bp.blogspot.com/-ASSt4LE2JL4/XqA_2i9rjzI/AAAAAAAACoE/k57iFaqsJXIecDAOhbKaElnBDTu5QaxnwCLcBGAsYHQ/s1600/Nomenclatura-Qu%25C3%25ADmica-de-%25C3%25A1cidos-carbox%25C3%25ADlicos.png
https://youtu.be/sGMG-vPtg8c
https://youtu.be/sGMG-vPtg8c
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a02.pdf
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Figura 22 - Artigo “Acidos organicos: dos Primérdios da Quimica Experimental a sua Presenga
em Nosso Cotidiano”

, ] n L] R
Acidos Organicos:
dos Primordios da Quimica Experimental

aSua Presenca em Nosso Cotidiano

Fonte: Autoria prépria adaptada (2022).

Esteres

Figura 23 - Cesto de macgas e a férmula
estrutural do sabor artificial de maga

Fonte: Imagem de Larisa
Koshkina por Pixabay (2015).

Figura 24- Bananas e formula estrutural do
sabor artificial de banana

Fonte:Imagem de Juan Zelaya por Pixabay
(2017).

Figura 25 - Peras e formula estrutural do
aroma artificial de pera

Butanoato de etila

"\

Butanoato de iso-propila

Etanoato de iso-propila


https://pixabay.com/pt/users/larisa-k-1107275/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=805124
https://pixabay.com/pt/users/larisa-k-1107275/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=805124
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=805124
https://pixabay.com/pt/users/jgzelaya-5725431/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2449019
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=2449019
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Fonte: Imagem de Momentmal por Pixabay
(2018).

E a fung&o organica oxigenada que apresenta o grupo R- COO- R’

0
|l
R/C\O/R"

Sao compostos formados pela reagdo de um acido carboxilico e um alcool.

CH3-COOH + CH3-OH — CHs-COOH + H20
Acido Alcool Ester Agua

Ex. H3C- CH2- COO-CH3 propanoato de metila
Nomenclatura
A nomenclatura dos ésteres de acordo com a IUPAC é baseada no acido de
origem.
Prefixo + infixo + oato de nome do substituinte com terminacgao ila
Ex.
0
\_4 ©
O—\ iO*<

Propanoato de etila etanoato de iso - propila

Atividades avaliativas


https://pixabay.com/pt/users/momentmal-5324081/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3070020
https://pixabay.com/pt/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=3070020
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Essas atividades serao consideradas como parte da avaliagao.

1) Aprenda mais sobre Aromatizantes consultando o artigo da Revista
Quimica Nova na Escola, “Vanilina: Origem, Propriedades e Produgao”, no site
da Sociedade Brasileira de Quimica, disponivel no link
http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc32_4/02-QS3909.pdf ou pelo QR CODE, e
produza uma apresentacao de aproximadamente 10 min em que conste o titulo,
nome do grupo, e verse sobre origem, aplicagdes, produgédo natural e industrial da

vanilina e apresente em sala na aula seguinte.

Figura 26 - Artigo sobre Vanilina

$abrina Moro Villela Pacheco ¢ Felipe Damasio (

Fonte: Autoria prépria adaptada (2022).

2) Assista ao video “Fungdes Oxigenadas — Ester (04/05) — Flavorizantes/
Oleos essenciais”, disponivel no link https://youtu.be/jOg55YDuUO7M ou pelo QR
CODE, e anote todos os ésteres que sao utilizados como flavorizantes.

27 Ba d

Fonte: Autoria propria (2022).

COLEGIO:
ALUNO (A):
PROFESSORA:



http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_4/02-QS3909.pdf
https://youtu.be/jOq55YDuO7M
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DATA: / /2022.

Ester Flavorizante (aroma artificial)

3° Momento

Avaliagao
Todos os relatérios e pesquisas feitos pelos estudantes durante o

desenvolvimento da unidade 3 serao utilizados para avaliagao.
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_ UNIDADE4
EXPERIMENTAGAO: PRODUZINDO ALCOOL EM GEL

Tempo: 01 aula (50 min)
Objetivos:
Produzir alcool em gel no laboratorio da escola.

Aplicar o questionario final para os estudantes.

Competéncias e Habilidades:

Competéncias gerais:

1.Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar
aprendendo e colaborar para a constru¢do de uma sociedade justa, democratica e
inclusiva;

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigagédo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagao e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos

das diferentes areas.

Competéncias Especificas:

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
interacdes e relagdes entre matéria e energia, para propor ag¢des individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigcbes de vida em ambito local, regional e
global;

2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsbes sobre o funcionamento e a
evolugao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e
responsaveis;

3. Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e

linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que
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considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas
e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes

midias e tecnologias digitais de informacao e comunicagéo (TDIC).

Habilidades:

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de exposicéo a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis;

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as
vivéncias e aos desafios contemporéneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencgao e de promogao da saude e do bem-estar;

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medigao e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar

conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Recursos didaticos:
Texto, relatério e questionario impressos, computador, celular, quadro

branco, pincel para quadro branco e laboratoério da escola.

Encaminhamentos metodolégicos:

1° Momento
Explicar aos estudantes que nessa aula pratica de laboratorio sera realizada a

producdo de alcool em gel a partir do alcool etilico obtido pela fermentagdo e

destilagao.

2° Momento
Destacar para os estudantes a importancia do alcool em gel como agente

sanitizante no contexto em que vivemos, da pandemia causada pelo Coronavirus e a

escassez hidrica sofrida nos ultimos anos na nossa regido. O experimento sera
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realizado no laboratério da escola e os alunos serdo encaminhados ao laboratorio
pela professora, seguindo todas as normas de seguranca e uso dos equipamentos

de seguranca individuais e de uso coletivo.

Experimento: Producgao de alcool em gel

Materiais e reagentes: balanca analitica, copo de béquer, bastdo de vidro, almofariz e
pistilo de porcelana, proveta, vidro de reldégio, papel indicador de pH ou pHmetro,

carbopol, trietanolamina, etanol a 96° GL.

Procedimentos:

i) Pesar 0,259 de carbopol;

i) Em seguida, transferir o carbopol para o almofariz e pistilo e triturar;
iii) Adicionar 2 mL de agua destilada, misturar bem e deixar descansar por 5
minutos;

iv) Agitar manualmente a mistura e adicionar, lentamente, 35 mL de alcool 96°GL e
13 mL de agua, agitar até que a mistura se torne completamente homogénea;

V) Transferir a mistura para o copo de béquer;

Vi) Determinar o pH da mistura;

vii) Adicionar lentamente 4 a 5 gotas de trietanolamina (neutralizante) sob agitagao
vigorosa,;

viii) Continuar agitando vigorosamente, com bastao de vidro por mais 3 minutos;

iX) Observar o aumento da viscosidade do meio;

X) Medir novamente o pH do gel com papel indicador. O pH devera ser neutro, em
torno de 7. Se ainda ndo estiver com pH 7 adicionar algumas gotas de
trietanolamina;

Xi) Colocar imediatamente a solugdo em seu recipiente final (por exemplo, garrafas
plasticas de 50 mL);

Observacgao: Os frascos para acondicionamento do alcool em gel deverdo ser
deixados em quarentena por 72 h antes do uso, permitindo que esporos
presentes no alcool ou nas garrafas novas/ reutilizadas sejam destruidos.

Xii) Observar, registrar e anotar o que acontece em cada etapa.

Experimento baseado no video “Aula Pratica de Quimica - Preparacéo de Alcool Gel”,
disponivel em: https://youtu.be/9JSt0IABNbo. Acesso em: 24 jun. 2022.



https://youtu.be/9JSt0lABNbo

46

Carbopol

E o nome comercial de um tipo de carbémero, da familia de polimeros
hidrossoluveis utilizados para estabilizar emulsdes e dar viscosidade a solugdes.

E utilizado como matéria-prima na industria de cosméticos para fabricacdo
de produtos em gel. Quando adicionado ao peroxido de carbamida, em produtos
para clareamento dental, tem como finalidade prolongar a liberacéo de oxigénio. E

um polimero acrilico utilizado como formador de gel e com ag&o espessante.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Ele é utilizado na producdo de gel para cabelo, gel pds-barba, logdes
corporais, gel hidratante, gel para massagens, alcool em gel, cloro em gel,

aromatizante em gel etc.

3° Momento

Apos o término do experimento os estudantes, em grupo, deverao preencher

o relatorio.

Relatério de aula pratica
Experimento: Producéo de alcool em gel

1. Introducgao:

2. Objetivos:

3. Materiais e metodologia:

4. Resultados:

5. Conclusao ou consideragdes finais:

6. Referéncias:

Avaliagao


https://pt.wikipedia.org/wiki/Carb%C3%B4mero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmero
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrossol%C3%BAveis
https://pt.wikipedia.org/wiki/Emuls%C3%B5es
https://pt.wikipedia.org/wiki/Viscosidade
https://pt.wikipedia.org/wiki/Solu%C3%A7%C3%A3o_(qu%C3%ADmica)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mat%C3%A9ria-prima
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cosm%C3%A9tico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gel
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oxig%C3%AAnio
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A avaliagao da Unidade 4 sera o relatério do experimento sobre produgao de

alcool em gel.

4° Momento

O questionario sera aplicado aos alunos participantes da pesquisa, apos a
aplicacdo da Sequéncia Didatica, para investigar a evolugdo do seu conhecimento

sobre o tema.

Questionario final

1. O que sao fungdes orgéanicas oxigenadas?

2. Vocé acha que é possivel produzir alcool em gel a partir de restos de frutas

3. Vocé sabe que substancias sdo adicionadas ao etanol para transforma-lo em alcool
em gel

4. Vocé acha possivel a producao de alcool em gel no laboratério da escola?

5. Alcool é uma fungao oxigenada? Por qué?

6. Etanol é uma func¢édo oxigenada? Por qué?

7. Cite 0s usos que vocé conhece para o etanol no nosso cotidiano.

8. A metodologia atendeu as suas expectativas?
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