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RESUMO

FERREIRA, Leonardo Alves. Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos:
diagnéstico do descarte e manejo no municipio de Londrina (PR). 2022. 66 p.
Trabalho de Conclusao de Curso (Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria).
— Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria— Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Londrina, 2022.

A geracao de residuos de equipamentos eletroeletrénicos (REEE) tem aumentado
com o passar dos anos e a estimativa € que a geragdo no mundo aumente em pelo
menos 40% até 2030 (FORTI et al., 2020). Com o avango da tecnologia, os aparelhos
vao se tornando obsoletos, dessa forma, o usuario precisa realizar o descarte de
maneira correta. Em 2020 foram regulamentadas normas para a implementacao de
logistica reversa (LR) obrigatéria de produtos eletroeletronicos de uso doméstico no
Brasil por meio do decreto 10.240 (BRASIL, 2020a). Este trabalho teve como objetivo
diagnosticar o gerenciamento dos REEE no municipio de Londrina identificando os
pontos de entrega voluntaria (PEVs), as ag¢des e campanhas realizadas pela
Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMA), além de estudar o fluxo de
recebimento e manejo dos REEE em uma cooperativa de coleta de residuos
reciclaveis, em um ponto de trabalho de coletores informais e em uma entidade
particular de coleta de REEE. Para atender aos objetivos, foram realizadas visitas nos
locais e buscou-se acesso as informagdes nos sites das gestoras e prefeitura. A partir
dos dados coletados pode-se concluir que o municipio tem desenvolvido um papel
importante no gerenciamento dos REEE devido a presenca de entidades particulares
locais, entidades gestoras de LR e diversos PEVs. Além disso, a SEMA desenvolve
acoes de educacao ambiental e campanhas de coleta de REEE. Por outro lado,
também foram identificadas situacbes a serem melhoradas visto que os PEVs
instalados estdo concentrados na area central, dificultando o atendimento a toda
populagdo do municipio. Como sugestao, recomenda-se uma melhor avaliagdo para
a instalagdo de novos PEVs, considerando a populagdo de cada regido e
intensificagdo das campanhas de conscientizagao e sensibilizacdo da populagéo para
a destinacao correta dos REEE, contribuindo assim, com a Economia Circular (EC).

Palavras-chave: Logistica reversa; Ponto de entrega voluntaria (PEV); Economia
circular; Cooperativa de reciclagem.



ABSTRACT

FERREIRA, Leonardo Alves. Waste from electrical and electronic equipment:
diagnosis of disposal and management in Londrina (PR). 2022. 66 p. Term paper
(Bachelor of Environmental and Sanitary Engineering). — Course of Environmental
Engineering and Sanitary - Federal Technological University of Parana (UTFPR),
Londrina, 2022.

The generation of waste electrical and electronic equipment (WEEE) has increased
over the years and it is estimated that generation in the world will increase by at least
40% by 2030 (FORTI et al., 2020). With the advancement of technology, devices will
become obsolete, so people need to dispose of them correctly. In 2020, rules were
regulated for the implementation of mandatory reverse logistics (LR) of electrical and
electronic products for domestic use in Brazil through Decree 10,240 (BRASIL, 2020a).
This work aimed to diagnose the management of WEEE in the municipality of Londrina,
identifying the voluntary delivery points (VEPSs), the actions and campaigns carried out
by the Municipal Secretariat for the Environment in addition to studying the flow of
receipt and management of WEEE in a recyclable waste collection cooperative, at a
work point for informal collectors and at a private WEEE collection entity. To meet the
goals, visits were made to the sites and access to information on the websites of the
managers and city hall. Based on the collected data, it can be concluded that the
municipality has played an important role in the management of WEEE due to the
presence of local private entities, RL management entities and several VEPs. In
addition, Municipal Secretariat for the Environment develops environmental education
actions and WEEE collection campaigns. On the other hand, situations to be improved
were also identified since the VEPs installed are concentrated in the central area,
making it difficult to serve the entire population of the municipality. As a suggestion, it
is recommending a better evaluation for the installation of new VEPS, considering the
population of each region and the intensification of awareness campaigns of the
population for the correct destination of WEEE, promoting the circular economy.

Keywords: Reverse logistics; Voluntary Delivery Point (VEP); Circular Economy;
Recycling cooperative.
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1 INTRODUGAO

O aumento da urbanizacdo nas ultimas décadas sem um planejamento e
estudos de impactos ambientais vem apresentando seus efeitos com o aumento da
poluicdo, falta de saneamento basico e dificuldades na gestdo dos residuos
(LEONETI, PRADO, OLIVEIRA; 2011; DIAS, 2012). Por meio da industrializagdo a
populagao foi ficando concentrada, formando as regides metropolitanas. Junto com
esse crescimento industrial, surge o modelo de desenvolvimento econdémico
capitalista, formando uma sociedade consumista (OLIVEIRA, 2010). Dessa forma,
para Conceigao, Concei¢ao e Araujo (2014) o langamento de novos produtos traz o
desejo ao consumidor do “novo”, tornando obsoleto o produto que 0 mesmo possui.

A obsolescéncia esta muito presente nos aparelhos eletrbnicos e, algumas
vezes, a obsolescéncia ocorre de forma perceptiva, quando o usuario decide trocar o
aparelho por outro mais moderno, ou entdo, acontece de maneira programada,
quando “o fabricante interrompe/programa a vida util dos produtos intencionalmente”
(MAGERA, 2017, p. 95). De acordo com FORTI et al. (2020), conforme apresentado
no The Global E-Waste Monitor 2020, a estimativa € que a geragao dos Residuos de
Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE) no mundo aumente em pelo menos 40% até
2030, comparando com dados de geracao de 2019 (53,6 milhdes de toneladas).

Os REEE quando descartados de maneira incorreta podem ser prejudiciais
para o meio ambiente e a saude devido a sua composi¢cao quimica (ROSSINI, 2017).
Visando minimizar a disposicdo desses residuos e consequentemente a extragao de
novas matérias primas, a Economia Circular (EC) propde a reinsercdo de materiais
que seriam descartados de volta ao processo produtivo, agregando valor novamente
ao produto, contrariando o modelo linear, que gera danos ambientais da maneira que
€ estabelecido em produzir, consumir e descartar (BARBOZA et al., 2019).

Para Garcia e Kissimoto (2017), entre as agbes de consolidagdo da EC, a
Logistica Reversa (LR) desempenha um papel fundamental. A logistica reversa é um
dos instrumentos da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS). Tendo em vista
a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, cabe aos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de produtos eletroeletronicos
implantarem um sistema de LR, mediante a entrega dos produtos pelos consumidores
(BRASIL, 2010).
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O Decreto 10.240/2020 (BRASIL, 2020a) regulamenta o Art. 33 da PNRS e
traz que a operacionalizagao da logistica reversa pode acontecer de maneira coletiva
pelas empresas por meio de entidades gestoras, que € uma pessoa juridica
responsavel por estruturar, implementar e operacionalizar de acordo com a legislagéo.
Dessa forma, os fabricantes e importadores devem fazer a adeséao a entidade gestora
por meio de instrumento juridico aplicavel (BRASIL, 2020a).

ApOs a estruturacéo do sistema, cabem aos consumidores a destinagao dos
aparelhos eletroeletronicos aos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)
operacionalizados pela entidade gestora. Assim sendo, os aparelhos sao
encaminhados para a triagem e consolidagdo e o material reciclavel é encaminhado
para a industria transformando-os em matéria prima (SINIR, 2022).

Em Londrina/PR, existem 7 cooperativas de coleta seletiva que atuam
recolhendo os materiais reciclaveis nos 230 mil domicilios. Os REEE sé&o coletados
por meio de iniciativas particulares. Desde 2018 as opg¢des de destinacdo sdao a ONG
E-LETRO e a empresa Green Ocean Lixo Eletrénico LTDA, porém ambas nao
possuem um sistema informatizado para o controle de residuos. Desde 2021 a
entidade gestora Green Eletron iniciou a instalagdo de PEV na cidade e, atualmente,
conta com dois na zona central, um na zona sul e outro na zona leste (LONDRINA,
2021a; GREEN ELETRON, 2022). Ja a entidade gestora Associacdo Brasileira de
Reciclagem de Eletroeletrénicos e Eletrodomésticos (ABREE) possui quatro PEVs em
Londrina, sendo um na zona norte, um na zona leste, um na zona sul e um na zona
central (ABREE, 2022).

Quando descartado junto com os residuos domiciliares para aterros sanitarios
ou pontos irregulares de descarte, os REEE estéo propicios a contaminagéao do solo
e da agua, visto que sua composigdo contém metais téxicos. Da mesma forma,
quando encaminhados aos galpdes de coleta seletiva, traz diversos riscos a saude
dos cooperados, uma vez que muitas vezes eles nao possuem a infraestrutura
necessaria para o manuseio correto dos REEE e nem equipamentos de protecao
individual adequados.

Os REEE sao objetos do sistema de Logistica Reversa e o municipio de
Londrina é citado como um dos 400 municipios alvos deste sistema (BRASIL, 2010;
BRASIL, 2020a).

Nesse contexto, este trabalho visou apresentar um diagndstico da coleta e

manejo dos REEE encaminhados as cooperativas de reciclagem e entidades
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presentes na cidade, a agao dos catadores informais, além de mapear as campanhas
promovidas pela prefeitura de Londrina/PR por meio da Secretaria Municipal do Meio
Ambiente (SEMA).
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

Diagnosticar o fluxo do descarte e manejo dos residuos de equipamentos

eletroeletrénicos no municipio de Londrina/PR.
2.2 Objetivos especificos

a) Identificar pontos de descarte dos REEE no municipio de Londrina/PR;

b) Mapear as agbes e campanhas da SEMA em relagdo ao descarte de REEE
no municipio de Londrina/PR;

c) Estudar o fluxo de recebimento e manejo dos REEE em uma cooperativa de
coleta de residuos reciclaveis, em um ponto de trabalho de coletores informais

e na entidade particular de coleta de REEE.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 ODS - Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

Em 2015, durante a Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel, foi firmado um compromisso entre os 193 Estados-membros da Nacdes
Unidas. Esse compromisso € composto por 17 objetivos sustentaveis e 169 metas que
devem ser alcancadas até 2030 (ONU, 2022). Os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) tém como objetivo, por meio das agbes estabelecidas, o fim da
pobreza, protegcdo ao meio ambiente e clima, paz e prosperidade a todos os cidadaos
(ONU, 2022). Na Figura 1 pode-se visualizar os 17 ODS.

Figura 1 - Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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Fonte: ONU (2022)

1

As agdes voltadas para o cumprimento dos objetivos e metas estabelecidos
sdo medidas e acompanhadas por indicadores e estatisticas oficiais. Para Costa
(2018), a falta de um modelo de desenvolvimento que una todos os objetivos traz
grandes desafios para os ODS. De acordo com o V Relatério Luz da Sociedade Civil
publicado em 2021 por meio do Grupo de Trabalho da Sociedade Civil para a Agenda
2030 (GTSC, 2021), o Brasil ndo tem apresentado resultado satisfatério na
implementagdo dos ODS. As metas foram avaliadas por especialistas das diversas
areas dos 17 ODS. As avaliacdes e o desenvolvimento do relatério foram divididos em

quatro fases. A primeira delas é a fase de coleta e analise de dados, que se baseou
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nos indicadores das metas, considerando os dados oficiais disponiveis, estudos da
sociedade civil ou pesquisas académicas catalogadas na biblioteca SciELO ou Portal
Capes. A segunda fase consolidou analises e classificou as metas por categorias:
satisfatorio, retrocesso, ameagada, estagnada, insuficiente, sem dados ou n&o
aplicavel. A terceira fase consistiu no envio da primeira versao para os grupos focais
de cada ODS para revisdo e sugestdes e validagao final. Finalmente, a ultima fase
consistiu na revisao ortografica, producéo de graficos e publicagdo do Relatério Luz
da Agenda 2030 de Desenvolvimento Sustentavel (GTSC, 2021).

O resultado referente ao Brasil apresentado no relatério mostra que ha 92
metas (54,4%) em retrocesso, ou seja, politicas ou agdes correspondentes foram
interrompidas, mudadas ou o orgamento foi esvaziado; 27 (16%) estdo estagnadas,
ou seja, ndo houve avango ou retrocesso significativos; 21 (12,4%) estdo ameacgadas,
ou seja, mesmo nao havendo retrocesso, algo compromete a agdo e a coloca em
risco; 13 (7,7%) estdo em progresso insuficiente, ou seja, o desenvolvimento da meta
acontece de maneira lenta; e 15 (8,9%) sem informacgdes. De acordo com o relatorio,
uma meta (8a) ndo foi classificada pois ndo € aplicada ao Brasil. No relatério é
apresentado que nao ha metas com progresso satisfatério, que seriam aquelas com
chances de atingir os objetivos da Agenda 2030 (GTSC, 2021).

Diversos objetivos estao relacionados com a gestdo de residuos solidos. Na
Tabela 1 é apresentado a atual situagdo dos objetivos diretamente relacionados com
residuos solidos.

Dentre esses objetivos, ressalta-se o ODS 1 — Erradicagdo da Pobreza. O
Panorama de Residuos Sdlidos publicado pela ABRELPE em 2021 mostra que 60,2%
dos residuos sélidos urbanos (RSU) possuem a destinagdo final inadequada, isso
corresponde a 45.802.448 toneladas. Muitos desses materiais poderiam ser
encaminhados para a reciclagem, onde é possivel gerar renda para milhares de

pessoas, além da redugéo de custo com novos materiais (CEMPRE, 2020).
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Tabela 1 - Classificagao das metas para o cumprimento dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel no Brasil

ODS 1 3 6 8 11 12 14
Satisfatorio 9 0 0 0 0 0 0
Retrocesso @ 6 6 3 9 3 4
Ameagada 1 3 2 0 2 2 0
Estagnada 0 1 3 0 0 5 5
Insuficiente @ 0 3 0 0 0 1 1
Sem Dados . 0 0 0 2 4 0 0
Nao Aplicavel _ 0 0 0 1 0 0 0

Fonte: Baseado em GTSC (2021)

Segundo o relatorio (GTSC, 2021), algumas metas tém tido dificuldades para
avancar. A meta 11.6 da ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis tem como
objetivo até 2030 reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades,
inclusive prestando especial atencao a qualidade do ar, gestao de residuos municipais
e outros, porém continua ameagada e com adiamentos sucessivos da efetivacédo da
Politica Nacional de Residuos - Lei n° 12.305/2010 (BRASIL, 2010) e da reducao dos
lixdes prevista no Marco Legal do Saneamento Basico - Lei 14.026/2020 (BRASIL,
2020b)

De acordo com FORTI et al. (2020), conforme descrito no The Global E-Waste
Monitor 2020, a gestao dos residuos eletroeletrénicos esta diretamente relacionada
com alguns ODS. S3o eles: ODS 3 (Saude e Bem-Estar), ODS 6 (Agua Potavel e
Saneamento), ODS 8 (Trabalho Descente e Crescimento Econdmico), ODS 12

(Consumo e Produgao Responsaveis), e ODS 14 (Vida na Agua).
3.2 Residuos Sdlidos

O termo Residuos Sodlidos foi definido na norma ABNT 10004:2004 como

sendo:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varrigao. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagées de
controle de polui¢cdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos de
agua, ou exijam para isso solugdes técnica e economicamente inviaveis em
face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004, p. 1).



19

Os residuos solidos sao classificados quanto sua periculosidade. No Quadro

1 sdo apresentadas as definicbes conforme a ABNT (2004):

Quadro 1 - Classificagdo dos Residuos Sélidos de acordo com a Norma ABNT 10004:2004

Classe Caracteristica
Residuo Classe | Residuo perigoso: apresenta pelo menos uma das
(Perigoso) seguintes caracteristicas: inflamabilidade, reatividade,

toxicidade, patogenicidade e corrosividade.

Residuo Classe lI I-A Residuo nao perigoso — nao inerte: pode ter propriedades

(N&o perigoso) como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade
em agua.

II-B Residuo n&o perigoso — inerte: qualquer residuo que

quando submetido a um contato dindmico com agua

destilada ou deionizada, conforme ABNT NBR 10006:2004,

nao tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a

concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de

agua, excetuando-se aspecto cor, turbidez, dureza e sabor.
Fonte: Baseado em ABNT (2004)

A PNRS, instituida pela Lei 12.305/2010, define o termo Residuos Sélidos

como:

material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou semissalido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviaveis
em face da melhor tecnologia disponivel (BRASIL, 2010, n.p.).

Da mesma forma que a ABNT, a PNRS também classifica os residuos quanto

sua periculosidade, sendo:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam
significativo risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com
lei, regulamento ou norma técnica; b) residuos nao perigosos: aqueles nao
enquadrados na alinea “a” (BRASIL, 2010, n.p.).
A geragao dos residuos sélidos esta diretamente ligada com o local em que
se concentra o desenvolvimento da populagao, sendo o descarte fruto da aquisicédo e
consumo dos mais variados produtos (ABRELPE, 2021).
O aumento da geragao de RSU vem ocorrendo com o passar dos anos. Entre

os anos de 2010 e 2019 o Brasil registrou um aumento de aproximadamente 18% na
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geracao total de RSU (ABRELPE, 2020). No ano de 2020, o aumento em relagao ao
ano anterior foi de 4%. A principal razdo deste acréscimo em 2020 foi em decorréncia
da pandemia do COVID-19, onde as dindmicas sociais foram alteradas com o home
office e aulas on-line. Desta forma, a geracdo de RSU se concentrou dentro das
residéncias (ABRELPE, 2021).

Na Figura 2 sédo apresentados os valores de geracdo de RSU no Brasil nos
anos de 2010, 2019 e 2020, segundo os Panoramas publicados pela ABRELPE.

Figura 2 - Geragao de residuos sélidos urbanos no Brasil (2010, 2019 e 2020)
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Fonte: Baseado em ABRELPE (2020, 2021)

O Panorama de Residuos Soélidos (ABRELPE, 2021) traz que a geragéao de
RSU no Brasil foi de 390 kg/hab/ano. A regido sudeste teve participagédo em 49,7% da
geragao de todo pais, seguida pela regido nordeste (24,7%), sul (10,8%), centro-oeste
(7,5%) e norte (7,4%). Embora a regiao sul seja a terceira com a maior participagao
na geragao dos RSU, ela se encontra na ultima posigdo na geragao per capita (0,805
kg/hab/dia) e conta com 95,7% de cobertura de coleta de RSU (ABRELPE, 2021).

O Panorama 2021 ainda traz informacbes a respeito de Residuos
Eletroeletrénicos e mostra que em 2020 foi possivel reaproveitar a partir dos residuos
descartados corretamente cerca de 34 toneladas de metais ferrosos e nao ferrosos e
reciclar cerca de 22,3 toneladas de plasticos, evitando a emissao de 19 toneladas de

CO2 (ABRELPE, 2021). Segundo a gestora Green Eletron, nesse mesmo ano, os
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principais materiais coletados foram: cabos e acessorios; aparelhos de audio e video
(DVDs, telefone, caixa de som, outros) e celulares (GREEN ELETRON, 2021).

3.3 Obsolescéncia dos aparelhos eletrénicos

A tecnologia vem evoluindo de maneira muito rapida e os novos equipamentos
vém facilitando a maneira com que realizamos nossas tarefas no dia a dia. Por meio
de um aparelho celular, por exemplo, € possivel pedir comida, solicitar carro por
aplicativo, tirar fotos, usar redes sociais, estudar, jogar, entre diversas outras
atividades. Inclusive, a tecnologia vem sendo usada de maneira pedagogica,
motivando a participagcédo do estudante no seu proprio aprendizado (OLIVEIRA et al.,
2018).

Com o avango da tecnologia muitos equipamentos vao se tornando obsoletos.
Algumas vezes por incompatibilidade com novos sistemas, outras vezes, o0s
equipamentos se tornam obsoletos quando os usuarios desejam algo mais moderno,
e isso é definido como “obsolescéncia perceptiva” (PORTO, 2018; LINHARES;
MAGRO; AQUINO, 2021).

Além da obsolescéncia perceptiva, também ha a obsolescéncia programada.
Para Menqui (2018), a obsolescéncia programada caracteriza-se por estimular a
pratica do consumismo induzindo os consumidores a trocarem seus produtos por
outros mais novos num curto espago de tempo. Isso ocorre quando determinado
produto sai da industria com um tempo de vida util reduzido (MENQUI, 2018).

O termo “obsolescéncia programada” foi utilizado pela primeira vez por um
americano em 1932, propondo que o aumento do volume de vendas poderia ajudar
os Estados Unidos a sairem da crise. Sua proposta era que o governo definisse um
tempo de vida util para os aparelhos e sugeriu também que o governo obrigasse as
empresas a recolherem os aparelhos usados como parte para pagamento dos novos
produtos (SLADE, 2007).

Logo, esses produtos obsoletos geram grandes problemas se descartados de
maneira incorreta, pois trazem diversos prejuizos ao meio ambiente e a saude
humana devido sua composi¢gdo conter metais toxicos. Por outro lado, quando
encaminhados para a industria da reciclagem € possivel reaproveitar e reciclar
diversos elementos de sua composicao, diminuindo a necessidade de extragcao de

novas matérias primas (VEIT et al., 2014).
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3.4 Residuos de Equipamentos Eletroeletrénicos (REEE)

Séao considerados REEE os equipamentos com circuitos ou componentes
elétricos e todos seus componentes que estdo em desuso e o proprietario necessita
dar a destinacao final. Os equipamentos sao considerados residuos apds o fim de sua
vida util e o ideal € que isso ocorra apds as possibilidades de reparo e reuso (ABDI,
2013; STEP INITIATIVE, 2014).

Os Equipamentos Eletroeletronicos (EEE) séo classificados em quatro

categorias e podem ser visualizadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Categorias dos Equipamentos Eletroeletrénicos

Categoria Equipamentos
Linha Branca refrigeradores e congeladores, fogdes, lavadoras de roupa e louga,
secadoras, condicionadores de ar.
Linha Marrom monitores e televisores de tubo, plasma, LCD e LED, aparelhos de DVD
e VHS, equipamentos de audio, flmadoras.
Linha Azul batedeiras, liquidificadores, ferros elétricos, furadeiras, secadores de
cabelo, espremedores de frutas, aspiradores de po, cafeteiras.
Linha Verde computadores desktop e laptops, acessérios de informatica, tablets e
telefones celulares.

Fonte: Adaptado de ABDI (2013)

Os EEE s&o compostos por diversos materiais. Os principais sdo 0s
elementos metalicos, plasticos e vidro (ABDI, 2013; OLIVEIRA, 2017a). Na
composi¢cdo do EEE, ha diversos elementos que podem ser prejudiciais ao meio
ambiente e a saude humana, dentre eles, os metais toxicos (ROSSINI, 2017). O
descarte incorreto dos REEE traz prejuizos financeiros para a comunidade local,
desvalorizando a regido e aumentando custos com saude publica. Segundo a
ABRELPE (2021), o Brasil possui um “custo anual de bilhdes de ddlares para
tratamento de saude e mitigacdo da contaminagdao ambiental” (ABRELPE, 2021, p.
48).

No Quadro 3 sdo apresentados alguns dos elementos encontrados nos EEE

detalhando sua aplicagao e os danos que podem causar a saude humana.
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Quadro 3 - Danos a saude e aplicacdo dos elementos nos equipamentos eletroeletronicos

Elemento Aplicacdo nos Danos a saude
Eletroeletrénicos

Aluminio Fios, cabos, placas, | Alguns autores sugerem existir relagdo da

revestimentos. contaminagao crénica do aluminio como um dos
fatores ambientais da ocorréncia de mal de
Alzheimer.

Bario Velas de ignigdo, lampadas | Provoca efeitos no coragao, constricdo dos vasos
fluorescentes e interiores de | sanguineos, elevagao da pressao arterial e efeitos
tubos de raios catddicos. no sistema nervoso central.

Cadmio Detectores de infravermelho, | Acumula-se nos rins, figado, pulmdes, pancreas,
chips semicondutores, tintas de | testiculos e coragao; possui meia-vida de 30 anos
impressora, toners e baterias | nos rins; em intoxicagdo crénica pode gerar
recarregaveis de niquel | descalcificagdo Ossea, lesdo renal, enfisema
cadmio. pulmonar, além de efeitos teratogénicos

(deformagcéo fetal) e carcinogénicos (cancer).

Chumbo Tubos de raios catddicos, | E o mais téxico dos elementos; acumula-se nos
baterias de chumbo-acido | ossos, cabelos, unhas, cérebro, figado e rins; em
(bateria automotiva), solda, | baixas concentragbes causa dores de cabega e
cabos, placas de circuito | anemia. Exerce agao téxica na biossintese do
impresso e lampadas | sangue, no sistema nervoso, no sistema renal e no
fluorescentes. figado; constitui-se veneno cumulativo de

intoxicagbes cronicas que provocam alteragbes
gastrintestinais, neuromusculares e
hematoldgicas, podendo levar & morte.

Cobre Presente em varios | Intoxicagdes com lesdes no figado.
componentes eletrénicos.

Cromo Pecas com banho de zinco, | Armazena-se nos pulmdes, pele, musculos e
painéis de circuito integrado e | tecido adiposo, pode provocar anemia, alteragdes
tubos de raios catddicos. hepaticas e renais, além de cancer do pulmao.

Mercurio Monitores de tela plana, | Atravessa facilmente as membranas celulares,
baterias bulbos de luz de fundo | sendo prontamente absorvido pelos pulmbes.
ou lampadas, interruptores e | Possui propriedades de precipitagao de proteinas,
termostatos. sendo suficientemente grave para causar um

colapso circulatério no paciente, levando a morte.
E altamente toxico ao homem, apresentando efeito
acumulativo e provocando lesdes cerebrais, além
de efeitos de envenenamento no sistema nervoso
central e teratogénicos.

Niquel Tubo de raios catddicos, | Carcinogénico (atua diretamente na mutagéo
baterias, invélucro do | genética).

computador e placas de circuito
impresso.

Fonte: Adaptado de Silva, Oliveira, Martins (2007) e Oliveira (2017a)

A geracgédo de REEE vem aumentando com o passar dos anos. De acordo com
FORTI et al. (2020), conforme apresentado no The Global E-Waste Monitor 2020, a
geracao de REEE no mundo cresceu 21% em 5 anos. A geragéo foi de 44,4 milhdes

de toneladas em 2014 para 53,6 milhdes de toneladas em 2019, passando de 6,4 kg
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per capita para 7,3 kg. A estimativa € que em 2030 aumente para 74,7 milhdes de
toneladas, equivalente a 9 kg per capita (FORTI et al., 2020).

De todo REEE gerado no mundo em 2019, ha registros que apenas 9,3
milhdes de toneladas foram recicladas, ou seja, 17,4% do montante. Por meio da
reciclagem foi possivel recuperar aproximadamente 10 bilhdes de délares de matéria
prima. Por outro lado, a perda pela ndo-reciclagem ou descarte incorreto dos REEE é
estimado em 57 bilhdes de dolares (FORTI et al., 2020).

Na Tabela 2 s&o apresentadas as quantidades geradas e recicladas em cada
continente no ano de 2019. Nota-se que a Europa possui a maior taxa de reciclagem
dos REEE em comparagdo aos demais continentes. A Europa possui diretrizes e
metas para a reciclagem dos REEE colocados em mercado. A Diretiva de Residuos
de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (Waste from Electrical and Electronic
Equipment (WEEE)) estabeleceu que a partir de 2018 a taxa minima de coleta a ser
alcangada anualmente por cada estado-membro deve ser de 65% do peso médio de
REEE colocados em mercado nos trés anos anteriores ou 85% do lixo eletrénico
gerado no territorio do pais em 2018 (FORTI et al., 2020).

Tabela 2 - Quantidade de residuos eletroeletrénicos gerados e registros de reciclagem em 2019
por continente

Continente | Geragao per Geracao de Residuos Quantidade reciclada Percentual
capita (kg) eletroeletronicos (milhdes de tonelada) reciclado
(milhoes de tonelada)
Europa 16,2 12 5,1 42,5 %
Asia 5,6 24,9 2,9 1,7 %
América 13,3 13,1 1,2 9.4 %
Oceania 16,1 0,7 0,06 8,8 %
Africa 2,5 2,9 0,03 0,9 %

Fonte: Baseado em FORTI et al. (2020)

3.5 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

A (PNRS) foi instituida pela Lei 12.305/2010 e trouxe como um de seus

objetivos a prioridade de destinacao dos residuos, sendo da seguinte forma: “[...] nao
geracao, reducado, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos.” (BRASIL, 2010, n.p.). Ja os

rejeitos, sdo definidos da seguinte forma:
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residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a
disposigéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, n.p.).

Para o cumprimento das atribuicbes da Lei, € definido a implantacdo da
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto. O ciclo de vida do
produto diz respeito a uma “[...] série de etapas que envolvem o desenvolvimento do
produto, a obtengcdo de matérias-primas e insumos, o processo produtivo, 0 consumo
e a disposigao final” (BRASIL, 2010, n.p.). Ja a responsabilidade compartilhada pelo

ciclo de vida dos produtos € definida na legislagao por:

Conjunto de atribuigbes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.
(BRASIL, 2010, n.p.).

O decreto n® 10.936 publicado em 12 de janeiro de 2022 pelo Governo Federal
revoga os decretos n° 5940/2006, 7404/2010, 9177/2017, inciso IV do caput do art. 5°
do Decreto n° 10.240/2020 e regulamenta a PNRS. Da mesma forma, como definido
na PNRS em 2010, todos sao responsaveis pelo ciclo de vida do produto e a
responsabilidade compartiihada ¢é implementada de forma individualizada e
encadeada. Assim sendo, cabe ao consumidor acondicionar e disponibilizar de
maneira adequada os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para o sistema de
coleta seletiva quando estabelecido pelo plano municipal de gestdo integrada de

residuos solidos ou sistema de logistica reversa (BRASIL, 2022a).

3.6 Logistica Reversa (LR)

O termo LR foi definido na Lei 12.305/2010 como sendo

instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e
a restituichdo dos residuos sdlidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010, n.p.).

Para Costa e Valle (2006), a LR contribui significativamente com a

preservacdo do meio ambiente evitando a destinagdo para aterros sanitarios e
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também impulsiona as empresas a terem maior consciéncia em relagao ao ciclo de
vida do produto, evitando impactos ambientais negativos.

A LR é um dos instrumentos da PNRS e é obrigada a ser implementada
independente do servigco publico de limpeza urbana pelos fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes conforme foi definido no artigo 33 da Lei 12.305/2010.

Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de: | - agrotéxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apdés o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgados do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas; Il - pilhas e baterias; Ill - pneus; IV -
Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; V - lampadas fluorescentes,
de vapor de sddio e mercurio e de luz mista; VI - produtos eletroeletrdnicos e
seus componentes (BRASIL, 2010, n.p.).

O Plano Nacional de Residuos Sdlidos publicado em 2022 acrescentou mais
um item a lista do art. 33 da PNRS: “IV - outros produtos e embalagens, considerando,
prioritariamente, o grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente
dos residuos gerados, bem como sua viabilidade técnica e econdmica” (BRASIL,
2022b).

A implantacdo da LR, além do atendimento a legislagdo, traz diversos
beneficios para as empresas. Para Ribeiro, Fonseca e Santos (2018) as vantagens
da LR para as empresas séo diversas, como por exemplo: auxilia no gerenciamento
dos residuos solidos, reduz os impactos ambientais, reduz penalidades legais,
melhora a imagem organizacional da empresa, atendimento a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida do produto e retorno econédmico com a venda dos
materiais de sobra das linhas de producéo.

A LR esta diretamente relacionada com a EC, visto que sua efetividade traz
beneficios ao meio ambiente e a sociedade, pois assim & possivel aumentar a vida
util dos aterros sanitarios reinserindo os residuos na cadeia produtiva, reduzir a
extrac&o de recursos naturais e geracao de novos empregos (SINIR, 2022).

Os recursos naturais vém sendo consumidos de maneira desenfreada nos
ultimos anos. Diante disso, a EC visa integrar uma nova gestdo dos recursos
contrariando o sistema linear (extrair, produzir, consumir e descartar), visto que os
recursos sao limitados. Dessa forma, o que era considerado residuo na economia

linear, passa a ser matéria prima novamente, evitando a geracido de impactos
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ambientais negativos (FOSTER; ROBERTO; IGARI, 2016). Com a aplicagao da EC,
ha também a diminui¢do das emissdes de CO2 devido a diminuigcdo da necessidade
de extragdo de novas matérias primas e o transporte (RIBEIRO; FONSCECA;
SANTOS, 2018).

Em 2020, por meio do Decreto Federal n°® 10.240 (BRASIL, 2020a) foi
regulamentado normas para a implementacdo de LR obrigatéria de produtos
eletroeletrénicos de uso doméstico conforme estabelecido no Art. 33 da Lei
12.305/2010. Para que a operacionalizacdo do sistema de LR dos residuos
eletroeletrénicos ocorresse de maneira correta, foi definido no Art. 9° que “cabe aos
consumidores o descarte desses produtos em pontos de recebimento” (BRASIL,
2020a, n.p.), logo, os pontos de recebimento fardo o armazenamento temporario
destes produtos que posteriormente serdo encaminhados para pontos de
consolidacao e destinacéao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2020a).

Segundo o art. 18 do Decreto 10.936/2022, “Os sistemas de logistica reversa
serado implementados e operacionalizados por meio dos seguintes instrumentos: | -
acordos setoriais; Il - requlamentos editados pelo Poder Publico; ou Il - termos de
compromisso.” (BRASIL, 2022a, n.p.). O termo “acordo setorial” foi definido no art. 3°
da PNRS como: “ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto”
(BRASIL, 2010, n.p.).

A Associacao Brasileira de Reciclagem de Eletrénicos e Eletrodomeésticos
(ABREE) e a Gestora para Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos Nacional
(GREEN ELETRON) sdo atualmente as entidades gestoras dos residuos
eletroeletrénicos e tém o objetivo de estruturar, implementar a operacionalizar o
sistema de LR. O acordo setorial foi assinado em 2019 e por meio deste os integrantes
se comprometeram a realizar agdes para atender a PNRS (SINIR, 2022). O ciclo da

LR de Residuos Eletroeletrénicos pode ser visualizado na Figura 3.
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Figura 3 - Ciclo da Logistica Reversa dos Residuos Eletroeletronicos
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Fonte: SINIR (2022)

Segundo o relatorio “Residuos Eletrénicos no Brasil — 2021” publicado pela
Green Eletron, até 2025 as empresas devem instalar seja de forma individual ou
coletiva, mais de 5 mil pontos de entrega voluntaria (PEV) de residuos
eletroeletrénicos nas 400 maiores cidades do pais. Além disso, o peso coletado e
destinado deve ser equivalente a 17% do que foi colocado em mercado no Brasil em
2018. Segundo a Green Eletron, em 2020 foram recolhidas 140 toneladas de residuos

eletroeletrénicos e foram instalados 1.730 pontos de coleta (SINIR, 2022).

3.7 Viabilidade econémica

A reciclagem dos residuos solidos é uma solugdo ambientalmente correta e
contribui com o desenvolvimento sustentavel visto que os problemas ambientais
devido ao descarte incorreto sdo minimizados. Além das vantagens ambientais, a
reciclagem de materiais € economicamente viavel pois gera renda aos envolvidos
devido a valoracdo dos materiais. Os REEE possuem em suas composi¢des

substancias e materiais valorosos, entre eles, alguns considerados preciosos, pelo
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alto valor econémico agregado. Numa sucata eletroeletrénica mista é possivel
encontrar materiais como: ferro, cobre, chumbo, aluminio, zinco, ouro, prata, platina,
fibras e plasticos, papel e embalagens e residuos nao reciclaveis (OLIVEIRA et al.,
2017b).

O estudo realizado pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) em
2010, apresentado no anexo IX do Acordo Setorial de Equipamentos
Eletroeletronicos, traz os beneficios econdmicos da reciclagem de materiais em
relacdo a produgao a partir da matéria prima virgem de alguns materiais. Na Tabela 3

€ apresentado o resultado no estudo.

Tabela 3 - Estimativa dos beneficios econémicos associados a redugao do consumo de

insumos

Materiais Custos dos insumos | Custos dos insumos | Beneficios liquidos da
para produgdo primaria | para produgdo a partir | reciclagem (R$/ton)
(R$/ton) da reciclagem (R$/ton)

Ago 552 425 127

Aluminio 6.162 3.447 2.715

Celulose 687 357 330

Plastico 1.790 626 1.164

Vidro 263 143 120

Fonte: (IPEA, 2010)

A variedade de EEE fabricados por diversas marcas apresenta diversas
composi¢des e componentes internos diferentes. Dessa forma, n&o é possivel saber
quais materiais compde o equipamento sem a necessidade de desmontar. Para
Pafume et al. (2020), a disponibilizagao das informag¢des dos componentes presentes
nos EEE e suas respectivas quantidades possibilitaria a ampliacdo da reciclagem
desses materiais, assim como o aumento na geragao de renda dos trabalhadores

envolvidos nessa atividade.



4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizagao da area de estudo

4.1.1Londrina
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A cidade de Londrina situa-se na regiao norte do estado do Parana (Figura 4).

A cidade foi fundada em 1934 por meio do Decreto Estadual 2.519. Segundo a

estimativa do IBGE (2021), a populagédo da cidade é de 580.870 pessoas sendo a

segunda cidade mais populosa do estado. O PIB per capita anual da cidade é de R$

37.912 (2019) e os principais setores que contribuem para a economia sao: comércios
e servicos (82,09%), industrias (16,13%) e agropecuaria (1,78%) (LONDRINA,

2021a).

Figura 4 — Localizagao do municipio de Londrina (PR)
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4.1.1.1 Gerenciamento de residuos soélidos no municipio de Londrina

Londrina possui sistema de coleta de residuos orgénicos e rejeitos porta a

porta, realizado por empresa terceirizada e a coleta abrange 97,4% da populacéo do
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municipio. Esse tipo de coleta ocorre nas residéncias, feiras livres, empreendimentos,
prédios publicos, pequenos geradores (geragdo menor que 600 L/semana) e
pequenos eventos. Estes residuos sdo destinados para aterro sanitario ou sistemas
de compostagem municipais.

Ja os residuos organicos e rejeitos dos grandes geradores (geragao maior
que 600 L/semana) ndo sao coletados pelo poder publico, logo, o gerador precisa
destinar os residuos para aterros sanitarios privados ou empresas privadas de
compostagem (LONDRINA, 2021a).

Assim como os organicos e rejeitos, os residuos reciclaveis sao coletados
porta a porta por cooperativas de reciclagem contratadas pela Companhia Municipal
de Transito e Urbanizagdo (CMTU). A coleta seletiva esta implementada em toda a
area urbana de Londrina, incluindo os distritos, patriménios e vilas rurais. Atualmente,
a cidade conta com 7 cooperativas credenciadas para atender aproximadamente 230
mil domicilios (CMTU, 2021). Na Figura 5 pode-se visualizar o percentual da

populacdo que é atendida por cada cooperativa.

Figura 5 - Porcentagem da populagao atendida pelas cooperativas de coleta seletiva em
Londrina (PR)
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Fonte: Londrina (2021)

Os principais materiais reciclaveis coletados e comercializados pelas

cooperativas sao classificados em embalagens (plasticas e "longa vida"), papéis,
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vidros e metais. Estes materiais separados retornam a cadeia produtiva na condi¢ao
de matéria-prima, assim fomentando a EC.

Ja em relacédo aos REEE, a cidade possui duas entidades particulares locais
atuantes no gerenciamento desses residuos: ONG E-letro e Green Ocean Lixo
Eletrébnico LTDA e as duas entidades gestora de LR: Green Eletron e ABREE
(LONDRINA, 2021a; ABREE, 2022).

A prefeitura de Londrina, por meio da SEMA, promove ao longo do ano agdes
que visam o recolhimento e encaminhamento correto de determinados residuos como:
eletroeletrénicos, pilhas, chapas de raio-x, 6leo usado e vestuarios. Essa agao é
denominada de “Drive-Thru” da reciclagem. Os residuos recolhidos sé&o
encaminhados para reciclagem ou reutilizagdo e a agdo conta com parcerias com
igrejas, delegacias, escolas (LONDRINA, 2021b).

Apesar do municipio possuir um sistema de coleta seletiva bem estruturada,
ainda assim existem problemas envolvendo o descarte irregular de residuos. O estudo
gravimétrico realizado no aterro municipal de Londrina (LONDRINA, 2021a) mostra
que apenas 13,59% séo rejeitos, o restante é dividido em matéria organica, materiais
reciclaveis, residuos de servigos de saude, residuos perigosos, REEE, entre outros.

Na Figura 6 € apresentado a composi¢ao gravimétrica.

Figura 6 - Composigao gravimétrica dos residuos encaminhados para o aterro sanitario
municipal de Londrina em 2020
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Além disso, a prefeitura de Londrina identificou 367 pontos de descarte
irregular de residuos no municipio. Nestes pontos, os residuos mais encontrados
foram: residuos de construcdo e demoligdo, eletroeletrénicos da linha branca,
madeira, orgéanicos, cinzas, residuos verdes, garrafas de vidro, papel e papelao,
metal, plastico e carcagas de animais. Os materiais coletados nesses pontos
irregulares que sao passiveis de reciclagem sao separados e destinados corretamente
e os rejeitos s&o encaminhados para o aterro municipal (LONDRINA, 2021a).

Com o propdsito de disponibilizar informagdes ao poder publico sobre agdes
que devem ser executadas para o gerenciamento de cada tipo de residuo gerado em
Londrina, em 2021 foi elaborado o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos
Solidos (PMGIRS), dessa forma é possivel realizar uma gestdo dos residuos de
maneira mais econémica e sustentavel, visando minimizar o descarte incorreto, além
de atender aos requisitos da PNRS (BRASIL, 2020a; LONDRINA, 2021a).

4.1.2 Cooper Regiao

Para a realizacéo deste estudo, foi selecionada a cooperativa Cooper Regido
em razao do atendimento as diversas regides da cidade. Fundada em 2009, a Cooper
Regido atualmente possui 117 cooperados que atuam em 3 entrepostos e sede
administrativa atendendo aproximadamente 90.000 domicilios de Londrina (PR). As
visitas ocorreram na sede da cooperativa, onde esta localizado o “Entreposto Centro

A” e a sede administrativa. Na Figura 7 é possivel visualizar o entreposto visitado.
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Fonte: Autoria prépria (2022)

4 1.3 Catadores informais

Para fazer o levantamento de dados referente a acao dos catadores informais,
foi realizada uma visita em um terreno localizado numa avenida da regiao leste de
Londrina (PR). No local, durante a visita, havia dois homens realizando a triagem dos
residuos, porém, eles trabalhavam de forma independente, cada um possuia um
espaco especifico para trabalhar no mesmo terreno.

O local visitado € arborizado, possui uma casa nos fundos, uma estrutura para
armazenamento de pertences pessoais, cerca de arame, porém, ndo ha cobertura na
area de separacido dos materiais.

Os catadores possuem veiculos proprios para recolherem os reciclaveis nas
ruas, porém, os veiculos utilizados ndo estavam em boas condigbes, como por
exemplo: fardis quebrados e pneus carecas. Os catadores informais, diferente das
cooperativas, ndo possuem um local fixo de coleta, sendo realizada em toda a cidade.
Na Figura 8 é possivel visualizar a entrada do terreno onde os catadores executam a

separagao dos residuos coletados.
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Figura 8 - Local destinado para a triagem de reciclaveis dos catadores informais

Fonte: Google (2022)

4.1.4 Green Ocean

Foi estabelecido a coleta na Green Ocean, visto que a entidade particular
gestora de REEE aceitou em colaborar com informagdes a respeito do processo e é
uma das duas atuantes em Londrina ligadas diretamente com a gestdo dos REEE.
Segundo o PMGIRS (LONDRINA, 2021a), a Green Ocean (antiga GD7 metais),
comegou a atuar no municipio em 2018 com o gerenciamento de REEE. A gestora
esta localizada na Zona Norte, e possui PEVs em todas as regides da cidade.

Além dos PEVs, também sao realizadas coleta dos residuos em residéncias
ou empresas a partir de agendamentos. Embora a Green Ocean atue desde 2018 na
gestdo dos REEE em Londrina, a mesma n&o possui sistema informatizado para o
controle dos residuos (LONDRINA, 2021a). A fachada da Green Ocean pode ser

visualizada na Figura 9.
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Figura 9 - Green Ocean Lixo Eletronico LTDA

Fonte: Google (2022)

Na Figura 10 sdo apresentadas as regides de Londrina atendidas pela Cooper

Regido e a localizagdo da empresa Green Ocean.

Figura 10 - Localizagdo da Green Ocean e Regides atendidas pela Cooperativa
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4.2 Coleta de dados
4.2.1 Cooperativa, catadores informais e Entidade Particular Local

A coleta de dados foi realizada in loco e utilizou-se um instrumento estruturado
(Apéndice A) de maneira a atender os objetivos do estudo, dessa forma, foi possivel
identificar:

e Os pontos de descarte de REEE no municipio;
e O fluxo de reciclagem de REEE da Cooper Regido, catadores informais e

Green Ocean;

e Possibilidades de recuperacdo dos equipamentos encaminhados para
descarte;

e Informacgdes sobre campanhas de coleta de REEE;

e Destinagao dos residuos triados.
Além disso, foi verificado se os PEVs indicados no site da prefeitura estavam

ativos por meio de visitas e ligacoes.

4.2.2 Agdes da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMA) de Londrina

A partir das informacgdes disponiveis no site municipal, foi possivel identificar
as campanhas de coleta de REEE realizadas pela prefeitura entre os anos de 2019 a
2022. Os dados foram apresentados por meio de graficos criados utilizando o software

Microsoft Excel.

4.2.3 Entidade gestora de logistica reversa — Green Eletron e ABREE

Por meio das informag¢des disponiveis no site das gestoras foi possivel
identificar os pontos de descarte de REEE em Londrina. Logo, foi gerado um mapa de

localizacao desses PEVs utilizando o software QGis.

4.3 Matriz SWOT

O termo SWOT vem do inglés e significa Strengths (Forgas), Weaknesses
(Fraquezas), Opportunities (Oportunidades) e Threats (Ameagas). A matriz € uma
ferramenta de qualidade utilizada para analisar o atual cenario e auxiliar as instituicbes
a prepararem um planejamento estratégico. A partir das informagdes obtidas por meio

deste estudo, foi gerado uma Matriz SWOT referente a gestdo dos REEE em Londrina,
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dessa forma, é possivel identificar as oportunidades em meio as fraquezas e

ameacas, transformando-as em forgas para o sistema de gestéao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Cooperativa de reciclagem: Cooper Regiao

Conforme o relatério disponibilizado pela CMTU (2022), até o més de julho de
2022, a Cooper Regido havia faturado R$870.349,83 em 998,25 toneladas de
materiais reciclaveis comercializados. A Cooper Regido foi responsavel por 45% do
faturamento e 22% do peso do material comercializado considerando todas as
cooperativas de Londrina. Na Figura 11 é apresentado o grafico que representa a
quantidade de cada tipo material em toneladas que foi comercializado durante os sete

primeiros meses de 2022 pela Cooper Regiéo.

Figura 11 - Materiais comercializados pela Cooper Regiao (janeiro a julho de 2022)
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Fonte: CMTU (2022)

Os REEE nao fazem parte da cadeia de materiais que as cooperativas
recolhem, porém, parte da populacédo ainda destina esses equipamentos juntamente
com os reciclaveis. Durante as visitas realizadas na cooperativa, foi possivel identificar
alguns equipamentos aguardando triagem e outros ja desmontados. A baixa

quantidade de REEE encontrados na cooperativa pode ser resultado de:



40

e Os catadores informais estarem recolhendo os REEE antes da coleta de
reciclaveis realizada pelos cooperados, por conta do valor agregado de
algumas pecas.

e Campanhas de conscientizacdo que sao realizadas nas residéncias e
condominios, visando a diminuigdo do descarte incorreto dos REEE.

Na Figura 12 é possivel visualizar um dos materiais utilizados nas campanhas
e em destaque esta descrito para ndo encaminharem eletroeletrénicos para a coleta
seletiva.

Figura 12 - Informativo utilizado nas campanhas de conscientizagao da
cooperativa Cooper Regiao
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Fonte: Cooperativa Cooper Regiao (2022)

Quando os REEE chegam na cooperativa, primeiramente € realizado um teste
no equipamento. Caso o equipamento nao funcione, 0 mesmo € avaliado se com uma
simples manutencgao é possivel retomar o seu funcionamento. Quando isso é possivel,
€ verificado com os cooperados quem tem interesse no equipamento, dessa forma,

nao é realizado desmontagem e comercializagdo das pecgas. Se for verificado que néao
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€ possivel realizar a manutencdo, o equipamento segue para a triagem e
desmontagem.

Durante a visita, foi possivel visualizar alguns REEE na cooperativa. Os
equipamentos e a situagdo em que foram encontrados sdo apresentados no Quadro
4. Ja na Figura 13, é possivel visualizar os registros fotograficos realizados durante
as visitas.

Quadro 4 - Situagao dos residuos de equipamentos eletroeletronicos encontrados na
cooperativa

Equipamento Linha Situacao
Ar-condicionado Branca Desmontado (encontrado somente a carcaga)
Impressora Verde Aguardando triagem
Lavadora de roupas Branca Desmontado (encontrado somente a carcaga)
Placas de circuito impresso Verde Aguardando envio para empresas especializadas
Televisor de tubo Branca Desmontado (encontrado somente a carcaga)
Toner de impressora Verde Aguardando envio para empresas especializadas

Fonte: Autoria propria (2022)

Figura 13 - Exemplos de Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos encontrados na
cooperativa Cooper Regiao

r":#‘h"r - L : --_l..=l.. .- -

Legenda:
1- Televisor e ar-
condicionado
2- Impressora
3- Lavadora de roupas

Fonte: Autoria propria (2022)
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No estudo realizado por Oliveira (2017a), onde foi avaliado o processo de
descarte de REEE domiciliares encaminhados aos galpdes de reciclagem de Recife
(PE), também foram identificados equipamentos semelhantes aos encontrados na
Cooper Regido. Os equipamentos encontrados sédo frequentemente destinados pela
populagao devido a obsolescéncia dos aparelhos.

Segundo Silva (2011), equipamentos como impressora possui vida util de pelo
menos 5 anos, enquanto aparelhos de ar-condicionado e lavadora de roupas possuem
vida util de 10 e 14 anos, respetivamente.

As Placas de Circuito Impresso (PCI), cartuchos e toners de impressoras sao
encaminhados para empresas especializadas. As PCl sdo provenientes de
praticamente todos os REEE e possuem cerca de 17g de ouro por tonelada de sucata
(OLIVEIRA, 2017). Ja os toners, possuem um pd na parte interna que pode causar
diversos danos ao meio ambiente e a saude humana devido a concentragao de
cadmio presente nesses equipamentos (SILVA, 2011; CIROTTO, 2013).

Na Figura 14 tem-se a representacéo do fluxo do processo de recebimento,

triagem e destinagdo dos materiais separados pelos cooperados.
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Figura 14 - Fluxograma de processo (recebimento, triagem e destinagdo dos materiais triados)
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Fonte: Autoria prépria (2022)

5.2 Catadores informais

Os catadores informais desempenham um papel muito importante na
sociedade, visto que o trabalho deles complementa o trabalho desenvolvido pelas
cooperativas. Os catadores, assim como as cooperativas coletam os materiais
reciclaveis no municipio. Dessa forma, eles coletam os REEE quando sao dispostos
junto com os reciclaveis. Para compreender o processo de trabalho dos catadores
informais, foi realizado uma visita em um local utilizado para a triagem dos materiais
coletados.

Apos a coleta dos materiais reciclaveis, estes sdo encaminhados para a
triagem no terreno visitado. Os materiais séo separados e armazenados em big bags,
no entanto, eles ndo possuem prensa para compactar os materiais. Deste modo, é
preciso encaminhar os materiais para alguma empresa que possa realizar a

compactagao.
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Durante a visita foram encontrados alguns REEE ja desmontados
armazenados junto com os demais materiais a céu aberto. A relagao e situacado dos

residuos encontrados sao apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Situagcdo dos REEE encontrados na cooperativa

Equipamento Linha Situagao
Fogao Branca Armazenado com os demais materiais
Micro-ondas Azul Armazenado com os demais materiais
Televisor de tubo Marrom | Armazenado com os demais materiais
Ventilador Azul Armazenado com os demais materiais

Fonte: Autoria propria (2022)

Os catadores informais relataram que eles encontram muitos micro-ondas e
ventiladores para descarte. Oliveira (2017a) acompanhou o descarte durante 9 meses
entre 2016 e 2017 e o equipamento mais encontrado foi micro-ondas (131
equipamentos durante o periodo). Esse tipo de equipamento tem vida util de 10 anos
(SILVA, 2011) e o preco e facilidade de adquirir um equipamento novo e mais moderno
torna menos atrativo a manutengao preventiva e corretiva do equipamento.

Quando um equipamento eletroeletronico é recolhido, primeiramente é
avaliado se o equipamento esta funcionando, caso esteja funcionando, o equipamento
€ destinado para uso proprio, caso contrario ele € desmontado e as pecas sao
vendidas separadamente.

Quanto aos rejeitos, foi possivel visualizar que aos fundos do terreno ha
grande quantidade de residuos depositados, que deveriam ter sido encaminhados
para o aterro sanitario do municipio.

Na Figura 15 tem-se a representacao do fluxo do processo de recebimento,

triagem e destinacdo dos materiais separados pelos catadores informais.
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Figura 15 - Fluxograma de processo (recebimento, triagem e destinagdo dos materiais) —
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Fonte: Autoria prépria (2022)

5.3 Entidade particular: Green Ocean Lixo Eletronicos LTDA

Durante a visita realizada na empresa Green Ocean, foi possivel acompanhar
0 processo de selecao e triagem de alguns materiais. A empresa realiza assisténcia
técnica em equipamentos de informatica. Dessa forma, quando algum equipamento
chega até a empresa, é realizado teste funcional e se for possivel realizar a
manutencdo o equipamento é restaurado e disponibilizado para venda ou doacao
(Figura 16).

Quando nao é possivel recuperar o equipamento ele € encaminhado para o
desmonte e separacao dos materiais. Conforme relatado na visita, apés desmontados,
0s principais materiais separados sao: placa verde, placa marrom, fios, plasticos,

aluminio, cobre, ferro e baterias.
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Figura 16 - Computadores embalados para doagao pela Green Ocean a uma instituicao de
ensino de Londrina

Durante a visita, foi realizado o acompanhamento do processo de
desmontagem de um componente de computador (Fonte de computador). Para a
realizagc&o do servigo, o funcionario utilizou luvas de seguranga para sua protecdo. Na

Figura 17 estao representas as 4 fases que ocorrem durante o processo.

Figura 17 - Fluxo para desmontar e triar os residuos de equipamentos eletroeletrénicos
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Fonte: Autoria prépria (2022)
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Na Figura 18 tem-se a representacéo do fluxo do processo de recebimento,

triagem e destinagcdo dos materiais recebidos na Green Ocean.

Figura 18 - Fluxograma de processo (recebimento, triagem e destinagdo dos materiais) — Green

Ocean
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Alguns componentes triados e separados pela Green Ocean sao vendidos
para uma empresa, da qual chamaremos de Empresa A. Essa empresa compra todos
0s componentes eletronicos separados e triados que contém metais preciosos. Alguns
exemplos dos materiais comprados pela Empresa A podem ser visualizados na Figura

19.
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Figura 19 - Equipamentos comprados pela Empresa A
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Fonte: Autoria prépria (2022)

Esses componentes passam por triagem, limpeza e trituragdo na Empresa A.
Apos trituragdo, esse material € embalado e encaminhado para reciclagem por
empresas fora do Brasil. A tecnologia de recuperar metais preciosos nos componentes
eletrénicos existe no Brasil, mas ndo em grande escala. Atualmente a Empresa A
exporta mais de 500 toneladas por més para os seguintes paises: Alemanha, Japao
e Estados Unidos.

Segundo Veit, Pereira e Bernandes (2002) apud Gomes, Pereira e Leéo
(2022, p. 319) as PCI “apresentam em sua composi¢do quimica, cerca de 16% de
cobre, 4% de chumbo, 3% de ferro, 2% de niquel, 0,05% de prata e 0,03% de
ouro”.

Na Figura 20 tem-se a representacéo do fluxo do processo de recebimento,

triagem e destinagdo dos materiais recebidos na Empresa A.
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Figura 20 - Fluxo do processo de recebimento, triagem e destinagao dos materiais recebidos
na Empresa A
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Fonte: Autoria prépria (2022)

5.4 Agoes da Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SEMA) de Londrina

A prefeitura do municipio de Londrina/PR, por meio da SEMA realiza
frequentemente campanhas de arrecadacao de residuos solidos. Essas campanhas
sao denominadas de “Drive-Thru da reciclagem” e sado realizadas em conjunto com as
entidades particulares de Londrina atuantes no gerenciamento dos REEE em
parcerias com igrejas e associagoes.

De acordo com os relatorios de atividades desenvolvidas, a SEMA realiza
“acdes que beneficiam a natureza e que promovem o bem-estar e a saude publica,
atividades que incentivam e proporcionam o engajamento dos cidadaos londrinenses
nas causas ambientais” (LONDRINA, 2022, p. 04).

No Quadro 6 sado apresentadas as informacdes sobre as campanhas
realizadas no periodo de 2020 a junho de 2022 e na Figura 21 a quantidade recolhida

de REEE neste periodo durante as campanhas.



Quadro 6 - Campanhas de Drive-Thru para arrecadagao de residuos de equipamentos
eletroeletronicos (2020 — jun/2022)
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Data Entidade parceira Local

18/05/2020 Green Ocean e Associagao A Parque Municipal Arthur Thomas
29/08/2020 Green Ocean e Associagao A Parque Municipal Arthur Thomas
17/10/2020 ONG E-letro Parque Municipal Arthur Thomas
21/11/2020 Green Ocean e Associagao A Parque Municipal Arthur Thomas
20/02/2021 Associacdo A Parque Municipal Arthur Thomas
22/05/2021 Associacao A Parque Municipal Arthur Thomas
26/06/2021 ONG E-letro, Sindicato e Igreja Igreja Presbiteriana Central
01/08/2021 Green Ocean e Igreja Igreja Presbiteriana Central
21/09/2021 Green Ocean Parque Municipal Arthur Thomas
27/11/2021 Associagao A Parque Municipal Arthur Thomas
29/01/2022 ONG E-letro Praga Nishinomiya
05/02/2022 ONG E-letro Praga Pé Vermelho
12/02/2022 Associagao A Parque Municipal Arthur Thomas
17/05/2022 Delegacia da Policia Federal Delegacia da Policia Federal

Fonte: LONDRINA (2020), LONDRINA (2021b), LONDRINA (2022)

Figura 21 - Quantidade de residuos de equipamento eletroeletronicos recolhidos nas
campanhas de Drive-Thru em Londrina/PR
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2022

Nota-se que em fevereiro de 2021 houve grande participacao da populacao
na campanha, arrecadando 11 toneladas de REEE. Uma das razées desse numero
elevado foi devido a necessidade em substituir os equipamentos antigos por novos

durante o periodo de trabalho remoto em virtude da pandemia do Coronavirus. Para
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Souza e Nunes (2021) os impactos da pandemia nao afetaram somente a geracgao,
mas também a destinagcdo dos REEE, visto que muitos locais que possuiam PEVs
permaneceram fechados durante determinado periodo ou com o horario de
funcionamento limitado.

Campanhas de Drive-Thru para recolher REEE também foram realizadas em
outros municipios durante a pandemia. Em dezembro de 2020, a gestora de logistica
reversa Green Eletron realizou a campanha na cidade de Santo André (SP) e
arrecadou 8 toneladas de REEE (GREEN ELETRON, 2020), valor aproximado ao
arrecadado em Londrina durante a campanha de novembro de 2020.

Além das campanhas de coleta de residuos, a SEMA realiza atividades de

= ”

sensibilizagdo da populagao. O projeto “Ecocidadao” é desenvolvido nas escolas com
o0 objetivo de levar informagdes sobre a causa ambiental. Conforme relatado no
Relatorio de Atividades (LONDRINA, 2022) a modalidade do projeto pode ocorrer por
meio de palestras ou oficinas e os temas abordados s&o: residuos sdlidos,
compostagem, arborizagédo urbana, consumo consciente, queimadas, uso consciente
da agua e bem-estar animal. O projeto Ecocidaddo nao foi executado nos anos de
2020 e 2021 devido a pandemia de Covid-19. Ja em 2022, até o més de junho foram
atendidas 1.187 pessoas no projeto (LONDRINA, 2020; 2021; 2022).

Ao abordar o tema de residuos sdlidos, é evidenciado a maneira correta de
descarte e danos causados por meio do descarte incorreto. Projetos como esse séo
importantes para a formagao das criangas e adolescentes. Para Grzebieluka, Kubiak
e Schiller (2013) é dever das escolas proporcionar aos alunos praticas de preservacgao
ambiental, dessa maneira, sdo formadas pessoas conscientes e preocupadas com o

meio ambiente.

5.5 Ponto de Entrega Voluntaria (PEV)

No site da prefeitura de Londrina e das gestoras de LR (Green Eletron e
ABREE) séo disponibilizadas as localizagdes dos PEVs de REEE. Diante disso, foi
possivel gerar um mapa de localizagdo dos PEV para verificar a distribuicdo entre as

regides da cidade. O mapa pode ser visualizado na Figura 22.
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Figura 22 - Localizagao dos PEVs em Londrina
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Dessa forma, de acordo com as informacgdes coletadas on-line, a distribuicao

dos PEVs se da da seguinte forma, conforme apresentada na Tabela 4.

Tabela 4 - Distribuicdo dos PEVs em Londrina

Regiao

Quantidade de PEV

Norte

3

Sul

Leste

Oeste

Centro

Rural

3
5
2
9
1

TOTAL

23

Fonte: LONDRINA (2022); GREEN ELETRON (2022); ABREE (2022)

A Analise de Viabilidade Técnica e Econémica (ABDI, 2013), estimou que

seria necessario um PEV a cada 25.000 habitantes. Dessa maneira, Londrina
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precisaria ter pelo menos 24 PEVs. Da mesma forma, ao analisar a distribuicdo dos
PEVs pelas regides, podemos observar a ma distribuicdo na quantidade entre as
regides, visto que a maioria esta concentrada na zona central.

De acordo com o PMGIRS (LONDRINA, 2021a), a quantidade de PEVs para
recolhimento de REEE ¢é insuficiente para o atendimento de toda populagao da cidade.
Diante disso, ha o planejamento da implementacdo de novos PEVs de maneira que
atinja maior parte da populagao de Londrina, para isso, a CMTU estuda o fluxograma
desde o recebimento dos residuos até a destinacao final envolvendo os setores
responsaveis pelo sistema de gestao de Logistica Reversa (LONDRINA, 2021a).

ApOs realizar algumas visitas e ligagbes nos locais descritos no site da
prefeitura, foi possivel identificar que dois locais ndo possuem mais os PEVs: Leroy
Merlin (ONG E-letro) e Empdrio da Nata (Green Ocean). Na Leroy Merlin existe o PEV,
porém nao é da ONG E-letro conforme esta no site da prefeitura, mas sim da Green
Eletron. J4 no Empdrio da Nata (Unico na zona rural), foi relatado que havia muitos
roubos dos REEE e consequentemente os mesmos eram abandonados pela estrada.
Além disso, sabe-se que existem outros locais que possuem PEVs, porém néo estao
descritos no site, como por exemplo, o PEV disponibilizado pela ONG E-letro na
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campus Londrina.

No Quadro 7 sdo apresentadas as localizagdes e situagao (ativo ou inativo)
em cada um dos pontos de PEVs conforme apresentados nos sites da prefeitura de
Londrina e das Gestora de RE (Green Eletron e ABREE). A situacéo dos PEVs foi
verificada por meio de visitas ou ligagdes nos locais descritos nos sites. Ja na Figura

23, sédo apresentados alguns exemplos de PEVs distribuidos em Londrina.



Quadro 7 - PEVs em Londrina

Localizagao Regiao Situagéo
ONG E-LETRO
Sede da ONG E-LETRO Centro Ativo
Leroy Merlin Leste Inativo
Microcamp Centro Ativo
Shopping Boulevard Leste Ativo
Associagao Flavia Cristina Norte Ativo
GREEN OCEAN
Sede da Green Ocean Norte Ativo
PUC Oeste Ativo
UniFil Centro Ativo
Asilo Sao Vicente de Paulo Sul Ativo
Empdrio da Nata (Estrada do Limoeiro) Rural Inativo
Kcomp Informatica Centro Ativo
Tiro de Guerra de Londrina Leste Ativo
Igreja Presbiteriana Central Centro Ativo
Associagao Crista Projeto Lucas Centro Ativo
Hospital Veterinario Unifil Oeste Ativo
GREEN ELETRON — GESTORA DE LOGISTICA REVERSA
Loja Casas Bahia Centro Centro Ativo
Loja Casas Bahia Benjamin Centro Ativo
Supermercados Angeloni Sul Ativo
Leroy Merlin Leste Ativo
ABREE — GESTORA DE LOGISTICA REVERSA

Loja Magazine Luiza — Catuai Sul Ativo
Loja Magazine Luiza — Boulevard Leste Ativo
Loja Magazine Luiza — Benjamin Constant Centro Ativo
Loja Magazine Luiza — Shopping Norte Norte Ativo

Fonte: Autoria Prépria (2022)
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Figura 23 — Pontos de entrega voluntaria de Residuos de Equipamentos Eletroeletronicos
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Com as informacgdes obtidas a partir deste estudo, foi possivel observar qual
a maneira ocorre a EC dos REEE em Londrina. Na Figura 24 é representado o
fluxograma do processo abordando desde o descarte a produgao de novos produtos

a partir dos materiais reciclados.



Figura 24 - Fluxograma de processo (Economia Circular dos
em Londrina)
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5.6 Matriz SWOT

Para elaborar a Matriz SWOT da Gestido de REEE em Londrina, foram

elencadas as Forgas considerando que o municipio possui PEVs para recolhimento

de REEE, possui entidades particulares, entidade

gestora de LR e PMGIRS

elaborado. As fraquezas foram definidas devido a ma distribuicdo e quantidade

insuficiente de PEVs, a falta de um sistema informatizado para o monitoramento da

coleta e comercializacdo dos REEE pelas entidades particulares, descarte irregular

de REEE pela populagao e informagdes desatualizadas no site da prefeitura, visto que

alguns PEVs descritos nao estdao mais ativos, enquanto outros que estao ativos nao

estio descritos no site.

A partir das forcas e fraquezas foi possivel elencar as oportunidades e

ameacas. As oportunidades seriam a instalagdo e melhor distribuicdo dos PEVs,
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sensibilizagao da populagao por meio de campanhas de educacéo ambiental, geragao
de renda a partir de um melhor gerenciamento dos REEE e divulgagbes das
campanhas promovidas pela SEMA para alcancar a maior parte da populacdo. As
ameacas foram identificadas considerando o gerenciamento incorreto dos REEE,
podendo acarretar em maiores custos com saude publica, prejuizos a saude dos
trabalhadores devido a falta de EPIs, prejuizos ao meio ambiente e a diminuigao da

vida util dos aterros sanitarios. A matriz gerada pode ser visualizada na Figura 25.

Figura 25 - Matriz SWOT: Gestao dos Residuos Eletroeletronicos em Londrina

ANALISE
Forcas SWOT Fraquezas
(strengths) (weaknesses)

» Presenca de entidades particulares e Pontos de

entrega voluntaria (PEV); « Ma distribuicdo dos PEVs;
« Presenca de PEVs da entidade gestora; « Quantidade insuficiente de PEVSs;
» Presenca de emrpesas licenciadas para o » Informacdes desatualizadas no site da

gerenciamento de REEE; prefeitura;
» Plano Municipal de Gestéo Integrada » Falta de sistema informatizado para as
de Residuos Sdélidos;

entidades particulares
» Acles realizadas pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente.
Oportunidades Ameacas

(opportunities) (threats)

Instalagdo de novos PEVSs; « Aumento de custos com saude publica em

Melhor distribuicéo dos PEVs; razdo de gerenciamento incorreto;
Sensibilizacao da populagao; « Descarte irregular - REEE chegando aos

Geragdo de renda; catadores informais;
Desenvolvimento de sistema para as entidades » Prejuizos a sadde de trabalhadores sem o

particulares; uso de EPIs necessarios;

« Novos negdcios para aproveitamento de todas as « Prejuizos ao meio ambiente devido ao
fragoes dos REEE; descarte irregular;

» Divulgagdo das campanhas (Televisdo, midias sociais). « Diminui¢do da vida util de aterros sanitarios.

Fonte: Autoria prépria (2022)
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Por fim, pode-se concluir que o municipio de Londrina tem desenvolvido um
importante papel no gerenciamento dos REEE. A meta estabelecida pelo Decreto
10.240 (BRASIL, 2020a) era a implantagdo do sistema de logistica reversa em
Londrina a partir de 2022, e desde 2021 Londrina ja possuia PEVs da gestora de LR,
além de diversos PEVs das entidades particulares locais.

Da mesma forma, pode-se visualizar pelos fluxogramas que os materiais tém
sido triados e encaminhados corretamente pela entidade particular Green Ocean. Na
Cooper Regido, embora os REEE nao fazerem parte dos materiais coletados, foi
possivel verificar que a populagdo ainda encaminha esses materiais para a
cooperativa, entretanto, é realizado a triagem e os materiais eletroeletrbnicos sao
encaminhados para as empresas particulares especializadas no gerenciamento dos
REEE.

Ainda assim, existem pontos a serem melhorados. Pode-se visualizar por
meio deste estudo que os catadores informais tém recolhido os REEE, contudo, o
armazenamento em alguns casos € a céu aberto, dessa forma, pode trazer prejuizos
ao meio ambiente e a saude dos trabalhadores.

Em relagdo aos PEVs, a maioria esta concentrada na zona central da cidade,
isso dificulta o atendimento a populacao das outras regiées. Da mesma forma, a zona
rural ndo possui PEV, visto que o unico que tinha foi desativado.

A SEMA vem desenvolvendo campanhas que auxiliam no descarte correto
dos REEE, assim contribui com a geracdo de renda aos envolvidos no gerenciamento
e protecdo ao meio ambiente.

Sugere-se uma avaliagdo por regidao, considerando a populagdo, para a
instalacédo de novos PEVs, realizagcao de mais campanhas de Drive Thru e atualizacéo
do site da prefeitura quanto a localizagdo dos PEVs. Do mesmo modo, sugere-se
intensificar a conscientizagao e sensibilizagcao da populagao de maneira que os REEE

sejam encaminhados de maneira correta, contribuindo assim, com a EC.
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7 SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

Sugere-se para os futuros trabalhos que sejam realizadas avaliagdes
quantitativas dos REEE encaminhados para as gestoras de LR e entidades
particulares de Londrina, dessa forma sera possivel identificar se os PEVs distribuidos
tém sido eficazes e identificar quais os grupos de residuos mais descartados, assim,
a prefeitura, juntamente com as gestoras, podera atuar com maior assertividade nas

campanhas de coletas e conscientizagdes.
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1) Local da visita.

2) Quais sao as possiveis maneiras da populacdo encaminhar os residuos de

equipamentos eletroeletronicos para este local?

3) Possui PEVs? Se sim, onde?

4) Como é o fluxograma do processo? Do recebimento do equipamento a

destinagao?

5) Existe a possibilidade de recuperacédo do equipamento?

6) Realiza campanhas de arrecadacao de residuos?




