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RESUMO

O IDG, através do Acordo de Cooperacdo n° 01/2017, incumbiu-se perante a
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade — SEAS de operar o mecanismo
legal denominado Fundo da Mata Atléantica — FMA, viabilizando a execugdo de
projetos previamente aprovados pela Camara de Compensagao Ambiental do Estado
do Rio de Janeiro, com recursos exclusivamente privados. No ambito do Fundo da
Mata Atlantica — FMA foi instituido o mecanismo financeiro de compensacéo florestal
— “Carteira da Restauracgéao Florestal”’, com objetivo de potencializar a restauragéo da
vegetacdo nativa do Estado do Rio de Janeiro, através de fontes financeiras
decorrentes de compensagdes ambientais a originarias de autorizagdo para
supressao de vegetacdo, de condicionantes dos processos de licenciamento
ambiental, de Termos de Ajustamento de Conduta e de outras obriga¢cdes para a
restauracdo da vegetagdo nativa. Em regra geral, paisagens com quantidade
intermediaria de habitats remanescentes s&o prioritarias para acoes de restauracio.
Alcancar diferentes objetivos por um mesmo meio é benéfico para politicas de
conservagao, pois integra atores, otimiza recursos, fortalece o fundamento cientifico
e metodoldgico, e fortalece a causa ambiental no cenario politico, social e econémico.
Neste contexto, o presente trabalho direciona critérios sobre a elaboracéo, execucao
e monitoramento da restauragcdo da determinada area. Tendo como metodologias
técnicas de implantagdo e sequentemente manutencdo da area escolhida para o
restauro.

Palavras-chave: Compensagéo Ambiental. Vegetacdo. Implantagdo. Manutengao.



ABSTRACT

The IDG, through Cooperation Agreement No. 01/2017, undertook before the
Secretary of State for the Environment and Sustainability — SEAS to operate the legal
mechanism called Fundo da Mata Atlantica — FMA, enabling the execution of projects
previously approved by the Chamber of Deputies. Environmental Compensation of the
State of Rio de Janeiro, with exclusively private resources. Within the scope of the
Atlantic Forest Fund - FMA, a financial mechanism for forest compensation - "Forest
Restoration Portfolio" was instituted, with the aim of enhancing the restoration of native
vegetation in the State of Rio de Janeiro, through financial sources resulting from
environmental compensations to originating from authorization for the suppression of
vegetation, conditions for environmental licensing processes, Terms of Adjustment of
Conduct and other obligations for the restoration of native vegetation. As a general
rule, landscapes with an intermediate amount of remaining habitats are a priority for
restoration actions. Achieving different objectives through the same means is
beneficial for conservation policies, as it integrates actors, optimizes resources,
strengthens the scientific and methodological foundation, and strengthens the
environmental cause in the political, social and economic scenario. In this context, the
present work directs criteria on the elaboration, execution and monitoring of the
restoration of the determined area. Having as technical methodologies of implantation
and subsequently maintenance of the chosen area for the restoration.

Keywords: Environmental Compensation. Vegetation. Implantation. Maintenance.
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1 INTRODUGAO

O presente documento é parte integrante do Programa de Compensagao
Ambiental “Florestas do Amanha” e prioriza geral apresentar e elencar critérios e
parametros que irdo balizar a restauragao ecoldgica no bioma Mata Atlantica, visando
compensar 0s impactos gerados pelos processos de supressao vegetal
condicionantes dos processos de licenciamentos ambientais, de Termos de
Ajustamentos de Condutas e de outras obrigagdes legais no estado do Rio de Janeiro.

O IDG, através do Acordo de Cooperagao n° 01/2017, incumbiu-se perante a
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade — SEAS de operar o mecanismo
legal denominado Fundo da Mata Atléantica — FMA, viabilizando a execugdo de
projetos previamente aprovados pela Camara de Compensagdo Ambiental do Estado
do Rio de Janeiro, com recursos exclusivamente privados.

Dentro deste contexto, este documento tem como objetivo apresentar ao IDG,
as atividades de restauragdo ecolégica que serdo desenvolvidas pela empresa
Ecovale Consultoria Agroambiental referente ao Lote 07 do Programa do SEAS —
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade, denominado “Florestas do
Amanha” visando o restabelecimento vegetal das areas a partir do reflorestamento
utilizando esséncias florestais nativas do Bioma Mata Atlantica.

A area que recebera o projeto de restauracéo esta localizada no municipio de
Cachoeiras de Macacu-RJ e pertence a empresa AMBEV. No total serdo restaurados

24.57 hectares distribuidos em 04 poligonais como segue na Tabela 1.

Tabela 1 - Divisao da quantidade de hectares por poligono

Local Area (ha)

Poligono 01 4,84
Poligono 02 0,50
Poligono 03 6,81
Poligono 04 12,42
TOTAL 24,57

Fonte: Ecovale Consultoria Ambiental

Esse restauro florestal seguirda a RESOLUCAO INEA 143/17 que institui o

Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo da Restauracao florestal (SEMAR) e
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estabelece as orientacgdes, diretrizes e critérios sobre a elaboracdo, execugcao e
monitoramento da restauracéo.
O projeto prevé o plantio de 43.685 mudas de espécies nativas da Mata

Atlantica em 24,57 hectares dividido da seguinte forma (Tabela 2).

Tabela 2: Quantidade de mudas a ser plantadas por poligonos

Quant. Mudas Quant. Mudas

Area (ha) ) o Quant. Mudas
preenchimento diversidade
Poligono 01 4,84 5377 3228 8606
Poligono 02 0,5 556 334 889
Poligono 03 6,81 7566 4542 12108
Poligono 04 12,42 13799 8284 22083
TOTAL 24,57 27297 16388 43685

Fonte: Ecovale Consultoria ambiental

A metodologia de implantagao que sera adotada € o plantio escalonado, onde,
logo no inicio, serdo plantadas as espécies de preenchimento no espagamento 3x3m
com o objetivo de recobrir o solo utilizando-se das caracteristicas das espécies de
crescimento rapido e que apresentam copas mais densas, totalizando assim 1.111
mudas por hectare. Apods, 18 a 20 meses do plantio inicial de preenchimento planta
as espécies de diversidade obedecendo um espagamento de 3x5m, totalizando 667
mudas por hectare. Abaixo segue o mapa da area com a divisdo dos poligonos de

restauracéo (Imagem 1).

DADOS DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO DO PROJETO

Ecovale Consultoria Ambiental

Razao Social: Ecovale Consultoria Agroambiental Ltda

CNPJ: 12.464.155/0001-68

Endereco: Rua Padre Manoel Eufrasio, 08 — Centro — Queluz-SP — CEP: 12800-000
Tel: (12) 3147-2071 1= (12) 97401-7879

Site: www.ecovaleagroambiental.com.br

CTF IBAMA: 6098199
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Imagem 1 - Mapa de apresentagao dos poligonos que serao restaurados

Fonte: Ecovale Consultoria ambiental

IDG - INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO E GESTAO

Nome: IDG - Instituto de Desenvolvimento e Gestao

CNPJ: 04.393.475/0005-70

Enderego Completo: Av. Rio Branco, n° 01, SI 2003 — CEP: 20.090-003 — Rio de Janeiro-
RJ

Telefone: (21)
Email: comunicacao@idg.org.br

Fonte: Ecovale Consultoria ambiental

A Mata Atlantica € um dos cinco “hotspots” de biodiversidade mais
importantes da Terra e a maior Reserva da Biosfera designada pela UNESCO,
representando uma das regides prioritarias para conservacgao a nivel mundial. Séculos
atras, a floresta se estendia por mais de 130 milhées de hectares ao longo da costa
leste brasileira, abrangendo trechos do norte da Argentina e leste do Paraguai. Hoje,
no Brasil, restam apenas 7% da Mata Atlantica em bom estado de conservacéo,
distribuido em fragmentos isolados acima de 1.000 hectares cada (PACTO MATA
ALTLANTICA, 2009). Atualmente carrega o dogma de um dos biomas mais
ameacados, sendo considerado um hotspot para conservagéo, dado o seu alto grau


mailto:comunicacao@idg.org.br
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de endemismos e ameacgas de extingdes iminentes (PINTO et al., 2009 apud MYERS
et al., 2000).

Segundo Pinto et al. (2009), desde as primeiras etapas da colonizagdo do
Brasil, a Mata Atlantica tem passado por uma série de surtos de conversao de florestas
naturais para outros usos, cujo resultado final observa-se nas paisagens hoje
fortemente dominadas pelo homem. Nao diferente disso, o Vale do Paraiba inserido
entre os dois maiores polos urbanos do pais (S&do Paulo - Rio de Janeiro), foi
historicamente ocupado por uma série de ciclos de exploragdo agricola como o da
cana-de-agucar (Saccharum officinarum) e do café (Coffe arabica) (BATISTA;
CATELANI, 2007). Posteriormente, foi substituido pela agropecuaria, fazendo-se
acelerar a diminuigao da cobertura vegetal nativa no estado de S&o Paulo.

A preocupacao com a reparacido de danos provocados pelo homem ao
ecossistema nao é recente. Plantacao florestal tem sido estabelecida desde século
XX no Brasil com diferentes objetivos conservacionistas, como a protecdo de
mananciais, estabilizacdo de encostas, recuperagao de habitat para a fauna, dentre
outros (YOUNG, 2000, apud DURIGAN, 2009).

No sentido de reverter o processo de degradacao impulsionado pela ocupagao
desenfreada das areas florestais para fins de uso madeireiro, formacgao de pastos e
construcado de centros urbanos, esforgcos devem ser centralizados na producao de
estudos e estratégias de gestdo dos projetos de restauracao florestal, cujo objetivo
seja o de minimizar os impactos gerados pela degradagéo e garantir um melhor uso
dos recursos naturais disponiveis. Um projeto de restauracao florestal ndo consiste
na simples acdo de plantar arvores. Para o sucesso de um projeto, este deve
contemplar planejamento e diagndstico, onde agdes nao planejadas precisam contar
com a paciéncia e sorte para a obtencdo de um possivel éxito em seu

desenvolvimento.

1.1 Ocupacgao e perda da cobertura vegetal da mata atlantica

A Mata Atlantica abrange 17 estados brasileiros com intensa atividade
econdmica e onde vivem 70% da populacao brasileira. A histdéria brasileira esta ligada
a Mata Atlantica e consequéncia disso, foi a reducao desse patriménio em 90% do
seu tamanho original, acarretando verdadeiras ilhas de florestas isoladas
(PREISKORN et al., 2009).
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A protecdo dos fragmentos florestais remanescentes e a restauragdao da
conectividade fisica e ecoldgica entre essas areas sao fundamentais para a reversao
desse quadro (PREISKORN et al., 2009 apud SIQUEIRA; MESQUITA, 2007). Desde
as primeiras etapas da colonizagao do Brasil, a Mata Atlantica tem passado por uma
série de surtos de conversao de florestas naturais para outros usos, cujo resultado
final observa-se nas paisagens hoje fortemente dominadas pelo homem (PINTO et al.,
2009).

A devastacdo da Mata Atlantica € um reflexo direto da exploragao
desordenada de seus recursos naturais, principalmente madeireiros e da sua
ocupacao (PINTO et al., 2009 apud BARBOSA; 2006; DEAN, 1996), o que resultou
em milhdes de hectares de areas desflorestadas convertidas em pastagens, lavouras
e centros urbanos (PINTO et al., 2009 apud MYERS et al., 2000; GALINDO-LEAL;
CAMARA, 2003).

Devido aos sucessivos ciclos de uso do solo e também a pressédo pelo
crescimento populacional, grande parte das regides tropicais apresenta sua cobertura
florestal nativa altamente fragmentada e/ou restrita a pequenas porgbdes de terra
(PINTO et al, 2009 apud BARBOSA; MANTOVANI, 2000; DEAN, 1996;
RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

1.2 Ecologia da restauragao

A ecologia da restauracao é o campo cientifico que trata daquilo chamado, na
pratica, de recuperacao ambiental. Uma vez que a restauragdo envolve aspectos
muito mais abrangentes e que sdo necessarios estudos mais complexos, emergiu dai
a Ecologia da Restauragao. Ecologia da Restauragédo é o estudo da renovagéo por
meio de intervengao humana, de um ecossistema degradado, danificado ou destruido,
e desenvolveu-se como ciéncia nas ultimas décadas (YOUNG, 2005, apud DURIGAN,
2009). A visao cientifica e o espirito das leis concebem a recuperagdo ambiental como
a reaproximagao, o quanto possivel, das condi¢des originais da flora, fauna, solo,
clima e recursos hidricos que existam originalmente no local. Segundo Durigan (2009),
recuperacao ambiental boa é recuperacao de ecossistema.

A evolucdo da Restauragdo Ecologica como ciéncia foi influenciada pela
evolugdo da teoria sucessional e pela mudanca de paradigmas ecoldgicos. Essa

basicamente enfatiza a recuperagdo da integridade da resiliéncia e da
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sustentabilidade do ecossistema e sua integragcao dentro de uma matriz ecologica, ou
paisagem com qual ele interage através de fluxos bidticos e abidticos (MARTINS et
al., 2009).

Dentro dessa filosofia de restauragao, dois aspectos devem ser considerados
ao se analisarem os motivos que levam varios projetos a nao atingir seus objetivos: o
primeiro € que a restauragdo no sentido restrito raramente é possivel, pois as
condigbes ambientais apdés a degradagdo ndo permitem mais o retorno para uma
condicao idéntica a original (GANDOLFI; RODRIGUES, 2004); o segundo aspecto é
que determina a area a ser restaurada, considerada uma unidade relativamente
isolada de fatores externos (MARTINS et al., 2009).
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2. OBJETIVO

O projeto tem como objetivos especificos: promover a restauragéo das areas,
aumentando a diversidade floristica e buscando o equilibrio dindmico dos processos
biologicos; utilizar as espécies vegetais apropriadas para recuperagdao das areas
degradadas e para o reflorestamento, considerando os padrdes basicos de sucessao
vegetal, com vistas a otimizar a recuperagdo e os recursos financeiros a serem
investidos no servigo; reduzir, através da restauracdo das margens e encostas, o
escoamento superficial das aguas das chuvas e processos erosivos associados,
aumentando a sua infiltracdo; atuar na melhoria da protecédo e conservagdo das Areas
de Preservagdo Permanente (APPs), das margens dos cursos d’agua, nascentes e
topos de morro; promover conectividade com fragmentos criando corredores
ecoldgicos, quando possivel; reduzir as areas de dominio do capim Brachiaria
decubens e outros; restaurar o habitat da fauna; proporcionar a reintegragéo
paisagistica destas areas; Incrementar diversidade genética; promover retorno sécio

ambiental para os proprietarios e comunidades envolvidas.



19

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 Diagnoéstico socioambiental

3.1.1 Caracteristicas gerais da area do projeto

A area do projeto esta inserida em imovel rural particular com retangulo
envolvente de coordenadas UTM e DATUM SIRGAS 2000 fuso 23S Lat: 7524106
Long: 724567 e Lat: 7515758 e Long: 731178. O imodvel rural se localiza no municipio
de Cachoeiras de Macacu situado na Regiéao Hidrografica V — Baia de Guanabara em
seu extremo norte, localidade limitrofe a RH — IV Piabanha.

Este mesmo imével esta registrado no cartério de 1° oficio de justica de
Cachoeiras de Macacu, sob matriculas 3564 / 3585, denominado Fazenda do Carmo,
cadastrado no Instituto de Colonizacdo Agraria (INCRA) com numero de registro no
Sistema Nacional de Cadastro Rural (SNCR) 5200120071103, Cadastro Ambiental
Rural (CAR) n° RJ-3300803-DFA84791AF0B47B2A9769BD3D5AFABBD, em nome
da pessoa juridica BRASIL KIRIN BEBIDAS LTDA CNPJ : 02.864.417/0001-28.

O imdvel rural esta inserido no bioma Mata Atlantica e possui cobertura vegetal
original classificada como Floresta Ombréfila Densa, variando em trés diferentes
fitofisionomias: Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas, em relevo suave
ondulado; Floresta Ombrdéfila Densa Submontana, em relevo ondulado. No entorno da
fazenda, ocorrem fragmentos florestais iniciais e secundarios de diferentes tamanhos,
imersos em uma matriz onde predominam areas de pastagem e agricultura.

Inserida na Regiao Hidrografica V (RH-5) a Fazenda do Carmo, em suas
porcoes leste e oeste, é limitrofe ao complexo de propriedades rurais que constituem
a Reserva Ecologica Guapiagu (REGUA). No ano de 2012 parte da REGUA foi
averbado como Unidade de Conservagao (UC) totalizando 364 hectares. A REGUA
permanece formalizando parcerias e adquirindo propriedades rurais em seu entorno
e atualmente possui mais de 6 mil hectares. A Fazenda do Carmo é parceira historica
da REGUA e juntas somam um complexo de areas destinadas a preservacao

ambiental com mais de 10 mil hectares (Imagem 2 e 3).
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Imagem 2 - Areas destinadas para restauragao florestal

FAZENDA DO CARMO | FLORESTAS DO AMANHA | CACHOEIRAS DE MACACU - RJ

Teresopois

Cacnceiras a8 Masacy

Regioes Hidragraficas

Hectares
666,06 69,2
296,02 30,8

Fragmentos Florestais
Fragmento Florestal
Outras areas

Fonte: Reserva Ecolégica Guapiagu (REGUA), 2012

Imagem 3: Areas de intervengao florestal destinadas ao projeto do amanha

20000
¥

RESTAURAGAO FLORESTAL | Aron do mtorvoneac oo

Area de intervencao o1 1em - 1sm
1 cm - 40 : Legencda

Curvas de nivel

] rotos 1 Areas para Restauracie Florestal Curvas e nivel Acessos
i [T g Acnne

Area de intervencao o4

Area de intervencao o3
1ema-ss5m

Legenda
rotas O] Areaspara Florestal A Curvas de nivel

1em - 55 m
Legenda

P Careas Aceire

D seosam. 8

Fonte: Reserva Ecolégica Guapiagu (REGUA), 2012

O grau de resiliéncia deve considerar o potencial de regeneragéo natural, a

proximidade de fragmentos florestais (fonte de propagulos), conectividade, entre
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outros; Identificagdo do histérico de uso da area e fator de perturbagao, por exemplo:
fogo, pastejo, corte raso, bosqueamento, mineragao, movimentagao/compactagao do
solo (corte e aterro), além da indicagdo da resisténcia de: atividade agropecuaria,

riscos de incéndios, etc.

3.1.2 Caracterizagao climatica incluindo precipitagao anual.

O clima da regiao é tropical, e segundo Koppen e Geiger a classificagdo do
clima € Am, com pluviosidade significativa ao longo do ano, tendo uma época seca
curta e ndao muito marcante. A pluviosidade média anual é de 2280 mm, sendo julho
0 més mais seco com 54 mm e dezembro o més com maior precipitacdo, com uma
média de 367 mm. A temperatura média € de 21.9 °C, sendo que 0 més mais quente
do ano é fevereiro com uma temperatura média de 25.2 °C, e o més de julho o mais
frio com uma temperatura média de 18.6 °C (Figura 1). Analise da paisagem
(isolamento, fragmentacdo, conectividade), apresentar indices de conectividade
considerando espécies guarda-chuva regionais; ldentificacdo das espécies vegetais
predominantes na regido, destacando as classificadas como endémicas, raras e
ameacadas de extingao.

A regido possui predominancia de espécies vegetais como a Astrocaryum
aculeatissimum (Schott.) Burret, a Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. e a Guarea
macrophyla Vahl. Também pode ser encontrado espécies classificadas como
vulneraveis ou raras nas listagens de espécies do IBAMA e da IUCN, sao elas:
Sorocea quilleminiana (Gaudich), Mollinedea glabra (Spreng.), Astromuim
fraxinifolium (Schott), Melanoxylum bratina (Schott) e Brosimum glaziovii (Taub.).

Analise da paisagem (isolamento, fragmentagao, conectividade), apresentar
indices de conectividade considerando espécies guarda-chuva regionais;
Identificagdo das espécies vegetais predominantes na regido, destacando as
classificadas como endémicas, raras e ameagadas de extingao.

A regido possui predominancia de espécies vegetais como a Astrocaryum
aculeatissimum (Schott.) Burret, a Aparisthmium cordatum (A. Juss.) Baill. e a Guarea
macrophyla Vahl. Também pode ser encontrado espécies classificadas como

vulneraveis ou raras nas listagens de espécies do IBAMA e da IUCN, séo elas:
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Sorocea quilleminiana (Gaudich), Mollinedea glabra (Spreng.), Astromuim

fraxinifolium (Schott), Melanoxylum brauna (Schott) e Brosimum glaziovii (Taub.).

Grafico 1 - Variagdes climaticas ao longo do ano na regiao
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Fonte: https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/rio-de-janeiro/cachoeiras-de-macacu-
33704/

3.1.3 Caracterizacao do solo

Os componentes abidticos regionais e sua composigcao estrutural sdo reflexos
do atual conhecimento geoldgico disponiveis na literatura. Estes dados sao
provenientes do Projeto Carta Geoldgica, integrante do mapeamento geolégico do
Estado do Rio de Janeiro, em escala 1:50.000, sob a responsabilidade do
Departamento de Recursos Minerais (DRM) e CPRM. A area de estudo situa-se na
base da Serra do Mar, a area 04 apresenta a cota mais elevada da area objeto de
150m, e o restante das areas entre as cotas 30-80. A maior parte da area do projeto,
geomorfologicamente, é formada por um conjunto de serras isoladas e locais (200-
400m) e o restante das areas de restauragao por planicies fluviais e fluvio-marinhas e
areas de transicao de colinas e morros.

De acordo com o sistema brasileiro de classificacdo de solos da Embrapa a
area de estudo possui quatro formacgdes principais de solos. O cambissolo haplico de
atividade baixa distréfica, presente na porcado norte, apresenta textura média -

argilosa. Em porcao central o latossolo amarelo distréfico, contido nas areas de


https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/rio-de-janeiro/cachoeiras-de-macacu-33704/
https://pt.climate-data.org/america-do-sul/brasil/rio-de-janeiro/cachoeiras-de-macacu-33704/
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restauracao 4, 2 e parcial na 3, com textura argilosa. A area 01 apresenta

caracteristicas de neossolo fluvico distréfico com textura média arenosalargilosa

3.2 Selegao de técnicas, agoes de isolamento e implantagao

3.2.1 Etapas de implantacao

A implantacéo florestal € o sistema usado em areas cuja formagao vegetal
original foi substituida por alguma atividade produtiva, sem evidéncias de potencial de
regeneracao natural. Nesse sistema, todas as espécies florestais sao introduzidas de
forma simultdnea, mas em proporcoes diferentes em ordem decrescente. Existem
varias concepc¢odes no sistema de implantagao. A restauracio florestal, especialmente
quando aplicada as Areas de Preservacdo Permanente (APPs), é um instrumento
fundamental para a recuperagdo de grandes areas degradadas, principalmente no
dominio da Mata Atlantica. A seguir estdo descritos os detalhamentos de cada

atividade dessa etapa.
3.2.2 Cercamento
Com o objetivo de eliminar os fatores de risco e perturbagao do plantio, se faz

necessaria a constru¢ao de cercas como descrito abaixo. Cerca com 5 fios de arame

ovalado, espacados de 30 cm entre si.
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e Palanques com mourdes de eucalipto tratado com bitola de 8 a 10 mm, espagados
de 4 m.

e Conjunto esticador composto de um mouréao de eucalipto tratado com bitola de 10
a 12 mm (esticador) e um mour&o de eucalipto trado com bitola de 8 a 10 mm
(morto), localizados a cada 100 metros ou nas mudancas de direcdo da cerca.

e Os arames serado esticados no préprio mourdo com auxilio de um esticador de

arames.

3.2.3 Aceiro

Aceiros sado faixas sem vegetagdo, de 3m a 6m (quatro vezes a altura da
vegetacao da borda), para barrar a propagagéo do fogo em florestas, matas ou areas

rurais.

3.2.4 Controle de formigas

Sera realizado, em cada poligono, o controle quimico de formigas cortadeiras
por meio de uso de iscas granuladas a base de Fipronil ou Sulfluramida (3g i.a. kg-1).
Utilizar a dose especificada pelo fabricante, mas para fins de calculo orgamentario,
sugere-se 2 kg ha-1 de produto comercial.

Deve-se optar por produto comercial que possua iscas em saché (10 g).
Alternativamente, o controle do género Acromyrmex (Qquenquéns) podera utilizar grupo
Piretrdides, como o principio ativo deltametrina. As aplicagdes ndao devem ser

realizadas em periodos chuvosos.

3.2.5 Rogada mecanizada e semimecanizada

As espécies invasoras e matocompetidoras presentes na area de plantio
deverao ser totalmente combatidas e eliminadas. A predominancia nos poligonos &
de braquiaria (Braquiaria sp). Como um filtro que pode comprometer a restauragao,
a vegetagao invasora devera ser rogada rente ao solo de forma manual (com o uso
de foice ou penado) semimecanizada (com o uso de rogadeira costal motorizada), ou
mecanizada (com o uso de trator agricola e implemento tipo rogadeira), preservando-

se os exemplares arbdreos e as mudas nativas existentes. Deve-se sempre levar em
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consideracao as condi¢des naturais da area, tais como a suscetibilidade a erosao e a
capacidade de regeneracdo natural. As espécies nativas plantadas, as
arboreas/arbustivas ja existentes provenientes da regeneragédo natural ndo deverao
sofrer nenhum dano causado por ferramentas e maquinas, devendo ser mantidas no
seu estado original.

O material vegetal da rogada podera ser disposto nas entrelinhas ou na propria
cova como cobertura morta para protegcdo do solo, conservagdo da agua e
fornecimento de matéria organica para ciclagem de nutrientes, somente quando a area

nao tiver histérico de incéndio.

3.2.6 Dessecacgao quimica

ApOs a rogada pré-plantio, assim que se iniciarem as brotagbes da vegetagao
competidora, devera ocorrer a aplicacdo de herbicida a base de glifosato em area
total, com os devidos cuidados técnicos necessarios a preservacao da integridade dos
exemplares arbustivos e arboreos oriundos da regeneragao natural.

Toda pulverizagdo deve respeitar as condicbes ambientais adequadas,
principalmente evitar horarios e dias quentes, ventosos e ou chuvosos. O periodo de
caréncia apos a aplicagao deve ser respeitado, portanto, a cronologia das ag¢des na
area devera atender o cronograma fisico pré-estabelecido.

Aplicar herbicida a base de Glifosato na dose de 2 a 4 L ha-1 por meio de
bomba costal dotado de bico pulverizador e chapéu anti-deriva. O repasse da
aplicagao ou reaplicacao do herbicida sera realizado em nas areas que nao receberam
o herbicida ou que a aplicacido nao foi efetiva. Essa atividade nao sera executada

nas areas em até 8 metros de APPs hidricas.

3.2.7 Calagem

O calcario também devera ser aplicado, na proporgcédo baseada nos resultados
da analise do solo (Laudo anexo) e servira para melhorar as condigdes fisico-quimicas
edaficas e facilitar a absor¢cdo pela muda, dos nutrientes disponiveis. O calcario
considerado para as areas possui PRNT 80 %, 40 % de CaO, 10 % de MgO e relacao
molar Ca/Mg de 4:1.



26

Segundo as recomendacgbes do laudo, devera ser aplicado 50 g/berco no
poligono 01 e de 40-50 g/bergo nos outros poligonos (02, 03 e 04) e que seja
adicionado ao solo pré-abertura do ber¢co e 15 a 20 dias antes do plantio, de

preferéncia com o solo umido.

3.2.8 Demarcacao e alinhamento

A area objeto sera subdividida em 04 poligonais. Todas elas receberao a
mesma metodologia de restauragéo: plantio direto escalonado.

A demarcacéo e alinhamento dos bergos seguira os espagamentos de plantio
3x3 m para as especies de recobrimento e 3x5 m para as espécies de diversidade em

curva de nivel e arranjo no formato de quincéncio.

3.2.9 Abertura das covas

Nas areas mecanizaveis, esse preparo devera ser feito por trator, utilizando
um subsolador para descompactar o solo e abrir linhas de plantio. Essa subsolagem
tem a funcao basica de abrir os bercos e pode ser usado também na descompactagao
da area em geral, reduzindo processos erosivos e principalmente aumentando a
percolagao das aguas pluviais.

Nas areas ndo mecanizaveis, a abertura dos bergos podera ser feita de forma
semimecanizada com a utilizacdo de um perfurador de solo, principalmente, quando
o solo nao for muito pedregoso e as dimensdes minimas do bergo serdo 30x30x30cm

que correspondem a dimensao da broca.

3.2.10 Aplicagao de hidrogel

A aplicagdo de polimeros hidroabsorventes constitui em uma operagao
importante para o pegamento das mudas no campo, principalmente, em situagdes de
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escassez de chuva por um certo periodo. Deve ser adicionada ao bergo 1 L da solugéo
de hidrogel (4 g L-").

3.2.11 Plantio de preenchimento

As mudas deverao apresentar porte = 0,30 m e livre de enovelamento radicular.
Todos os poligonos receberdo as mudas de preenchimento nos primeiros meses do
projeto. O objetivo de se plantar inicialmente apenas espécimes com caracteristicas
de crescimentos rapido e que formam copas mais densas e largas € de se criar um
microclima no sub-bosque para o posterior recebimento dos espécimes de
diversidade, além, de sombrear o solo e enfraquecer o crescimento da vegetagao

daninha e competidora. As espécies que serao plantadas estdo na listagem anexa.

3.2.12 Plantio de diversidade

Como no plantio de preenchimento, as mudas deverdo apresentar porte de =
0,30 m e livre de enovelamento radicular. A diferenca € que o plantio sera realizado
de 18 a 20 meses apds o primeiro. O grupo de diversidade sdo formados pelos
especimes que possui caracteristicas de crescimento mais lento e a sombra ou meia-
sombra. Contudo, sdo espécies que possuem ciclo de vida mais longo que irdo formar

a floresta madura e adulta.

3.2.13 Adubacao organica e inorganica

A analise de solo indica que a relagao N-P-K adequada ao fertilizante de
plantio direcionado para estes solos seria de 1-3-1. O fertilizante 4-31-4 possui relagao
de 1-3-1 em termos de P20s5 soluvel em agua (4-31-4 com 12 % de P20s soluvel em
agua e o restante do P20s total sdo soluveis em acido citrico). Além dos nutrientes N,
P e K, esse fertilizante possui Ca (18 %), S (1 %), Zn (0,5 %), B (0,1 %), Cu (0,05 %)
e Mn (0,1 %).

Dentre os macronutrientes, o P é o mais limitante, portanto, uma dose
relativamente alta (150 g/berco do fertilizante 4-31-4) sera aplicada, visando uma

fertilizacao corretiva e de manutencao.
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Em relagdo ao composto orgéanico, segundo Ribeiro (1999), a quantidade de
composto por cova pode variar de 3-20 L dependendo da natureza do composto e do

tamanho do bergo. Para este projeto, optou-se por uma dose de 4 L/bergo.

3.2.14 Instalacao de ilhas e diversidades

Para Reis et al. (1999) ilhas de diversidade sao caracterizadas como sendo
pequenos nucleos onde estarao incluidas as formas de vida das espécies vegetais e
suas adaptagbes aos estagios sucessionais (pioneiras, oportunistas, climacicas,
ervas, arbustos, arvoretas, arvores, lianas e epifitas). Sua fungdo serve para atrair
predadores, polinizadores, dispersores e decompositores para os nucleos formados,
utilizando-se para isso as chamadas plantas bagueiras (sdo plantas que, quando com
frutos maduros, atraem grande numero de animais) que contribuirdo para o processo
de enriquecimento de espécies na area. Por esses motivos é essencial atrair essa

fauna, visando a aceleragao do processo sucessional (Reis et al., 2003).

3.2.15 Poleiros e galhadas

Outras técnicas da nucleacao para sucessao vegetal aplicada no restauro séo
os poleiros artificiais e as galhadas, para atracdo de avifauna. Estudos recentes
envolvendo estruturas artificiais e naturais para a atracdo da fauna apontam para
resultados similares, com a densidade e riqueza de sementes e plantulas sob os
poleiros sendo no minimo igual e até mesmo superior a de areas controle, sem estas
estruturas atrativas na paisagem (SANTOS; PILLAR, 2006).

A técnica de galhada consiste no acumulo de galhos, tocos, residuos florestais
ou pedras em determinados locais da area de restauragdo. Essa galharia atrai
pequenos mamiferos e repteis, além de varios insetos e aves que também a utilizam
como descanso. Esse pequeno habitat acaba servindo de abrigo e protegdo. E o
natural € que esses animais comecem a facilitar a chegada de sementes de
fragmentos proximos contribuindo com a restauragéo e sucesséo da area. Além disso,
a galharia contribui com a ciclagem de matéria organica do solo gerada com a sua
decomposicédo. Serdo instalados 2 “galharias” em cada poligono, totalizando 8

galharias.
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3.3. Etapa de manutencgao

Apods o término do periodo de implantacdo, inicia-se a manutencéo do plantio
em todos os poligonos por um prazo de 48 meses. Os detalhamentos das atividades

seguem abaixo:

3.3.1 Cercamento

Durante o periodo de vigéncia do projeto, a empresa devera realizar a
manutencao da cerca, a fim de manter o isolamento do local e prote¢cao contra invasao
de animais e humanos, preservando as mudas ja instaladas no local e mantendo seu
bom desenvolvimento. Este servigo consiste em fazer a troca dos mourdes e/ou
esteios, que apresentarem se caidos ou danificados e refazer a instalagédo do arame

quando houver rompimento, em toda a extensao do perimetro da area.

3.3.2 Aceiro

Aceiros sao faixas sem vegetacdo, de 3m a 6m (quatro vezes a altura da
vegetacao da borda), para barrar a propagacgéo do fogo em florestas, matas ou areas

rurais.

3.3.3 Repasse no controle de formigas

Essa atividade deve ser feita durante todo o periodo do contrato em todas os
poligonos. Em todos os momentos em que a equipe estiver trabalhando na area,
mesmo que realizando outras atividades, ela ja deve estar atenta a presencga de

herbivora e pronta para agir no seu controle.

3.3.4 Coroamento

Periodicamente, deve-se capinar em volta da muda ou regenerante que

apresentarem menor porte e necessitarem desse trato cultural. Este servigco devera

ser realizado num raio de 30 centimetros. Dessa forma fica garantida e exclusédo de
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especies competidoras por agua, luz, nutrientes e espacgo, bem como, a coroa protege
as mudas indicando a sua localizagao e permite a realizagdo da dessecagao quimica

de forma mais segura.

3.3.5 Dessecagao quimica

Posteriormente a rogada da area e/ou coroamento das mudas, assim que se
iniciarem as brotagbes da vegetacdo competidora, devera ocorrer a aplicagdo de
herbicida glifosato nas areas respeitando os limites de APPs hidricas e AR contudo,
as areas de aceiro, as areas de aceiro, desde que estejam fora das areas de APPs,

poderao receber a aplicacdo como forma de facilitar sua manutencao.

3.3.6 Adubacao de cobertura

A relagdo adequada do fertilizante NPK de cobertura sera de 1-0-1,5 ou 1-0-
2. Diante disso, o fertilizante 10-00-20 ou 20-00-20 possui relagcdo NPK préxima da
adequada. Portanto, qualquer um destes dois fertilizantes podera ser aplicado apos
3, 9, 18 e 36 meses do plantio. O fertilizante devera ser aplicado na coroa da muda

sob a projegao da copa.

3.3.7 Replantio

Durante os 60 primeiros dias apds a conclusao do plantio devera ser realizado
0 acompanhamento e sempre que necessario, substituir as mudas mortas por outras
da mesma espécie ou do mesmo grupo ecoldgico, mantendo-se a diversidade minima
exigido pelo projeto para cada metodologia proposta na area em questao. O replantio

devera ser feito durante todo o periodo do projeto sempre na época chuvosa.

3.3.8 Monitoramento

O monitoramento sera feito anualmente apds as etapas de manutencao nas

areas em restauragcdo com o objetivo de realizar o levantamento qualitativo e
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quantitativo através dos indices, de densidade de individuos regenerantes
recobrimento de solo e riquezas de espécies.

Serao seguidas as premissas da resolugédo INEA n°143/2017 e a metodologia
utilizada sera o Diagnostico Ecologico Rapido (DER). De acordo com a intensidade
amostral recomendada pela normativa, bem como, pelo pacto pela restauragdo da
mata atlantica, serdo 41 monitoradas parcelas (Tabela 3).

A execucdo desta metodologia em campo prevé a instalacdo de parcelas
retangulares de 25 x 4 metros, orientadas no sentido norte. No interior de cada
parcela, é estimada a altura de cada individuo arbdéreo/arbustivo. Em seguida, todos
os individuos com mais de 60 centimetros (altura préxima da linha do joelho do
avaliador) serdo identificados botanicamente ou coletados para posterior

identificacao.

Tabela 3 - Quantidade de parcelas por poligono

Poligono Quant. Parcelas

01 8
02 S
03 12
04 16

Fonte: Ecovale Consultoria Ambiental

Os dados aerofotogramétricos também auxiliardo na visualizagao da evolugao
do reflorestamento por fotos comparativas. Serao retiradas, numa periodicidade anual,
fotos aéreas 360 graus e fotos de varredura, sendo uma no inicio e outra nos anos
subsequentes.

Outra possibilidade desse tipo de monitoramento aéreo é a promogao de
informagdes como a identificagcdo de possiveis manchas no plantio (clardes) e o

dimensionamento da altura do crescimento do dossel.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A perspectiva indicou que a escolha das areas para elaborag¢ao do projeto de
restauracao ecoldgica propicia vantagens e estratégias para a recuperagao de areas
com ocorréncia, visando compensagao dos impactos gerados pelos processos de
supressao vegetal condicionantes dos processos de licenciamentos ambientais, de
Termos de Ajustamentos de Condutas e de outras obrigagdes legais incumbido ao
IDG.

Neste cenario as essas areas em geral favoreceram a conectividade e o fluxo
biolégico na paisagem, e a soma desses fatores resultam em ag¢des de menores
custos e com maior chance de sucesso, o0 que torna essas areas estratégias também
do ponto de vista econbmico. Ainda, a possibilidade de se alcancgar diferentes
objetivos através de um mesmo meio € uma maneira extremamente benéfica de
auxiliar politicas de conservacgao, pois integra atores, otimiza recursos, fortalece o
fundamento cientifico.

Para que a Restauracdo Ecolégica ndo se limite a um campo da ciéncia
académica, mas possa na pratica ter aplicabilidade em larga escala em beneficio de
toda a sociedade, e devem ser buscadas técnicas que facilitem os processos naturais
de sucessao e desenvolvimento do ecossistema com rapidez, baixos custos e
minimos “inputs”, e de forma a garantir estabilidade (nenhuma ou o minimo de
necessidade de manutencéo futura) e certo grau de beneficios diretos para o homem.

E com as técnicas operacionais propostas no presente trabalho o sucesso da
pratica da restauragao, dentre outros valores, da manutencédo da area restaurada a
longo prazo o objetivo s6 sera atingido, garantindo a preservagdo dessas areas,
sobretudo com mudanca nos valores que regem a relacdo do homem com o restante

da natureza.
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