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RESUMO

Varios docentes defendem o desenvolvimento de atividades experimentais nas aulas
de Quimica, pois acreditam que, por meio delas, os alunos seréo capazes de aprender
de forma mais adequada. Tais atividades, quando indevidamente planejadas nao
possibilitam que os estudantes construam conhecimento. Assim, com o surgimento e
a rapida propagacao da pandemia da Covid-19, as aulas presenciais foram suspensas
por medida de segurancga, exigindo que os professores adaptassem suas praticas
buscando se adequar a nova realidade do Ensino Remoto Emergencial (ERE). Nesse
sentido, este trabalho tem por objetivo compreender a percepgao que licenciandos em
Quimica possuem a respeito do desenvolvimento de atividades experimentais no ERE
e os impactos na formacgéao profissional docente causados por essas praticas. Para
tanto, elaboramos um questionario contendo cinco questdes dissertativas abordando
a tematica, que foram respondidas individualmente por nove licenciandos
matriculados no sétimo e/ou no oitavo periodo do curso. Ao analisarmos
qualitativamente as respostas elaboradas pelos sujeitos da pesquisa estabelecemos
categorias de forma indutiva. Desse modo, percebemos que a maior parte dos
professores encaminharam links do Youtube com videos produzidos por outros
professores e o relatério foi a forma mais utilizada como avaliagdo. Nas respostas,
identificamos a defesa da impossibilidade de realizar experimentos fora do ambiente
do laboratério, e por conta disso os videos foram a melhor alternativa. Por outro lado,
mencionaram que uma alternativa seria a realizagdo de experimentos em casa com
materiais de facil acesso ou utilizando recursos tecnolégicos. Ainda centrada na visao
ingénua e utilitarista das atividades experimentais, os licenciandos afirmam que a
aulas no ERE trouxeram como prejuizo a falta de destreza na manipulagdo de
equipamentos e vidrarias. Poucos reconhecem que a experimentagao contribui no
processo de aprendizagem.

Palavras-chave: ensino de quimica; atividades experimentais; experimentagao;

praticas pedagogicas.



ABSTRACT

Several professors defend the development of experimental activities in Chemistry
classes, as they believe that through them students will be able to learn more
adequately. Such activities, when improperly planned, do not allow students to build
knowledge. Thus, with the emergence and rapid spread of the Covid-19 pandemic,
face-to-face classes were suspended as a safety measure, requiring teachers to adapt
their practices in order to adapt to the new reality of Emergency Remote Teaching
(ERE). In this sense, this work aims to understand the perception that undergraduate
students in Chemistry have regarding the development of experimental activities in the
ERE and the impacts on professional teacher training caused by these practices. To
this end, we prepared a questionnaire containing five essay questions addressing the
theme, which were answered individually by nine undergraduates enrolled in the
seventh and/or eighth period of the course. By qualitatively analyzing the answers
elaborated by the research subjects, we established categories inductively. Thus, we
noticed that most teachers forwarded Youtube links with videos produced by other
teachers and the report was the most used form of evaluation. In the answers, we
identified the defense of the impossibility of carrying out experiments outside the
laboratory environment, and because of that, the videos were the best alternative. On
the other hand, they mentioned that an alternative would be to carry out experiments
at home with easily accessible materials or using technological resources. Still
centered on the naive and utilitarian view of experimental activities, the
undergraduates claim that the classes at the ERE brought with them the lack of
dexterity in handling equipment and glassware. Few recognize that experimentation
contributes to the learning process.

Keywords: chemistry teaching; experimental activities; experimentation; pedagogical

practices.
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1 INTRODUGAO

Com o surgimento de um novo virus, o coronavirus (SARS-CoV-2) e com
a rapida disseminagao pelo mundo, as aulas presenciais foram suspensas
temporariamente e o “ensino remoto” foi muito utilizado pela educagao basica e
também superior, com o objetivo de minimizar a falta das aulas presenciais
(LEITE, 2020).

A crise sanitaria da Covid-19 no pais, o Ministério da Educagao (MEC)
publicou a portaria n°® 343 de 17 de margo de 2020 permitindo a substituicdo das
aulas presenciais por aulas remotas (BRASIL, 2020).

A suspensado das atividades presenciais, por todo o mundo, gerou a
necessidade dos professores e estudantes migrarem para uma realidade
diferente do habitual, agora uma realidade online, transferindo os métodos,
metodologias e praticas pedagogicas tipicas do ensino presencial, em um
ambiente nomeado por ensino remoto emergencial (ERE) (OLIVEIRA, et al,
2020).

Novas estratégias precisaram ser desenvolvidas e realizadas por meio
dos professores que segundo Leite (2020 p. 68) “muitos professores ndo foram
“preparados” para utilizarem as tecnologias digitais no ensino de quimica”.
Assim, com as mudancas tao repentinas os professores se encontraram frente
a esse desafio de realizarem atividades tanto tedricas quanto experimentais
virtualmente (LEITE, 2020).

Nessa situagao, as disciplinas teodricas e grande parte das tedrico-praticas
passaram a ser ministradas no ensino remoto, em ambientes virtuais de
aprendizagem (AVA), envolvendo as Tecnologias de informagéo e comunicagao
(TDIC)

As TDIC se tornaram essenciais neste momento, quando uma grande
parte da populagao se encontrava em isolamento social (LEITE, 2020).

O uso das tecnologias no ensino se fazia presentes antes mesmo da
pandemia, porém, apenas uma pequena parte dos professores possuiam certo
dominio e conhecimento em relagdo as tecnologias atuais, surgindo assim um
grande desafio para os professores, utilizarem essas ferramentas como recurso
pedagogico (MOREIRA; SCHLEMMER 2020).



10

Com uma realidade totalmente diferente do comum, deu-se a largada pela
busca do conhecimento digital, em que muitos professores realizaram cursos
rapidos para suprir as necessidades do momento vivido (AVELINO; MENDES,
2020).

Uma pesquisa realizada pelo Instituto Peninsula (2020) mostra que 88%
dos professores nunca tinham dado aula de forma remota e 83,4% né&o se
sentiam preparados (INSTITUTO PENINSULA, 2020).

Tanto os professores quanto os estudantes, para Silva et al., (2020), ndo
estavam preparados para a migracao do ensino presencial ao ensino remoto.
Desta forma, os docentes foram obrigados a reelaborar suas disciplinas
adaptando as matérias e a maneira com que as aulas seriam ministradas.

A maior dificuldade foi lidar com a inseguranga pela falta de dominio ou
total desconhecimento a respeito de sites e plataformas que poderiam auxiliar
as atividades a distancia. Consequentemente, o ensino remoto tornou-se um
desafio para esses profissionais que precisam aprender na pratica a usar as
TDIC para desenvolver as suas aulas (SOUZA, 2020).

Em se tratando dos estudantes, houve a necessidade de serem mais
autbnomos e a organizarem seu tempo entre as aulas e as atividades n&o
presenciais, ja que o ensino remoto demanda mais disciplina em realizar as
atividades.

As disciplinas que visam atividades experimentais do mesmo modo,
necessitam ser elaboradas para se adequarem ao ensino remoto emergencial.
Na realidade, ha muito tempo se discute sobre as atividades experimentais, suas
contribuicbes para o ensino-aprendizagem, elas possibilitam aos alunos
associarem a importancia da teoria com situacdes praticas (PEREIRA, 2010).
Entretanto, a atividade experimental vai muito além do que praticar algo que foi
observado, a experimentacdo deve ser utilizada como recurso pedagogico na
aprendizagem dos estudantes.

Diferentemente de uma pratica laboratorial em que se realiza atividades
com baixa finalidade pedagdgica, a experimentacao deve ser trabalhada visando
auxiliar o processo de ensino-aprendizagem.

Assim a experimentagdo no Ensino de Quimica é indispensavel para o

processo de ensino-aprendizagem dos conteudos cientificos, uma vez que para



11

o aluno é fundamental que construa o conhecimento e articulando os
conhecimentos tedricos com os praticos (PEREIRA, 2010).

Como salienta Hodson (1988, p. 2):

O trabalho de laboratério pode ser conduzido visando varios objetivos
e em estilos variados. Por exemplo: para demonstrar fendmeno, ilustrar
um principio tedrico, coletar dados, testar uma hipétese, desenvolver
habilidades basicas de observacdo ou medidas, adquirir familiaridade
com aparatos [...].

Com isso o objetivo das aulas experimentais vai além do que reproduzir
roteiros e praticar experimentos em laboratorio, essas atividades experimentais
podem ter grande importancia na constru¢ao do senso critico do aluno, deste
modo torna-se importante o uso da experimentacdo como ferramenta
pedagogica (GIORDAN, 1999).

Analisando a experimentagdo como uma ferramenta importante no
processo de ensino-aprendizagem, surgiu um pensamento de como se deu
estas atividades experimentais em tempos de pandemia no qual o ensino remoto
emergencial estava regente.

Portanto, com este trabalho buscamos investigar algumas das
concepgdes que os alunos da Licenciatura em Quimica tém sobre as atividades

experimentais e o ensino remoto emergencial.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Pesquisar por meio de um questionario estruturado a percepg¢ao que 0s
licenciandos em Quimica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
campus Campo Mouréao, tiveram a respeito do desenvolvimento das aulas

experimentais no ERE.

2.2 Objetivos especificos

o Entender a percepcgao dos discentes sobre as atividades experimentais.
¢ Analisar os impactos do ERE na formacgao profissional dos discentes.
e Discutir sobre o papel das atividades experimentais no Ensino de

Quimica.
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3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Varios docentes defendem o desenvolvimento de atividades
experimentais nas aulas de Quimica, pois acreditam que, por meio delas, os
alunos serao capazes de aprender de forma mais adequada. Vale ressaltar, que
tais atividades quando indevidamente planejadas e mal desenvolvidas, n&o
possibilitam que os estudantes construam conhecimento.

Outra concepgao comum entre os professores, que precisa ser
repensada, € a ideia de que a finalidade da experimentagdo no Ensino de
Ciéncias seja exclusivamente a de comprovar teorias ja vistas em disciplinas
tedricas (SILVA et al., 2009). Portanto, os conteudos expostos nas aulas tedricas
nao devem ser desvinculados das atividades experimentais, pois eles se
complementam (ROSITO, 2000). Na perspectiva de Hodson (1988, p. 4) “é a
compreensao tedrica que da propdosito e forma aos experimentos”.

Assim, a realizacdo de uma atividade experimental ndo deve ser
considerada um ritual com normas que devem ser seguidas rigorosamente
buscando sempre o resultado certo. Pois a participagdo em atividades
experimentais nas quais os estudantes seguem o percurso preestabelecido pelo
professor, ja sabendo qual sera o desfecho da atividade, reforgam a ideia da
Ciéncia como verdade absoluta e pouco contribui com o desenvolvimento
cognitivo do aluno.

Silva et al, (2020, p. 12) coadunam com o exposto ao afirmarem que,

Os estudantes ndo podem somente seguir roteiros, como receitas de
bolos, os quais nao possibilitam que eles reflitam sobre suas agbes no
laboratério e pouco contribuem para uma construgéo significativa dos
conceitos cientificos.

Na realidade, o aluno tem que ser capaz de pensar sobre o processo e
tudo que envolve o experimento e ndo apenas reproduzir os passos de um roteiro
(HODSON,1994).

Sobre a experimentagado, Bueno et al., (2018, p. 99) afirmam que “o
fundamental é que tais atividades propiciem aos estudantes reflexbes e
discussdes acerca do tema estudado e ndo apenas comprovagao experimental
de conceitos”. A rigor, as atividades experimentais com as caracteristicas

mencionadas anteriormente sdo denominadas de verificacdo ou comprovacgao
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de leis e teorias, nestas os resultados sao previsiveis e os alunos ja conhecem
as explicacoes dos fenébmenos (OLIVEIRA, 2010).

Na tentativa de mudar esse cenario, durante a realizagao do experimento,
o docente precisa auxiliar o aluno a articular a teoria com a pratica, ou seja, o
professor se transforma em um mediador do conhecimento. Dessa forma, o
mesmo tera o papel determinante “[...] para que os estudantes participem do
processo de constru¢do do conhecimento e ndo sejam apenas receptores de
conceitos ndo contextualizados e muitas vezes vagos (BUENO et al., 2018, p.
97) “.

Quer dizer, o aluno ao participar de uma atividade experimental
descontextualizada, ele ndo aprende a questionar a realidade, pois apresenta
um comportamento passivo, acreditando em explicagdes simples e imediatas
dos fendbmenos envolvidos nos experimentos (FERREIRA; KASSEBOEHMER,
2012).

A respeito da falta de contextualizagdo nas atividades experimentais,
Suart (2014, p. 72) afirma que “[...] pouca ou nenhuma discusséao sobre os dados
e resultados obtidos, bem como suas implicacées, sdo realizadas.” Segundo
Hodson (1994), os alunos necessitam de encorajamento para entender, analisar
e explorar suas opinides, incentivando-os a refletirem sobre a capacidade que
eles possuem para explicar fendmenos levantados na atividade experimental

Diante do exposto, podemos afirmar que é muito importante que os
docentes tenham clareza a respeito do objetivo a ser alcangado pela atividade
experimental, “[...] pois é importante ponderar quanto a sua funcionalidade e a
maneira mais conveniente de realiza-la” (NEVES; SANTOS, 2021, p. 195). Em
outras palavras, o desenvolvimento de atividades experimentais precisa ter
funcdo pedagdgica, ou seja, ndo pode ter um fim em si mesma, e que estas
atividades possam contribuir com a construcdo do conhecimento dos alunos.

Na opinido de Suart e Afonso (2015, p. 133), muitos docentes apresentam

ideias equivocadas a respeito da experimentagao pois desenvolvem

[...] as aulas praticas como uma maneira de distrair os alunos, tira-los
um pouco da sala de aula, ou como dizem ‘sair da rotina’. Outros
acreditam somente no lado Iudico, colorido e motivador da
experimentacao.

Consoante com o exposto as Diretrizes Curriculares da Educacao Basica

(DCE) criticam “[...] as atividades experimentais espetaculares, coloridas, com
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efeitos explosivos que invariavelmente alcangam resultados espléndidos”
(PARANA, 2008, p. 72). Pois a medida que o aluno entende que nem todo
experimento apresenta este resultado, acaba se desmotivando a realizar
atividades experimentais. De acordo com Hodson (1994), as atividades
experimentais “ndo podem ser consideradas promotoras incondicionalmente da
motivacéo e aprendizagem dos estudantes”.

Em termos gerais, muitos professores universitarios e de ensino médio
justificam que o uso da experimentagcdo em suas aulas tem o objetivo de motivar
os alunos, desenvolver habilidades técnicas e manipulativas e formar cientistas
(SUART, 2014).

Souza et al., (2013, p. 13) afirmam que “uma aula experimental deve
engajar os estudantes nao apenas em um trabalho pratico, manual, mas
principalmente intelectual”. Os referidos autores defendem a “participacao
intelectualmente ativa dos estudantes”, ou seja, os alunos devem manipular
ideias e ndo somente reagentes e vidrarias. Porque além de compreender os
conceitos cientificos envolvidos nas atividades experimentais, se faz necessario
que os estudantes também desenvolvam a capacidade de aplica-los em
situacdes reais do seu dia a dia (SASSERON, 2015).

No que diz respeito ao uso de fatos cotidianos em aulas de Quimica,
tedricas ou experimentais, Gongalves e Brito (2014) afirmam que essa pratica
permite que o aluno articule a problematica proposta pelo professor com o
cotidiano que esta inserido, possibilitando o entendimento sobre o objeto de
estudo. Ou seja, “o0 ensino da Quimica de forma contextualizada possibilita a
aprendizagem dos alunos, levando-os a entender os verdadeiros sentidos dos
episddios presenciados no cotidiano (COELHO; DE LIMA, 2020, p. 129).

Para Chassot et al., (1993, p. 50) ensinar de forma contextualizada seria
como “abrir as janelas da sala de aula para o mundo, promovendo relagéo entre
0 que se aprende e 0 que € preciso para a vida”. A orientacado de Pozo e Crespo
(2009, p. 43) € no sentido de que o ensino deve partir dos interesses do aluno e
“[...] buscar a conexao com seu mundo cotidiano com a finalidade de transcendé-
lo, de ir além, e introduzi-los, quase sem que eles percebam, na tarefa cientifica.”

O uso de fatos cotidianos aproxima os alunos do trabalho cientifico,

principalmente em trabalhos experimentais, pois a construgdo do conhecimento
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cientifico diversas vezes € gerada por meio de uma abordagem experimental
investigativa (GIORDAN, 1999).

Diante do caminho percorrido sobre Experimentacdo no Ensino de
Quimica a seguir apresentamos a relacéo existente entre o Professor e a

Experimentacao Investigativa no Ensino-Aprendizagem de Quimica.

3.1 O Professor e a Experimentagao Investigativa no Ensino de Quimica

A experimentagdo € um recurso de aprendizagem muito valioso para o
Ensino de Quimica (EQ) pois aproxima o aluno do trabalho cientifico, quando
planejada de maneira adequada. Ha diferentes possibilidades para o uso de
atividade experimental com o objetivo de enriquecer o conteudo trabalhado, visto
que tais atividades sdo grandes influenciadoras na abordagem didatica e
epistemologica que sera utilizada para ensinar os alunos (SCHNETZLER,;
ARAGAO, 2000). Por conta disto, é tdo necessario refletrmos sobre a
importancia do desenvolvimento das atividades experimentais de maneira
pedagogica, refletindo como este trabalho ira auxiliar na formacdo dos alunos
(CACHAPUZ et al., 2005).

Buscando contribuir no processo de construgao do conhecimento dos
alunos, o professor enquanto mediador do conhecimento, ao desenvolver
atividades experimentais investigativas precisa envolver os estudantes em todo
0 processo investigativo. Assim, deixarao de ser receptores de conceitos néo
contextualizados e muitas vezes sem sentido para o sujeito.

A mediacao do professor é fundamental para que haja intervencbes que
contribuam para o processo de aprendizagem, o mesmo deve explorar o
conhecimento empirico do aluno, problematizando e contextualizando o
experimento (AMARAL; SILVA, 2000).

Desta forma, Monteiro et al., (2021, p.75) afirmam que,

[...] experimentos conduzidos de forma investigativa podem possibilitar
a compreensdo da natureza da ciéncia e dos seus conceitos, bem
como auxiliar no desenvolvimento de atitudes cientificas, contribuindo
para despertar o interesse pela Ciéncia.

Os experimentos com carater investigativo podem ter um alcance maior

na formagdao do aluno, na medida que proporciona “[...] a elaboragdao de
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conceitos e o desenvolvimento de habilidades de pensamento relacionadas aos
processos da ciéncia (SOUZA, et al., 2013, p. 14)”.

No geral, uma atividade experimental investigativa deve partir de uma
situacado problema que possa interessar o aluno a participar da investigagao.
“Este problema, no entanto, ndo deve ser de dificil resolugdo, de modo que o
estudante desista de investiga-lo (SUART, 2014, p. 74)”. Bem como ndo pode
ser tdo simples a ponto de nao desafiar o aluno na busca pela resposta.

No que se refere ao papel do aluno na atividade experimental
investigativa, Oliveira (2021, p. 22) afirma que

[...] ele torna-se protagonista no processo de construgdo do
conhecimento, uma vez que assume a responsabilidade de estruturar
o experimento, passando pelo levantamento de hipdteses, pela
elaboragao e testagem dessas hipoteses, analise e divulgagao dos
resultados alcangados.

Nesta abordagem, o processo na busca pela resposta da situagao
problema é mais importante do que o resultado em si, porque o professor como
mediador do conhecimento, organiza, cria e recria situagdes de reflexdo sobre o
assunto. Pois a interacdes entre professor e alunos encoraja-os a elaborar suas
préprias hipoteses e viaveis solugdes para o problema (SUART, 2014).

A auséncia de discussdes sobre os fatores que envolvem a atividade
experimental como erros, acertos e todo o processo que a envolve faz com que
os alunos aceitem exclusivamente a teoria proposta como unica e verdadeira,
evitando as observagdes e as ideias que poderiam contraria-la (HODSON,
1994).

Na medida em que a ciéncia € vista pelo docente como ‘uma verdade
absoluta, do certo sem erros’, o aluno, consequentemente, vai reproduzir tal
visdo, apresentando a falsa ideia de que ha uma unica resposta possivel para
as questdes que lhe forem propostas (AMARAL,; SILVA, 2000).

E necessario que a experimentagdo seja um meio de problematizacdo do
conteudo, a fim de que o aluno compreenda conceitos mediados pelo professor
e fatos de todo o processo experimental.

Porém, realizar uma atividade experimental com caracter investigativo
nao € uma tarefa simples, pois € preciso que ocorra uma mudanca significativa
na concepgao dos professores (impiricista/indutivista) sobre o papel das

atividades experimentais, bem como se fez necessario e urgente que se discuta
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sobre a natureza epistemoldgica da experimentagédo nos cursos de licenciatura
(MONTEIRO, 2018, p. 41). Consoante com o exposto, Galliazzi e Gongalves
(2004, p. 326) defendem

[...] a necessidade de discutir a experimentagdo como artefato
pedagoégico em cursos de quimica, pois alunos e professores tém
teorias  epistemoldégicas arraigadas que  necessitam  ser
problematizadas, pois de maneira geral, sdo simplistas, cunhadas em
uma visao de ciéncias neutra, objetiva, progressista.

Compactuamos com o pensamento desses autores sobre a importancia
de se propiciar discussdes a respeito da fungdo pedagdgica dos experimentos
nos cursos de licenciatura. Somente assim, poderemos formar professores com
visdes condizentes as teorias construtivistas de ensino, entendendo a ciéncia
como uma construgdo humana em constante evolu¢do (MONTEIRO, 2018).

Para que haja uma mudancga de concepgao e a renovagao dos conceitos
sobre experimentagdo no ensino de ciéncia, € muito importante que os futuros
docentes possuam uma formagédo pedagogica efetiva, como menciona
Cachapuz et al., (2005, p.10):

Para uma renovagao do ensino de ciéncias precisamos nao so de uma
renovagdo epistemolégica dos professores, mas que essa venha
acompanhada por uma renovacao didatica-metodolégica de suas
aulas.

Defendemos que a abordagem de experimentos com carater investigativo
deve ser tratada nas aulas da graduagao, buscando a transformagao das ideias
sobre atividades experimentais, para deixar de lado o conceito de que as
atividades experimentais precisam ser algo engessado e repetitivo, sem

questionamentos e com o resultado exato.
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4 METODOLOGIA

Nesse trabalho adotamos uma metodologia de pesquisa qualitativa, por
ser uma fundamentacéo tedrico-metodoldgica, que ndo se quantifica com dados
matematicos, mas sim com a subjetividade. A abordagem adotada, ‘[..]
aprofunda-se no mundo dos significados das ag¢des e relagbes humanas, um
lado ndo perceptivel e ndo captavel em equacdes, meédias e estatisticas”
(MINAYO, 1994, p. 22).

Inicialmente realizamos um levantamento, no sistema académico da
Universidade Tecnologica Federal do Parana — Campus Campo Mouréo, na
intencao de identificar alunos que haviam cursado disciplinas, as quais previam
atividades experimentais em suas ementas.

Apos termos essa informacdo, disponibilizamos um questionario
estruturado contendo cinco questdes, que foram respondidas individualmente e
por escrito, por nove alunos do sétimo e oitavo periodos do curso de Licenciatura
em Quimica.

O questionario esta representado no Quadro 1.

Quadro 1 - Questionario aplicado aos licenciandos

Questao 1 De que maneira foram desenvolvidas, disciplinas que previam a
realizacédo de experimentos em laboratério? Escreva o nome da
disciplina e comente a sua resposta.

Questéo 2 Escreva de que forma vocé foi avaliado em disciplinas que previam a
realizagdo de experimentos em laboratoério?
Questéo 3 Em sua opinido, descreva de que maneira disciplinas que previam a

realizagdo de experimentos em laboratério poderiam ter sido
desenvolvidas.

Questao 4 Quais foram os impactos das disciplinas que previam a realizagao de
experimentos em laboratério na sua formacao profissional docente?
Questao 5 Vocé acredita, como futuro professor, que a atividade experimental

pode contribuir de forma significativa para o ensino da disciplina de
Quimica? Comente.
Fonte: Autoria prépria (2022).

Para a analise dos dados constituidos, utilizaremos os pressupostos
qualitativos, buscando estabelecer categorias de forma indutiva, ao se efetivar o
estudo dos materiais produzidos pelos sujeitos de pesquisa.

A participagao dos alunos nesse estudo ocorreu de maneira voluntaria, ao
passo que os licenciandos preencheram e assinaram o Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido que continham todas as informacdes pertinentes a pesquisa.
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No intuito de respeitar os licenciandos e preservar-lhes as referidas
identidades, os mesmos foram aqui denominados por A1, A2, A3, A4, A5, A6,
A7, A8 e A9.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das respostas dadas a questdo 1 e 2, organizamos no Quadro 2

as disciplinas mencionadas, o numero de alunos que participaram dessas

disciplinas e a forma como elas foram desenvolvidas e como a maneira como os

alunos foram avaliados.

Quadro 2 - Analise das questoes 1 e 2

Disciplina

N° de alunos

Desenvolvimento/avaliagao

Quimica Analitica
2

Foram selecionados e disponibilizados alguns videos
disponiveis no Youtube, produzidos por outros
professores. Avaliagdo por provas e relatorios.

Cinética Quimica

Foi solicitado que se realizasse uma atividade
experimental em casa com materiais de facil acesso.
Avaliagdo por meio da gravacdo e fotos do processo e
dos resultados obtidos.

Quimica de
Coordenacao

Foram selecionados e disponibilizados alguns videos
disponiveis no Youtube, produzidos por outros
professores. Avaliagédo por provas e relatorios.

Eletroquimica

Foi realizada uma videoconferéncia na qual o professor,
direto do laboratério do campus, uma pratica com
materiais de facil acesso, sugerindo que os alunos
fizessem simultaneamente o mesmo experimento em
casa. Também foi apresentado um video sobre uma das
praticas.

Avaliagao por provas e relatoérios.

Métodos
Cromatograficos

Foi solicitado que se realizasse em casa uma pratica de
separagao cromatografica utilizando canetas coloridas e
folha de caderno. Avaliagdo por meio da gravagao e fotos
do processo e dos resultados obtidos.

Microbiologia

Foram gravadas aulas no laboratério com a docente
realizando os experimentos. Avaliagdo por meio da
gravagao do experimento realizado em casa, sendo que
cada aluno desenvolveu um tema diferente, e deveria
explicar o desenvolvimento e os resultados obtidos.

Quimica Organica
Experimental

Foram selecionados e disponibilizados alguns videos
disponiveis no Youtube, produzidos por outros
professores. Avaliagao por provas e relatérios.

Termodinamica e
Equilibrio

Foram selecionados e disponibilizados alguns videos
disponiveis no Youtube, produzidos por outros
professores. Avaliagao por provas e relatérios.

Fonte: Autoria prépria (2022).
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A partir das respostas dadas as questdes 1 e 2, que abordavam o
desenvolvimento e avaliagao das disciplinas realizadas no sistema remoto e que
previam atividades experimentais, identificamos que em quatro disciplinas
(Quimica Analitica 2, Quimica de Coordenagao, Quimica Organica Experimental
e Termodinamica e Equilibrio) os professores optaram por selecionar e
disponibilizar links de videos do Youtube com experimentos produzidos por
outros professores. As formas de avaliagdo, neste caso, mais utilizadas pelos
professores foram provas e relatérios.

Em duas disciplinas (Cinética Quimica e Métodos Cromatograficos) os
experimentos foram realizados pelos alunos em suas casas, utilizando materiais
de facil acesso. A avaliagao foi por meio da gravacéo e fotos do processo e dos
resultados obtidos.

Na disciplina de Eletroquimica o docente responsavel transmitiu por
videoconferéncia o desenvolvimento de um experimento com materiais de facil
acesso. Deste modo, os alunos deveriam realizar simultaneamente a mesma
pratica em suas casas.

A docente responsavel pela disciplina de Microbiologia realizou e gravou
experimentos no laboratério e enviou aos discentes. A forma de avaliagéo
adotada foi por meio da gravagédo de um experimento realizado em casa, sendo
que cada aluno desenvolveu um tema diferente, e que deveria explicar o
desenvolvimento e os resultados obtidos.

A partir das respostas dadas a questéo 3, que pedia ao aluno a descrigao
da forma em as disciplinas que previam a realizacdo de experimentos
laboratoriais poderiam ter sido desenvolvidas, estabelecemos quatro categorias,
a saber: 3.1 - impossibilidade da realizagao de experimentos fora do laboratério;
3.2 - video como melhor alternativa; 3.3 - utilizacdo de material de facil acesso;
3.4 - utilizagao de recursos tecnolégicos em aula.

Os excertos das respostas das referidas categorias estdo organizados nos

quadros 3,4, 5 e 6.

Quadro 3 - Categoria: 3.1 - Impossibilidade da realizagdao de experimentos fora do

laboratério
Sujeitos Excertos
A1 [...] ndo tinha como realizar, pois, ndo tinhamos acesso aos materiais e

reagentes usados nas aulas praticas.
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A3 [...] dificilmente os experimentos fossem possiveis de serem realizados em
casa.
A9 [...] ndo consigo pensar em outra maneira [...]

Fonte: Autoria prépria (2022).

Analisando os excertos dos cinco alunos podemos notar a visao
equivocada que eles dispdem sobre as atividades experimentais.

As atividades experimentais para alguns licenciandos se limita em realizar
uma pratica experimental dentro de um laboratério, por essa razdo os
professores precisam desmistificar esse pensamento em suas aulas.

E necessario que os futuros professores tenham a consciéncia de que o
laboratério n&o € unica e exclusivamente o ambiente para o desenvolvimento de
atividades experimentais. Isso, levando em consideracdo que os futuros
profissionais da educacao brasileira muitas vezes irdo se deparar com escolas
publicas que nado possuem a infraestrutura de um laboratério para praticas
experimentais.

Nesse sentido, as DCE embasam que:

[...] tais atividades n&o tém como unico espago possivel o laboratério
escolar, visto que podem ser realizadas em outros espacos
pedagoégicos, como a sala de aula, e utilizar materiais alternativos aos
convencionais (PARANA, 2008, p. 76).

O fundamental é que tais atividades mesmo fora do laboratério propiciem
aos estudantes reflexdes e discussdes acerca do tema estudado e nao apenas
comprovacao experimental de conceitos.

No Quadro 4 na categoria 3.2 iremos analisar os relatos que indicam os

videos como opgéao para as atividades experimentais no ERE.

Quadro 4 - Categoria: 3.2 - Videos como melhor alternativa

Sujeitos Excertos
A2 [...] assistir os videos era a melhor opgao disponivel.
A6 [...] os videos foram boas alternativas, [...]

Fonte: Autoria prépria (2022).

Podemos observar que, conforme os licenciandos A2 e A6, a utilizagao de
videos com atividades experimentais foram opgbes pedagdgicas adequadas
para o periodo do isolamento social. Embora muitos videos disponibilizados nas
plataformas nao sejam condizentes com a realidade dos laboratdrios, a utilizagao
dos mesmos consistia numa das poucas possibilidades didaticas naquele

momento.
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Levando em consideragao que tais videos sao atividades demonstrativas,
vale ressaltar que ndo devem ser utilizados de forma estanque, sem o devido
trabalho de exploracao de seus conteudos e discussdo em aula. Nesse sentido,
Leite (2015, p. 307) ressalta que,

O uso do video em sala de aula tem que estar dentro dos seus objetivos
didaticos, € necessario planejar as aulas propondo exercicios e
atividades relacionadas ao video, eles ndo podem ser exibidos como
se fosse autoexplicativo, [...]. Deve haver uma discusséo do conteudo
integrado com o tema da aula, uma preparagao pedagdgica adequada,
minuciosamente avaliada e destinada a um objetivo comum (ensinar).

Ainda nesse sentido, o0 mesmo autor citado, ressalta que, quando bem

trabalhado em sala, o recurso audiovisual pode alcangar resultados positivos.
Entretanto, ao assistir o video de forma passiva, sem qualquer interacdo, a
atividade limita-se a ser unicamente demonstrativa.
Dessa forma, resume-se apenas em comparar um resultado obtido
empiricamente com o resultado esperado teoricamente (GALIAZZI, 2000).
Nesse sentido, acreditar que os alunos serao capazes de descobrir uma teoria
por meio da mera observagao, sem nenhuma forma de discusséao e reflexdo em
aula, é uma maneira equivocada de compreender a aprendizagem e construir o
conhecimento.

Ja o Quadro 5 traz a categoria 3.3 em que os alunos relatam que as

atividades poderiam ter sido adaptadas para o ambiente doméstico.

Quadro 5 - Categoria 3.3 - Utilizacdo de materiais de facil acesso

Sujeitos Excertos
A6 [...] uma pratica adaptada para o ambiente doméstico [...]
A7 [...] experimentos com materiais alternativos que pudéssemos
realizar em casa sozinhos.
A8 [...] tentando aproveitar os materiais que usamos no dia a dia.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Neste momento, podemos perceber nos excertos de trés licenciandos a
compreensao de que havia a possibilidade de adaptar algumas atividades
experimentais para o ambiente doméstico. O licenciando A3 afirma que “[...] os
professores poderiam pensar em opg¢des alternativas [...]".

Como salienta SILVA et al., (2020, p. 5),

As atividades experimentais elaboradas e desenvolvidas durante o
ERE nao podem ser entendidas como uma simples substituicao as
atividades presenciais. Assim, os professores precisam considerar
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suas limitagcdes. Tais atividades, mesmo desenvolvidas de maneira
remota, podem auxiliar na aprendizagem dos estudantes, desde que
planejadas e estruturadas de forma a possibilitar que eles sejam
protagonistas durante a constru¢gao do conhecimento.

E notdrio que as atividades experimentais em ambiente doméstico néo
irilam suprir totalmente as que sao desenvolvidas de forma presencial. Porém,
uma atividade experimental contextualizada e bem estruturada com materiais de
facil acesso se tornaria uma 6tima ferramenta para o ensino remoto emergencial.

Entretanto, é muito importante que essas praticas proporcionem
discussoes e reflexdes sobre os conteudos trabalhados em aula, de modo que
nao se restrinja a apenas pedir para que os alunos sigam uma “receita de bolo”
e reproduzam o experimento em casa ou no laboratorio.

O Quadro 6 com a categoria 3.4 na qual os discentes mencionam a falta

de recursos tecnolégicos como ferramenta para auxiliar nas atividades do ERE.

Quadro 6 - Categoria 3.4 - Utilizagdo de recursos tecnolégicos em aula

Sujeitos Excertos
A2 [...] seria interessante o uso de simuladores.
A3 [...] utilizar da tecnologia, plataformas, sites e etc, [...]
A4 [...] Elaboragdo de uma videoconferéncia [...]
A5 Realizar uma transmisséo ao vivo de dentro de um laboratério,
[...]
A9 [...] uma alternativa seria o laboratério online e digital.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Com os relatos podemos perceber que os licenciandos A2, A3, A4, A5 e
A9 compreendem que poderia haver uma exploracdo maior de ferramentas
digitais como uma alternativa viavel nas aulas experimentais no ensino remoto.

As contribuigdes que os usos das tecnologias digitais na educagao trazem
sdo inumeras e discutidas ha anos. Porém, cabe ao docente utilizar, de forma
pedagdgica, os recursos digitais a que tem acesso.

Nesse sentido, o conhecimento e a habilidade com ferramentas
tecnoldgicas € importante para que o professor produza materiais educacionais
que auxiliem as suas aulas, passando a promover situacdes didaticas em que
os alunos possam fazer uso de tecnologias, proporcionando um trabalho coletivo
na construgao de conhecimentos significativos (SOUZA; MIRANDA, 2021).

Ressalta Neves e Santos (2021, p.196):
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Com o uso das TDIC é possivel realizar atividades experimentais por
meio de softwares como o PhET, onde ha simulagbes de experimentos
em que os estudantes podem manipular as variaveis, preparar
solugdes, trabalhar com reagentes, dentre outros. As simulagées em
ambientes virtuais podem ser uma alternativa para escolas que nao
possuem laboratério, materiais e reagentes disponiveis, sendo uma
opgao para o desenvolvimento de atividades experimentais de forma
alternativa.

E com o isolamento social, o aumento na utilizagado de recursos digitais
para fornecer apoio ao professor, juntamente com novas metodologias se fez
necessario. Os docentes tiveram que buscar alternativas para que os alunos
continuassem em contato com o conteudo e nédo sofressem perdas no ensino
durante a situacado que enfrentamos.

Como afirma Moser (2020):

Nao séo apenas os recursos que possibilitam o ensino a distancia que
“‘urgem e rugem”, isto €, o acesso a Internet como o radio, a televiséao,
o celular e o smartphone, tablet e outros, mas a criatividade e a
capacidade de adaptacdo e de acomodacao diante novas situacdes. E
muito dificil, s vezes, deixar sua zona de conforto. E hora para os
docentes e educadores em geral exercerem sua mente criativa, sua
imaginagao. Os desafios sdo propicios a suscitar a criatividade.

As tecnologias, quando usadas com a finalidade de auxiliar o ensino,
principalmente em situagdes adversas, se tornam uma o6tima ferramenta para as
praticas pedagogicas.

Na questdo 4, que perguntava sobre os possiveis impactos da nao
realizacado de experimentos em laboratério na formagao profissional docente dos
licenciandos, foi possivel estabelecer trés categorias: 4.1 - Impactos negativos
na formacao profissional; 4.2 - Importancia da realizacdo de experimentos; 4.3 -
Visao utilitarista das atividades experimentais.

Organizamos as respostas nos quadros 7, 8 e 9.

Quadro 7 - Categoria 4.1 - Impactos negativos na formagao profissional

Sujeitos Excertos
A1 Ficou um espacgo vago no entendimento [...]
A2 Provocou certa defasagem [...]
A3 Causaram impactos negativos, [...]
A5 [...] dificuldade de explicar no futuro [...]
A6 [...] impactar na resolugao de imprevistos nesse ambiente, [...]
A7 Foi um impacto negativo [...]
A8 [...] a falta dele certamente diminuiu 0 meu interesse pelas
praticas laboratoriais.
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A9 [...] ndo consigo nem ter nogdo de como faz microbiologia e de
como funciona.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Podemos afirmar pelos excertos que os licenciandos, de modo geral,
constataram impactos negativos em sua formagdo profissional, causando
defasagens na pratica de atividades experimentais. Essa lacuna formativa gerou
desinteresse pelas disciplinas que previam tais atividades, cuja origem se deve
a falta de contato presencial com o laboratério.

No Quadro 8 com a categoria 4.2 os alunos relatam que as atividades
experimentais auxiliam na compreensdo da teoria e contribuem para a
aprendizagem por esse motivo que a falta da mesma gerou impactos negativos

na formacgéo profissional dos licenciandos.

Quadro 8 - Categoria 4.2 - Importancia da realizagdao de experimentos

Sujeitos Excertos
A1 [...] a pratica nos auxilia muito na compreenséo da teoria.
A3 [...] contribuiram com o nosso processo de aprendizagem.
A7 [...] um grande aliado na fixagéo e aprendizado do conteudo.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Notamos que o licenciando A1 concebe a pratica como ferramenta de
auxilio na compreensido da teoria, visto que a construgdo do conhecimento
cientifico ndo ocorre no “vacuo tedrico”, pois as teorias orientam o que e como
observar (MONTEIRO et al., 2021).

Os experimentos auxiliam no processo de aprendizagem, como afirmam
os licenciandos A3 e A7, desde que os alunos possam se envolver nas etapas
da atividade, como construir o problema, formular hipéteses, realizar o
experimento, observar e propor ideias no desenvolvimento da mesma, ou no
minimo de uma das etapas citadas (CASTRO; ALEIXANDRE, 2000).

No Quadro 9 com a categoria 4.3 nota-se a visao utilitarista que os alunos

detém acerca das atividades experimentais.

Quadro 9 - Categoria 4.3 - Visdo utilitarista das atividades experimentais

Sujeitos Excertos

A2 [...] principalmente em relag&o ao manuseio dos equipamentos.

Al [...] causando sensacao de despreparo e inseguranga ao entrar
em um laboratério.

A5 Falta de conhecimento das etapas e execugéo da técnica.
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A6 [...] falta de pratica e familiaridade com os equipamentos,
técnicas e etc.

Fonte: Autoria prépria (2022).

As afirmacgdes dos licenciandos nos excertos ndo sdo inesperadas, visto
que o contexto, em que estudantes manipulam equipamentos e vidrarias de um
laboratorio sem entender o objetivo real da atividade, torna a atividade
experimental uma mera pratica de laboratério, sem o viés da construgdo do
conhecimento (GONCALVES; BRITO, 2014).

E importante que os licenciandos tenham o conhecimento sobre os
equipamentos de um laboratorio e seu manejo, visto que eles ser&o profissionais
da area e irdo desenvolver pesquisas e afins. No entanto, em um curso de
licenciatura, cuja finalidade principal é formar futuros profissionais da educagao
basica, a pratica laboratorial € apenas um meio para se chegar ao objetivo
principal, que é a aprendizagem de leis e teorias.

Além disso, muitos dos futuros professores atuardo na rede publica,
geralmente sem acesso a equipamentos ou até mesmo laboratérios, de maneira
que deverao adaptar-se criativamente a essas realidades.

Sendo assim, € importante que eles tenham em mente que as atividades
experimentais estdo muito além da manipulacdo de equipamentos e vidrarias.
Se a atividade nao tiver um objetivo pedagdgico, a mesma sera pouco ou nada
efetiva para o ensino.

Para a questdo 5, que buscou compreender, na concepcdo dos
licenciandos, qual a contribuicdo da atividade experimental para o ensino da
disciplina de Quimica.

A partir das respostas obtidas, estabelecemos duas categorias: 5.1 -
Visdo ingénua a respeito das atividades experimentais e 5.2 - Articulagdo entre
teoria e pratica na aprendizagem.

Os excertos das respostas encontram-se nos quadros 10 e 11.

Quadro 10 - Categoria 5.1 - Visdo ingénua a respeito das atividades experimentais

Sujeitos Excertos

A1 [...] torna possivel visualizar as rea¢des e as mudancgas que ocorrem

tanto dentro do laboratério quanto no dia-a-dia.

A4 [...] ser um ambiente diferente de uma sala de aula, [...] torna a

experiéncia muito mais marcante [...].

A5 [...] prendendo a atengéo do aluno, sendo mais "ludico".
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A6 [...] & possivel apresentar diferentes cenarios aos alunos [...]

A9 [...] que chamem a atencgéao deles e desperte a curiosidade, [...]

Fonte: Autoria prépria (2022).

Quando questionados se os licenciandos acreditam que as atividades
experimentais contribuem para o ensino de quimica, os alunos A1, A4, A5, A6 e
A9 apresentam uma visdo primaria a respeito da real fungéo de tais atividades
com citagdes que mencionam o ludismo, a curiosidade e a mudanga de ambiente
como maneiras de despertar a atencao dos alunos.

As DCE (2008) trazem o ludico como:

[...] uma forma de interagdo do estudante com o mundo, podendo
utilizar se de instrumentos que promovam a imaginacéo, a exploragao,
a curiosidade e o interesse, tais como jogos, brinquedos, modelos,
exemplificacdes realizadas habitualmente pelo professor (PARANA,
2008, p.77).

Para Soares (2015, p. 49) uma atividade ludica “seria qualquer atividade
prazerosa e divertida, livre e voluntaria, com regras explicitas e implicitas”. Nesse
contexto, ndo se pode definir as atividades experimentais como ludicas, visto

que a livre diversédo nao faz parte do seu obijetivo principal.

Quadro 11 - Categoria 5.2 - Articulagao entre teoria e pratica na aprendizagem

Sujeitos Excertos
A2 [...] relacionar a teoria com a pratica e o mundo real.
A3 [...] para compreender a teoria a pratica se torna essencial, [...]
A5 [...] um experimento tem mais potencial de aprendizagem, [...]
A7 [...] necessita das atividades experimentais, pois elas auxiliam no ensino.
A8 [...] séo essenciais para conectar a teoria bruta com o cotidiano do aluno, [...]
A9 [...] o aprendizado sera melhor.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Como podemos observar nos excertos acima, os alunos A2 e A8 citam a
pratica como uma ferramenta de aproximacéao do cotidiano ou da vida real. Claro
que o ensino de quimica e as atividades experimentais, principalmente dentro de
uma graduagdo voltada para esta area, ndo deve se basear somente no
cotidiano do aluno. Porém, os futuros professores precisam compreender que o
cotidiano dos seus alunos é um importante ponto de partida para o ensino
aprendizagem.

Os alunos devem sentir-se parte do processo para compreender que a
Quimica, na verdade, esta presente em sua vida e em seu cotidiano e, por isso,

é tao relevante o entrelagcamento entre a teoria e a pratica.
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Quanto mais préoximos do cotidiano do aluno estiverem os temas
trabalhados na escola, mais facil sera compreender os fenbmenos que ocorrem,
assim como despertar o interesse para entender as razdes de cada
transformagdo e aplica-las fora do ambiente escolar (ECHEVERRIA; POZO,
1998).

Conforme os A5, A7 e A9 relatam ver as praticas como “potencial de
aprendizagem”, “auxiliam no ensino” que geram um “aprendizado melhor” e
realmente as atividades experimentais, quando utilizadas como ferramenta
pedagdgica, oferecem grande potencial na construgdo do conhecimento. Tal
construcado se consolida somente quando o professor trabalha as atividades
experimentais de forma investigativa, possibilitando a formulagdo de hipdteses

acerca de um problema proposto e a analise dos resultados obtidos.
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6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo revelam que, durante a pandemia, a
maior parte dos professores que ministraram disciplinas que previam atividades
experimentais utilizaram-se de videos disponiveis no Youtube, enviando links a
fim de que os licenciandos assistissem aos filmes e, posteriormente,
escrevessem relatérios a respeito. Poucos foram os docentes que adaptaram
suas atividades experimentais para o ambiente doméstico, sugerindo a utilizagéo
de materiais de facil acesso. Por sua vez, a avaliagao foi realizada por meio da
gravacgao pelo licenciando, em video, da explicagao do fenémeno ocorrido.

Enquanto que alguns licenciandos entendem que € impossivel realizar
experimentos fora do laboratorio, outros concebem que o video, se trabalhado
de forma didatica, constitui-se numa alternativa para o momento do ensino
remoto. Além disso, alguns licenciandos citaram que seria importante utilizar
recursos tecnoldgicos nas aulas virtuais.

Quanto aos impactos ocasionados pela nao realizacdo de atividades
experimentais em laboratério, foram considerados negativos pelos licenciandos
unanimemente. Para os envolvidos nesta pesquisa, a realizagdao de
experimentos € de grande importancia, pois contribui para o processo de
aprendizagem, auxiliando a compreensao de teorias, por essa razdo causando
a defasagem no ensino segundo os licenciandos.

Por outro lado, outros licenciandos demonstraram uma visao utilitarista
das atividades experimentais. Segundo eles, o prejuizo da auséncia dessas
atividades consistiu simplesmente em ndo aprender a manusear equipamentos
e executar técnicas, causando inseguranga e, até mesmo aversao pelo trabalho
em laboratério.

Houve também algumas afirmacdes reveladoras de uma concepgao
ingénua, primaria, a respeito das atividades experimentais, no sentido de que
foram entendidas apenas como uma forma de ludismo, a despertar a atencao e
o interesse pelo estudo. Além disso, alguns mencionaram o momento de tais
atividades como marcante, diferente do cotidiano em sala de aula, como também

uma maneira de possibilitar a visualizacao de reacoes.
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Por fim, seis licenciandos ressaltaram a importancia da articulagdo da
teoria com a pratica, no sentido de proporcionar a melhoria do aprendizado.

A presente pesquisa, além da sua dimensdo ligada aos estudos em
educacgao, apresenta-se modestamente como, também, um registro histérico de
um periodo critico para a universidade e para o mundo.

A pandemia desafiou alunos e professores a repensar a educacao e
obrigou os a desenvolver novas maneiras de ensinar, aprender, de forma
colaborativa, utilizando-se de novas tecnologias para estabelecer uma

aproximagao, mesmo que virtual, entre todos.
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APENDICE A - Respostas dos licenciandos na integra
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QUESTIONARIO DISSERTATIVO

Durante a pandemia de Covid-19, entre os anos de 2020 e 2021, as
disciplinas na Universidade Tecnolégica Federal do Parana foram
desenvolvidas de modo remoto. Pensando nesse contexto, responda as
perguntas.

1. De que maneira foram desenvolvidas, disciplinas que previam a
realizagao de experimentos em laboratério? Escreva o nome da disciplina
e comente a sua resposta.

Aluno 1: Métodos cromatograficos: A professora explicou sobre a pratica e ela
foi realizada em casa, sendo necessario enviar foto para a professora. Quimica

analitica 2 - nao teve pratica

Aluno 2: Quimica analitica 2, eletroquimica, cinética quimica, Quimica organica
experimental

Nas disciplinas de quimica analitica 2 e quimica organica experimental, foram
apresentados videos sobre o procedimento experimental e relatérios. Em
cinética quimica nao houve nada relacionado a atividades experimentais. Em
eletroquimica foi apresentado um video sobre uma das praticas, o professor
demonstrou interesse em realizar a pratica de forma presencial, porém nao foi

possivel o comparecimento dos alunos.

Aluno 3: Termodinamica e equilibrio: ndo foi realizada nenhuma pratica.
Analitica 2: Foi apresentado os videos das praticas.

Coordenacao: Nenhuma pratica realizada.

Cinética: As praticas foram realizadas por nés alunos em casa. Organica

experimental: Foi apresentado os videos das praticas.

Aluno 4: Termodinamica e equilibrio: ndo foi realizada nenhuma pratica. Analitica

2: Foi apresentado video de experimentos.

Aluno 5: Termodinamica, cinética, organica experimental, analitica 2 e topicos
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de fisica 1 e 2 foram realizadas de forma demonstrativa por meio de videos do
Youtube, outros produziram os experimentos e gravaram os videos. (Como

material alternativo).

Aluno 6: Analitica 2: O professor disponibilizava videos sobre as praticas
experimentais e os comentava durante a aula. (Videos do Youtube). Cinética: A
professora solicitou que se realizasse uma atividade experimental e gravasse
para ser entregue como avaliagao.

Orgéanica Experimental: O professor disponibilizava o link de videos do youtube

sobre as praticas experimentais.

Aluno 7: Organica Experimental, Termodindmica, Cinética, Analitica 2 e
Coordenacao: As matérias eram realizadas de forma expositiva/tedrica e os

experimentos através de videos e relatorios.

Aluno 8: Eletroquimica: O professor passou uma pratica simples com materiais
de facil acesso, que foi realizada no horario da aula, simulando uma aula pratica,
com todos os alunos fazendo a pratica ao mesmo tempo.

Cromatografia: A professora passou uma pratica como um trabalho individual,
no qual os alunos deveriam tirar fotos do processo e resultado e escrever um
relatério para entregar, os materiais eram de facil acesso, como canetas

multicoloridas e folha de caderno.

Aluno 9: Microbiologia Geral: As aulas foram gravadas, a professora gravou as

aulas no laboratoério ela mesma realizando os experimentos.

Aluno 10: Orgéanica experimental: Foram desenvolvidas de forma a visualizagao

e analises de videos de aulas experimentais no Youtube.

2. Escreva de que forma vocé foi avaliado em disciplinas que previam a

realizagao de experimentos em laboratério?

Aluno 1: Fomos avaliados somente por conceitos teoricos.
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Aluno 2: Principalmente através de relatérios.

Aluno 3: Provas tedricas e alguns relatorios.

Aluno 4: O método de avaliagdo de experimentos foi através de resumos e

relatorios dos videos dos experimentos.

Aluno 5: Relatorios, apresentacdo dos experimentos por meio de videos

gravados, questionarios e avaliagao teorica.

Aluno 6: Em algumas era solicitado o desenvolvimento de um relatorio e em
outras pedia-se que se desenvolvesse o0 experimento em casa, além de todos

solicitarem avaliagao tradicional.

Aluno 7: Através de provas e relatorios.

Aluno 8: Na forma de trabalhos, quando houve avaliagdo, em algumas as

praticas nao foram avaliadas.

Aluno 9: A professora pediu para desenvolver um experimento onde escolhemos
os temas, onde foi gravado um video explicando o passo a passo de como foi
desenvolvido alternando os assuntos envolvidos da disciplina.

Aluno 10: Fui avaliado com relatérios de acordo com o video que a professora

passou.

3. Em sua opinidao, descreva de que maneira disciplinas que previam a
realizacao de experimentos em laboratério poderiam ter sido

desenvolvidas.

Aluno 1: Na minha opinido, ndo tinha como realizar, pois, ndo tinhamos acesso

aos materiais e reagentes usados nas aulas praticas.

Aluno 2: Creio que dada a situacao, assistir os videos era a melhor opcéo

disponivel. Porém caso fosse possivel seria interessante o uso de simuladores.
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Aluno 3: Acredito que dificilmente os experimentos fossem possiveis de serem
realizados em casa, uma vez que exigem reagentes e vidrarias que comumente
nao temos no ambiente domiciliar. Entretanto, os professores poderiam pensar
em opgodes alternativas, ou seja, experimentos alternativos/adaptados que se
assemelhavam de maneira minima a teoria apresentada, o que quase nao foi
feito. Além disso, o fato das aulas estarem sendo realizadas no meio virtual fez
com que os professores pudessem utilizar da tecnologia, plataformas, sites e etc,

para contribuir experimentalmente o que raramente foi realizado.

Aluno 4: Elaboracdo de uma videoconferéncia em que o professor apoia se a
camera e um tripé acoplado em um capacete, pois a camera estaria em “primeira

pessoa”, formando a experiéncia mais imersiva para quem estivesse assistindo.

Aluno 5: Realizar uma transmissido ao vivo de dentro de um laboratério,

realizando os experimentos ja que nao teria o problema da aglomeracgao.

Aluno 6: Em minha opinido, os videos foram boas alternativas, embora eu
acredite que o desenvolvimento de uma pratica adaptada para o ambiente
doméstico que fosse possivel de ser realizada pelos alunos (quando possivel)

seria muito mais proveitosa.

Aluno 7: Imagino que poderiam ser pensados em experimentos com materiais

alternativos que pudéssemos realizar em casa sozinhos.

Aluno 8: Com uma variedade de experimentos maior do que eu presenciei,

tentando aproveitar os materiais que usamos no dia-a-dia.

Aluno 9: Nesta situagao, nao consigo pensar de outra maneira, acredito que uma

alternativa seria o laboratério online ou digital.

Aluno 10: Acredito que poderiam ter sido desenvolvidas com resenhas

explicando os acontecimentos da experiéncia.
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4. Quais foram os impactos das disciplinas que previam a realizagao de

experimentos em laboratério na sua formacgao profissional docente?

Aluno 1: Ficou um espacgo vago no entendimento ja que, a pratica nos auxilia

muito na compreensao da teoria.

Aluno 2: Provocou certa defasagem principalmente em relagdo ao manuseio dos

equipamentos.

Aluno 3: Causaram impactos negativos, uma vez que nao contribuiram com o

Nosso processo de aprendizagem.

Aluno 4: Poucas experiéncias no laboratorio, causando sensagao de despreparo

e inseguranga ao entrar em um laboratério.

Aluno 5: Falta de conhecimento das etapas e execugao da técnica.
39

Terei dificuldade de explicar no futuro sobre ambos.

Aluno 6: Uma falta de vivéncia em laboratério pode impactar na resolugao de
imprevistos nesse ambiente, além da falta de pratica e familiaridade com os

equipamentos, técnicas e etc.

Aluno 7: Foi um impacto negativo, ficamos devastados pois a atividade

experimental € um grande aliado na fixagdo e aprendizado do conteudo.

Aluno 8: O contato com o laboratério € essencial no curso de quimica e a falta

dele certamente diminuiu 0 meu interesse pelas praticas laboratoriais.

Aluno 9: Me senti muito prejudicada na graduacgao, porque nao consigo nem ter

nogao de como faz microbiologia e de como funciona.

Aluno 10: Acredito que a experiéncia na pratica auxilia a relagdo com as

substancias, e 0 manejo para o aprendizado.
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5. Vocé acredita, como futuro professor, que a atividade experimental pode
contribuir de forma significativa para o ensino da disciplina de Quimica?

Comente.

Aluno 1: Sim. Pois a pratica no ensino de quimica torna possivel visualizar as
reacdes e as mudancas que ocorrem tanto dentro do laboratério quanto no dia-

a-dia.

Aluno 2: Acredito que sim, as atividades experimentais podem ser uma forte

ferramenta para relacionar a teoria com a pratica e o mundo real.

Aluno 3: Acredito que sim, a pratica e a teoria caminham juntas, o que faz com
que para compreender a teoria a pratica se torna essencial, e o contrario também
€ verdadeiro. Claro que a pratica ndao pode ser utilizada apenas como um
complemento da teoria, mas que seja um dos recursos para 0 processo de
aprendizagem na construgao do conhecimento, assim, como futuros professores
a pratica é de extrema importancia para o ensino de quimica principalmente no
ensino superior, sem ela foi possivel verificar pela minha experiéncia uma
dificuldade para o desenvolvimento integral das disciplinas que usufruem dela

para gerar uma aprendizagem mais significativa.

Aluno 4: Sim, além de ser um ambiente diferente de uma sala de aula, realizar
0s experimentos na vida real ao invés de observar os videos torna a experiéncia

muito mais marcante, tanto para o professor quanto para o aluno.

Aluno 5: Sim, pois a realizagdo de um experimento tem mais potencial de

aprendizagem, prendendo a atenc&o do aluno, sendo algo mais “ludico”.

Aluno 6: Sim, com certeza! A partir de uma atividade experimental é possivel
apresentar diferentes cenarios aos alunos que permitam aproximar a ciéncia do

cotidiano dos estudantes, ainda mais quando a pratica é investigativa.

Aluno 7: Sim, com certeza. O ensino de quimica necessita das atividades

experimentais, pois elas auxiliam no ensino.
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Aluno 8: Sim, praticas sdo essenciais para conectar a teoria bruta com o

cotidiano do aluno, diminuindo o aspecto fantasioso ao dar aplicacdes reais.

Aluno 9: Sim, os alunos gostam de ver assuntos diferentes que chamem a

atencao deles e desperte a curiosidade, assim o aprendizado sera melhor.

Aluno 10: Sim, acredito. Pois a partir destas atividades se desenvolve fatores de

criticidade nos alunos.



APENDICE B - Termo de consentimento
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo: CONCEPGOES DOS ALUNOS DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
SOBRE AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS REALIZADAS NO ENSINO REMOTO
EMERGENCIAL

Esta pesquisa servira de base para o Trabalho de Conclusao de Curso,
da discente Geovana Silvestre Farias, académica do curso de Licenciatura em
Quimica de uma Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, cujo objetivo é
identificar de que maneira disciplinas que previam a realizacdo de experimentos
em laboratério foram desenvolvidas durante a pandemia de Covid-19, entre os
anos de 2020 e 2021, para analisar os seus resultados a formagao profissional
docente.

Para isso, o/a convidamos para participar da pesquisa, na qual vocé sera
submetido/a ao seguinte procedimento: responder um questionario dissertativo,
contendo 05 perguntas. A sua participagao € muito importante para a area de
Pesquisa em Educacao, por isso, pedimos a sua autorizagao para realizagao do
referido procedimento e a utilizagdo dos dados obtidos para a conclusao
Trabalho de Conclusdo de Curso, da discente Geovana Silvestre Farias,
podendo assim, serem divulgados em eventos, revistas cientificas brasileiras ou
estrangeiras. Ressaltamos que, iremos manter o anonimato, ou seja, vocé néo
sera identificado em todos os niveis de divulgagao dos resultados.

Destacamos ainda que vocé tem toda liberdade de recusar ou retirar o
consentimento sem penalizacdo. Somado a isso, esclarecemos que, por se tratar
de uma pesquisa que envolve somente um questionario dissertativo, ela ndo Ihe
trarda nenhum agravo a sua pessoa, portanto, ndo havera, em hipétese alguma,

nenhuma forma de ressarcimento ou indenizagao.

Eu,
apos ter lido e entendido as informacgbes e esclarecidas todas as minhas
duvidas em relacdo ao estudo com a discente NOME, CONCORDO




VOLUNTARIAMENTE, em participar e colaborar com a sua pesquisa.

Data: / /

Assinatura do participante da pesquisa

Eu, discente Geovana Silvestre Farias, declaro que forneci todas as
informacdes referentes ao estudo ao pesquisado.

Data: /

Geovana Silvestre Farias

Equipe

GEOVANA SILVESTRE FARIAS

Orientadora: Paula Cavalcante Monteiro UTFPR-CM
Co-orientador: Alex Sandro de Medeiros UTFPR-CM
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