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APRESENTACK®

Prezado(a) professor(a) / prezado(a) gestor(a)

Este Produto Educacional ¢ parte integrante da dissertacdo intitulada “Formacao
continuada de professores em Modelagem Matematica: uma andlise dos saberes docentes em
praticas planejadas e implementadas” desenvolvida no Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica (PPGMAT) da Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR). Ele tem
como objetivo apresentar um curso de formacdo em Modelagem Matematica para professores
que ensinam matematica, e que tém a intencdo de implementar a Modelagem enquanto
alternativa pedagogica.

Por meio dos encaminhamentos apresentados neste Produto Educacional, buscamos
oferecer uma Formacao de Professores em Modelagem Matematica que proporcione momentos
coletivos de discussdo e reflexdo. Para tanto, nos pautamos em Almeida e Silva (2015) que
estabelecem que a formagdo dos professores em Modelagem Matematica precisa lhes dar
oportunidade de aprender sobre a modelagem matematica, aprender por meio da modelagem
matematica e ensinar usando a modelagem matemadtica, buscando planejar e implementar
atividades em sala de aula. Esses encaminhamentos também vao ao encontro daqueles
empreendidos por Lesh et al. (2001) sobre a esquematizagdo de atividades de modelagem,
considerando atividades de aquecimento, atividades de elicitagdo de modelos, atividades de
exploragcdo de modelos e atividades de adaptacdo do modelo.

Assim, organizamos a estrutura do curso em trés partes. No que compete a aprender
sobre modelagem, sugerimos que sejam estudadas e discutidas referéncias bibliograficas
presentes na literatura; para o aprender por meio sugerimos o planejamento e o
desenvolvimento com os professores de atividades de modelagem inspiradas em livros
didaticos, artigos, dados que possam ser produzidos por meio de coletas empiricas ou ndo em
que encaminhamentos seguem empreendimentos; para respaldar o ensinar usando orientamos
que seja efetuado o planejamento colaborativo entre os professores de maneira que atividades

de modelagem sejam implementadas em suas salas de aula.
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Desta forma, temos como intuito encorajar professores a implementar atividades de
Modelagem em suas aulas ao mesmo tempo que pode possibilitar aquele interessado a usar o
produto para encaminhar cursos de formagao a evidenciar os saberes docentes na concepgao de
Tardif (2014), que defende a existéncia dos saberes da formagao profissional (das ciéncias da
educacdo e da ideologia pedagogica); os saberes disciplinares; os saberes curriculares e os
saberes experienciais. A abordagem sobre os saberes docentes esta presente na dissertacdo em
que, por meio de uma analise qualitativa, nos valemos da implementagdo de praticas por
professores da Educacdo Basica com foco no eixo ensinar usando modelagem.

Para subsidiar a estrutura do curso, nos valemos de exemplos de encaminhamentos
realizados na disciplina Modelagem Matematica na Perspectiva do Ensino do mestrado
Profissional em Ensino de Matematica no ano de 2021, no contexto remoto. Na referida
disciplina foram estudados textos tedricos, desenvolvidas sete atividades com os professores -
“Resfriamento de Veiculo”, “Energia Solar”, “Lixo em Arapongas”, “Bateria do Celular”,
“Cerca Elétrica”, “Queimada” e “Radar fixo” - e seis atividades planejadas e implementadas
pelos professores com seus alunos - “Estimando a Altura na Idade Adulta”, “A (suposta) pegada
misteriosa de Lazaro”, “O Funcionamento do Estacionamento Rotativo”, “O Uso das Redes
Sociais”, ”Bolo Fofinho” e “Pacote De Internet Fixa E Movel”.

O que intentamos ¢ trazer para a comunidade uma possibilidade de disseminar a
Modelagem Matematica no contexto da sala de aula a partir de uma proposta de formagao de
professores, seja inicial ou continuada, em que a experiéncia e a colaboragdo sejam emergentes.
Além disso, com esse produto educacional, buscamos trazer resultados parciais para o projeto
de pesquisa Aprender sobre, aprender por meio e ensinar usando Modelagem Matematica:
constitui¢do de ambientes para a formagdo de professores vinculado ao Edital Universal do
CNPq — processo 409309/2021-4 em que as autoras sdo parte da equipe de pesquisadores.

Desejamos um bom trabalho!

Mariane Alves Koga

Karina Alessandra Pessoa da Silva
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1. FUNDANMENTACK® TEORICA

Compreendemos a Modelagem Matematica como “uma alternativa pedagogica em
que se aborda, por meio da Matematica, um problema nio essencialmente matematico”
(ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2012, p. 9), que pode contribuir para a aprendizagem da
Matematica e, também, de contetdos de outras disciplinas, tornando-se um caminho na busca
pelo conhecimento. A partir de discussdes e reflexdes sobre a realidade, os estudantes tém a
oportunidade de compreender diferentes situacdes, passando a compreender o mundo de
maneira diferente (MALHEIROS, 2014).

Para Omodei e Almeida (2019, p. 12), em uma atividade de modelagem ¢ importante
“mostrar um investimento na producdo de modelos matematicos que possam favorecer
respostas mais robustas para o fendmeno investigado”.

De acordo com Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15), “Uma atividade de Modelagem
Matematica, [...], envolve fases relativas ao conjunto de procedimentos necessarios [...]:
inteiracdo, matematizacio, resolucao, interpretacao de resultados e validacdo”. Sendo
assim, nos pautamos em Almeida, Silva ¢ Vertuan (2012) em que apresentam as fases da

Modelagem Matematica e a¢des cognitivas dos alunos de acordo com o ciclo abaixo:

Figura 1 - Fases da Modelagem Matematica e A¢des Cognitivas dos Alunos

Inteiragdo

Identificacao do
problema O 3 » O Maodelo

- matematico
2

O Representagio mental Matematizagdo e

dasituacdo Resolugio
~ 4

Situacio
Inmicial
(problematica) "-«_\
A

4{

Situagio final
6 ‘--.“\(‘Resposta para o problema)
M‘“O‘ C‘S Resultados
) 5 matematicos
Interpretacdo de
resultados e validagao

As agdes cognitivas dos alunos

1- Compreenséo da situagdo  4- Sintese

2-Estruturagdo da situagio 5. Interpretagiio e Validagdo
3-Matematizagio 6- Comunicagdo e argumentagéo

Fonte: Almeida, Silva e Vertuan (2012).

I NINI N NLNI NLONY NN NLNLNLNLZNL N




g
ZNINI N NYNLNLNLNLNINLNINLNLNL N

Para Bassanezi (1994), ¢ importante a inclusdo da Modelagem Matemadtica como uma

metodologia para ensinar Matematica, pois, mesmo que haja questdes que dificultem seu uso,

existem argumentos positivos. Tais argumentos, segundo o autor, sdo:

e facilita a aprendizagem;

e prepara o estudante para utilizar a Matematica em areas diversas;

e ¢ um fator de motivacao;

o fomenta habilidades de exploracao e compreensao da funcio sociocultural

da matematica.

Como busca de aperfeigoamento, a formacao de professores em diversas tendéncias
da Educacdo Matematica vem se tornando cada vez mais frequente. A Modelagem Matematica
tem sido uma das tematicas discutidas entre pesquisadores da area de Educacdo Matematica.
Com base nisso, elaboramos nosso produto educacional, com o intuito de trazer para a
comunidade uma possibilidade de disseminar a Modelagem Matematica no contexto da sala de
aula a partir de uma proposta de formagao de professores.

Para isso, nos respaldamos em Almeida e Silva (2015) que defendem que, para ensinar
Matematica por meio da Modelagem, o professor deve estar preparado. Nessa direcdo, as

autoras afirmam que a formagao de professores em Modelagem precisa oportunizar trés eixos:

» aprender sobre a Modelagem Matemdtica,
» aprender por meio da Modelagem Matematica;

» ensinar usando a Modelagem Matematica.

Na Figura 2 apresentamos, de forma sucinta, o que cada um dos eixos representam no

contexto da formagao de professores.
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Figura 2 — Eixos de formagdo em Modelagem Matematica

O eixo aprender sobre modelagem estd
atrelado a conhecer seus aportes tedricos,
para isso ha necessidade de leitura de textos
presentes na literatura que versem sobre
Modelagem Matematica e possibilitem aos
professores se inteirarem dessa tendéncia da
Educacdao Matematica, bem como identificar
acoes que um professor pode ter mediante o
desenvolvimento de uma atividade de
modelagem.

FORMACAO DE 2 O eixo aprender por meio da modelagem

consiste em oportunizar ao professor em

PROFESSORES formacdao o desenvolvimento de atividades
de forma gradativa de modo que seja
incentivado a colocar a mao na massa,

Dias (2005) complementa que, neste eixo,

espera-se que o professor identifique, em

situacoes especificas, as caracteristicas da

Modelagem Matemdtica apresentadas na

dimensao tedrica e desenvolva atividades

de modelagem enquanto estudante.

3 O eixo ensinar usando
modelagem diz respeito a
implementacdo de praticas com
modelagem na sala de aula.

Fonte: Autoras, 2022.

Lesh et al. (2018) trazem em seu estudo uma sequéncia para o desenvolvimento de

modelos. Segundo os autores:

ATIVIDADES 1SOLADAS DE SOLUGAO DE PROBLEMAS
RARAMENTE SAO SUFICIENTES PARA PRODUZIR 0S
TIPOS DE RESULTADOS QUE BUSCAMOS. SAO
NECESSARIAS SEQUENCIAS DE ATIVIDADES

RELACIONADAS ESTRUTURALMENTE, E DISCUSSOES E
EXPLORAGOES SAO NECESSARIAS PARA FOCALIZAR AS
SEMELHANGAS ESTRUTURAIS ENTRE AS ATIVIDADES
RELACIONAPAS (LESH, ET AL, 2018, P. T).
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Os autores sugerem uma sequéncia de desenvolvimento de modelos para obter dessa

forma o valor mais institucional das atividades e que pode ser empreendida na formagdo de
professores de modo a familiariza-los com a Modelagem Matematica. A fim de indicar como
as atividades podem ser organizadas para caracterizar a estrutura de uma sequéncia de
atividades de modelagem matematica, Lesh et al. (2018) apresentam um modelo visual

conforme indica a Figura 3.

Figura 3 — Sequéncia de atividades

Atividade
para aguecer

Atividades de
acompanhamento

Atividade de Elicitacio At'r'dadf dj Atividade de
de Modelo » Bpigeau an » Adaptacdo de Modelo
Modelos
Di dosob
Apresentagtes e Reflexdo e R
¢ o : 2 semelhanca
Discussoes Discussao
estrutural

Kit de ferramentas "Como fazer", pronto quando vocé precisar

Qutros recursos de alta qualidade (livros de referéncia, etc.)

Fonte: Lesh, et al. (2018, p. 8)

As atividades de aquecimento geralmente sdo realizadas um dia antes dos alunos
comecarem a trabalhar na atividade de elicitagdo de modelos. Frequentemente, elas sdo
baseadas em um artigo de jornal rico em matematica ou em um site rico em matematica, seguido
de meia duzia de perguntas destinadas a:

* ajudar os alunos a ler com um olhar matematico e também familiariza-los com o

contexto da atividade de obtencao de modelos - para que as solugdes sejam baseadas

em extensdes de conhecimentos e experiéncias da vida real dos alunos e para que

B e e e N I T i N T Y a W o
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seja economizado tempo que é gasto em “getting acclimated!” durante a atividade

de obtencao de modelos.

» responder as perguntas dos professores sobre "pré-requisitos minimos" para os
alunos comecarem a trabalhar na atividade de obten¢ao de modelos.

* informar os pais e outras pessoas interessadas sobre a importancia pratica das

ferramentas conceituais que os alunos estdo desenvolvendo.

As atividades de elicitacdo de modelos geralmente requerem pelo menos um ou dois
periodos completos de aula para serem concluidas, e os alunos geralmente sdo incentivados a
trabalhar em equipe com trés alunos em cada grupo. Nas atividades de elicitacio de modelos
(Model-eliciting activities), os autores determinam que tipo de quantidades e relacionamentos
quantitativos (e operagdes) os alunos devem levar em considerag¢do e também determinam quais
especificagdes de design fornecem restrigdes para eliminar modos inadequados de pensar.
Consequentemente, para que os alunos desenvolvam as ferramentas conceituais desejadas, os
autores nao precisam confiar exclusivamente nas técnicas de questionamento orientado. Além
disso, as discussoes e exploragdes incentivam os alunos a investigar semelhancas e diferengas
entre tarefas estruturalmente relacionadas, isso fornece outra ferramenta poderosa para
concentrar a atengao no sistema conceitual comum a todas as atividades.

Muitas vezes, os professores usam atividades de elicitagdo de modelos no inicio de uma
unidade que lida com a mesma grande ideia subjacente a construgdo principal enfatizada na
atividade de elicitacdo de modelos. Como as atividades de elicitacdo de modelos exigem que
os alunos expressem seus modos de pensar de formas visiveis para os professores, um objetivo
¢ identificar os pontos fortes e fracos conceituais dos alunos - para informar as decisoes
instrucionais da mesma maneira como se o professor tivesse tempo para entrevistar todos os

alunos antes de ensinar a unidade.

Na sequéncia, as atividades de acompanhamento, ajudam os alunos a reconhecer

articulagdes entre os seus conhecimentos matematicos e situacdes do cotidiano. Assim, para

'Getting acclimated - Termo traduzido para o portugués: Obter aclimatados. Passar por um processo de adaptagdo
a novas condi¢des que alteram o modo de vida das pessoas.

B e e e N I T i N T Y a W o
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além de construir modelos, como requerem as atividades de elicitagdo de modelos, os

estudantes realizam a exploragdo e adaptacao de modelos.

As atividades de exploracio de modelos geralmente envolvem graficos, diagramas ou
animag¢des por computador (LESH; POST; BEHR, 1987), em que os alunos exploram a
estrutura matematica de um modelo deduzido a partir de uma situagdo-problema. O que
podemos conjecturar ¢ que o foco deste tipo de atividade estd na estrutura matematica

subjacente ao modelo matematico.

Atividades de adaptacio de modelos matematicos devem levar os alunos a
contrastarem pontos fortes e fracos de diferentes modelos e utilizar, com precisdo a linguagem

matemética advinda da situagio-problema (ARLEBACK; DOERR, 2018).

A sequéncia de atividades estruturada por Lesh et al (2018) se aproxima dos momentos
de familiarizacio dos alunos com atividades de modelagem, conforme caracterizados por
Almeida e Dias (2004), em que a implementacdo em sala de aula aconteca de forma gradativa
respeitando trés momentos de familiarizagao.

As autoras defendem que a medida em que o estudante conclui as atividades nos
“diferentes momentos”, a sua compreensdo acerca do processo de Modelagem, da resolugao
dos problemas em estudo e da reflexdo sobre as solugdes encontradas vai se consolidando

(ALMEIDA; DIAS, 2004).

Atividades de 1° momento podem ser caracterizadas como atividades de
aquecimento, em que os alunos sio mais dependentes das orientacdes do professor.
Enquanto que as atividades de 2° e 3° momentos correspondem a atividades de
acompanhamento em que os alunos passam ter uma maior autonomia com os

encaminhamentos da atividade de modelagem.
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Para Almeida e Dias (2004, p. 7) os momentos se consolidam de acordo com a Figura 4

Figura 4 - Momentos de Familiarizacdo

Em um primeiro momento, sao abordadas, com todos os
alunos, situagdes em que estdo em estudo a dedugdo, a
andlise e a utilizacdo de um modelo matematico, a partir
de uma situagao problema ja estabelecida e apresentada
pelo professor; neste momento, a formulagao de hipéteses
e a investigacdo do problema, que resulta na dedugdo do
modelo, séo realizadas em conjunto com todos os alunos e
o professor;

Posteriormente, uma situagdo problema ja
reconhecida, juntamente com um conjunto de

informacdes, pode ser sugerida pelo professor a Finalmente, os alunos, distribuidos em grupos, sdo
classe, e os alunos, divididos em grupos, realizam a incentivados a.conduzlrem um processolde
formulacio das hipéteses simplificadoras e a Modelagem, a partir de um problema escolhido por

dedugdo do modelo durante a investigagdo e, a eles, devidamente assessorados pelo professor

seguir, validam o modelo encontrado

Fonte: Almeida e Dias (2004, p. 7).

Entendemos, assim como Almeida e Silva (2015), que para uma atividade de
Modelagem Matematica ser implementada ¢ preciso uma familiariza¢ao dos estudantes e dos

professores com Modelagem.

B e e e N I T i N T Y a W o
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Devido as complicagdes causadas pela pandemia por COVID-19, nosso curso foi
ofertado de forma remota com encontros semanais sincronos via ambiente virtual do sistema
de Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP) disponibilizado pela UTFPR, no entanto
consideramos que a estrutura proposta também possa ser utilizada em cursos presenciais,
garantindo ainda mais intera¢des entre os grupos formados para desenvolver as atividades
propostas. Mutti e Kliiber (2021) consideram a necessidade da insercdo de professores em
grupos de estudos em que a colaboracgdo entre os pares motiva a entender a Modelagem como
uma pratica possivel, mesmo que particular a cada professor.

Consideramos os participantes do curso como professores-estudantes, que visam uma
formagdo continuada em Modelagem Matematica. Para iniciarmos, sugerimos que organize um
ambiente que seja possivel compartilhar contetidos didaticos — artigos, atividades, resolugdes,
etc — uma das ferramentas recomendadas para isso ¢ o Google Classroom?, em que ¢ possivel
adicionar os professores-estudantes e compartilhar os materiais necessarios. No corpo deste
trabalho, havera Qr codes que contém sugestdoes de materiais para serem utilizados durante o
curso de formagao em Modelagem Matematica.

A proposta de formagdo em Modelagem Matematica foi elaborada com uma carga
horaria de 45 horas. No Quadro 1, apresentamos a organiza¢do dessas horas em quatorze
encontros em que em dois momentos, além dos encontros sincronos, houvesse também a

necessidade de dois ocorrerem de forma assincrona.

Quadro 1 - Planejamento das atividades

Encontro Atividade CH (horas)

1 Questionario para tragar perfil da turma 3 (sincronas)
Apresentag@o dos alunos; Apresentagdo da disciplina (slides)
Cronograma — Avaliagdo

Desenvolvimento da Atividade 1.

2 Comunicagdo dos resultados da Atividade 1 3 (sincronas)
Desenvolvimento da Atividade 2

2 Google Classroom é um sistema de gerenciamento de contetido para escolas que procuram simplificar a criagdo,
a distribuicdo e a avaliacdo de trabalhos. Ele ¢ um recurso do Google Apps redirecionado a area de educacgao.

B e e e N I T i N T Y a W o
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3 Texto 1: Discussoes sobre o como fazer Modelagem Matematica na sala 3 (sincronas)
de aula (capitulo 1 do livro Modelagem Matematica em foco)

4 Atividade 4: Atividades cujas tematicas foram inspiradas em problemas 3 (sincronas)
presentes em livros diddticos: uma para cada grupo

5 Atividades com a turma — Cada grupo vai desenvolver uma atividade com 3 (sincronas)
os colegas presente em um artigo cientifico.
Ao finalizar a atividade, articular o referencial te6rico abordado.

6 Atividades com a turma — Cada grupo vai desenvolver uma atividade com 3 (sincronas)
os colegas presente em um artigo cientifico.
Ao finalizar a atividade, articular o referencial tedrico abordado.

7 Atividades com a turma — Cada grupo vai desenvolver uma atividade com 3 (sincronas)
os colegas presente em um artigo cientifico.
Ao finalizar a atividade, articular o referencial tedrico abordado.

8 Atividades com a turma — Cada grupo vai desenvolver uma atividade com 3 (sincronas)
os colegas presente em um artigo cientifico.
Ao finalizar a atividade, articular o referencial tedrico abordado.

9 Atividade 5: Desenvolvimento de atividade de 2° momento — dados ja 3 (sincronas)
coletados, alunos reunidos em grupos ¢ comunica¢ao dos resultados.

10 Comunicag¢do dos resultados da atividade de 2°. Momento. 3 (sincronas)
Discusséo sobre atividades de 3° momento de familiarizagdo. 1 (assincrona para
cada grupo)
11 Escolher uma situagdo para ser desenvolvida com a turma em que leciona. 3 (sincronas)
Elaborar objetivos da atividade a ser desenvolvida com a turma em que
leciona.

Elaborar plano de aula.
Orientacdes da atividade de 3°. Momento.

12 Apresentar plano de aula para os colegas da disciplina. 3 (sincronas)
Orientagdes da atividade de 3°. Momento. 2 (assincronas)
13 Roda de conversa sobre a experiéncia de desenvolvimento de atividade de 3 (sincronas)

modelagem matematica em sala de aula, com alteragdes no plano de aula,
caso necessario.

14 Apresentagdo das atividades de 3° momento 3 (sincronas)

Total 42 (sincronas)
3 (assincronas)

As atividades propostas para o curso de formacao foram planejadas segundo os trés
eixos e de acordo com a sequéncia de atividades de Lesh et al. (2018), se configurando da

seguinte forma:

B e e e N I T i N T Y a W o
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Figura 5- Sequéncia de atividades inspiradas em Lesh et al. (2018)

——_

~ APRENDER POR MEIO DA
MODELAGEM MATEMATICA -

_____::—__’___—

———
—_—

e
— —

e ENSINAR USANDO A J
, C MODELAGEM MATEMATICA ——

Atividade de aquecimento: Atividades de
Resfriamento de um Veiculo; acompanhamento

Energia Solar.

*' E—
Atividade de ElicitagSo de
Modelo: Atividade de Exploragiio
Lixo em Arapongas; de Modelos: Atividades Planejadas e
Baterla do Celular; — Radar Fixo; Implernentadas:
Cerca Elétrica; Tema Livre. 0 Uso das Redes Sociais;
Queimada. A (suposta) pegada
misteriosa de Lazaro;
O Funcienamento do
L ApresentacBes e d Estacionamento Rotativo;
Discussdes Estimando a Altura na
Idade Adulta;
Bolo Fofinha;
Pacote De Internet Fixa E
Reflexdo e Mével.
Discussto |

Kit de ferramentas "Como fazer”, pronto quando vocé precisar

Outros recursos de alta qualidade (livros de referéncia, etc.)

Fonte: Autoras, 2022.

Vale ressaltar que a disciplina que nos subsidiou para montar a estrutura do curso foi
realizada de forma totalmente online, para a entrega dos materiais produzido pelos professores-

estudantes, sugerimos que utilizem o Google Classroom, acreditamos na possibilidade de o

curso poder ser ofertado tanto na versdo online quanto na presencial.
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2.1 ENEONTRO 9

A principio sugerimos conhecer o perfil da turma que iré trabalhar durante o curso, para
isso solicite aos participantes que respondam um questionario. No nosso caso utilizamos o

Google Forms® como ferramenta de auxilio para coleta desses dados, com perguntas como:

1FX] QUESTIONARI

NOME IDADE

JA CURSOU GRADUAGAOD EM MATEMATICA? SE SIMm, NOS
INFORME EM QUAL INSTITUIGAO VOCE SE FORMOV E QUAL
FOI O ANO DE CONCLVSAO,

TEM OUTRA FORMAGAO? SE SIM, QUAL?

EXPERIENCIA COMO PROFESSOR(A) DE MATEMATICA? SE A
RESPOSTA ANTERIOR FOI SIm, NOS INFORME O TEMPO DE
EXPERIENCIA E Em QUE NiVEL DE ESCOLARIDADE ATUVA/ATUOU.

ATVALMENTE ESTA LECIONANDO Em SALA DE AULA?

%h JA TEVE CONTATO cOm ATIVIDADES DE mODELAGEM

MATEMATICA? SE SIMm, EM QUE CONTEXTO?

\= i;—)t *
Em seguida, pedir para que os professores se apresentem para a yavavavavavaray
turma, como forma de socializacdo entre eles, para troca de experiéncias. § Q
« >
Apresente em seguida o cronograma do curso para que tomem E i
conhecimento de quais serdo as proximas etapas abordadas. g E
~ - . > 4
Com o fechamento das apresentacdes, € interessante sugerir o § Q
S <

desenvolvimento de primeira atividade de Modelagem Matematica. Em

nossa abordagem, sugerimos a atividade “Resfriamento de um Veiculo”,

ACESSE!

8 Google Forms ¢ um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. Os usuarios podem usar o
Google Forms para pesquisar e coletar informagdes sobre outras pessoas e também podem ser usados para
questionarios e formularios de registro.
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que se configura sendo uma atividade de aquecimento. O PDF da atividade encontra-se

disponivel no Or code na pagina anterior.

Atividade 1 - Resfriamento de um Veiculo

RESFRIAMENTO DE UM VEICULO

Um grupo de alunos, com o interesse de analisar a vanacgdo de
temperatura no intenior do veiculo gue permaneceu sob o Sol,
colocou-o na sombra. abriu os vidros e fez uso de um termémetro
digital que mede temperatura de ambientes, anotando de 2 em 2
minutos a temperatura interna do veiculo (Tabela 1).

Tabela 1: Os dados coletados pelos alunos

Tempo Temperatura no interior
do veiculo

0 min 350C

2min 341°0C

4min 3320C

Hmin 32.6%C

13;1;?11 331?:50 Fonte: Relatorio dos alunos.
12min 3090C

14min 3040C

Problema a ser estudado: Determinar o tempo necessario para que a temperatura no interior do veiculo
chegue a 27 'C, temperatura ambiente no inicio do processo de coleta de dados.

Variaveis:
Hipdteses:

Deducio do modele matematico:

Fonte: Autoras, 2021.

Para o desenvolvimento desta atividade organize os professores em grupos com cerca

de trés integrantes cada, e divida a aula em quatro momentos:

1) momento em que o(a) professor(a) regente explica o contexto da atividade;

2) momento em que os professores sdo direcionados em grupos para sub salas — em
caso do curso ser online — ou divididos em grupos — caso seja presencial — e vao
desenvolver a atividade;

3) momento da plenaria dos resultados obtidos;

4) momento de discussdo entre o(a) professor(a) regente e os professores-estudantes a
respeito da matemadtica envolvida na atividade (caso nao haja tempo suficiente para

o desenvolvimento desta etapa, sugerimos que seja realizado no inicio do encontro

2).

B e e e N I T i N T Y a W o
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2.2 ENCONTRO 2

No inicio desse encontro sugerimos que faga uma breve apresentacdo, comentando

sobre os diferentes modos de resolu¢do apresentados pelos professores, simultaneamente
MY AT BT VAV AY A

<4
<4

discutindo os contetdos matematicos emergentes, os possiveis contetidos E E
ndo abordados - momento 4 do desenvolvimento da atividade - e o que ¢ E E
i : E 4

Modelagem Matematica e seus conceitos. X %
« >

Apresentamos aqui uma sugestdo para a estrutura de slides para 5 g

serem discutidos nesta etapa e no Qr code ao lado, os slides que foram J : Q

montados de acordo com as resolugdes apresentadas pelos professores-

estudantes que fizeram parte da nossa pesquisa. ACESSE!

Discutir conceitos matematicos presentes na
atividade, como por exemplo comportamento de

. ... . . fungdo exponencial e do tipo exponencial
Apresentar a situacao inicial da atividade 1

Falar sobre o papel do professor, aqui nos
Discutir brevemente o que é Modelagem pautamos em Almeida, Silva e Vertuan, 2012:
Matematica

Falar sobre os elementos de uma atividade de
Apresentar um resumo das resolugdes Modelagem Matematica
apresentadas pelos professores-estudantes

Discutir o porqué utilizar a Modelagem
Falar sobre Modelagem Matematica na sala de Matematica.

aula, ressaltando que sdo atividades
essencialmente cooperativas

N

=8

L . ) L PAVATAYRYAYAT MY

Feito isso, sugerimos o encaminhamento da atividade 2, § =
intitulada “Energia Solar” também considerada atividade de g . E
aquecimento, foi planejada pela pesquisadora com base em um trabalho E g
de Omodei e Almeida (2019) publicado no “XV EPREM — Encontro 5 ::
Paranaense de Educacdo Matematica” que se encontra no link ’ , !

http://www.sbemparana.com.br/. O PDF da atividade encontra-se

disponivel no QOr code ao lado. ACESSE!

B N N T g o e N S e
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Atividade 2 - Energia Solar

ENERGIA SOLAR

A instalacio de placas para a geracio de enargia
fotovoltaics tem sido uma solugdo para suprr um
consurme rundial de energia sletrica cada wez
maior. Par se tratar de uma energia inesgotavel,
renavavel & limpa, a energia =létrica gerada pels
enengia solar pods contribuir para 3 presenvacao do

ambiente. Porém, o alo investimente na instalacio

do sistema 2 wisto como um fator inviavel para 3 Carsa com um posicionaments cometo dos paingis
maioria das familiaz brasileiras. soiares (Foate: Condaminic Depg)

No Quadro 1 530 apresentadas informacoss 2 valores gue precisam ser investidos na instalacso de
painéis fotovaltzicas.

Uma empreza de Londrina realizow um orcamento para uma casa de 180 m? (em um temeno de 220 m2),
na qual residem 4 pessoas. A proposta apresentada contemplou o fomecimenta de um Kit de Geracdo
Fotovohaice de 1,63 KWp (5 x painéis solares de 330 W) com geracdo media estimada de 198 EWh ao
més, considerando telhade orientado 3 Morie, sem sombreaments, com imadiacio media diaria de
5,07kWh/m2, temperatura média de 25°C. E=t3 incluso montagem & instalacao do sistema.

ITEM QUANT. DESCRICAD LNIT. TOTAL

1 i ] ] i REI0.7RO00 | RE10.790,00
Fornecimento de sistema fotovaltaico
1,65 EVip com 5 placas fotovoltaicas de
330W para gerar média aproximada de
1%E kWh/mgs. Caractensticas do local:
Instzlscdo em telhada fipo Fibrocimento
com orientacie ao Morle sem
sombreamenta. Sistema Bfasico 220V,
Servigo de montapem 2 instalagdo do
equipamento {procedimento para
horologagie junto 3 Copel com ART de
Engenheiro Responsavel), configuragao
WiFi & acompanhaments do desermpsnha
diz sisterna durante o primeiro ano.

Orgamento | RS10.730,00

Orgamento de Sistema Fotovoltaico com 5 placas solares para unidade consumidora com madia
de consumo de 248 kWh mensais — Gue equivale a uma media de pagamento mensal para a
empresa de energia (Copel) de REZZE,00. Vale ressaltar que mesmo com a instalagdo das placas
fotovoltaicas sdo necessario pagamentos mensais da taza de iluminagdo pablica que equivale a
R520,00 mais a aliguota de ICMS de RE54,56.

Cuadro 1: Oreamesto de stviema Totovelisioo wilizsdo como dade pari a atividade de made legens. Fonte:

Fonte: Omodei e Almeida, 2019.
Disponivel em:

http://www.sbemparana.com.br/eventos/index.php/EPREM/XV_EPREM/paper/viewFile/1143/789
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Para isso, os professores-estudantes devem ser novamente separados em grupos. Nesta

atividade os professores-estudantes devem investigar a implementacdo de placas fotovoltaicas,
cada grupo fica responsavel por definir o problema a ser estudado apresentando também uma
solucdo para o problema definido.
Sugerimos que o desenvolvimento desta atividade seja dividido em trés momentos:
1) momento em que o(a) professor(a) regente explica o contexto da atividade;
2) momento em que os professores-estudantes sdo direcionados em grupos para sub
salas — em caso de o curso ser online — ou divididos em grupos continuando no
mesmo ambiente — caso seja presencial — e vao desenvolver a atividade;

3) momento da plenaria dos resultados obtidos. Finalizando assim o encontro 2.

No QOr code a seguir, apresentamos uma sugestao de desenvolvimento da atividade 2,

intitulada “Energia Solar”.

4

AVAYERY YAV AY A

<4

> 4
K >
S %
. "
> h <
% =
b J
4 >
§ %
< "
5 %
g B
g -
S J

ACESSE!
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2.8 ENCONTRO 8

VAVATRYAVAYAY A

\ /

No encontro 3 sugerimos que seja destinado para o eixo aprender
sobre Modelagem Matemdtica, para isso apontamos uma sugestdo de
leitura, para que possa ser discutido sobre o como fazer Modelagem

Matematica na sala de aula. Nossa sugestdo de leitura ¢ o capitulo 1 do

AVAVAVAVAVAVAVAY

livro Modelagem em foco organizado por Almeida e Silva (2014) que se

encontra disponivel em PDF no Qr code ao lado. ACE\SSEI

Figura 6 - Sugestao de leitura

Lourdes Warle de Almaida
Karina Pessda da Silva
TOrganiendnm|

MODELAGEM

MATEMATICA
EM Foco

mmm

Fonte: ALMEIDA; SILVA, 2014.

Apos as discussoes sobre como fazer Modelagem Matemadtica na sala de aula, sugerimos
que os professores-estudantes respondam a um questionario para que seja possivel analisar seus
entendimentos apds o que foi abordado, para isso, sugerimos os seguintes questionamentos:

e De zero a dez, ap6s as abordagens desenvolvidas nas aulas, classifique o quao
voce se considera preparado(a) para desenvolver uma atividade de modelagem
matematica com uma turma de alunos.

e Justifique sua resposta anterior.

B e e e N I T i N T Y a W o
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® Ap0s a discussao do capitulo 1 do livro Modelagem Matematica em Foco, vocé

considera ja ter trabalhado essa metodologia com uma turma de alunos? Se sua
resposta for sim, de que forma foi?

e Com base no que foi abordado no texto sobre as fases da Modelagem

<

yo . . . . YRAYATRYEAVAYAY A
Matematica, identifique  aquelas empreendidas no £

AVA

desenvolvimento da atividade 01 (resfriamento de veiculo) —

b

<
§ A
%
<
=__,
>7

sugestao de resposta no Qr code ao lado.

AVAVAVAVAVAV

e (Conhecendo as fases da Modelagem Matematica, como vocé

AV,

encaminharia a atividade 01 (resfriamento de veiculo) com

uma turma de alunos? Indique a turma.

ACESSE!

Ap6s todos responderem ao questionario, sugerimos que finalizem o

encontro 3.
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2.4 ENEONTRO 4

Este encontro sugerimos que seja destinado ao eixo aprender por meio da Modelagem
Matematica. Em nossa disciplina, sugerimos quatro atividades numeradas como 3, 4, 5 ¢ 6 que
tiveram suas tematicas sendo respectivamente Lixo em Arapongas, Bateria do Celular, Cerca
Elétrica e Queimada. Essas atividades podem ser empreendidas no curso da forma como
apresentamos nos Qr codes ou serem adaptadas conforme a necessidade e interesse da turma.

Tais atividades foram planejadas para o curso considerando:

e Possibilidades de adaptacdo de material didatico (livro didatico, ENEM...)
e Possibilidade de ter dados coletados empiricamente
e Coleta de dados em fontes como lojas, sites, etc.

e Dados prontos

Suas resolu¢des podem ser apresentadas em outros encontros articulados a teorias
estudadas em artigos, assim como estruturado em nosso curso.
Sugerimos que tais atividades sejam desenvolvidas por grupos distintos de professores-

estudantes dos quais deverdo ser apresentados os resultados nos encontros seguintes.

VAYAYRV/EYAYAY A

]

A atividade “Lixo em Arapongas” que esta disponivel em PDF no E E

Or code ao lado, foi inspirada em uma atividade encontrada em um livro g E
didatico e adaptada considerando dados encontrados na internet e que g A E
diziam respeito a professores-estudantes que residiam em Arapongas, ? s
| - 4

conforme segue:

ACESSE!
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I NINI N NLNI NLONY NN NLNLNLNLZNL N



25
ZNINI N NYNLNLNLNLNINLNINLNLNL N

Atividade 3 - Lixo em Arapongas

Lixo em Arapongas

Ha tempos a compostagem € utilizada no meio rural utilizando-se de restos vegetais e esterco
animal. No entanto, pode-se também utilizar a fracio
orginica do lixe domiciliar, mas de forma controlada, em
instalagdes chamadas de wusinas de triagem e
compostagem (CEMPRE, 2010).

De acordo com os dados do IBGE cada pessoa produz
em media T40g de lixe por dia, o Plano de
Gerenciamento Integrado dos Residuos Solidos (PGIRS)

de Arapongas - PR, afirma que a geracio de residuos

domiciliares de caracteristica u-rgﬁnica prevalem. Fonte: Prefeitura Municipal de Arapongas, 2014,
conforme apresentado no grafico 1. No municipio de

Arapongas € grande o potencial de producdo de composto a partir destes residuos. Com isso,
propoe-se a instalagio de uma Usina de Triagem e Compostagem para processar a parcela
orginica dos residuos domiciliares do municipio

Grafico 1: Porcentagem de Orginicos, Rejeitos e Reciclaveis

Pet Odeo  Latinha Mluminio
0% i1 Bt

Pt Garrafa X Vidro (caco)
%

Papsd Branco
1%

Totra Pak
0%

Fonte: ECOTECNICA, 2012
Disponivel em:
https-/aww arapongas. pr.gov. br/download s/ legislacan'meioambiente/ PGIRS _Arapongas®s2(Propostas 12-

2013 pdf

Fonte: Autoras, 2021.

«

CAZAZAZAZAZAZ

b

No Qr code ao lado, apresentamos os encaminhamentos que o grupo
responsavel pela atividade apresentou.

A atividade “Bateria do Celular”, disponivel em PDF no primeiro Qr code

AVAVAVAVAVAVAVA

X
“‘.
=.
’_
S
5/
o
B
’

ao lado da figura da Atividade 4, apresenta dados que podem ser coletados

empiricamente com isso, apresentamos a seguinte atividade:

ACESSE!
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Atividade 4 - Bateria do Celular

YAYAVRATAVAVAVRY
% g

CARREGAMENTO DA BATERIA DE TELEFONE CELULAR 5 E

g X

A bateria do telefone celular & um tipo de gerador que produz ’ =
energia elétrica por meio de reagbes quimicas que ocorrem em a4 *
seu interior. = g
As baterias, de forma geral, t&m vida Util limitada. As substéncias = g
que participam das reagdes quimicas no interior das baterias | <4

desgastam-se e, com isso, ocorre a diminuigdo da produgdo de |
energia elétrica. |
No entanto, a bateria do telefone celular pode ser recarregada
antes do término de sua vida Gtil.

<
“]

Iniciando o carregamento da bateria de um telefone celular quando este havia desligado, a AVATRAVETAY AT

cada 15 minutos, anotou-se a porcentagem de capacidade total que a bateria alcangou E E
conforme o tempo t passou. Os dados coletados sdo apresentados no Quadro 1. ’ =

€ »
Quadro 1: Percentual da carga completa da bateria do celular em fungéo do tempo = ;
Tempo (em 5 ;
minutos) 0 15 30 45 60 75 = §
Percentual da carga 2 K
completa (em %) 0 27 48 61 77 92 ¥ "

Fonte: Dados coletados empiricamente.

ACESSE!

No segundo QOr code ao lado da figura da Atividade 4, apresentamos os

Fonte: Autoras, 2021.

encaminhamentos que o grupo responsavel pela atividade apresentou.
A atividade intitulada “Cerca Elétrica”, disponivel em PDF no Qr code abaixo, ¢

proveniente de dados que podem ser coletados em fontes proximas:

<

AVAYRAVRVAVAYA

o

b 4
K >
b 4
« >
> 4
< »
> 4
< >
B K
< >
> 4
< »
3 5
Ee <

ACESSE!
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Atividade 5 - Cerca Elétrica

CERCA ELETRICA

O aumento do indice de violéncia conduz a
procura por equipamentos de seguranga
instalados em construcbes. Dessa forma, as
pessoas estdo recorrendo a instalagdo de cercas
elétricas para melhorar sua seguranga.

A cerca elétrica € uma forma de protecdo bastante
eficiente. Consiste numa cerca ligada a uma
central elétrica, capaz de produzir chogue
suficiente para impulsionar uma pessoa para
longe.

As informagdes a seguir foram obtidas junto a empresas especializadas, as quais oferecem
duas opcdes de servicos para instalacio de cercas elétricas residenciais, conforme quadro
a sequir.

Quadro 1: Pregos de Kits (pronto € a montar) para instalagdo de cercas clétricas residencials com quatro fios.

Contetido Opcao 1 (kit pronta) Opcao 2 (kit a montar)
Central R% 180,00

Bateria R$ 60,00

Sirene R$ 370,00 R$ 25,00

Haste de Aterramento R% 35,00

Cerca (20 metros)

Para a primeira opgdo, paga-se R$5.,00 por metro de cerca que exceder os 20 mefros
constantes do kit pronto. Ja para a segunda opcgéo, cada metro de cerca custa R$4,50.

Fonte: Autoras, 2021.

No Qr code abaixo, temos a resolugdo da Atividade 5 apresentada pelo grupo

responsavel como uma sugestao de resolucdo.

\/

AVAVAYAYAVAYR

AVAY

VAVAVAVAVAVAVA'
AVAVAVAVAVAY,

ACESSE!
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E por fim, a atividade intitulada “Queimada”, nos QOr codes abaixo temos

respectivamente a atividade 6 disponivel em PDF e uma sugestao de resolucao, esta atividade

¢ proveniente de dados prontos, coletados por meio de pesquisas em sites.

.v;vq‘g‘v&v

3 vgv.v;vngrggmv,ﬂv

\ £

WA

A

VAVAVAVAYA

1 5
K

<

S
)
5 %
: a=
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Atividade 6 - Queimada

Queimadas no Brasil Durante o Ano de 2020

Segundo o site wwforg apesar da criagdo do Conselho da Amazdnia e da promessa de
maior controle no bioma, por parte das Forgas Armadas, agosto de 2020 (Tabela 1) repetiu
a tragédia vivida em 2019, com um pico dramatico no numero de focos de fogo.

De acordo com o site G1 “O Amazonas teve
um aumento de 51,7% na quantidade de
focos de queimada registrados nos seis
primeiros meses de 2020, em comparacao
com o mesmo periodo do ano passado,
conforme dados do Instituto Macional de
Pesquisas Espaciais (Inpe). Os numeros
apontam que o quantitativo de queimadas
no primeiro semestre deste ano atingiu o
recorde dos ultimos quatro anos no estado”.

Fonte: G1, 2020.

Tabela 1: Quantidade Acumulada De Km? Queimados em 2020
Queimadas 2020

=
a?

Km?*
3.164
6.585
10.423
23.808
28.867
41.815
62.406
121.318

S8 =1 & U k| W b e

Dados: INPE.

Fonte: Autoras, 2021.
Caracterizamos essas quatro atividades como atividades de elicitagdo de modelos, para
tanto, sugerimos que cada grupo formule o problema a ser investigado, as variaveis envolvidas,

as hipoteses necessarias e a dedu¢ao do modelo matematico.
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2.3 ENCONTROS B, 6, 7 3

Para o desenvolvimento destes encontros sugerimos que a aula seja dividida em dois
momentos, a principio sejam ofertados antecipadamente aos professores-estudantes artigos que
subsidiem o eixo aprender sobre Modelagem Matemdtica, para que em grupos eles apresentem
o referencial teérico e apresente ou desenvolva com os demais professores as atividades
apresentadas nos artigos cientificos. Para que isso acontega, sugerimos quatro artigos

cientificos, que estdo disponiveis em PDF respectivamente nos Qr codes desta pagina, sendo

eles:
e A Formagdo Matematica de Alunos do Primeiro Ano do Ensino Fundamental em
Atividades de Modelagem Matematica: uma Perspectiva Wittgensteiniana
(TORTOLA; ALMEIDA, 2018).
e Tecnologias como Recurso Semiodtico no Desenvolvimento de Atividades de
Modelagem Matematica (SILVA; ARAKI; BORSSOI, 2018).
e A Conversdao Entre Diferentes Registros de Representagcdes Semiodtica em uma
Atividade de Modelagem Matematica (COSTA; ALMEIDA; SILVA; PASSOS,
2015).
e Modelagem Matematica no Curso Técnico de Informética Integrado ao Ensino
Médio: uma abordagem interdisciplinar (SETTI; VERTUAN, 2021).
TYARAYAYTAVAYAYATRY YAYATRAVAYAYATAY TAYAYAYRYAYATAY TAYAYAY.RAYAYATAY
K % % X X
> 55 5B 5 <
- > 4 > 4 >« >
Pk 4 B 4 P 4 P 4
4 k4 > 4 E 8 . >
b 4 b 4 b 4 B 4
> 5P 5P 5P %
« > 4 > 4 > 4 "
2 4 & 4 » 4 » 4
g N N X X
\J \7 L

Artigo 1 || Artigo 2 Artiﬁgo 3 Artiﬁgo 4

I NINI N NLNI NLONY NN NLNLNLNLZNL N



31
ZNINI N NYNLNLNLNLNINLNINLNLNL N

Apos a apresentacdo do semindrio destinado a aula, inicia-se o segundo momento do

encontro, que se constitui sendo a apresentacdo das atividades sugeridas no encontro 4. Ficando

organizado da seguinte forma:

e Encontro 5: Primeiro momento - Apresentagdo do seminario 1. Segundo
momento - Apresentagdo do desenvolvimento da atividade 3;

e Encontro 6: Primeiro momento - Apresentagdo do semindrio 2. Segundo
momento - Apresentagdo do desenvolvimento da atividade 4;

e Encontro 7: Primeiro momento - Apresentagdo do seminario 3. Segundo
momento - Apresentacdo do desenvolvimento da atividade 5;

e Encontro 8: Primeiro momento - Apresentagdo do semindrio 4. Segundo

momento - Apresentacdo do desenvolvimento da atividade 6.
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2.8 ENCONTROS 9

Sugerimos que no encontro 9 seja trabalhada uma atividade de segundo momento de
familiarizagdo, que se encaixa sendo uma atividade exploracdo de modelos, para que aborde o
eixo aprender por meio da Modelagem Matematica.

Na nossa disciplina, sugerimos a atividade 7 intitulada “Radar Fixo”. Para seu
desenvolvimento, os professores-estudantes analisaram gravagdes que captam carros que
passavam por um trecho monitorado por radar em uma rodovia da cidade de Londrina. De posse
das imagens, os professores-estudantes elaboraram um problema a ser estudado, coletaram
dados a partir das imagens do video e apresentaram uma solugao.

Destine esse encontro para que os professores-estudantes formem grupos para
discutirem a situacdo, analisem as gravagdes, elaborem um problema e avancem o possivel para
o momento. Sugerimos que as apresentagdes fiquem para o proximo encontro, para que assim
seja possivel que os professores-estudantes discutem sem se preocupar muito com o tempo.

Para esta atividade, temos quatro sugestdes de resolugcdo que serdo apresentadas por

meio dos Qr codes abaixo:

L
o
C
e

TYAYAYAYAYAYAYAY YAYATATAYAYAY A AYAYRYRYAYAY A AYAYRAYAYAYAYAY

]
g E o X E "
L2 4 b 4 b 4 b 4
« L B LA | LA »
2 4 » 4 » 4 Pk K
4 > 4 b 4 > 4 »
E 4 P . B 4 P 4
. k4 k4 E o »
L2 4 b 4 b 4 b 4
« ks A | >« »
2 4 b 4 b 4 b 4
4 > 4 > 4 > 4 »
g E B E :
> 4 p 4 p 4 p 4

3 4
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2.7 ENCONTRO 10

Para este encontro, sugerimos que se inicie com a apresentacio dos E'""‘"‘""‘""g

grupos sobre a atividade 7, em seguida apresente aos professores- g E
estudantes um fechamento destas atividades, sugerimos uma apresentacao g s
em slides, os que utilizamos estdo disponiveis no QOr code ao lado. E s
| 4

Dando continuidade, sugerimos abordar a atividade 8, que por

ACESSE!

ventura recomendamos que tenha o tema livre, para que assim possamos
propor uma atividade caracterizada como de terceiro momento de
familiarizagdo, que se encaixa como uma atividade de explora¢do de modelos, no eixo aprender
por meio da Modelagem Matematica, de forma que os professores-estudantes sejam divididos
novamente em grupos, escolham suas proprias tematicas, criem suas proprias situagdes-
problema e buscassem resolvé-las. Todo o encaminhamento deve ser acompanhado pelo
professor que esteja ministrando o curso. Sugerimos que esta atividade ainda seja discutida nos
encontros 11, 12 e 14, para que os professores-estudantes tenham tempo para vivenciar cada

etapa do desenvolvimento da atividade.
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2,3 ENCONTRO 11

Sugerimos que o encontro 11 seja dividido em trés momentos:

* o primeiro deve-se destinar um tempo da aula para discutir sobre as
atividades que sejam planejadas e implementadas, € o caso da atividade que
aborda o terceiro eixo, ensinar usando a Modelagem Matematica, esta
atividade pode ser feita de forma individual ou, se necessario, caso exista
professores-estudantes sem estar lecionando € possivel que seja feita em
grupo, neste momento os professores-estudantes devem fazer grupos em que
ao menos um integrante possa implementar a atividade em sua sala de aula,
cada grupo deve escolher uma situagdo para ser desenvolvida com a turma
em que um integrante leciona e comecarem a elaborar um plano de aula.

* 0 segundo momento deve ser destinado para os professores-estudantes dos
grupos apresentar o que foi planejado até o momento.

* no terceiro momento destinar orientagdes e sugestdes colaborativas para

atividade 8 sugerida no encontro 10.
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2.9 ENCONTRO 12

Sugerimos que este encontro também seja dividido em dois momentos: |5 T ETEETATAY
Iy A <

Bl

* 0 primeiro para que os professores-estudantes apresentem |

para os demais o plano de aula (Qr code ao lado) elaborado

>

X
1
y *E
%

para ser desenvolvido nas turmas que lecionam, com isso,
busca-se sugestdes e colaboracdes de todos para que

enriquega o trabalho que esta sendo apresentado.

* destina-se o segundo momento da aula para discussdes e orientacdes da

atividade 8, sugerida no encontro 10.
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2,10 ENCONTRO 18

Reserve este encontro para uma roda de conversa sobre a experiéncia de desenvolver
uma atividade de Modelagem Matematica em sala de aula, assim os professores-estudantes
devem compartilhar a experiéncia com os demais a fim de agregar ainda mais o trabalho
desenvolvido. Na disciplina em que nos inspiramos para escrever este trabalho obtivemos seis
atividades, intituladas como: “O Uso das Redes Sociais”, “A (suposta) Pegada de Lazaro”, “O
Funcionamento do Estacionamento Rotativo”, “Estimando a Altura na Idade Adulta”, “Bolo
Fofinho” e “Pacote de Internet Fixa e Mdvel”. O quadro abaixo apresentamos a tematica
escolhida pelos professores, a turma em que cada atividade foi implementada o conteudo

matematico que emergiu e o objetivo de cada atividade.

Quadro 1 — Tematica, conteudo e objetivo abordado pelos professores-estudantes nas praticas com atividades de
Modelagem Matematica

Tematica escolhida Conteudo

Compreender, em
Tratamento de contextos
Redes sociais 7° ano EF informacao significativos, os
conceitos de
estatistica e média.
Trabalhar com
Tamanho do pé e 5°ano EF Proporcionalidade, = medidas reais (coleta
altura de uma pessoa fracdes de medidas de altura
e tamanho do pé dos
proprios alunos)
Alcangar o estudo
dos mondémios e
polindmios, sendo
possivel envolver os
Estacionamento 8° ano EF Monomios e alunos no tema
rotativo polindmios proposto,
oportunizando que
0s mesmos indiquem
o conteudo que
gostariam de

trabalhar.
Altura na idade 9° ano EF Proporgao Desenvolver por
adulta meio da Modelagem

Matematica, a
matematica de
maneira
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investigativa,
participativa,
despertando o
interesse € a
aprendizagem de
maneira efetiva,
onde o aluno
reconhece a
matematica como
ferramenta e a
compreende como
tal.
Crescimento de bolo 8° ano EF Solidos geométricos  Ler e compreender o
uso de medidas:
analisar e aplicar a
conversao de
medidas;
Coletar dados e
dispor em forma de
gréficos e tabelas;
Analisar as
informagodes
coletadas.
Pacote de internet 3°ano EM Média aritmética Analisar os pacotes
de servigos
oferecidos em planos
de internet mével ou
fixo, por meio de
coleta de dados
fornecidos pelo
aplicativo Speedtest.

Fonte: Autoras, 2022.

Em seguida apresentamos imagens de cada atividade de Modelagem Matematica,

planejada e implementada pelos professores-estudantes.
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Atividade - “O Uso das Redes Sociais”

COMO E A RELACAO DA TURMA COM AS REDES SOCIAIS?
COMO VOCES CONCLUIRAM ESTA RELAGAO?
QUAL A MELHOR FORMA PARA APRESENTAR PARA OS DEMAIS?

Quais sao as redes sociais que voce utiliza? -
BENEFICIOS Redes sociais mais populares no Brasil
E PERIGOS ™
instagram facebook twitter whatsApp youtube DAS R E DES Como vocés podem - ...::..
Instagram e tiktok (tenho wattsap) analisar no quesito "
youtube, instagram, tik tok, whatsApp SOCIAIS nacional essa @ ==
Instagram, tiktok, Twitch, etc pesquisa muda em 5
Instagram questdo das redes ,na i
\Whatsapp, Instagram e tik tok O celular te aproxima das pessoas turma as redes sio @
intagram, tiktok whatsapp ,youtube,meet e google 3 ) i iadasy mais ’i":'PIH PPrém e’ 2
Instagram, tik tok e whatsapp g quesntc nacicnal . -
vinatsapp,instagram, ti tok :eifn;::nmlzzlme: . ihies
instagram
whatsapp,insta,discord efc.
whatsapp , instagram , tik tok -PRINCIPAIS- - i T e i T
tik tok e instragram : ¥ N
Instagram discor Whatsapp
Instagram
o o y
Atividade - “A (suposta) Pegada de Lazaro”
MEDIDA REAL MEDIDA DA FOTO
180 cm Tem
p 1.1cm

Considerando p a medida real do pé de Lazaro.

Calculando:
(180. 1.1y7 =282 cm

Conchiindo que o comprimento do pé do Lizaro é de aproximadamente 28,2 cm.

SegBo1des

ESTACIONAMENTO ROTATIVO PAGO X
(EstaR)

Ol pessoal, como & do conhecimento de vocés, a professora também & aluna e dentre as disciplinas que estou
cursando uma € intitulada Modelagem Matematica na perspectiva do Ensino. Este formuldrio que vocés estdo
recebendo faz parte de uma atividade que estou reslizando e que voces terdo participagao. Diante disso,
gostaria que o respondessem de forma a compartithar o que vocés sabem e contribuir com nossos momentos
de ensing e aprendizagem

Vacés devem responde-lo até segunda-feira

Conto com o empenho e dedicagdo de sempre!
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Atividade - “Estimando a Altura na Idade Adulta”

Sexp | Aftura afual| Estmativa | % esbiatual | Altura do pai | Altura da mae | % em relagdo ao pai | % em relacdo a mae
F 166 161,59 102 749% 175 161 94 B6% 103.11%
F 165 162 5 101 54% 171 16T 06 49% 98.80%
F 167 1700 08,24% 182 171 91, 76% a7 B6%
M 172 176.0 ar. 7% 1758 164 90, 29% 104.88%
F 173 1700 101, 76% 1862 171 95, 05% 101.17%
I 169 1725 97.97% 170 162 G0 41% 104 32%
M 1TE 1780 08 88% 178 1E5 Of 85%% 106.6T%
M 165 1665 99.10% 165 155 100,00% 106.45%
F 166 164,0 101,22% 173 168 95.95% 98,81%
F 166 161.,5 102 79% 170 165 a7 65% 10:0.00%

Atividade - “Bolo Fofinho”

Modelagem Matematica Modelagem Matematica

Fotos tiradas pelos alunos
analisando o crescimento

Fotos tiradas pelos alunos
Preparando os bolos

Preparo com fermento quimico e biolégico

Atividade - “Pacote de Internet Fixa e Movel”

SITUACAO PROBLEMA FIBRA OTICA - LOCAL

Considerando os pacofes de internet mével ou fixo ofertades no

Pazote= 800 Pacoie= 50 megars
Wakor: 110,00/ 90,00 aer 11,00/ 9999
Felns = nin Fidslriade = nio
Instalachos (0,00 Instalacho= 8000
Rotmador arpmsiado Fotnwior- prpesid

Forma de pagamenio= care Fomma de pegamento= came

Os planos de aula de cada uma das atividades citadas encontram-se disponiveis no QOr

code do encontro 12.
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2.1 ENCONTRO 14

Destine este encontro para que os professores-estudantes apresentem a atividade 8,
proposta no encontro 10, assim deverdo apresentar a temdtica pensada, a situagdo problema que
foi formulada, os dados que foram necessarios coletar, as fontes utilizadas, as hipdteses
elaboradas e a resolugao que encontraram para o que foi proposto.

Neste encontro tivemos uma diversidade de tematicas e conteudos abordados pelos
professores-estudantes que participaram da nossa pesquisa, no quadro abaixo apresentamos as

tematicas e objetivos em seguida, imagens ilustrativas de cada uma delas.

Quadro 2 — Tematicas e objetivos das atividades de 3° momento

Tematica escolhida Objetivo

Calcular e tabular a meia vida da dipirona
monoidratada;
Determinar o tempo necessario para o
A meia vida da dipirona no nosso organismo organismo absorver a quantidade de
dipirona monoidratada aplicada intravenosa;
Apresentar uma caracterizagao da
modelagem matematica como estratégia de
ensino.
Analisar se a instalagdo da rede de esgoto é
Os dois lados do saneamento basico viavel, financeiramente, em um loteamento
onde as pessoas utilizam de fossas para o
mesmo fim.
A viabilidade da imunidade de rebanho, por Identificar quantas mortes seriam
contagio, como preven¢ao ao covid-19 ocasionadas pela imunidade de rebanho, por
contagio, na cidade de londrina?
Compreender elementos e conceitos de
geometria plana por meio de dobraduras;
Uso de dobraduras para a geometria Identificar formas geométricas planas
através de dobraduras;
Compreender a composi¢ao de areas de
figuras.
Identificar a propor¢ao de superficies.
Fonte: Autoras, 2022.
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pogmet 55 |iPpr

Concentragéo do medicamento / 1 hora

C=500.05"t/14
C = concentragéo da dipirona C=500.05*60/14
t=tempo C = 500. 0,5 4,28571429
mg= miligrama C =500 . 0,0512709596

C = 25,6354798 mg

MEIA VIDA DA DIPIRONA

11 quanticisgn de veaes do 1 tempo am minuos
s vida)

Em 1 hora a concentragdo da Dipirona Monoidratada

n 154 0,244140625 mg
— | — S
N o) R smmowts Y A [ | P 01220725

p——— 13 182 lulmnﬁlmng

Utilizando o Google Earth para estimar a medida, em metros, das ruas do loteamento, temes 1934

poomet 555 Ui

Matematizagao:

metros:

- Fungdo para o sistema com Rede de Esgoto instalado:

202,86m,se 0 = m < 36
vim) = [107,46:::. sem > 36}

- Fungao para o sistema de Limpa Fossas:

V(m)=125m

_______ .

INTERPRETACAD e VALIDAGAD

POR FIM, E'INVIﬂVEL A IMUNIDADE DE REBANHO
POR CONTAGIO. POIS, COM 0 AVANCO DAS

PESQUISAS CIENTIFICAS PARA COMBATER A
PROPAGACAD DO ViRUS, A PANDEMIA NAD TENDE A
DURAR MAIS QUE 15 ANDS E 4 MESES. TEMPO

\#aa

E ATINGIDA PELA )

1
LIMITE INICIAL DA

NECESSARID PARA QUE 70% DA POPULACAD SEJA | | JREICE %20 I RBANND:
CONTAMINADA SEGUINDO O ISOLAMENTO E AS DIRETO DA 600 70% DA

DEMAIS MEDIDAS RESTRITIVAS.

Mestrada Profissionalem Ensina de Matematica

Universidade Tecnolégica Fedaeral do Parand - Campus Londrina
Modelagem Matematica

COLETADE DADOS MATEMATIZACAO 7

QUADRADO MEDIDAS DO QUADRADO | MEDIDAS DA DOBRADURA (cm [* "]

Nosso estudo comega com a execugdo da dobradura partindo de quadrados de

dilerentes medidas de lado:

m#lalalalala

FORAM FEITAS 4 DOBRADURAS DE

10emx10em

TAMANHOS DIFERENTES

Vale ressaltar que durante a discussdo ¢ possivel que todos participem de forma ativa,
fazendo sugestdes que contribuam para o trabalho, este seria o ultimo encontro sugerido para o

curso de formacao em Modelagem Matematica para professores que ensinam Matematica.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Poder disponibilizar este material a vocé €, sem duvida, muito gratificante e satisfatorio.
Uma das justificativas para tamanha gratidao ¢ a oportunidade de disseminar conhecimentos nos
quais confiamos e que acreditamos terem capacidade para fazer a diferenga na nossa vida como
profissionais da educacao e na vida dos nossos estudantes.

Outra razdo ¢ pelo fato da nossa pesquisa ter possibilitado a articulacdo entre a
Formagdo de Professores em Modelagem Matematica e os Saberes Docentes empreendidos nas
acoes de professores-estudantes.

Como dito na apresenta¢do deste Produto Educacional, esperamos que ao desenvolver
este trabalho com seus professores-estudantes seja possivel oferecer uma Formagdo de
Professores em Modelagem Matematica que proporcione momentos coletivos de discussdo e
reflexdo. Desse modo, convidamos voc€, colega professor, a compartilhar conosco seus
resultados. Vale ressaltar que durante a discussao € possivel que todos participem de forma ativa,
fazendo sugestdes que contribuam para o trabalho, este seria o ultimo encontro sugerido para o
curso de formacdo em Modelagem Matematica para professores-estudantes que ensinam
Matematica.

Terminamos agradecendo a cada um de vocés que, assim como nos, acredita na
educagao.

Mariane Alves Koga

Karina Alessandra Pessoa da Silva
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