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RESUMO

FELLINI, Eperson Albino. ANALISANDO E CONTRIBUINDO COM O ENSINO DE
MATEMATICA FINANCEIRA EM NIVEL BASICO. 2017. 90 f. Dissertacdo de
Mestrado — Programa de Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Pato Branco, 2017.

Neste trabalho encontra-se uma pesquisa bibliografica, foram consultados os
Parametros Curriculares Nacionais, o Programa Nacional dos Livros Didaticos, artigos
sobre Educacgdo Financeira e Letramento Financeiro com o objetivo principal de
apresentar uma proposta para ensino da Matematica Financeira na Educacao Basica,
com situacdes do dia a dia dos alunos, contribuindo com a sua Educacao Financeira,
para que eles saibam, por exemplo, a melhor op¢cdo em uma compra ou em um
investimento. Mais importante do que decorar formulas é desenvolver uma visdo
contextualizada da importancia da Matematica Financeira na formacéo do aluno como

cidadao.

Palavras-chave: Matematica Financeira. Educacdo Financeira. Alfabetizacéo

Financeira. Ensino Basico.



ABSTRACT

FELLINI, Eperson Albino. Analysing and Contributing to Financial Mathematics
Teaching at Basic Level. 2017. 90 f. Dissertation (Professional Masters in
Mathematics in National Network - PROFMAT) - Federal Technology University -

Parana. Pato Branco, 2017.

In this work, a bibliographic research was conducted, where the National Curricular
Parameters, the National Textbook Program, articles on Financial Education and
Financial Literacy were consulted, with the main objective of presenting a proposal for
teaching Financial Mathematics in Basic Education, with situations from the day to
day of the students, contributing with their Financial Education, so that they know, for
example, the best option in a purchase or an investment. More important than
decorating formulas is to develop a contextualized view of the importance of Financial

Mathematics in the student’s formation as a citizen.

Keywords: Financial Mathematics. Financial Education. Financial Literacy . Basic
Education.
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1 INTRODUCAO

Nossa familia teve comércio no Paran& por 40 anos e ali surgiu meu interesse
pelo tema Matemética Financeira. Em 2015 cursando o Mestrado Profissional em
Matematica — PROFMAT! veio uma oportunidade de trabalhar com este tema que se
caracteriza por ser bastante amplo e alinha a teoria a pratica. A imprensa nos fornece
todos os dias informagfes sobre taxas percentuais, e alguns impostos. As cotacdes
das acdes de empresas brasileiras, tais quais as da Petrobras estdo em destaque.

Para entender a dinamica da atual economia, notamos que o Plano Real
ocorrido na década de 90, com a estabilizacdo da moeda, elevou a acessibilidade ao
crédito facil e aumentou o poder aquisitivo do brasileiro. Mas para uma sociedade com
pouca Educacdo Financeira ndo foi um fator somente positivo pois aumentou a
inadimpléncia e o endividamento dos cidaddos brasileiros. (ARAUJO E CALIFE,
2014).

Segundo Correia et al:

A necessidade de se adquirir conhecimentos financeiros ndo € mais s6
inerente aos profissionais que trabalham com a area financeira, na atualidade
com o advento das diversas mudancgas impostas pelo sistema capitalista, a

preocupagéo com a educacéo de qualidade se faz necessério a toda pessoa
gue lida com dinheiro. (CORREIA et al., 2015, p.1).

Os problemas econémicos ndo se restringem ao Brasil, mas ao mundo.
(ARAUJO E CALIFE,2014). Alguns 6rg&os internacionais especialistas, como o OCDE
(Organizacéo para a Cooperacgédo e Desenvolvimento Econémico)? propdem solucdes
para promover a Educacao Financeira pelo mundo.

Neste trabalho direcionaremos esforgos para o estreitamento da relagéo entre
a Educacdo Financeira e a Matematica Financeira, principalmente na Educacao
Basica. Na exposicdo de conteudos de Matemética Financeira, geralmente ha a
preocupacdao de passar formulas para resolver exercicios deixando um pouco de lado

0 contexto das situacdes envolvidas.

10 Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT é um programa de mestrado
semipresencial na area de Matematica com oferta nacional, visa atender prioritariamente professores
de Matematica em exercicio na Educacao Basica, especialmente de escolas publicas, que busquem
aprimoramento em sua formacéao profissional.

2 A Organizacao para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econ6mico é uma organizagdo internacional
de 34 paises que procura fornecer uma plataforma para comparar politicas econdmicas. Partilha seus
conhecimentos com mais de 100 outros paises como Brasil, China e RUssia.
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Segundo Morgado, Wagner e Zani (2001), a Matematica Financeira ndo é um
conjunto de férmulas para o célculo de juros e sim um método de decisdes entre
alternativas de investimentos e financiamentos. Os conteddos de Matematica
Comercial e Financeira trabalhados hoje em dia com os alunos do Ensino Basico nao
atendem muitas das necessidades dos estudantes. Esta questéo envolve fatores mais
do que metodoldgicos e refletimos certa insatisfagdo com os “métodos tradicionais”
de ensino de Matematica. Uma das consequéncias disso é o baixo desempenho do
aluno brasileiro em exames de nivel nacional e internacional, como o PISA3, que
exigem mais do que memorizacdo de formulas. Estes conteudos merecem ser
trabalhados de forma contextualizada conforme a demanda dos estudantes e da
comunidade.

O aluno que ocupa uma cadeira na escola hoje serd o mesmo que amanha
estara ativo no setor financeiro como consumidor de um eletrodomeéstico, de um movel
ou imével, ou como investidor de renda fixa ou poupanca. E preciso que um bom
conhecimento de Educagé&o Financeira por parte desses alunos para que eles fagcam
a melhor opcdo nesses investimentos. N&o podemos aceitar que o aluno apds
terminar o Ensino Basico seja incapaz de optar corretamente entre uma compra a
prazo ou a vista ou de ter no¢cfes dos juros aplicados nos cartbes de crédito.

O primeiro contato do aluno com este tema se da no sétimo ano do Ensino
Fundamental (no curriculo de nove anos) com o estudo de razdo, proporcao e regra
de trés. Volta a abordar o contetdo na primeira série do Ensino Médio onde aprende
um conjunto de férmulas para resolver problemas moldados para o assunto.

Nas escolas, em geral, pouca Educacao Financeira vem sendo trabalhada. As
pessoas tém percebido a importancia do uso consciente do dinheiro e de um
planejamento financeiro adequado. Infelizmente, a Educacao Financeira ndo faz parte
do Universo familiar e do escolar. Exercendo a profissdo de professor, percebo na
maioria dos alunos pouco interesse pela Matematica, um dos motivos disso pode ser
0 ndo entendimento dos conceitos basicos ou o fato de que a metodologia do ensino-
aprendizagem esteja longe da realidade do educando. Acreditamos que as situacdes

cotidianas podem facilitar a contextualizar o ensino e aproximar o aluno da

8 PISA — Program for International Student Assessment — Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes, é feito pela Organizacdo para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) e
avalia o que alunos ao final da educacédo obrigatéria adquiriram em relagdo a conhecimentos e
habilidades essenciais para a completa participacdo na sociedade moderna.
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aprendizagem de Matematica Financeira. D’Ambrésio (1999) denunciava sobre o
risco de desaparecimento da Matematica como disciplina autbnoma dos sistemas
escolares, devido ao fato de ser ensinada de maneira desinteressante com testes
padronizados, listas de exercicios descontextualizadas da realidade social atual do
aluno. (D’AMBROSIO, 1999).

O ensino de Matematica deve proporcionar ao aluno ndo somente sua
formacao no ensino regular, mas também como cidadao para que ele possa contribuir
com conhecimentos, participar, intervir e modificar o mundo ao seu redor, a sua
familia, a sua comunidade e a sua cidade. Na sala de aula percebemos o desinteresse
pela Matematica, fazendo com que muitos professores do Ensino Basico procurem
praticas metodoldgicas diferentes no processo ensino-aprendizagem além das
férmulas padronizadas como tentativa para que os alunos aprendam os contetdos e
0S usem em suas vidas. Um fato que preocupa os professores da area € o grande
namero de reprovacdo e abandono dos alunos por compreenderem pouco a
Matematica, por isso tentar diminuir esse nimero é valido, de certa forma, melhorando
a qualidade do ensino de Matemética. Segundo Fiorentini:

H4, entretanto, diferentes modos de conceber e ver a questdo da qualidade
de ensino da Matemética. Alguns podem relaciona-la ao nivel de rigor e
formaliza¢@o dos conteidos matematicos trabalhados na escola. Outros, ao
emprego de técnicas de ensino e ao controle do processo

ensino/aprendizagem com o propésito de reduzir as reprovacdes.
(FIORENTINI, 1995, p.2).

Os PCN* deixam claro a importancia de uma Matematica universalizada, onde
todos possam usa-la em questbes de seu interesse pessoal e cotidiano:
A construcdo e a utilizacdo do conhecimento matematico ndo sdo feitas
apenas por matemdticos, cientistas ou engenheiros, mas, de formas
diferenciadas, por todos o0s grupos socioculturais, que desenvolvem e utilizam
habilidades para contar, localizar, medir, desenhar, representar, jogar e

explicar, em funcdo de suas necessidades e interesses. (BRASIL, 1998, p.
27 e 28).

Por isso existe uma necessidade do ensino voltado a realidade do aluno
fazendo com que este integre a sociedade e aplique os conteudos adquiridos em sala

de aula em ambientes extraclasse.

4 Parametros Curriculares Nacionais — Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN — sao referéncias
de qualidade para os Ensino Fundamental e Médio do Pais elaboradas pelo Governo Federal/MEC. O
objetivo principal é propiciar subsidios a elaborag&o do curriculo, tendo em vista um projeto pedagégico
em funcéo da cidadania do aluno e uma escola em que se aprende melhor.
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Segundo Bassanezi podemos justificar o ensino da Matematica nas escolas:

[...]Jndo simplesmente por ser uma ciéncia muito importante e que sera util
mais tarde, como dizem a maioria dos professores, mas principalmente por
atender as varias caracteristicas, que sédo essenciais a formacao do individuo:
a: como ferramenta para a vida]...]; b:como instrumentadora para o trabalho.
(BASSANEZI, 2011, p. 206).

A crescente relevancia da Educacéo Financeira nos ultimos anos decorre do
desenvolvimento dos mercados financeiros e das mudancas politicas e sociais.
Decidimos neste trabalho realizar uma pesquisa voltada ao professor do
Ensino Basico, para servir de apoio ao livro didatico. Queremos caracterizar esta
pesquisa pela simplicidade cuja finalidade € diminuir a diferenga entre a linguagem
dos especialistas financeiros e a linguagem dos alunos e/ou professores do Ensino
Médio. Este trabalho esta de acordo com as Diretrizes Curriculares da Educacéo
Bésica do Parana, porque segundo as Diretrizes € necessario que 0s alunos estejam
conscientes para compreender, interpretar e dar solucdes para situagcbes que
envolvam a Matematica Financeira:
E importante que o aluno do ensino médio compreenda a matematica
financeira aplicada aos diversos ramos da atividade humana e sua influéncia
nas decis6es de ordem pessoal e social. Tal importancia relaciona-se ao trato
com dividas, com crediarios a interpretacdo de descontos, a compreenséo

dos reajustes salariais, a escolha de aplicacdes financeiras, entre outras.
(PARANA, 2008, p.61).

Focando o ensino de Matemética Financeira transversalmente a Educacéo
Financeira, adotou-se como metodologia a pesquisa bibliografica, onde foram
consultados os Parametros Curriculares Nacionais, a Lei das Diretrizes e Bases da
Educacéo, livros, dissertacbes, periddicos, teses e monografias de Matematica
Financeira. O ponto positivo da pesquisa bibliografica é que podemos acessar varios
pontos de vista diferentes. Segundo Gil (2010):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. (...) A principal
vantagem da pesquisa bibliogréafica reside no fato de permitir ao investigador

a cobertura de uma gama de fenbmenos muito mais ampla do que aquela
gue poderia pesquisar diretamente. (GIL, 2010, p.50).

No que se refere a organizagdo desta dissertacdo, os capitulos estédo
estruturados do seguinte modo:

No primeiro capitulo esta introducéao.



17

No capitulo 2 falamos um pouco das leis que regem o Ensino Basico no Brasil,
da trajetoria da Educacao Financeira e da Matematica Financeira até a atualidade. No
terceiro capitulo mostramos um pouco do Letramento Financeiro das pessoas no
mundo e também a caréncia de Letramento Financeiro no mundo em geral, mas
principalmente no Brasil. No capitulo 4 falamos sobre a Estratégia Nacional de
Educacao Financeira, que achamos interessante para mostrar que o Brasil admite
legalmente a gravidade do problema criando politicas publicas para melhorar a
Educacao Financeira da populacdo, as quais sao desconhecidas pela maioria dos
professores do Ensino Basico.

No quinto capitulo comentamos sobre os Sistemas de Amortizacdo e o
Montante de uma Sequéncia Uniforme de Depdésitos. No sexto capitulo registramos
uma proposta para o ensino de Matemética Financeira para um publico-alvo: alunos

do Ensino Basico. Por fim tecemos algumas conclusoées.
1.1 MOTIVAQAO E JUSTIFICATIVA.

O motivo de escolhermos este tema foi porque no Ensino Basico a Matematica
Financeira tem sido colocada em segundo plano. Conforme Pelicioli (2011):

Inicialmente, cabe assinalar que as publicacdes e pesquisas relacionadas ao

tema Educacéo Financeira integrada a Educacdo Matematica, principalmente

no cenario brasileiro, sdo escassas. O que se encontra sao obras ligadas a

area econbmica e da administracdo ou de gestdo financeira pessoal e

familiar, ndo havendo interligacdo com ambiente escolar. Assim o contetdo

financeiro esta inserido, de forma ténue em capitulos com abordagem
relativamente superficial. (PELICIOLI, 2011, p. 31).

Na formacdo de um cidaddo atuante comecamos desenvolvendo sua
capacidade de tomar decisbes de como comprar; avaliar sobre a necessidade de fazer
ou ndo um empréstimo. A Mateméatica exerce um papel importante no acesso a
cidadania e a Educacdo Financeira, que adequadamente ensinada, tem potencial
formador. Um dos maiores desafios de um educador de Mateméatica € tornar a
Matematica que € ensinada na sala de aula em algo que possa ser percebido na sua
vida.

Como apontado por Savoia, Saito e Santana: “A Educacgédo Financeira no
Brasil se encontra em estagio de desenvolvimento inferior aos Estados Unidos e Reino
Unido®. (SAVOIA, SAITO E SANTANA, 2007, p.1137). Apesar da importancia social-

econdbmica o tema financas é pouco estudado na escola. A Educacao Financeira
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infelizmente ainda ndo é uma realidade nas escolas brasileiras em todos os niveis e
essas deficiéncias muitas vezes levam o adulto a tomar decisdes equivocadas no
orcamento familiar. Justifica-se um olhar mais proximo a Matematica Financeira por
ela estar bem préxima de nosso cotidiano, por exemplo, calculando as presta¢cfes de
um moével ou imével e optando pelo pagamento a vista ou parcelado. O
desconhecimento de calculos financeiros pode levar a grandes perdas financeiras.
Como discernir entre a forma mais apropriada de efetuar os pagamentos: em parcelas
ou de uma s6 vez? Responder a esta pergunta depende de varios fatores: as taxas
de juros e correcdes cobradas, data e prazo de pagamento. S8o estas decisdes que
afetam a vida das pessoas por muito tempo, influenciando sua conduta individual,
familiar e de grupo.

Neste trabalho buscamos oferecer subsidios ao professor, para que este
possa motivar 0os alunos a se interessarem pelos conhecimentos da Matematica
Financeira e que esta sirva de base para boas decisbes econdmicas nas praticas

sociais.

1.2 OBJETIVO GERAL

O objetivo principal deste trabalho € elaborar uma sequéncia de atividades
para auxiliar o professor no ensino da Matematica Financeira a nivel Basico. Na
proposta buscaremos contextualizar a Matematica Financeira a assuntos do cotidiano
do aluno para que ele perceba que estes estdo relacionados com a Educacéo
Financeira, despertando o interesse dos alunos para um assunto que gera muitas
davidas na sociedade.

Buscando atingir este objetivo realizamos um levantamento bibliografico,
levantando fatos e informagBes a cerca da Histéria da Mateméatica Financeira,
Educacdo Financeira, Letramento Financeiro, algumas acdes a nivel nacional

envolvendo Educacéo Financeira.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secao temos como objetivo:
e Mostrar de forma breve as leis que regulamentam os Ensino Bésico no Brasil,
e Explanar sobre a metodologia e o livro didatico usado em geral no Ensino
Basico para o ensino de Matematica Financeira,
e Apresentar um pouco da histéria da Matematica Financeira no Brasil e da

histéria da formacéo de conceitos financeiros.
2.1 OS FUNDAMENTOS DO NOVO ENSINO BASICO: A LDB E OS PCN.

Na década de 90 o Brasil participou da Conferéncia Mundial Sobre Educacgéo
Para Todos® e passou a elaborar novas diretrizes politicas, entre elas, eliminar o
analfabetismo até o final do século. Considerando o compromisso assinado, o Brasil,
incorporando a politica do capital financeiro passa a organizar-se segundo as
propostas dos organismos financiadores e busca a elaboragéo de suas propostas
curriculares. A atual Lei das Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) é composta por
92 artigos que versam sobre os mais diversos temas da Educacéao brasileira, desde o
ensino infantil até o ensino superior e define os objetivos da Educacéo Béasica. Traz
no artigo 1°, 2° paragrafo: “A educacéo escolar deve vincular-se ao mundo do trabalho
e a pratica social”. E no artigo 2° estabelece que uma nova educacao: “[...Jinspirada
nos principios de liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade
o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificacdo para o trabalho.” (BRASIL,1996, p. 2).

A LDB em seu artigo 26 traz o seguinte:

Os curriculos do ensino fundamental e médio devem ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento
escolar, por uma parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e
locais da sociedade, da cultura, da economia e da clientela.. (BRASIL, 1996
p.16).

Também a LDB (1996) estabelece algumas finalidades para o Ensino Médio,
para oferecer uma educacao equilibrada, com func¢des equivalentes para todos os

educandos:

5 A Conferéncia Mundial Sobre Educacao Para Todos foi realizada em Jomtiem, na Tailandia, em 1990,
cujo objetivo era estabelecer compromissos mundiais para garantir a todas as pessoas 0s
conhecimentos necessarios a uma vida digna.
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e A formagdo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias
necessarias a integracao de seu projeto individual ao projeto da sociedade em
gue se situa;

e O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

e A preparagdo e orientacdo béasica para a sua integracdo ao mundo de
trabalho, com as competéncias que garantam seu aprimoramento profissional
e permitam acompanhar as mudancgas que caracterizam a produ¢cao no nosso
tempo;

e O desenvolvimento das competéncias para continuar aprendendo, de forma
autbnoma e critica, em niveis mais complexos de estudo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) séo diretrizes que mostram o
caminho para o ensino no Brasil. No Ensino Médio, segundo Brasil (2000), esta
proposta a divisdo dos PCN assim: Linguagens, Codigos e suas Tecnologias (que
abrange Lingua Portuguesa, Lingua Estrangeira Moderna, Educacgéo Fisica, Arte e
Informatica), Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (Biologia, Fisica,
Quimica e Matematica), e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (Histéria, Geografia,
Sociologia, Antropologia, Filosofia e Politica).

Os PCN definem que os curriculos e os contetdos ndo podem ser trabalhados
apenas como transmisséo de conteudo, mas, junto a pratica docente, devem ser um
instrumento para uma aprendizagem efetiva, de forma que o aluno consiga entender
0 conteudo e ndo apenas decora-lo. A Matematica Financeira, nos PCN, é relacionada
ao cotidiano do aluno. Esta no tema Algebra:

No trabalho com NUmeros e operacgdes deve-se proporcionar aos alunos uma
diversidade de situacdes, de forma a capacita-los a resolver problemas do
guotidiano, tais como: operar com ndmeros inteiros e decimais finitos; operar
com fracBes, em especial com porcentagens; (...) ler faturas de contas de
consumo de 4gua, luz e telefone; interpretar informacdes dadas em artefatos
tecnolégicos (termbmetro, reldgio, velocimetro. (...) deve tornar o aluno, ao
final do Ensino Médio, capaz de decidir sobre as vantagens/desvantagens de
uma compra a vista ou a prazo; avaliar o custo de um produto em fungéo da
guantidade; conferir se estdo corretas informagbes em embalagens de
produto em fungéo da quantidade; conferir se estéo corretas informacées em
embalagens de produtos quanto ao volume; calcular impostos e contribuicfes

previdenciarias; avaliar modalidades de juros bancérios.(BRASIL, 2006, v.2,
p. 70).

Sabemos que o ensino da Matematica Financeira na Educacdo Béasica esta

longe do ideal, como apontado por Gouvea (2006):
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Alguns temas que se referem a parte financeira da Matematica sao propostos
a partir da 4° série do Ensino Fundamental. Entretanto, a Matematica
Financeira nem sempre é trabalhada nas escolas de Ensino Fundamental e
Ensino Médio, e quando é oferecida, muitas vezes, fica longe do contexto em
gue o aluno esté inserido. (GOUVEA, 2006, p. 13).

Para alcancarmos exceléncia na educagcdo é necessario investimento na
formacéo de professores, investir nos cursos de licenciaturas e criar melhor condigao

de trabalho.
2.2 O LIVRO DIDATICO: UMA BREVE REFLEXAO

O Programa Nacional do Livro Didatico do Governo Federal distribui de forma
gratuita os livros didaticos para os alunos das escolas publicas de Ensino
Fundamental e Médio de todo o pais. O Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE)® é atualmente quem distribui para as escolas os livros aprovados
pelo Ministério da Educacdo e Cultura através do Guia do Livro Didatico. Este
apresenta uma sinopse de cada publicacéo, classificada de acordo com a qualidade
do conteudo, na qual o professor pode avaliar o livro mais adequado as caracteristicas
de sua regido, de seus alunos e ao processo pedagogico da sua escola. O programa
€ continuo e seleciona anualmente livros para um dos trés ciclos da Educacéo Basica,
assim alternam-se trienalmente Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio. Em 2015 foi a quarta vez que o Ministério da Educacao realizou a
avaliacao de livros didaticos voltados para o Ensino Médio, sendo a préxima em 2018.

Apesar da importancia do tema verificamos através de pesquisa bibliogréfica,
tais como a citacdo acima de Gouvea (2006), que existem poucos estudos sobre
aprendizagem de Matemaética Financeira no Ensino Basico. Os livros didaticos em sua
maioria abordam o tema de maneira pouco pratica, com a aplicacao direta de formulas
exoticas. O significado financeiro ndo alcanca profundidade necessaria e dificulta o
entendimento das questdes mateméticas. Poucos livros ligam adequadamente o tema
ao estudo de Funcdes e ao estudo de Séries. A inclusdo do tema nos livros didaticos
é pela demanda as orientagbes contidas nos PCN. Segundo Brasil(2014), os livros

aprovados para Matematica pelo Guia em 2015 foram:

6 O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo — FNDE, autarquia federal vinculada ao
Ministério da Educacéo e Cultura é responséavel pela execucao de politicas educacionais do Ministério
da Educacéo (MEC).
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e Conexdes com a Matemética, de Fabio Martins de Leonardo, Editora
Moderna;

e Matematica: Contexto e Aplicacdes, de Luiz Roberto Dante, Editora Atica, 22
edicdo 2013;

¢ Matematica : Paiva, de Manoel Rodrigues Paiva, Editora Moderna, 22 edi¢éao
2013;

e Matematica : Ciéncia e Aplicacdes, dos autores: Gelson lezzi, Osvaldo Dolce,
David Mauro Degenszajn, Roberto Périgo e Nilze Silveira de Almeida, Editora
Saraiva, 72 edigao 2013.

e Matemaética : Ensino Médio, das autoras Kétia Cristina Stocco Smole e Maria
Ignez de Souza Vieira;

¢ Novo Olhar: Matematica, de Joamir Souza, Editora FTD, 22 edicdo 2013.

Os conhecimentos da area de Matematica Financeira tratados nestes livros
séo principalmente:
e Porcentagem;
e Descontos e Acréscimos;

e Juros Simples e Compostos.

As atividades propostas por eles sdo caracterizadas por problemas
expressando situacfes préoximas da realidade vivenciadas pelos alunos do Ensino
Médio, por exemplo, percentuais de aumento de salério, empréstimo de Capital e
aplicacado de multas por atraso de pagamentos, possibilitando assim pensar em uma
atitude pedagodgica além das aulas expositivas ou a resolucdo de problemas
envolvendo apenas a aplicacdo de formulas matematicas.

Nos conceitos Razdo, Proporcdo e Porcentagem envolvem somente
operacdes de soma, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, exercicios de aplicacdes e
testes de vestibulares ou de concursos.

Segundo Suelen Vieira Concei¢do, que analisou a obra Matematica Ciéncia
e Aplicacoes, de Gelson lezzi: “Seria de grande valia se, obras de apoio didatico,
valessem-se de exemplos contextualizados, de maneira que o educando pudesse

compreender o sentido de sua aprendizagem” (CONCEICAOQ, 2015, p.43).
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Em sua maioria os livros apresentam uma revisdo de Porcentagem, com
explanacdo de conteudo, acompanhada de exemplos e atividades resolvidas e

propostas. A titulo de ilustracdo na Figura 1 mostraremos como é abordada esta
introducéo.

Porcentagem

Provavelmente vocé ja estudou em anos anteriores assuntos envolvendo por-
centagem. Leia a noticia.

-
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A relagao "45 em cada 100" pode ser representada por uma fragdo cujo deno-

minador € igual a 100, isto &, ‘:)50 que também pode ser representada na forma
decimal ou em porcentagem.

Provemw

Baaade g

i-5¢. "quarenta e cinco por cento’

8 L 045-45%

100
A porcentagem corresponde 4 parte considerada de um total de

100 partes. Para indica-la, utilizamos o simbolo %. Toda razio 5—.
com y=100, é denominada taxa percentual. y

Toda fragdo decimal ou equivalente a ela pode ser escrita na forma de por-
centagem.

Figura 1: Introdug&o 1 de Porcentagem no livro didatico.
Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar — Matematica 2.ed. Sdo Paulo: FTD, 2013, p.60

Também sédo trabalhados Juros simples e Juros compostos, iniciado por
explanacao teérica, seguida de situacdes-problema. Exemplificamos na Figura 2
como sdo abordado os Juros Compostos.



Juro composto

Considere a situagao a seguir, envolvendo acréscimos sucessivos cujas ta-

Xas sao iguais.

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar — Matematica 2.ed. Sdo Paulo: FTD, 2013, p.75.

Talita aplicou R$ 2 580,00 a uma taxa de juro composto de 3% a.m. duran-
te 3 meses. Podemos calcular o montante obtido ao final dessa aplica-
¢ao da seguinte maneira:

Analisando essa situacdo, podemos notar que o sistema de juro com-
posto corresponde a um caso particular de acréscimos sucessivos, cujas
taxas de acréscimo sdo todas iguais. Para calcular os acréscimos suces-

sivos, utilizamos a seguinte férmula:
P=P,(1+i)-(1+i,)-(1+iy)-...-(1+i)
Fazendo P=M e P,=c, temos:
M=c(1+i,)-(1+i,)-(1+i,)-...-(1+i )
Substituindo na férmula ¢ por 2580 e i,=i, =i, por 0,03:
M=2 580-(1+0,03)-(1+0,03)-(1+0,03)=2 819,24

Portanto, o montante obtido ao final da aplicagédo foi R$2819,24.

De maneira geral, podemos calcular o montante obtido ac aplicar um
capital a juro composto da seguinte forma:

M=c(1+i,)-(1+i,)-(1+1,)-...-(1+i,), em que i,=i,=i,=...=i =i

Como as taxas de acréscimos estdo associadas a um periodo de
tempo, temos que n=t. Logo:
M=c-(1+l)-(1+i)-(1+i)-...-(1+I)

t fatores iguais
M=c-(1+i)’

No juro composto, ndo podemos multiplicar ou dividir uma taxa dada em
certo periodo e obter uma equivalente em outro periodo, como ocorre
nos juro simples. No caso do juro composto, € necessario realizar outros
calculos.

Figura 2: Juros Compostos no livro didatico.
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Em alguns livros ha uma relagdo da fung¢do afim com Juros Simples e da

Funcédo Exponencial com Juros Compostos, no entanto tal relacéo € pouco explorada.

Na Figura 3 ilustramos como € abordado a relacao entre Juros Compostos e Fungéo

Exponencial.

O montante M esta em fungdo de t e lll corresponde a uma fungao do tipo

exponencial. Podemos representar essa fungéo da seguinte maneira:

Fonte: SOUZA, J. Novo Olhar — Matematica 2.ed. Sao Paulo: FTD, 2013, p.79

M=1200-(115) = h(t)=1200:(1,15)', com h:R R

Montante (RS)
t M=h(t)
1825,05¢4-------
0 1200 :
1 ' i it S
1 1380 XLy
‘ 13801 itay
2 1587 sop08 2+ 1 3 3
| R
3 1825,05 |

Figura 3: Relacdo Juros Compostos e Funcao Exponencial.

3 Tempo (anos)
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Observamos no atual sistema de ensino-aprendizagem, uma grande
defasagem, um método tradicional, onde o livro didatico é colocado como um dos
Unicos objetos de estudo e fonte de pesquisa, utilizado de forma limitada e antagdnica
a realidade dos alunos.

Verificamos que ha uma preocupacéo com a utilizacédo e a importancia que os
livros didaticos tém para o ensino de todas as disciplinas escolares, em especial a
Matemética. Mesmo com algumas transformacdes metodoldgicas implantadas a partir
dos avancos tecnoldégicos, o livro escolar continua a ser um dos materiais didaticos

mais usados nas salas de aula do Brasil.

2.3 EDUCACAO FINANCEIRA

Por volta do ano 1990, no Brasil, haviam altos indices de inflacéo, crédito
escasso e pouco acesso a informacdo. O brasileiro da classe média dificiimente
conseguia planejar sua vida financeira nem a curto e nem a longo prazo.

No Brasil, comegamos a associar a necessidade de se estudar conceitos
financeiros com a estabilidade da moeda a partir do Plano Real’, este que segundo
Pereira (1994) foi: “[...]Jo décimo terceiro plano de estabilizagado tentado no Brasil[...]".
(PEREIRA, 1994, p. 132).

Com a melhora da situacdo econdmica a partir de 1999, alguns fatores
importantes para o conceito e a pratica da Educac¢éo Financeira comegaram a mudar.
Dois fatores foram importantes nesse periodo: o controle da inflacéo e a expanséo do
crédito por diversos setores da economia.

Segundo Araujo e Calife: “Estima-se que sé durante o periodo entre 1993 e
2011 cerca de 60 milhdes de pessoas ingressaram na nova classe média. Nesse
contexto, a reducdo observada da pobreza leva um maior numero de pessoas a
consumir”. (ARAUJO E CALIFE, 2014, p.4).

O crédito combinado com um histérico de uma populagdo consumidora,
acabou por colher resultados ndo muito satisfatorios para a saude do sistema
financeiro. Devido a alguns fatos observados, como: o aumento da taxa de Juros pelo
Banco Central em 2006, a crise mundial em 2008 e a inadimpléncia dos

financiamentos de veiculos em 2011, tornou-se evidente uma necessidade para o

7 Plano Real — Foi o programa brasileiro de estabilizacdo econdmica que promoveu o fim da inflacdo
elevada no Brasil, situagao que ja durava aproximadamente trinta anos.
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povo brasileiro: a Educacédo Financeira. Um agravante ainda, segundo Abramovay
(2004) é que o custo de crédito no Brasil € muito alto sob qualquer parametro de
comparacao internacional. Segundo Araujo e Calife : os primeiros programas no Brasil
de Educacgéo Financeira : “tiveram suas origens na demanda do consumidor por
socorro para “limpar seu nome”. (ARAUJO E CALIFE, 2014, p.6), embora as
iniciativas mencionadas tivessem incorporado a importancia de preparar o
consumidor para a ideia de renegociacdo responsavel e da sustentabilidade do
crédito.

A inadimpléncia “esta muito mais ligada ao comprometimento da renda, isto
€, a parcela do fluxo de renda destinada ao pagamento de dividas, do que ao préprio
endividamento” (ARAUJO E CALIFE, 2014, p.5), que se traduz na falta de uma
Educacao Financeira.

A Educacédo Financeira, de acordo com a Organizacdo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econémico (OCDE, 2009), pode ser definida como o processo pelo

qual :

[...] os individuos e as sociedades melhoram sua compreenséo dos conceitos
e dos produtos financeiros, de maneira que, com informacéo, formacéo
e orientacfes claras, adquiram os valores e as competéncias necessarios
para se tornarem conscientes das oportunidades e dos riscos neles
envolvidos e, entdo, fagam suas escolhas bem informados, saibam onde
procurar ajuda, adotem outras acdes que melhorem o seu bem-estar,
contribuindo, assim, de modo consistente para a formagdo de individuos e
sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro. (OCDE, 2009)

Ou seja, processo pelo qual os consumidores e investidores melhoram sua
compreensao sobre produtos, conceitos e riscos financeiros, de modo a ficarem mais
conscientes sobre 0s riscos e oportunidades financeiras e assim adotarem agdes para
melhorar sua qualidade de vida.

Até 1990 a inflagdo crescia e entdo dificultava o bom planejamento das
financas dos brasileiros. Em 1994, teve uma mudanca no mercado brasileiro com o
advento da estabilidade financeira.

Deve-se estar atento ao risco da inadimpléncia associado a falta de
conhecimento financeiro da populacao. A falta de planejamento das financas pessoais
pode inviabilizar que as pessoas alcancem seus objetivos. Assim a Educagéo
Financeira pode ajudar as pessoas a tomarem boas decisdes sobre suas finangas e

também por outro lado a falta de informac¢des pode levar o individuo a cometer erros.
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A Educacao Financeira revela-se instrumento necessario para preparar as pessoas

para os desafios do complexo mundo financeiro atual.

2.3.1A¢0les envolvendo a Educagéo Financeira no Brasil.

Pensando sobre Educacéo Financeira no Brasil, devemos analisar algumas
leis, como a LDB (Lei das Diretrizes e Bases de 1996) que atrela a educagdo como
“dever da familia e do Estado, inspirado nos principios de liberdade e nos ideais de
solidariedade humana, tem como finalidade o pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho.”. (BRASIL,
1996, p.1).

Os PCN, em relacdo aos temas transversais relatam que devido ao
surgimento de um novo quadro econémico tanto no mundo quanto no Brasil, ha a
necessidade de se educar financeiramente os alunos. Segundo os PCN: "Para estar
em consonancia com as demandas atuais da sociedade, é necessario que a escola
trate de questdes que interferem na vida dos alunos e com as quais se véem
confrontados no seu dia a dia.” (BRASIL, 1998, p.65). Ainda segundo os PCN, as
transformacdes cientificas e tecnoldgicas e a necessaria discussao ético-valorizativa
da sociedade apresentam para a escola a imensa tarefa de instrumentalizar os jovens
para participar da cultura, das relacdes sociais e politicas. A escola, ao se posicionar
dessa maneira, abre a oportunidade para que os alunos aprendam sobre temas
normalmente excluidos. Entretanto, mesmo depois de mais de uma década da
promulgacéo da LDB e de o termo e os conceitos sobre Educacéo Financeira terem
sido introduzidos no pais, pode-se observar que ainda existe uma caréncia de
producdo académica que possa fundamentar o tema em questao.

Nota-se que o tema nao tem sido tratado em destaque pelos documentos
oficiais nacionais que regem as politicas educativas no Brasil, dentre eles as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo (DCN) e os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). Segundo Saito: “[...] ndo ha especificamente trabalhos sobre a
implantacdo da Educacéo em Finangas Pessoais nos curriculos nacionais e tampouco
uma analise do ponto de vista de educadores sobre o tema” (SAITO, 2007, p.7), e o
autor fala que apesar da relevancia do assunto, o Brasil ndo tem planejamentos

educacionais para o processo de socializa¢cdo econdémica.
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Saito (2007, p.64) fala de alguns projetos desenvolvidos por organismos
governamentais e empresas privadas, no Brasil: a Centralizacdo de Servicos dos
Bancos S/A SERASA criou o Guia Serasa de Orientacdo ao Cidad&o; o Banco Itau
que oferece o Guia do Crédito Consciente sobre como elaborar um orgamento familiar;
o Programa de Educacdo Financeira, do Banco Central do Brasil, que orienta a
sociedade sobre economia; a Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM) promove
palestras e tem um site que orienta as pessoas sobre investimentos; o Programa
Educacional BOVESPA, criado pela BM&F BOVESPA para discutir a importancia da
bolsa de valores em um pais e como funciona o mercado de acdes.

Em 2007 o governo brasileiro criou a Estratégia Nacional de Educacao

Financeira (ENEF) que trataremos com mais detalhes no Capitulo 4.

2.4 HISTORIA DA MATEMATICA FINANCEIRA.

Para que os alunos interajam mais nas aulas € interessante e importante que
conhecam aspectos da Histéria relacionados com nosso tema. Assim abordaremos
nesta secdo alguns fatos histéricos da Matematica Financeira.

Segundo Eves (2004) as transac¢Bes comerciais envolvendo juros existem
desde a antiguidade com registros em tabulas:

“As tabulas mostram que os sumérios antigos estavam familiarizados com
todos os tipos de contratos legais e usuais, como faturas, recibos, notas promissorias,
crédito, Juros Simples e Compostos, hipotecas, escrituras de venda e endossos.”
(EVES, 2004, p. 60).

Com o crescimento das civilizagbes 0s grupos humanos comecaram a realizar
um comércio a base de troca, com mercadoria dos produtos excedentes, sem objetivo
de lucro, mas para suprir as necessidades.

“O primeiro tipo de troca comercial foi o0 escambo, formula segundo a qual se
trocam diretamente (e, portanto, sem a intervencdo de uma “moeda” no sentido
moderno da palavra) géneros e mercadorias correspondentes a matérias primas ou a
objetos de grande necessidade.” (IFRAH, 1997, p. 145).

Com o passar do tempo essa troca ndo mais era suficiente, visto que alguns
produtos eram mais solicitados do que outros, aqueles entdo assumiram a funcéo da

moeda.
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“A primeira unidade de escambo admitida na Grécia pré-helénica foi o boi. No
século Vil a. c., na lliada de Homero (XXIII, 705, 749-751 e VI, 236), uma mulher habil
para mil trabalhos é assim avaliada em 4 bois|...]". (IFRAH, 1997, p. 146).

Na América Central, as antigas civilizacbes tinham como base de escambo
cacau, ceramicas e pedacos de tecidos. Na China, nos séculos XVI a Xl a. c. ocorria
trocas de mercadorias por dentes e chifres de animais, conchas, couros e peles. No
tempo dos faradés no Egito a barganha era feita com barras ou anéis de metais
semipreciosos ou preciosos, como cobre, bronze, prata e ouro.

Sabemos que o conceito de empréstimo € anterior a nocdo da moeda. Foram
encontrados registros, em tabuas de argila, da civilizacdo Suméria na Mesopotamia,
por volta de 3000 a. C. que indicam um sistema de crédito avancado, dentre eles
recibos, penhores, duplicatas, Juros, hipotecas e outras atividades de crédito.

A Suméria ficou conhecida como o “bergco da civilizacdo” por seus avangos
politicos, econbmicos e sociais. Registros de contas foram feitas pelos escribas em
tabuas de argila porque estas demoravam mais tempo para se deteriorar. Na Figura
4 vemos uma tabuleta de negociacfes dos sumérios. Representavam no pictograma
da mao os “produtos a chegar”’, nas marcagdes triangulares os numeros e no final
itens negociados, como graos.

Também haviam tabuas com operacfes matematicas conhecidas hoje como

multiplicacéo, divisédo e exponenciais (aplicadas em Juros Compostos).

Triangle markings  _
rumboers for the Pictures represent
vha items being
ad indica amounts the items deing
The hand i uhL__v.-: traded  aich as
products arriving

TeTwWwTRTTTTTTTETRES

Figura 4: Escrita pictogréafica de tabua suméria.
Fonte : http://minimathsmuseum.com.au/sumerian-mathematics

Segundo Goncalves, temos outras evidéncias de aplicacdo do conceito de

Juros:

Um dos primeiros indicios apareceu ja na babilénia no ano de 2000 a. C. Nas
citacbes mais antigas, os juros eram pagos pelo uso de sementes ou de


http://minimathsmuseum.com.au/sumerian-mathematics
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outras conveniéncias emprestadas. Muitas das praticas existentes
originaram-se dos antigos costumes de empréstimos e devolugdo de
sementes e de outros produtos agricolas. (GONCALVES, 2007).

Com os centros comerciais se desenvolvendo pelo mundo, na Idade Média,
as cidades estado da Itadlia: Veneza, Génova, Pisa e Florenca e depois com a
expansao maritima de paises como Portugal, Holanda, Espanha e Inglaterra, houve
contribuicdo significativa para o0 crescimento das atividades comerciais,
principalmente com a descoberta do caminho para India e para América.

Houveram muitas maneiras de comercializar produtos ao redor do mundo até

se estabelecer uma moeda de troca:

A moeda de troca no sentido moderno do termo comecou a ser utilizada
guando o metal passou a ser fundido em pequenos lingotes ou pecas, que
eram facilmente manejaveis, de peso igual e selados com a marca oficial de
uma autoridade publica, a Unica que podia certificar o bom preco e o bom
quilate. (GRANDO E SCHNEIDER, 2010, p.46).

Nas relacdes internacionais, 0s paises que exerciam atividades mercantis
determinaram o “padrao ouro” como moeda de valor. Trocas assim continuaram até o
inicio do século XX, perto de 1930. (SCHNEIDER, 2008, p. 28).

Pessoas que realizavam o cambio necessario no comércio vieram a ser
conhecidos como cambistas ou banqueiros e acumulavam grandes somas financeiras
armazenando moedas e tinham uma vantagem extra: o lucro sobre as moedas
acumuladas. A Igreja Catélica foi o primeiro organismo regulador deste comeércio
quando: “os cidadaos abastados confiaram a custddia do seu ouro aos sacerdotes”.
(GRANDO E SCHNEIDER, 2010, p.48).

O proéprio desenvolvimento do comércio ja exigia a criacdo de uma rede de
comércio mais ampla [...]. Nos séculos XIlI, XIV e XV, houve a criagdo de toda uma
rede bancaria [...]. (GRANDO E SCHNEIDER, 2010, p.48).

Segundo Goncalves (2007) com as atividades comerciais se desenvolvendo
em 1157 na Itélia, o duque Vitali fundou em Veneza o primeiro banco particular. Depois
nos séculos XllI, XIV e XV, surgiram organiza¢des bancarias completas.

Nos séculos XVI e XVII com o comércio intercontinental e o descobrimento da
América aparecem nas casas bancéarias uma nova transacado chamada conta corrente
que possibilitava deixar o Capital em seguranca até que o dono dele precisasse o0 que
era feito através de um impresso chamado cheque, este pode ser considerado a
primeira forma de uso do papel moeda. Outros tipos de movimenta¢cdes bancarias

foram surgindo como as letras de cambio em que vendedor e comprador estabelecem



31

um prazo e o comprador se obriga a pagar em dinheiro a divida contraida no prazo
determinado.

O aparecimento dos bancos esta relacionado com a aplicagdo de célculos na
Matematica Financeira e Comercial, que foram melhorando conforme as
necessidades de cada época. (GONCALVES, 2007). Assim a humanidade foi aos
poucos desenvolvendo sua economia e originando aos poucos o que mais tarde se

denominaria Matemética Financeira.
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3 LETRAMENTO FINANCEIRO

Este capitulo est4 baseado principalmente na pesquisa realizada em 2014
pela Standard & Poor’s Rating Services® e em Lusardi (2015), artigo de Annamaria
Lusardi, uma das maiores autoridades mundiais em Educacdo Financeira e
Alfabetizagéo Financeira.

A definicdo de Letramento Financeiro é feita no quadro de avaliacédo do PISA®
2015 como (traducado do autor): “a capacidade do estudante aplicar conhecimentos e
habilidades relacionadas a Matematica, resolver e interpretar problemas em situacées

variadas”. E ainda no mesmo documento:

Letramento Financeiro é conhecimento e entendimento de conceitos e riscos
financeiros e as habilidades, motivacdes e confianga em aplicar seus
conhecimentos para tomar decisdes no &mbito das financas, melhorar o bem
estar financeiro dos individuos e da sociedade e estar habilitado a participar
em vida econdmica.(OECD, 2017, pg. 87)(traducéo do autor).

A crescente importancia do Letramento Financeiro mostra um novo panorama
da economia. Sabemos de algumas mudancas no Mercado Comercial e em algumas
Institui¢cdes tais como: Mudancgas em Sistemas de Pensdes, no Mercado de Trabalho,
no Mercado Financeiro (onde ha uma maior complexidade) e o aumento da

expectativa de vida também estd mudando a importancia de alguns conceitos

=
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financeiros. Vemos na Figura 5 0 aumento da expectativa no mundo.
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Figura 5: Aumento da expectativa de vida no mundo.
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).

8 A Standard & Poor’s atua a mais de 150 anos com 28 escritérios no mundo e oferece inteligéncia de
mercado de alta qualidade na forma de andlise e artigos.

9 O Programme for International Student Assessment (Pisa) — Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes — é uma iniciativa de avaliacdo de avaliacdo comparada, aplicada de forma amostral a
estudantes matriculados a partir do 8° ano do Ensino Fundamental na faixa etaria dos 15 anos.
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Diante do exposto acima, notamos que:

e Expectativa de vida est4 alta e continua crescendo;

e Populacéo jovem de hoje necessitara estar habilitada a se sustentar por mais
anos;

e Estas mudancas estdo acontecendo globalmente.

Alguns projetos mediram o Letramento Financeiro no mundo para ver quao
bem preparada esté a populacao para estas mudancas:

e Financial Literacy around the World (FLAT world Project);
e Programme for International Student Assessment (PISA) que mede o

Letramento Financeiro entre os jovens;

e Standard & Poor’s Global Financial Literacy Survey.

O projeto FLAT World tem provas em 14 paises: Estados Unidos, Holanda,
Alemanha, Itdlia, Russia, Suécia, Nova Zelandia, Japao, Austrélia, Franca. Suica,
Roménia, Canada e Finlandia.

O PISA é o primeiro estudo internacional em larga escala para avaliar o
Letramento Financeiro em estudantes de 15 anos de idade. Participaram 18 paises
em 2012. Os paises eram: Australia, Bélgica, China, Colémbia, Croacia, Republica
Tcheca, Estdnia, Franca, Israel, Italia, Letbnia, Nova Zelandia, Pol6nia, RuUssia,
Republica Eslovaca, Eslovénia, Espanha e os Estados Unidos. Em 2015 participaram
70 paises. Segundo a OCDE, 2016 os instrumentos do PISA fornecem trés principais
tipos de resultados:

¢ Indicadores que fornecem um perfil basico de habilidades e conhecimentos
dos estudantes;

¢ Indicadores derivados dos questionarios que mostram como tais habilidades
sdo relacionadas a variaveis demogréficas, sociais, econdmicas e
educacionais;

¢ Indicadores de tendéncias que acompanham o desempenho dos estudantes.

A pesquisa Standard & Poor’s Global FinLit Survey é a maior e mais
abrangente medida de Letramento Financeiro no mundo. Entrevistou mais de 150.000
adultos com mais de 15 anos em 140 paises. A pesquisa fornece informacdes
importantes para os governantes politicos, o setor privado e aos setores académicos.
Na teoria, sdo questdes sobre poupanca e investimento cujos conceitos séo aplicados

em qualquer lugar do mundo e cobrem quatro topicos:
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e Aritmética;
e Juros Compostos;
e Inflacao;

¢ Diversificacdo do Risco.

Considera-se Letrado Financeiramente quem responder corretamente trés ou

mais dos quatro topicos. Na area de Aritmética/Juros Simples a questéo foi a seguinte:

Suponha que vocé precise emprestar $100 (Cem dolares). Qual o valor mais
baixo para se devolver: $105 ou $100 mais trés por cento? Cujas respostas
poderiam ser: $105; $100 mais trés por cento; Nao sei; Em branco.(Grifo do
autor)

As questdes da area de Juros Compostos eram:

Suponha que vocé coloque algum dinheiro por dois anos no banco e este
concorde em adicionar 15 por cento ao ano a sua conta. O banco ira adicionar
no segundo ano mais dinheiro a sua conta do que no primeiro ano, ou ira
adicionar a mesma quantia de dinheiro em ambos os anos? Respostas: Mais;
A mesma; Nao sei; Em branco.(Grifo do autor)

Suponha que vocé tenha $100 numa conta poupanca e o banco adicione 10
por cento ao ano a ela. Quanto dinheiro vocé teria na conta apos cinco anos
se vocé ndo retirasse nada da conta? Possiveis respostas: Mais do que $150;
Exatamente $150; Menos do que $150; Nao sei; Em branco.(Grifo do autor)

No setor Inflagdo, a pergunta foi a seguinte: Suponha que nos préximos dez

anos o preco das coisas que vocé compra dobrem. Se o seu rendimento também

dobrar, vocé conseguird comprar menos coisas que vocé compra hoje, as mesmas

coisas ou mais coisas? Respostas: Menos; As mesmas; Mais; Ndo sei; Em

branco.(Grifo do autor).

Por fim, no setor Diversificacdo do Risco: Suponha que vocé tenha algum

dinheiro. E mais seguro vocé por seu dinheiro em um Gnico negdcio ou investimento,

ou colocar seu dinheiro em mudltiplos nego6cios ou investimentos? Respostas: Um

negocio ou investimento; Multiplos nego6cios ou investimentos; Nao sei; Em

branco.(Grifo do autor).

A S&P Global FinLit Survey analisou as questdes e entdo notaram que:
Somente 1 em cada 3 adultos no mundo responderam corretamente 3 ou mais

dos quatro topicos;
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e No Brasil 35% das pessoas entrevistadas sdo alfabetizadas financeiramente.
Na Figura 6 , observamos a porcentagem de adultos letrados financeiramente

no mundo.

Figura 6: Adultos letrados financeiramente no mundo(%)
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).

A Tabela 1 mostra os melhores e 0s piores paises neste ranking:

Ranking Pais Responderam ao menos 3 dos 4
topicos corretamente

1 Noruega 71%

2 Dinamarca 71%

3 Suécia 71%
72(mediana) Bulgaria 35%
142 Afeganistdo 14%

143 Albania 14%

144 Iémen 13%

Tabela 1: Ranking dos paises no PISA.
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).

No Figura 7 poderemos comparar o Letramento Financeiro de paises
avangcados com 0s paises com economia emergente, onde concluimos que o
Letramento Financeiro é baixo mesmo em paises desenvolvidos. No mesmo grafico
vemos a porcentagem de quem foi considerado alfabetizado financeiramente nos
paises do BRICS, que inclui o Brasil.
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Figura 7: Let. Fin. paises emergentes e em desenvolvimento.
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).

A Figura 8 mostra a porcentagem de acertos por setores, dos considerados

letrados financeiramente entre os entrevistados, no Brasil:

BRAZIL

56%
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INFLATION
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RISK DIVERSIFICATION 33%

I

0% 20% 40% 60%

Figura 8: Percentagem de acertos por setor.
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).

Analisando mais a fundo as respostas da pesquisa pode-se constatar que:

e Os setores Inflacdo e Juros Simples sdo o0 que a populacdo mais conhece
entre todos os paises. Existem pequenas diferengas entre os paises;

¢ Diversificagdo de risco é 0 que a populacdo menos conhece. Com grandes
diferencas entre os paises;

e Uma constatacdo muito importante foi a evidéncia de aprendizado pela
experiéncia, isto é, entrevistados nos paises que tinham ou tiveram

hiperinflagdo sabiam mais sobre inflag&o.
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Entre os adultos entrevistados 35% dos homens séo letrados financeiramente
e 30 % das mulheres. Logo existe uma diferenca de cinco pontos percentuais, em
média, entre homens e mulheres e esta diferenca esté presente na maioria dos paises.
Notou-se também que as mulheres responderam mais “Eu ndo sei” do que homens.
Na Figura 9 observamos a diferenca porcentual entre os homens e as mulheres

letrados financeiramente, no Brasil é 12 % (muito maior que a diferenca no mundo):

ERAZIL
60% -

41%

40% -

29%

20% -

0% -

Men Women

Figura 9: Desigualdades nos géneros no Letramento Financeiro.
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).

No grafico comparativo da Figura 10 notamos bem o perfil das pessoas com
mais nocdes financeiras ao longo do ciclo da vida. Enquanto que nos paises em
desenvolvimento jovens adultos entre 15 e 35 anos tem mais conhecimento financeiro,
temos que nos paises desenvolvidos a idade predominante é entre 36 a 50 anos. No
Brasil estas porcentagens séo: 37 % entre 15 e 34 anos; 34 % entre 35 e 54 anos e
31 % para 55 anos ou mais e no geral esta com nivel baixo.

% of adults who are financially literate

WORLD MAJOR ADVANCED ECONOMIES MAJOR EMERGING ECONOMIES
B60%
40%
i I I I I I I
0% I I
Ages Ages Ages Ages Ages Ages Ages Ages Ages

Figura 10: Perfil dos letrados financeiramente ao longo da vida no mundo.
Fonte: GFLEC (Global Financial Literacy Excellence Center).
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Nos paises emergentes observou-se que as 60 % familias mais ricas tem 31
% dos adultos com conhecimentos financeiros enquanto as 40 % familias mais pobres
tem apenas 23 % alfabetizados financeiramente. A Figura 11 mostra que no Brasil,
dos adultos nas 60 % familias mais ricas existem 38 % alfabetizados financeiramente
contra 29 % dos adultos nas 40 % familias mais pobres.

BRAZIL
60%

% 38%

20%

0%

Poorest 40% Richest 60%

Figura 11: Letrados fin.(60% mais ricos e 0s 40% mais pobres no Brasil)
Fonte: Autor.

Alguns dados muito importantes para entender a alfabetizacdo financeira
através do mundo:

e As diferencas de Educacao Financeira sdo muito amplas entre os paises e
dentro dos paises;

¢ No entendimento financeiro ha diferencas entre géneros em todos os paises;

e Os jovens sdo um grupo vulneravel;

e Existem diferencas através de classes sociais;

e Estudantes que possuiam uma conta bancéria tiveram um escore maior do
gue estudantes com condi¢cdes socios-econdmicas parecida que nao
possuiam conta,

¢ O analfabetismo financeiro esta difundido no mundo;

¢ Diversificacdo de risco € o conceito mais dificil de se entender;

e Ha uma ligacdo entre alfabetismo financeiro e inclusdo social.

O que pode ser feito para melhorar o quadro analisado? Primeiro notamos
gque a situacao € critica. Precisamos de mais programas nesta area, particularmente

para os grupos vulneraveis. O analfabetismo financeiro espalhado requer intervencgao
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de grandes programas, como: Educacdo Financeira nas escolas, Educacéo
Financeira em ambientes de trabalho, Educacdo Financeira nas comunidades
(museus, livrarias, ambientes de aprendizagem). Como concluido por Brown et al.:
“Quando expostos a programas rigorosos e professores treinados, estudantes agem
melhor e estdo menos propensos a ter problemas com débitos”. (BROWN et al., 2014,

traducao do autor).
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4 ENEF — ESTRATEGIA NACIONAL DE EDUCACAO FINANCEIRA.

O Plano Real estabilizou a moeda, e desde entdo milhdes de brasileiros estao
em ascensao econdmica, e colocou o cidaddo em novas situacdes e operacdes pouco
familiares. Também o aumento das possibilidades de consumo faz necessario que a
Educacdo Financeira seja promovida para que a populacdo esteja atenta as suas
decisdes individuais e familiares relacionadas a seus recursos.

Em 2013, 45 paises com base na lista da Organizacéo para a Cooperacao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) ja tinham criado sua Estratégia Nacional de
Educacdo Financeira. O Brasil € um dos G-20'° que tem uma iniciativa sendo
desenvolvida denominada Estratégia Nacional de Educacgéo Financeira — ENEF que
tem como finalidades: Fortalecer a cidadania; Aumentar a eficiéncia e a solidez do
sistema financeiro; Disseminar a Educacdo Financeira; Promover a tomada de
decisdes financeiras conscientes por parte dos consumidores.(BRASIL, 2010a). E
importante destacarmos as diretrizes da ENEF: Gratuidade das ac¢bes e prevaléncia
do interesse publico; Atuar com informacédo, orientacdo e formacdo. O Comité
Nacional de Educacao Financeira — CONEF é responsavel pela direcdo, supervisao e
fomento da ENEF. Formado por sete 6rgéos e entidades de governo: Banco Central
do Brasil; Comissao de Valores Mobiliarios; Superintendéncia Nacional de Previdéncia
Complementar; Superintendéncia de Seguros Privados; Ministério da Justica e
Cidadania; Ministério da Educacéo; Ministério da Fazenda e por quatro organizacdes
da sociedade civil: Associacdo Brasileira das Entidades do Mercado Financeiro e
Capitais (AMBIMA); Bolsa de Mercadorias e Futuros e a Bolsa de Valores de Sao
Paulo (BM&F Bovespa); CNseg e FEBRABAN.

4.1 PROGRAMAS TRANSVERSAIS.

Sado acdes de Educacado Financeira da ENEF e seus objetivos requerem a
conjugacao de diversos temas como protecao, planejamento financeiro, poupanca,
investimento, crédito e defesa do consumidor. Estdo sob a coordenacdo da

10 Grupo dos 20 (G20) é um férum gue redne os principais paises industrializados e emergentes do
planeta. Criado em 1999, tem o objetivo de aproximar economias desenvolvidas e em desenvolvimento
e estabilizar o mercado financeiro mundial.
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Associacao de Educacao Financeira — AEF — Brasil por meio de desenvolvimentos de

tecnologias sociais e educacionais.

4.2 PROGRAMA EDUCACAO FINANCEIRA NAS ESCOLAS.

O objetivo € levar a Educacao Financeira para o ambiente escolar do Ensino
Basico. O Programa Educacdo Financeira nas Escolas também apoia o
desenvolvimento da cultura de planejamento, prevencgéo, poupancga, investimento e
consumo consciente do brasileiro, assim contribuindo com a construcdo das
competéncias necessarias para que os estudantes enfrentem os desafios sociais e
econdmicos da sociedade e para o exercicio da cidadania.

A escola é o ambiente onde a crian¢ca e o0 jovem adquirem ndo somente
conhecimentos mas também aprendem como viver em sociedade. A Educacéo
Financeira conversa com as diversas disciplinas dos curriculos do Ensino Basico, tais
como, a Geografia, a Matematica, entre outras, possibilitando o aluno compreender
bem como concretizar seus sonhos e prepard-lo para a diversas fases da
vida.(BRASIL, 2010b)

Para elaborar um documento norteador para o Programa Educacao
Financeira nas Escolas entrar nas instituicdes escolares foi criado o Grupo de Apoio
Pedagogico — GAP que com a ENEF passou a contar com a presidéncia do Ministério
da Educacéo e Cultura (MEC). Espera-se que o Tema Educacao Financeira contribua
com a construcdo das competéncias necessarias para que os estudantes enfrentem
os desafios sociais e econémicos da sociedade. No periodo de 2010 a 2011 foi
implantado o projeto piloto em 891 escolas publicas de Ensino Médio, em seis
Unidades da Federacao. Consta com uma plataforma virtual, em formato compativel
com a linguagem digital feito por educadoras participantes do projeto piloto e
profissionais especialistas em educacdo na cultura digital. A plataforma apresenta os
materiais elaborados e disponibiliza seu download de forma gratuita, possibilitando
que o educador escolha baixar os livros do aluno e do professor no sitio

http://www.edufinanceiranaescola.gov.br.

Em relagdo ao Ensino Fundamental o programa foi construido para que o

tema Educacdo Financeira atingisse os espacos escolares e contribuisse com a


http://www.edufinanceiranaescola.gov.br/
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formacdo da cidadania das criancas adolescentes e jovens. A Figura 12 apresenta
parte do material didatico do projeto para o Ensino Fundamental:
LIVRO ALUNO LIVRO ALUNO

LIVRO
PROFESSOR

Educacdo Educacao

Financeira

Financeira
nas escolas i

Educacao

Financeira
eacolaen

Figura 12: Livros do Programa de Educac¢édo Financeira nas escolas.
Fonte: BRASIL, Programa de Educacéo Financeira nas Escolas: Materiais.

Em relacdo ao Ensino Médio, o Programa tem uma proposta pedagdgica que
foi concebida visando a articulacdo do tema Educacao Financeira com o curriculo
escolar. O foco do trabalho esta nas situacfes cotidianas da vida do educando e se
baseiam em duas dimensdes:

e Espacial, cujos conceitos se pautam no impacto das ac¢des individuais sobre
0 contexto social;

e Temporal, com base na nocdo de que as decisbes tomadas no presente
podem afetar o futuro. Os espacgos sdo atravessados por essa dimensao que
conecta passado, presente e futuro numa cadeia de inter-relacionamentos
como mostra a Figura 13.

DIMENSCES ESPACIAL
E TEMPORAL DA

EDUCA (@] uturo
FINANC%IARA.
oasezao

Figura 13: Dimensdes espacial e temporal da Educacado Financeira.
Fonte: BRASIL. Programa de Educacédo Financeira nas Escolas: Proposta pedagdgica.
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A proposta pedagodgica do Programa se apoia em sete objetivos sendo quatro

ligados a dimenséao espacial:

1)

2)
3)

4)

5)
6)
7

Formar para a cidadania: direito de usufruir de liberdade, formacé&o politica,
educacdo, saude.

Ensinar a consumir e a poupar de modo ético, consciente e responsavel.
Oferecer conceitos e ferramentas para a tomada de decisdo autbnoma
baseada em mudancas de atitude.

Formar disseminadores: criancas e jovens que possam ajudar suas familias
na determinacdo de seus objetivos de vida, bem como os meios adequados
para alcanca-los.

E trés objetivos na dimenséo temporal:

Ensinar a planejar a curto, médio e longo prazo.

Desenvolver a cultura de prevencao.

Possibilitar condicdes de mudanca da condicdo atual: mobilidade social é
entendida como a capacidade que uma familia apresenta de aprimorar sua
condicao socioecondmica a partir de competéncias oferecidos pela Educacao
Financeira.

A Estratégia Nacional de Educacdo Financeira contribui para que o0s

individuos e a sociedade melhorem sua compreensdo em relacdo aos conceitos e

produtos financeiros. Um dos objetivos da ENEF é promover um ambiente em que

estudantes e jovens adquiram conhecimentos curriculares e capacidade de fazer

escolhas. Os conhecimentos adquiridos com o material do ENEF podem auxiliar os

jovens a construirem as competéncias necessarias para enfrentarem os desafios

sociais e econdmicos da sociedade.
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5 FUNDAMENTACAO MATEMATICA

Neste capitulo introduziremos a fundamentagdo matemética de alguns
conceitos de Matematica Financeira que geralmente ndo constam ou tem uma
abordagem muito superficial nos livros didaticos que sdo o Sistema de Amortizacéo

Constante e Montante de uma Sequéncia Uniforme de Depositos.
5.1 SISTEMAS DE AMORTIZACAO

Basicamente os Sistemas de Amortizacdo sao desenvolvidos para operacdes
de empréstimos e financiamentos, com pagamentos periddicos do principal mais 0s
encargos financeiros. Amortizar significa devolver o Capital que se tomou emprestado.

Os Sistemas de Amortizacdo tém como caracteristica utilizacdo de Juros
Compostos, estes incidindo sobre o saldo devedor ou montante. Vamos usar as

seguintes notacfes para explicarmos estes sistemas:

e Amortizagao: A;

e Tempo ou periodo: n;

e Juros em determinado periodo: J;

e Taxade Juros: i;

e Capital inicial ou divida inicial: C

e Parcela em determinado periodo: P,

e Saldo devedor em determinado periodo: SDy;

5.1.1 Sistema de Amortizacdo Constante (SAC)

O SAC tem como caracteristica as amortizacbes da divida serem sempre
iguais em toda a operacdo. A parcela de amortizacdo da divida é fixa, calculada
dividindo o total da divida pelo nimero de prestagfes, sendo assim € considerado um
sistema linear.

Os Juros decrescem nos periodos pois séo calculados sobre o saldo devedor,
este diminuindo apdés o pagamento de cada amortizacdo e as prestagfes sdo

decrescentes. Exemplos aproximados de aplicacdes do SAC sao os financiamentos
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habitacionais e empréstimos com recursos do Banco Nacional do Desenvolvimento
(BNDES).
A prestacéo P é dada pela soma da amortizacdo A com os Juros J:
P=A+].
A amortizacdo € calculada pelo quociente do saldo devedor pelo numero de
periodos, pois temos uma prestacdo em cada periodo:

_SD
_n

A

As prestacdes sdo calculadas com o seguinte raciocinio:
e P=A+];,=A+ SD-j
e ,=A+],=A+(SD—A) -i=A+SD-i—A-i
e ,=A+4+);=A+(SD—-2-A)i=A+SD-i—2-A-i
e Pb,=A+],=A+(SD-3-A)-i=A+SD-i—3-A-i

e P=A+]J,=A+[SD—(n—1)]-i=A+SD-i—(n—1)-A-i

As prestacfes periddicas e sucessivas deste sistema formam uma
Progressdo Aritmética decrescente cujo primeiro termo é A+ SD-i, 0 numero de

termos é n e arazdo é —A-i.

Exemplo 5.1.1 Um estudante fez um empréstimo bancario de R$15000,00
usando o Sistema de Amortizagdo Constante a uma taxa de Juros de 2,5% ao més.
Construa a planilha deste empréstimo sabendo que a divida deve ser paga em 15

prestacées mensais.

Resolucéo:
e Vamos calcular a amortizacéo, sendo SD o saldo devedor e n 0 niumero de

periodos:
SD
T
15000
- 15

A amortizacdo sera de R$1000,00.

A

=1000.
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e Calcularemos o saldo devedor no primeiro periodo, ou seja, na linha 1 de
nossa tabela, sendo SD, o saldo devedor inicial:
SD, =SD,_; — A
=SD, =SD, — A
= 15000 — 1000 = 14000
e Em seguida calcularemos os Juros do primeiro periodo:
Jon =1-SDp—4
=], =1i-SDy
= 0,025-15000 = 375.
Assim os Juros a serem pagos no primeiro periodo sao de R$375,00.
e Agora calcularemos a primeira prestacao:
P,=A+],
=>P=A+];
= 1000 + 375 = 1375 .
A primeira prestagdo sera de R$1375,00.

e Colocamos entdo estes valores na tabela:

Periodo Prestacao Amortizacao Juros Saldo devedor
0 0 0 0 15000
1 1375 1000 375 14000

Tabela 2: Tabela SAC do primeiro més, exemplo 5.1.1
Fonte: Autor

e Para completar a tabela utilizamos o mesmo raciocinio até a ultima
linha da tabela, mostrando que a parcela diminuird em uma Progressao

Aritmética decrescente. Teremos ao final a seguinte tabela:

Periodo Prestacao Amortizacao Juros Saldo Devedor
0 0 0 0 15000
1 1375 1000 375 14000
2 1350 1000 350 13000
3 1325 1000 325 12000
4 1300 1000 300 11000
5 1275 1000 275 10000
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6 1250 1000 250 9000
7 1225 1000 225 8000
8 1200 1000 200 7000
9 1175 1000 175 6000
10 1150 1000 150 5000
11 1125 1000 125 4000
12 1100 1000 100 3000
13 1075 1000 75 2000
14 1050 1000 50 1000
15 1025 1000 25 0

Tabela 3: Tabela SAC do décimo quinto més exemplo 5.1.1.
Fonte: Autor.

5.2 MONTANTE DE UMA SEQUENCIA UNIFORME DE DEPOSITOS.

Vamos supor que uma pessoa deposite mensalmente R$ 1000,00 numa

poupanca que vai render Juros Compostos, a taxa de 0,6% ao més. Para ela saber o

valor que terd logo apds ter feito o 12° depdsito, por exemplo, podemos achar o

montante de cada depdsito e ao final somar para obter o resultado desejado. Esta

soma dos montantes de cada depdsito recebe o nome de Montante de uma Sequéncia

Uniforme de Depdsitos. Podemos facilitar o calculo desse Montante se considerarmos

o raciocinio abaixo.

Vamos considerar n depositos periodicos iguais a V, nos periodos 1, 2, 3, ...,

n, rendendo Juros Compostos, a uma taxa i no periodo. Aplicando o raciocinio de

Juros Compostos, que sera explicado na atividade 5, levando todos os pagamentos

para a data n, teremos:

e O primeiro depdsito terd na data n um montante de: V- (1 + i)™ 1;
e O segundo deposito tera na data n um montante de: V- (1 +i)"?;

e O terceiro deposito terd na data n um montante de: V- (1 +i)"3;

e O penultimo depdsito tera na data n um montante de: V- (1 + i)»~®-;

e O Ultimo depdsito terd na data n um montante de: V- (1 +1)"™".
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Chamando M a soma dos montantes desses depdsitos na data n, temos:
M=V-(1+D)"1+V-(1+D)"2+V-1+D)" 3+ 4+V-(1+D)"™

Notamos que os termos do segundo membro desta igualdade formam uma

~ P . . . , . _ ~ , 1
Progressdo Geométrica, cujo primeiro termo é a;, =V-(1+i)" ' earazdo é q = o

Aplicamos entéo a formula da soma dos termos da Progressdo Geomeétrica finita:

_ . @=-1
S=a; —(q—l) .
Obtemos:
1
[ )" — 1]
M=V-(1+i)n?- (111)
[(1+i)_1]
1
= (1 +i)"!
:V_(1+1) —
(1+1)
1-(1+D)"
—v. (1_—I—il)
(1+1)
Por fim:
_y a1 1)

1

Exemplo 5.2.1: Um estudante pretende fazer uma aplicacdo em uma
poupanca para poder futuramente cursar uma faculdade. Se ele depositar
mensalmente R$300,00, rendendo Juros Compostos, suponhamos a uma taxa de
0,6% ao més. Qual o valor que ele tera no instante imediatamente apos completar 10
anos de depoésitos?

Resolucéo:

Temos os seguintes dados:

e Valor depositado: V = 300;
e Numero de depdsitos: n = 120;

° Taxa mensal: i = 0,006.
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Aplicando a férmula do montante de uma sequéncia uniforme de depdsitos:

[(1+ 0,006)12° — 1]
0,006

M =300 -

= 52500,90.
Entdo ao final de dez anos de depdsitos mensais o estudante tera R$52500,90.
Em seguida apresentamos a nossa sequéncia de atividades. Pela diversidade
curricular do sistema brasileiro, o professor pode escolher entre trabalhar com todas

as atividades ou com apenas algumas, conforme disponibilidade de horéarios da turma.
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6 ATIVIDADES

Com o intuito de contribuir com a solucdo dos problemas observados nos
capitulos 2, 3 e 4 e enriquecer a atividade docente na pratica em sala de aula
resolvemos criar uma sequéncia com sugestdes de atividades. Na revisao
bibliografica feita para o capitulo 3 vimos que a carga horéria para a matéria
Matematica Financeira varia em varios Estados brasileiros, portanto realizamos uma
proposta com 9 atividades proporcionando assim que o professor trabalhe com o tema
conforme seu tempo para a matéria. As atividades estdo numa sequéncia evolutiva
de aprendizagem, mas nada impede que o educador altere sua ordem na aplicacéo
e/ou as use como base para outras atividades.

Serdo abordados os conceitos de porcentagem, Juros Simples e Compostos,
valor atual de capitais, principais modalidades de financiamento existentes no
mercado, abordando a Matemética Financeira nas atividades cotidianas, de maneira
mais pratica, onde sera exigido do aluno habilidades para comparar questdes que
envolvam Juros Simples e Compostos; rendimento de aplicacbes financeiras;
comparar compras a vista ou a prazo e financiamentos. Procuramos também nessas
atividades que o aluno desenvolva competéncias recomendadas pelos PCN:

e Representacdo e comunicacao:

v Ler, interpretar e utilizar representacfes matematicas;
e Investigacdo e compreensao:

v Identificar o problema;

v' Procurar e interpretar informacdes relativas ao problema.
e Contextualizagéo socio - cultural:

v' Aplicar conhecimentos matematicos em situacoes reais.
6.1 PUBLICO-ALVO E PRE-REQUISITOS

Como publico-alvo para nosso trabalho temos alunos do Ensino Médio e é
desejavel que tenham conhecimentos de Fung¢bes, Progressdes Aritméticas e

Progressdes Geométricas.
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6.2 ATIVIDADE 1 : ANALISE DAS PORCENTAGENS.

Geralmente ao iniciarmos o estudo de Matematica Financeira o conceito de
porcentagem é apresentado de modo direto, normalmente com uma féormula que
calcula a porcentagem de uma quantia determinada. Pensamos que apesar de
simples o conceito de porcentagem € fundamental no estudo de Matematica
Financeira. Propomos uma abordagem diferente, buscando o real entendimento do
conceito e destacando que porcentagem nédo é algo novo, mas apenas uma notacao
para assunto ja conhecido.

Conteudos:
e Razles;
e Proporgoes;
e Porcentagem.
Objetivos:
e Apresentar o conceito de porcentagem sem que isto pareca algo novo;

o Explorar porcentagem e algumas frag6es especiais, tais como, ; (metade), (a

quarta parte) e ; (o todo).

Esperamos que no final da atividade o aluno tenha clareza do conceito de
porcentagem, reconheca situacdes que ele possa utilizar diferentes estratégias para
calcular porcentagem e que o valor de algo, ndo é importante para respondermos
algumas questdes sobre porcentagem, podendo ser usado um valor genérico para
facilitar os célculos ou o raciocinio.

Procedimentos:

Dividiremos a atividade em trés etapas:

12 Etapa: Iniciaremos com um breve comentéario sobre porcentagem. Quando

. ~ . . 50 1
afirmamos que 50% dos alunos da turma A sdo meninos, referimo-nos a — = -, ou

100 2
seja, metade dos alunos sédo meninos, 0 que corresponde a dizer que a cada dois
alunos um é menino. Entdo ao falarmos 50% de certa quantidade ou valor queremos

dizer que vamos fracionar em cem partes iguais e destas retiraremos 50 partes.
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Assim € possivel observar que ha varias formas de representar uma

porcentagem: com o simbolo %, como uma fragdo ou com um numero decimal. Logo

temos:

o 50%=--=1=05;

100 2

100

¢ 100%=:2=1;

25 1
o 25%—&—2—0,25,
o 1% =— =0,01;

100

o 150% = =2 = 1,5.

100

22 Etapa: Neste momento propomos as seguintes historias:

Primeira historia: Suponha que quatro amigos compraram uma pizza de oito
pedacos. Eles querem dividi-la assim: Pedro fica com a metade, Paulo com um quarto
e ambos Manoel e Rubens com um oitavo da pizza. Se a pizza custa R$30,00 e este
valor for dividido proporcionalmente aos pedacos recebidos, quanto cada um devera
pagar?

Apés os alunos trabalharem a questdo discutir a solu¢cdo obtida e ou
dificuldades encontradas. Podemos motivar os alunos chamando a atencédo de que
somando os valores de quanto cada um devera pagar devera ser de R$30,00, ou seja,
devera totalizar os 100% do custo da pizza.

Uma sugestao de solugéo:

Podemos utilizar o conceito de proporcionalidade. Teremos neste exercicio as

. ~ 1 1 . 1

seguintes propor¢des a serem calculadas: metade:E, um quarto=; e um oitavo=c.
. . ~_ 1 . . . .

Primeiro vamos calcular quanto por cento corresponde a fracao = A pizza inteira cuja

fracéo é % corresponde a proporcado de 100%, tem oito pedacos e custa R$30,00,como

ilustrado abaixo:

Porcentagem Fracéo Pedacos Valor
100% 1= 1 8 R$30,00
1

s . . . ~ 1
Se dividirmos a pizza inteira por 2, obteremos uma fracdo de > uma

porcentagem de 50%, 4 pedacos e vai custar R$15,00, como mostrado abaixo:
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Porcentagem Fracéo Pedacos Valor
100% 11 8 R$30,00
1
l+2 l+2 l+2 =2
50% 1 4 R$15,00
2

Novamente, se dividirmos a metade da pizza por dois, obtemos a fracédo %, a

porcentagem de 25%, 2 pedacos e vai custar R$7,50, como visualizado abaixo:

Porcentagem Fracéo Pedacos Valor
50% 1 4 R$15,00
2
l+2 l+2 l+2 =2
25% 1 2 R$7,50
4

. s . . ~ 1
Finalmente, dividimos um quarto da pizza em dois, teremos a fracéo o @

porcentagem de 12,5% e 1 pedagos, como podemos ver abaixo:

Porcentagem Fracéo Pedacos Valor
25% 1 2 R$7,50
4
l+2 l+2 l+2 l+2
12,5% 1 1 R$3,75
8

Temos como resposta aos alunos que Pedro teria que pagar R$15,00, Paulo
7,50 e Rubens e Manoel R$3,75 cada um, totalizando R$30,00.

Seguindo o raciocinio deste exercicio vai facilitar muito os alunos
compreenderem questbes de porcentagem. O professor pode em seguida explorar
questdes com outras fracbes e outras porcentagens, tais como 150%, 200% entre

outras.
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Segunda histéria: Manoel recebia uma mesada de R$60,00 e com este
comprava na escola alguns chocolate que custavam R$5,00 cada. Certo dia o
chocolate que ele comprava subiu para R$5,50. Em compensacao seu pai aumentou
a mesada para R$75,00. Surgiu entdo a duvida para Manoel: serd que com 0S novos
valores conseguirei comprar 0 mesmo numero de chocolates?

Inicialmente deixar os alunos discutirem a questdo tentando achar uma
solucado para a duvida de Manoel.

Uma solugdo seria calcular o percentual de aumento do chocolate e da
mesada e comparar os resultados.

Inicialmente vamos calcular quantos por cento aumentou o chocolate:

Como nesta etapa os alunos ja conhecem regra de trés podemos montar uma.
Tinhamos que R$5,00 correspondiam a 100% do chocolate comprado e que R$0,50
equivale a uma certa porcentagem, a qual chamaremos de X. Abaixo um esquema

para a regra de trés:

Valor do chocolate Porcentagem
R$5,00 100%
R$0,50 X%

Fazendo a multiplicagéo temos:
5-X=0,50-100
©X=10%.

Vemos entédo que o chocolate aumentou 10%.

Em seguida vamos calcular de quantos por cento aumentou a mesada. A
mesada teve um aumento de 75,00—-60,00=1500. Na regra de trés
R$60,00 correspondem a 100% e R$15,00 correspondem a porcentagem

desconhecida, que chamaremos de Y, visualizada abaixo:

Valor do chocolate Porcentagem
R$60,00 100%
R$15,00 Y

60-Y=15-100
oY =25%.
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Assim sanamos a duvida de Manoel e vemos que ele saiu ganhando com os
aumentos.

Solucéo alternativa, com os valores antigos de mesada e chocolate, Manoel
conseguia comprar 12 chocolates (pois 5-:12=60), no preco atual para comprar 12
chocolates, Manoel precisara desembolsar: 5,5-:12=66 reais (note 60 mais 10 por
cento € 66), assim Manoel saiu ganhando pois nos valores novos ele pode comprar
mais chocolates ou os mesmos 6 e sobrara dinheiro. Notamos que nesta solugao ndo
conhecemos o percentual do aumento da mesada que € superior ao do chocolate.

Outra forma de pensar € a seguinte, o chocolate aumentou em 0,5 reais, que
corresponde a um décimo do valor antigo, logo o aumento do chocolate foi de 10%.
Manoel saira ganhando se o aumento na mesada for superior a 10%, mas um aumento
de 10% na mesada daria um novo valor para a mesada de 66 reais, logo o percentual
de aumento da na mesada é superior ao aumento do chocolate, vantagem para
Manoel.

O professor pode diversificar este exercicio com algumas variagcbes nas
porcentagens. Acreditamos que resolvendo este exercicio os alunos terdo mais
seguranca para responder corretamente questbes parecidas que sao feitas em
pesquisas a nivel internacional para medir o Letramento Financeiro da populacéo,

como o relatado no Capitulo 4 de nossa pesquisa.

3 2Etapa: Se o professor achar conveniente para fixar o assunto com a turma,

abaixo colocamos alguns exercicios.

Exercicio 6.2.1: A loja Brasileiras fez uma liquidacao, valendo para todos os
produtos da loja para pagamentos a vista, um desconto de 50%. Lucronildo gostaria
de mais descontos, entdo insistiu que o vendedor fizesse um desconto de 30% e
depois um desconto de 25%. O vendedor aceitou a proposta. Quem saird ganhando:
Lucronildo ou as Lojas Brasileiras?

Sugestao de resolucéo:

Temos que calcular o valor que o produto teria com um desconto de 50% e 0
valor com um desconto de 30% seguido de um desconto de 25%. Primeiro vamos
fazer as contas para o desconto de 50%.

Como a promoc¢ao vale para todos os itens podemos, sem perda de

generalidade, atribuir um valor X ao produto. Usando a regra de trés, teremos o valor
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X correspondendo a 100% e o valor do desconto de 50% sobre X, o qual chamaremos

de Y, mostrado no esquema abaixo:

Valor do produto Porcentagem
X 100%
Y 50%
X-50=100-Y
<Y =050X.

Teremos com o desconto de 50%, o valor do produto de: X — 0,50X = 0,50X.
Na proposta de Lucronildo teriamos primeiro um desconto de 30%:
X-(1-0,30) = 0,7X.
Depois um desconto de 25% :
0,7X-(1-0,25) = 0,525X.

O professor pode usar que a vantagem existe independente do valor do
produto escolhendo um valor conveniente para X, por exemplo, R$100,00 teremos
para o desconto de 50%, um valor final para o produto de: 0,50 - X = 0,50 - 100 = 50,00
e para um desconto de 30% seguido do desconto de 25% o valor do produto seria de:
0,525-X=10,525-100 = 52,50.

Nota-se que apesar de Lucronildo ter barganhado e conseguido um desconto
de 30% e na sequéncia mais 25% isto é pior que os 50% ofertados pela loja. Assim a

loja saiu ganhando.

Exercicio 6.2.2: Supondo que num pais da Ameérica do Sul, o imposto de
renda (IR) seja descontado dos salarios mensais, em reais, da seguinte maneira:

e Para salarios até R$1903,00 o IR é zero;

e Em salarios até R$2826,00 é tributado em 7,5% apenas o valor da diferenca
entre R$2826,00 e R$1903,00;

e Para os salarios até R$3751,00, é tributado em 7,5% o valor da diferenca
entre R$2826,00 e R$1903,00 e é tributado em 15% o valor da diferenca entre
R$2826,00 e R$3751,00;

e Paraos salarios até R$4664,00, € tributado em 7,5% o valor da diferenca entre
R$2826,00 e R$1903,00, é tributado em 15% o valor da diferenca entre
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R$2826,00 e R$3751,00 e é tributado em 22,5% o valor da diferenca entre
R$3751,00 e R$4664,00;
Em salarios maiores que R$4664,00 é tributado em 7,5% o valor da diferenca
entre R$2826,00 e R$1903,00 é tributado em 15% o valor da diferenca entre
R$2826,00 e R$3751,00 e é tributado em 22,5% o valor da diferenca entre
R$3751,00 e R$4664,00 e os valores maiores que R$4664,00 sao tributados
em 27,5%.
Calcule o imposto de renda de quem ganha:
A. R$ 1900,00;
B. R$ 2500,00;
C.R$ 4000,00;
D. Se a renda for x e o imposto de renda for y, expresse y em funcéo de x.
Resolucéao:
A. Como o saléario é inferior a R$1903,00, o IR vale 0.
B. O IR € calculado sobre a faixa salarial compreendida entre R$1903,00 e
R$2500,00, logo:
IR = (0,075) - (2500,00 — 1903,00) = 44,78.
C. Calcularemos primeiro o imposto sobre a faixa salarial entre R$1903,00 e
R$2826,00 e é tributada em 7,5%:
(0,075) - (2826,00 — 1903,00) = 69,23.
A faixa salarial entre R$2826 e R$3751,00 é tributada em 15%:
(0,15) - (3751,00 — 2826,00) = 138,75.
A faixa salarial entre R$3751,00 e R$4000,00 é tributada em 22,5%:
(0,225) - (4000,00 — 3751,00) = 56,03.
Assim, o imposto de renda de quem ganha R$4000,00 vale:
IR = R$69,23 + R$138,75 + R$56,03 = R$264,01.

D.Chamando arenda de x e 0 IR de y , teremos:
e Para salarios até R$1903,00:
x < 1903 entdo y = 0.
e Para salarios entre R$1903,00 e R$2826,00:
1903 <x < 2826¢e€
y = (0,075) - (x — 1903)
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= 0,075 -x — 142,73.
e Para salarios entre R$2826,00 e R$3751,00:
2826 <x<3751¢e
y = (0,075) - (2826 — 1903) + (0,15) - (x — 2826)
=211,95 - 142,73 + 0,15x — 423,90
= 0,15 x — 354,68.
e Para salarios entre R$3751 e R$4664,00:
3751 < x < 4664 e:
y = (0,075) - (923) + (0,15) - (3751 — 2826) + (0,225) - (x — 3751)
= 69,23 + 562,65 — 423,90 + 0,225x — 843,98
= 0,225x — 636,00.
e Para salarios maiores que R$4664,00:
X > 4664 e:
y = (0,075) - 923 + (0,15) - 925 + (0,225) - 913 + (0,275) * (x — 4664)
= 69,23 + 138,75 + 205,43 + 0,275x — 1282,60
= 0,275x — 869,19.

Geralmente esses resultados sdo calculados com auxilio da tabela 4.

Salério(x) Aliguota de IR Parcela a deduzir
Até R$1903,00 Isento 0
Acima de R$1903,00 até R$2826,00 7,5% R$142,73
Acima de R$2826,00 até R$3751,00 5% R$354,68
Acima de R$3751,00 até R$4664,00 22,5% R$636,00
Acima de R$4664,00 27,5% R$869,19
Tabela 4.

Fonte: Autor.

6.3 ATIVIDADE 2 : EVOLUCAO NO TEMPO

Em testes que medem o nivel de Letramento Financeiro, como o PISA de nivel
internacional, existem perguntas que analisam se o estudante tem no¢des do valor do
dinheiro no tempo. Vamos caracterizar nesta atividade a linha do tempo, que é
importante para o entendimento e resolucao das atividades posteriores. Aqui ndo nos
importaremos com valores exatos nos exercicios e sim se 0s valores aumentam ou

diminuem no tempo.
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Conteudos:
e NogOes de valorizagéo e desvalorizacdo do dinheiro;

e Linha do tempo.

Objetivos:
e Ensinar aos alunos como se comporta o dinheiro no tempo.

e Descrever a evolugao do dinheiro no tempo através da linha do tempo.

Procedimentos:

O professor pode comentar sobre inflagdo. Que se deixarmos o dinheiro
parado ele vai desvalorizar porque os produtos a venda no comércio aumentam de
valor para acompanhar a inflacdo. Buscando reforcar estas no¢des, sugerimos que o
professor introduza aos alunos o desenho da linha do tempo. A visualizagédo da linha
do tempo auxilia as pessoas que nao sao da area de finangcas a compreenderem o
funcionamento de operacdes financeiras do dia a dia, para que tenham conhecimento
e possam avaliar estas operacoes.

A linha do tempo se caracteriza basicamente por dois elementos graficos:

e Uma linha horizontal que funciona como uma escala de tempo, representando

a duracdo da negociacdo. Evolui da esquerda para a direita e sera dividida

em periodos (dias, meses, anos, entre outros);

e Setas verticais representando valores, colocadas sobre suas respectivas
datas na linha horizontal. Na direita da data de hoje existirdo as datas futuras

e na esquerda as datas passadas, assim o0 aluno pode descrever a evolugéo

do dinheiro no tempo usando setas, sabendo que quanto mais a direita a seta

€ maior em proporcao a da data de hoje. Para melhor entendimento as setas
podem ser proporcionais aos valores por elas representados. Para efeitos
didaticos, usam-se setas orientadas para cima da linha do tempo
representando valores positivos ou recebidos e setas para baixo

representando valores negativos ou pagamentos.

Para o professor aplicar o exposto acima podemos expor a seguinte situacao:
Nosso amigo Lucronildo depositou hoje uma quantia de mil reais numa conta
de poupanca do banco Lucropar. Apds trés meses ele tera um valor maior que

depositou, menor ou igual?
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Podemos entdo explicar aos alunos que o Banco tera de pagar uma renda
para Lucronildo, como se fosse um aluguel do dinheiro que ele deixou para o banco
usar. Como é feito quando se aluga uma casa por exemplo. O proprietario da casa
deixa o inquilino usar a casa durante certo periodo de tempo. Por este tempo de uso
o inquilino deve pagar um valor pelo uso da casa, que € o aluguel. Da mesma maneira
o dinheiro emprestado ao banco deve render um valor pelo periodo de tempo que ficar
la.

Em seguida o professor pode aplicar o conceito da linha do tempo para os
alunos entenderem a ideia. Para isso vamos tracar uma linha horizontal. Nela
desenhamos uma seta representativa dos R$1000,00 na data que foi aplicado o
dinheiro, neste caso a data de hoje. Como Lucronildo teve que desembolsar o valor,

a seta é orientada para baixo. llustramos o conceito acima na Figura 14.

Data de Hoje

RE1000,00

Figura 14: Linha do tempo 1.
Fonte: Autor.

Na sequéncia tracamos a seta representativa do valor que ele tera no final da
aplicacdo. Este valor chamaremos de X, pois ndo conhecemos ainda. Esta seta sera
orientada para cima porque ele vai receber o valor e sera maior, em relacédo a seta
representativa dos R$1000,00, porque rendera certos Juros pela aplicacdo da

poupanca. Nosso desenho ficara da seguinte maneira:

Data de Hoje

I Més 3

RE1000,00

Figura 15: Linha do tempo 2.
Fonte: Autor.

Notamos que o fator principal da questédo € o tempo. Aqui estamos pegando

um valor hoje e transportando para uma data futura e como o dinheiro nunca fica
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parado em se tratando de Matematica Financeira, certamente resgataremos daqui a
trés meses um valor maior do que os R$1000,00. Podera acontecer uma situagdo em

gue estaremos voltando no tempo, como o exemplo abaixo:

e Exemplo 2: Manoel tem uma divida com o banco Lucropar de
R$10.000,00, que teria que ser paga daqui a trés meses, mas recebeu um bom
dinheiro adiantado e pretende antecipar o pagamento desta divida e paga-la

hoje. Conseguira ele obter um desconto por pagar esta obrigacéo hoje?

Aqui temos a situagao inversa e como estamos voltando no tempo, Manoel
terd de pagar hoje um valor menor do que daqui a trés meses porque ele esta
emprestando o dinheiro ao banco até o vencimento da divida. Portanto vai pagar
menos do que R$10.000,00. Da mesma maneira desenhamos a linha do tempo como
proposto acima. Na data do terceiro més colocamos a seta que representara o valor
de R$10.000,00. Na data de hoje colocaremos a seta que representara o valor que
seriam os R$10.000,00 com os descontos pelo pagamento antecipado, que
chamaremos de X, pois ainda ndo sabemos quanto valera. A linha do tempo ficara da

seguinte maneira:

Data de Hoje Més 3

R$10.000,00

Figura 16: Linha do tempo 3.
Fonte: Autor.

Acreditamos que com 0 exposto acima os alunos vao compreender melhor os
conceitos da Matemética Financeira que iremos ensinar nas proximas atividades, tais

como Juros, Capital, Montante, entre outros.
6.4 ATIVIDADE 3 : INTRODUCAO A MATEMATICA FINANCEIRA

A presente atividade visa introduzir nogdes béasicas de termos relativos a

Matematica Financeira., tais como Capital, Juros, Taxa e Tempo. Estas noc¢des serao
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Uteis para fazermos uma conexdo entre esta atividade e as proximas, onde
abordaremos mais a fundo conceitos tais como: Juros Simples, Juros Compostos,
entre outros.
Conteudos:

e Histdria da Matemética Financeira;

e Conceitos de Matematica Financeira;

e Linha do tempo.

Objetivos:
e Instigar a curiosidade sobre as praticas comerciais dos povos primitivos, a
origem e o desenvolvimento do dinheiro com o passar do tempo;
e Inserir a nogéo de Juros;
e Utilizar a atividade para inserir termos da Matematica Financeira no
vocabulario dos alunos;
e Que os alunos saibam aplicar estes conceitos nas suas relacfes sociais, em

especial de trabalho e de consumo.

Procedimento:

Como introducdo podemos comecar comentando sobre a historia dos Juros,
por exemplo, que foram encontrados indicios na Babil6nia, por volta de 2000 a. C. de
que Juros eram pagos sobre a forma de sementes e a pratica possivelmente surgiu
dos antigos costumes de empréstimo e devolugcdo de sementes e de outros produtos
agricolas. Logo apés podemos apresentar um video do Youtube que podera despertar
nos alunos interesse sobre 0 assunto do que discorre sobre a historia do dinheiro, ou
seja, como surgiram as primeiras relacdes comerciais, as moedas e as primeiras
operacdes com Juros, isto através do link

https://www.youtube.com/watch?v=wP3ezMbr QA.

Em seguida como desenvolvimento o professor pode apresentar a seguinte
situagdo: Joaquim disp6e de um determinado valor em dinheiro por um periodo de
tempo, ou seja, por alguns meses. Interagimos com os alunos perguntando quais
seriam as possiveis opcdes para fazer com o dinheiro. Entdo sugerimos duas opg¢oes:
esconder o dinheiro debaixo do colchdo ou abrir uma conta numa agéncia bancéria e

aplicar o dinheiro pelos meses que néo precisasse dele.


https://www.youtube.com/watch?v=wP3ezMbr_QA
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Provavelmente os alunos responderdo que a melhor opcdo € aplicar na

agéncia bancaria. Depois o professor deve intervir e explicar a questdo. No caso de

deixar em casa, o dono vai encontrar o mesmo valor que escondeu, ou seja, o dinheiro

ficou parado com o passar do tempo. Na possibilidade de deixar aplicado no banco, o

dono logicamente vai retirar um valor maior do que aplicou. Desenharemos esta

situacdo da seguinte maneira:

Montante
Capital
0{Data de hoje) n (tempao)

Figura 17: Linha do tempo 4.
Fonte: Autor.

Nesta situacao dispomos de um valor inicial e desejamos saber quanto esse

valor representara em uma data futura, € o que chamamos de Operacéo de Juros.

Apresentaremos alguns elementos desta operacao:

Capital (C):Significa o valor inicial, conhecido no comec¢co da operacéo.
Também conhecido como: Principal, Valor Atual ou Valor Aplicado.

Tempo (n): O tempo esta envolvido nas situacfes de Matematica Financeira
e estaremos interessados em como se comportardo os valores com o
transcorrer do tempo. Designado por n;

Montante (M): O montante € o valor que sera resgatado ou retirado ao final da
operacdo. Designado por M.

Taxa (i): E a taxa que faz com que o dinheiro aumente de valor com o passar
do tempo e ela faz com que o dinheiro diminua de valor com o retroceder do
tempo. E um valor percentual seguido de um periodo de tempo a que se
refere, por exemplo: 0,5% ao més, 10% ao ano. A taxa sera designada por i.
Temos que trabalhar com taxa e periodos de tempo na mesma unidade, por

exemplo, com uma taxa mensal vamos usar o periodo de tempo em meses.
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e Juros (J): Os Juros sdo a remuneragdo pelo empréstimo do dinheiro. Ele
existe porque a maioria das pessoas querem um consumo imediato, e entao
pagam um preco por isto. Por outro lado, quem puder emprestar um valor a
alguém, deve ser recompensado por isto ha proporcédo do tempo envolvido na
operacdo. Ja ensinamos aos alunos que aplicamos um valor chamado Capital
(C) e ao final da operacao retiramos o Montante (M) que € um valor maior que
o Capital. Juros seréo a diferenca entre o Montante e o Capital, ou seja, seréo

0 quanto rende o Capital.
O professor pode desenhar no quadro a nossa linha do tempo, vista na
atividade 2, com uma seta no Capital e uma seta maior para 0 montante com um

tracejado paralelo a linha do tempo ilustrando a diferenca entre eles, como a seguinte:

Montante
Juros
Capital
0(Data de hoje) n {tempo)

Figura 18: Linha do tempo 5.
Fonte: Autor.

Podemos identificar uma relagdo entre Juros, Montante e Capital (Capital
Inicial):
J=M-C
Conforme quisermos, podemos calcular o Montante, que € o Capital mais 0s
Juros ou calcular o Capital, que é o Montante menos os Juros. Em seguida o professor
ensina as seguintes deducdes;
M=C+] eportanto C=M—]J.
Esperamos que neste momento o aluno organize estes conceitos, e saiba
diferenciar Montante, Capital Inicial e Juros, quando for usar em uma futura operacao

financeira. Isto servira de base para as proximas atividades.
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6.5 ATIVIDADE 4 : JUROS SIMPLES

Neste Sistema de Capitalizacdo os Juros incidem somente sobre o Capital

Inicial e € proporcional & quantidade de periodos de tempo, a taxa de porcentagem
definida na operacdo e ao Capital Inicial. Os Juros simples servem de ponte para o
estudo de Juros compostos, visto que este sistema ndo é muito utilizado nas
operacdes financeiras por ser pouco lucrativo. Atualmente é utilizado em operacdes
de curtissimo prazo, e em processo de desconto simples de duplicatas.
Conteudos:

e Juros Simples;

e Progresséo Aritmética;

e Matematica Basica.

Objetivos:
e Apresentar aos alunos o Sistema de Capitalizacdo Simples.
e A partir de um problema proposto chegar as formulas e mostrar sua relacéo
com outros conceitos matematicos.
e Que o aluno possa responder corretamente as questbes do setor Juros

Simples da pesquisa sobre Letramento Financeiro.

Procedimentos:

Lucronildo comprou um radio na loja Paran& Barato, no valor de R$250,00
para pagar em um boleto bancéario apés dez dias. Sendo que apds o0 vencimento
seriam cobrados Juros de 0,5% ao dia, na modalidade de Juros Simples. Quando ele
percebeu haviam passado 17 dias e ele nado tinha pago ainda, ou seja, ir4 pagar o
boleto com 7 dias de atraso, quanto ele devera pagar de Juros e quanto sera o valor
final da conta?

Uma possivel solucao:

Sugerimos que a discussao em torno do tema seja iniciada utilizando-se a
interpretacdo de “partes do todo”. E bastante tranquilo de ver que 1% de 250 reais é
2,5 reais (divida o todo em cem parte e tome uma delas), como 0,5% é metade de 1%
(0,5/100=1/2-1/100) segue que 0,5% de 250 € 1,25 reais, metade de 2,5 reais.

Pelo exposto acima e de acordo com as informacgodes da fatura Lucronildo deve
pagar de multa 1,25 reais por dia de atraso, como ele ira pagar apos 7 dias pagara de

multa 8 reais e 75 centavos (7-1,25=8,75), isto acrescido do valor original da fatura



66

resulta em um Montante de 258,75, que € o que Lucronildo deve desembolsar para
quitar sua divida.

Resolvida a questdo convidamos o professor a continuar as discussdes em
torno do tema. Primeiramente podemos observar que o valor diario da multa ndo se
altera com o passar do tempo, uma caracteristica dos Juros Simples, desta forma o
valor total em multas cobrada depende do numero de dias em atraso e do valor diario
da multa. O valor da multa durante todo o periodo pode ser calculado simplesmente
multiplicando-se o valor diario da multa pelo nimero de periodos em atraso. Deste
modo o Montante a ser pago, M,,, para quitar uma divida inicial, M,, , ap0s n periodos
de atraso no regime de Juros Simples é dada pela expressao:

M,=M, +n-] (D)
onde ] sdo os Juros cobrados pelo periodo de atraso.

Caso o professor julgue prudente pode-se ainda continuar o trabalho em torno
da questdo. Podemos convidar os alunos a montar uma sequéncia, listando o saldo
devedor de Lucronildo, com relacdo a loja Parand Barato, a partir da data do
pagamento da fatura, feito isto os aluno estardo com a lista

250; 251,25; 252,5; 253,75; 255; 256,25; 257,5; 258,75.

A sequéncia tem algumas propriedades importantes, € crescente, s6 tem
termos positivos, mas vamos dar destacar o fato que a diferenca entre os valores de
um dos termos e seu sucessor € constante, deste modo os termos formam uma
Progressao Aritmética, PA, assim ganhamos outras informacdes a cerca dos termos
da sequéncia, em especial podemos facilmente calcular (utilizando os conhecimentos
de PA) o valor do termo que ocupa uma certa posicdo, por exemplo o valor
desembolsado por Lucronildo para quitar sua divida é: 250 + (8 — 1) - 1,25 = 258,75,
de acordo com a formula do termo geral da PA.

Podemos ampliar as discussdes para o caso de Juros Simples aplicados em
um Capital Inicial, C, o juro cobrado em um periodo (dia, més, ano, quinzena...) é:

] = C-i; onde i é a taxa de Juros, que gera um Montante, M;, ap0s o primeiro periodo
de:
M;=C+J=C+C-i.

Sucessivamente teremos 0s Montantes para o segundo, terceiro e quarto
periodos, M,, M5 e M,, dados por:

M, =M; +]=M; +C-i
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M;=M,+]=M,+C-j;
M,=M;+]=M;+C-i;

Note a diferenca entre Montantes sucessivos € sempre constante, C - i, 0 que
ratifica que a sequéncia dos Montantes forma uma Progressao Aritmética de razao r
igual aos Juros de um periodo: ] = C-i.

Identificando C = M,,, (Montante Inicial) como o primeiro termo da PA, M;
como segundo e assim sucessivamente obtemos utilizando a formula do termo geral
da PA: (a, = a; + (n—1) - r) que o Montante M,, é dado por:

Mp =My + (n) -]
reforcando a expresséo (I) calculada anteriormente.

Exercicio 6.5.1: Quantos anos um Capital C, aplicado a Juros Simples leva
para dobrar de valor se:

a) A taxa de Juros é de 12,5% ao ano;
b) A taxa de Juros € de 10% ao ano;

c) A taxa de Juros é de 5% ao ano.

Precisamos determinar quantos periodos devem se passar para que O

Montante M,, seja igual a 2C, isto é resolver a equacgéo
2C=M,=C+n-i-C

Para o item a) obtemos 8 anos, calculos analogos podem ser feitos para os
itens b) e c¢).

Deixamos aqui uma forma alternativa de resolver a questao, que julgamos nos
ajudar a reforcar o real entendimento do conceito de porcentagem bem como o de
Juros Simples.

Vejamos, para o item a) primeiramente notemos que 12,5% é metade de 25%,

qgue corresponde a ido todo, deste modo 12,5% corresponde a édo todo. Assim a

cada periodo o Montante aumenta% de C, deste modo apds 8 periodos o Montante

sera 2C. A resposta para o item b) passa a ser imediata o Capital dobra apés 10
periodos (10 anos).

Como a taxa do item c) é a metade da dada no item b) o acréscimo a cada
periodo também sera a metade, assim precisaremos o dobro do tempo para que o

Capital dobre ou seja 20 anos.
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A solucéo da questao reforca que a evolugdo de um Capital sobre o regime
de Juros Simples é linear, para reforcar ainda mais o fato podemos passar e ou
trabalhar com os discentes o seguinte:

Exercicio 6.5.2: Determine uma fungdo que nos forneca o Montante de um
Capital C, sobre regime de Juros Simples. Busque relacionar com a funcéo afim :

f(x) =a-x+Db.

E importante deixar bem claro para os alunos que os Juros Simples tem um
uso bem limitado, atualmente raro. De certo modo o Juro Simples néo faz justica, para
exemplificar podemos pensar em uma aplicacao de 100 reais a Juros Simples de 1%
ao més. Apos dez anos, 120 meses, teriamos na aplicacdo 220 reais mais do que o
dobro do Capital investido no entanto mantendo o dinheiro investido por mais um més
ganhariamos o0 mesmo 1 real, 0 que ndo parece muito justo. Para corrigir este
problema poderiamos sacar os Juros, neste caso, 1 real e deposita-lo novamente
rendendo 1% de Juros ao més, ou seja, Juros sobre juros, que seriam 0s Juros

Compostos, foco da préxima atividade.
6.6 ATIVIDADE 5 : JUROS COMPOSTOS.

Juros Compostos também chamados Juros Cumulativos ou Juros sobre Juros
sdo 0s que mais retratam a realidade nas operacfes de Matematica Financeira.
Oferecem maior rentabilidade do que Juros Simples, sdo atrativos em situacdes de

investimento e preocupante ao se fazer empréstimos ou financiamentos.

Conteudos:
e Progressdes Geométricas;

e Juros Compostos;

Objetivos:
e Introduzir aos alunos a nocédo do Sistema de Capitalizacdo Composto.
e A partir da resolucdo de um problema proposto chegar as formulas
comparando com a Progressdo Geomeétrica.
e Mostrar a relacdo dos Juros Compostos com outros conceitos importantes da

Matematica.

Procedimento:
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Como motivacdo aos alunos o professor pode lembrar a historia de como
surgiram os Juros Compostos e mostrar que no nosso dia a dia sdo os Juros mais
usados e os vemos todo dia em propagandas na televiséo, internet e jornais.

Podemos exemplificar dizendo que € a situacdo que hoje temos quando
vamos ao banco e fazemos um depdosito em uma poupanca. Nesta operacao teremos
gue o valor depositado no inicio é o Capital (C), o qual, ficara aplicado um periodo de
tempo(n), rendendo Juros(J) e iremos resgatar um Montante(M).

As noc¢des de Juros, Capital, Montante vistas na atividade 2 valem tanto para
Juros Simples quanto para Juros Compostos.

O gue muda é em relacéo a taxa. Nos Juros Simples ela sempre era calculada
sobre 0 mesmo valor, que era o Capital Inicial. J& nos Juros Compostos ela é
calculada sobre o resultado do periodo anterior.

Seguindo o raciocinio das atividades anteriores, passar o exemplo abaixo
para os alunos resolverem e dar um tempo para resolucdo com uma calculadora

simples.

Exercicio 6.6.1: O Senhor Joaquim foi a lojas Brasileiras e gostou de uma
geladeira que custava R$ 1500,00. Comprou com seu cartdo de crédito para pagar
em uma fatura Unica apds seis meses do dia da compra. Nesse sistema de crédito a
loja cobrava 4% ao més com Juros Compostos. Como poderiamos demonstrar ao
Senhor Joaquim a evolucdo de sua divida ? E qual o valor que ele devera pagar ao

final?

Uma sugestao de solugéo:

Utilizando a linha do tempo aprendida nas atividades anteriores colocamos na
seta representativa do valor da divida de R$1500,00, ou seja, do Capital Inicial, na
data de hoje e nos meses seguintes as setas representativa das dividas dos meses 1
a 6, sabendo que a cada més que passa a seta € maior que a seta anterior, como na

Figura 19. Poderemos usar uma escala, por exemplo, de 1:100.
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Montante

'
R$1500,00 I I
I l O O O o -
o 1Més 2MEs 3MEs 4MEs S5MEs 6 Més

Figura 19: Linha do tempo 6.
Fonte: Autor.

Usando as nogoes de porcentagem vistas na primeira atividade calcularemos
o valor associado a cada seta més a més. Para o primeiro més temos o valor da divida

de R$1500,00 e como os Juros do cartdo por més sdo 4% temos:

4
J1 500 100 60

Onde ], s&o os Juros do primeiro més. Tomamos o cuidado agora de explicar
aos alunos que no proximo més serao calculados sobre o Capital Inicial somado com

0s Juros do primeiro més, ou seja, sobre 1500 + 60 = 1560. Como abaixo:

4
J, = (1560) 100 62,4

Onde J, sd@o os Juros do segundo més. Assim sucessivamente até o Ultimo
més, sendo J; = 64,896, ], = 67,49, ]s = 70,19 e ] = 73, onde J3,],,]se Js sdo 0s Juros
do terceiro, quarto, quinto e sexto més respectivamente. Gerando M, = 1500,00; M; =
1560,00; M, = 1622,40; M3 = 1687,23; M, = 1754,79; M5 = 1824,98 e My = 1897,98 .

1897 98

A

1824 98

1754 79

1687 23
1622 40 ’

1500,00 156000

] 1MEs 2MéEs 3IMas 4MEs  EMEs B Més

Figura 20: Linha do tempo 7.
Fonte: Autor.
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No esquema acima demonstramos ao Senhor Joaquim a evolucdo de sua
divida, chegando ao final no valor devido de R$1897,98. Até aqui nada de novo.
Resolve-se o0 exercicio facilmente com o que foi visto nas atividades anteriores.
Vamos entdo questionar aos alunos o seguinte: E se 6 prazo para a compra de
Joaquim fosse maior, por exemplo de 30 meses, teriamos que fazer as trinta contas?
Ou sera que conseguiriamos chegar a uma formula que nos desse o valor final?
Podemos entdo buscar uma resposta pelas Progressfes Geométricas, que sdo um
facilitador para resolver problemas de Matematica Financeira.

Vamos conjecturar, montando uma sequéncia com alguns Montantes, como
abaixo:

e M,y;
e My=My+]J))=Mg+My-i=My-(1+1);
e My=M;+],=M;+M;-i=M;(1+i)=My-(1+1i)-(1+i) =M,y (1+1)?;

i Mn=Mn—1+]n=Mn—1+Mn—1'i=Mn—1'(1+i) )

=My-(1+D"1-(1+i)=My-(1+1i)".

Provavelmente alguns alunos vao notar que os Montantes formam uma
sequéncia numérica onde cada termo, a partir do segundo termo, € o resultado do
produto do termo anterior por (1 + i), ou seja estdo em Progressao Geométrica de
razdo q = (1 +i). Como o termo geral de uma Progressdo Geométrica é calculado
pela formula:

an=42ao"q";
Onde a, é 0 enésimo termo, a, € o0 primeiro termo e n € o numero de termos.
Logo para calcular o Montante do trigésimo més da nossa pergunta, teriamos:
Mso = Mg - q*%;
Calculando teriamos:
M3, = 1500 - (1 + 0,04)3°
= 4865.

Calculamos entdo que se comprarmos um produto no valor de R$1500,00 e
fossemos pagar apds 30 meses teriamos que pagar R$4865,00. Mesmo aplicando
uma taxa de Juros considerada baixa em um periodo relativamente curto, o
consumidor ir4 pagar mais de trés vezes o valor inicial do produto, por isso devemos

evitar prazos longos quando se tratam de Juros Compostos.
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6.7 ATIVIDADE 6 : APRENDENDO A COMPRAR.

Na reviséo bibliografica feita no capitulo 2 vimos que os PCN, para o Ensino
Basico, nos orientam a trabalhar com atividades que envolvam problemas do cotidiano
e que o aluno aprenda sobre as vantagens e desvantagens de uma compra a vista ou
a prazo. Em geral quando vamos as compras temos Vvarias op¢des para pagamento,
a vista, uma ou mais parcelas. Nesta atividade vamos tentar orientar os alunos como

tomar uma decisdo para uma melhor compra.

Conteudos:
e Porcentagens;
e Descontos;
e Juros Simples;

e Juros Compostos.

Objetivos:
e Familiarizar os alunos com situa¢des do cotidiano envolvendo Matemética
Financeira;
e Apresentar aos alunos as vantagens e desvantagens de uma compra a vista

ou de uma compra em parcelas.

Procedimento:

Inicialmente podemos motivar os alunos expondo que o comércio monta
algumas ciladas para “fisgar” os clientes, tais como, falsas promocfes e descontos
com valores que n&o correspondem a verdade.

Em seguida vamos expor uma situagdo bem comum do nosso dia a dia.
Manoel, filho mais velho da familia, ficou responsavel pela compra do refrigerador para
a casa. Joaquim, pai de Manoel, disse a ele que poderia usar o dinheiro que eles
tinham numa aplicagéo que rendia 5% de Juros ao més. Chegando a loja Macropato,
Manoel observou trés opcdes de pagamento na compra do refrigerador:

1. Avista, com 10% de desconto.

2. Pagamento em duas parcelas mensais iguais, sem desconto, a primeira com
vencimento um més apos a compra.

3. Pagamento em trés parcelas mensais iguais, sem desconto, a primeira

sendo paga no ato da compra.
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Qual das opcdes sera a melhor para Manoel?

Sugestdo de resolucdo: Note que o valor do produto ndo influencia nas
vantagens ou desvantagens do pagamento pois estas independem do valor atribuido
mas dependem do prazo e das taxas de Juros ou descontos. Cabe ao professor
atribuir um valor ao produto de modo a facilitar os célculos, em nossa resolucéo
escolhemos R$100,00. Inicialmente vamos calcular as parcelas e representar as trés
situacdes na linha do tempo, ensinada na atividade 3:

Opcao 1. Nesta opcéao teremos para pagamento na data 0 o valor de 100 —

%- 100 = 90. Na linha do tempo teremos uma seta com o valor de R$90,00 na data

0, como abaixo:

90

Figura 21: Linha do tempo para opcéo 1.
Fonte: Autor.

Opcao 2: Vamos colocar na linha do tempo, desta op¢ao, duas setas com

valores iguais de R$50,00 nos meses 1 e 2, como abaixo:

0 Més1 MEes?2
o

50 50

Figura 22: Linha do tempo para opgéo 2.
Fonte: Autor.

Opcao 3: Como as parcelas seréo iguais teremos na linha do tempo trés setas
representativas de R$33,33, sendo uma na entrada, outra em um més e outra em dois

meses, da seguinte maneira:

0 Més1 MEsZ2

T

33,33 33,33 3333

Figura 23: Linha do tempo para opcéo 3.
Fonte: Autor.
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E importante notar que o valor de uma quantia depende da época a qual ela
se refere. Um erro muito comum em raciocinios financeiros € pensar que R$100,00
tem sempre o mesmo valor. Na verdade, R$100,00 hoje valem mais que R$100,00
daqui a um més. Para compararmos o0s valores da compra de Manoel vamos trazer
todos para uma mesma data, por exemplo, para a data atual(0). Teremos entao o valor
P, = 90, onde P, é o valor do pagamento na data atual para a primeira opcédo. Sabemos
que as prestacdes da segunda opcéo sdo de R$50,00. Vamos trazer os valores das
duas parcelas de R$50,00 para a data de hoje e em seguida soma-los. Lembrando
gue Manoel teria o dinheiro em uma aplicacdo rendendo 5% de Juros ao més (Juros
Compostos). Temos entdo as parcelas formando uma Progressdo Geométrica
decrescente de razédo (1 +1i) = (1 + 0,05) . Chamando P, o valor do pagamento total

da segunda opc¢éao, temos:
50
= +
(1,05) * (1,05)?

Para a terceira opcdo vamos trazer os valores das parcelas de R$33,33 para

P,

=92,97.

a data atual e soma-los. Chamando de P; o valor do pagamento total da terceira op¢éo,

teremos:
3333 3333
(1,05) © (1,05)

Podemos também compararmos os valores da compra de Manoel em outra

P, = 33,33 +

= 95,30.

data, por exemplo na data 1, ou més 1. Chamando P, o valor do pagamento da
primeira op¢ao, teremos:
P =90-(1,05) = 94,5.

Chamando P, o valor do pagamento total da segunda opc¢ao, temos:

P, =50+

=97,62.
(1,05)

Para a terceira op¢cédo vamos trazer os valores das parcelas de R$33,33 para
a data 1 e soma-los. Chamando de P; o valor do pagamento total da terceira opcao,

teremos:

)

(1,05)

A melhor alternativa para Manoel € comprar a vista e a pior € comprar em trés

P, =33,33-(1,05) + 33,33 +

=100,07.

prestacées com entrada. E importante ressaltar aos alunos que a melhor opgéo para

Manoel pode nao ser a melhor opcao para outra pessoa, Lucronildo por exemplo.
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Lucronildo ndo conseguiu uma aplicacdo rendendo 5% ao més e entdo colocou o
dinheiro na poupanca rendendo 1% ao més. Entéo para ele seria melhor comprar a
vista do que comprar a prazo, pagando Juros de 5% ao més. Se Lucronildo tivesse
como investir seu dinheiro, de maneira que |Ihe rendesse, por exemplo, Juros de 6%
ao més, entdo a situacao seria outra e seria melhor ele comprar a prazo com Juros de

5% ao més.

6.8 ATIVIDADE 7 : SERIE UNIFORME DE N PAGAMENTOS IGUAIS.

Pagamentos (quantias ou prestacdes) referidas a épocas diferentes
constituem o que chamamos de Série. Se esses pagamentos forem iguais e estiverem
igualmente distribuidos no tempo, chamamos de Série Uniforme. No Capitulo 2 vimos
gue as recomendacdes dos PCN sdo que a Educacéo Financeira ensine os alunos a
analisar os conceitos e riscos financeiros de modo a ficarem mais conscientes sobre
riscos e oportunidades financeiras, para isso fizemos uma atividade que envolve estes
conceitos, sobre Série de Pagamentos. Estas estdo, de maneira aproximada, na
maioria das operagbes financeiras, entre elas, as de financiamento de carros e
imoveis.

Conteudos:
e Juros Compostos;
e Progressdes Geométricas;

e Taxa de Juros.

Objetivos:
e Ensinar os alunos a terem uma posicdo critica diante das situacfes de
CcoNsSumo;
e Orientar os alunos para que tomem decisbes corretas diante de operacdes
financeiras;
e Ensinar a calcular o valor das prestacdes e o valor final pago em uma série

de pagamentos uniformes.

Procedimento:
Podemos comecar comentando que as lojas do comércio tem propagandas

em radios, televisdo e internet, oferecendo produtos em varios pagamentos iguais
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cobrando uma certa taxa de Juros mensal. Em geral sdo oferecidos produtos no
comércio em 6, 10 ou 12 pagamentos. Alguns imoveis sao financiados em até 30 anos.

Em seguida propomos a seguinte situacao:

Manoel foi a loja Lucropar procurando um fogdo para comprar. O vendedor
Ihe ofereceu o fogdo de uma de suas melhores marcas com as seguintes opc¢oes:

1. A vista por R$1500,00;
2. Em seis pagamentos iguais de R$263,16, sem entrada, cujos Juros seriam
de 2% ao més.

Propomos entdo aos alunos descobrirem como foi determinado o valor das
parcelas. Um erro comum € de dividirem o valor do produto a vista por seis, que neste
caso obteriamos R$ 250,00, valor diferente da oferta.

Para facilitar o entendimento da operagdo vamos projetar a linha do tempo
para os alunos visualizarem. Colocaremos setas nos meses 1 a 6 representando o

valor dos pagamentos, que chamaremos por enquanto de P:

P P P P P

EEREE

0 1 2 3 4 ] 4]

Figura 24: Linha do tempo para pagamentos iguais.
Fonte: Autor.

Como ja visto na atividade 9, para compararmos valores em tempos
diferentes, devemos trazé-los para uma mesma data. Ja que nos foi fornecido o valor
do produto a vista, é conveniente trazer todos os valores para a data 0. J& ensinamos
na atividade 5, que podemos comparar Juros Compostos com Progressdes
Geométricas, logo para trazermos valores de n periodos futuros podemos dividir o
valor por (i+1i)", onde i é a taxa dos Juros (Compostos) cobrada e n o numero de
periodos de tempo que desejamos retroceder. Neste caso, teremos o valor do bem a
vista igual a soma das 6 parcelas, P, retrocedendo do primeiro més até o sexto més,

com juros de 2% ao més. Ficamos com a seguinte igualdade:
P P P P
+ + + +
(140,02)t " (140,02)2  (140,02)3  (140,02)%  (1+0,02)5
N P
(14 0,02)6

1500 =
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=P

1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 ]
(1,02)' © (1,02)2 © (1,02)° * (1,02)* * (1,02)° * (1,02)¢]°

No segundo membro da igualdade temos uma Progressdo Geométrica de

1

. . 1 , . ~ -
primeiro termo a; = ——, nimero de termos n = 6 e cuja razdo é q = Ton"

(1,02)’

Temos

entao:
N PGk )
1500 =P [al (1—(1)l
(1-0,98%
(1-0,98)

0,114
0,02

=P-5,70 .
Finalmente calculamos P:
1500 =P-5,70
< P =263,16 .

= P-l0,98-

=P-098-

Manoel teria uma opgéo de comprar a geladeira em 6 pagamentos iguais de
R$263,16, sem entrada, cujo total seria de R$ 1578,96. Também ele poderia comprar
a vista por R$1500,00.

Dessa maneira ensinamos os alunos a verificar se os Juros e o valor das
prestacdes oferecidas no comércio estao corretos

Neste momento, se o professor achar conveniente pode deduzir uma férmula
para calcular o valor das prestacdes para uma série uniforme de n pagamentos.
Poderemos comecar tragcando uma linha do tempo com n setas representando as n
prestacdes, conforme desenho abaixo:

P P P P P P
0 Més1 Mas2 Méas3 Mésd Més(n-1) Mé&sp)

Figura 25: Linha do tempo para n pagamentos.
Fonte: Autor.

Com a mesma légica do exercicio anterior, agora com n prestacoes, de forma
algébrica, traremos os valores de P para a data de hoje, data 0. Chamando V o valor

a vista do bem (ou produto), obteremos a seguinte igualdade:

V=P- 14+ +P-1+D)2+-+PQ+i)™"
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Colocando P em evidéncia e calculando a soma da Progressdo Geométrica
do segundo membro da igualdade acima, ficaremos com:
1—-(14+1)™

i
A férmula (6.1) nos permite calcular o valor da prestagédo para uma série de n

V=P (6.1)

pagamentos, se tivermos o valor do bem a vista, o Juro cobrado e o numero de
parcelas. Note que para chegarmos a essa formula usamos matematica basica e
nocdes de Progressbes Geométricas. Raciocinio parecido foi usado para obter a
férmula (5.1) que nos permite calcular o Montante de uma sequéncia uniforme de

depasitos.
6.9 ATIVIDADE 8 : SISTEMA DE AMORTIZAQAO CONSTANTE (SAC).

Grande parte dos financiamentos imobiliarios da casa prépria utilizam o
Sistema de Amortizacdo Constante, ou tabela SAC, € utilizado por bancos como Caixa
Econdmica Federal e Banco do Brasil.

Conteudos:
e Juros;
e Sistema de Amortizacdo Constante;
e Noc0Oes do software Geogebra.
Objetivos:
e Ensinar no¢des do Sistema de Amortizagdo Constante;
e Ensinar nogdes do software Geogebra.
Procedimento:

O professor comeca a aula mostrando as caracteristicas deste sistema, isto
€, que as amortizacdes sao iguais e que as parcelas a serem pagas sao decrescentes.
E a amortizacdo que realmente esta fazendo a divida ser paga. Os Juros sio a
remuneracdo de quem emprestou o dinheiro. Como a amortizacdo reduz a divida
todos 0os meses, entdo o custo com o pagamento de Juros também vai reduzir.
Logicamente a prestacao pela tabela SAC também vai diminuir.

Em seguida propomos que o professor aplique o exercicio abaixo, auxiliando
os alunos na construcédo da tabela SAC usando o software indicado. Esta atividade
tem um exemplo do dia a dia, neste caso, a compra de um bem para ser pago a médio

ou longo prazo, para o aluno ligar teoria a pratica.
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Exercicio 6.9.1 Um aluno precisava de uma moto para se deslocar até a Universidade
e gqueira financiar uma moto no valor de R$ 15000,00 por um periodo de 12 meses. Foi
até a concessionaria e descobriu que pagando Juros de 3% ao més, no Sistema de
Amortizacdo Constante, ele conseguiria comprar a moto. Monte a tabela de
pagamentos, para o aluno, com auxilio do software Geogebra.
Sugestao de resolucéo:

Para abrirmos a planilha no Geogebra, clique no menu Exibir e escolhemos a
opcédo Planilha. Na tabela no Geogebra teremos na coluna A os periodos, na coluna
B os Juros, na coluna C a amortizacao de cada periodo, na coluna D as prestacdes e

na coluna E o saldo devedor.

Arquiva Editar Exibir Cpgdes Ferramentas Janela Ajuda

X[l 02 X

AEREEE=RE
s | B | c | D E
1 | Més Juros Amoartizagdo | Pagamento  Saldo devedor

Figura 26: SAC - 1
Fonte: Autor

e Digite “Més”, “0”, “17, nas células A1, A2 e A3 respectivamente. Selecione a
célula A3 e arraste o mouse na coluna A até a célula Al14.
e Digite “0” nas células B2, C2 e D2. Na célula E2 digite”15000” que € o valor a

ser financiado.



80

Neste caso de Sistema de Amortizagdo Constante a amortizacdo da divida
sera igual em todos os meses e obtida dividindo-se os 15000 por 12, que é 0
numero de parcelas, resultando em 1250. Assim digite “1250” na célula C3 e

arraste o mouse sobre a coluna C até a célula C14, como na figura 27.

Arquiva Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

[% H Ed]l {1,2_1 2
ALEIEEIC AR

s | B | ¢ | oD E

1 | Més Juros Amottizacdo | Pagamento | Saldo devedar
2 0 0 0 0 14000
3 1 12480
1240
1240
12480
12480
1250
1250
1250
1240
1240
12480
12480

oo
[ R o o e T =2 I ) B S T R

— | —
LR R ]
T —
—

—
I
—_
(o)

Figura 27: SAC - 2
Fonte: Autor

Para preencher a coluna do saldo devedor digite "E2-C3” na célula E3. Este
célculo vale paratodas as células da coluna E, por isso, selecione E3 e arraste
0 mouse sobre a coluna E até E14.

Para calcularmos a coluna dos Juros digite “0.03*(E2)” na célula B3, onde 0,03
€ a taxa dos Juros cobrados e E2 o saldo devedor. Os Juros seguintes
obedecerdo ao mesmo calculo, por isso, selecione B3 e arraste o mouse até

B14, conforme figura 28.



Argquivao  Editar

Exibiir

Oppdes Ferramentas Janela Ajuda

N ||l 02| 2

-

AL EIEE ==
A | B | c | D E

1 Més Juros Amortizacdo  Pagamento | Saldo devedar
2 u} u} u} u} 15000
3 1 450 1250 13750
4 2 412.5 1250 12500
5 3 3ra 1250 11250
B 4 337.49 1250 10000
7 o 300 1250 8rsan
g B 262.59 1250 Faoo
9 7 225 1250 250
10 g 187.5 1250 5000
11 9 150 1250 g
12 10 11245 1250 2500
13 11 Ta 1250 1250
14 12 3r.a 1250 a
15

Figura 28: SAC - 3

Fonte : Autor

81

Ao final, para determinarmos o valor das prestacGes digite na célula D3

“(B3)+(C3)” que é a soma do valor que sera amortizado com os Juros do

periodo. Selecione D3 e arraste 0 mouse na coluna D até D14. Obtemos assim

a tabela solicitada, figura 29:

Arcuivo  Editar

Exibir

Cpcdes Ferramentas Janela Ajuda

bs

o ‘ (1.2} >

o

TS| |EEE B B

A | = | c | D E
1 Mes Jduros Armortizagdo | Pagamento  Saldo devedaor
2 o o a o 15000
3 1 450 1250 1 Fao 132750
4 2 4125 1250 1662.9 12500
5 3 375 1250 1625 11250
5] 4 2337.58 1250 1587.9 10000
T 5 300 1250 1550 8rvyso
=2 =] Z2E2.5 1250 15125 Faoo
9 v 225 1250 1475 B250
10 8 187.5 1250 1437.5 S000
11 9 150 1250 1400 3van
12 10 1125 1250 1262.9 2500
13 11 Ta 1250 1325 1250
14 12 37.a8 1250 1287.9 o
Figura 29: SAC -4

Fonte: Autor.
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Obtemos entdo o valor das parcelas a serem pagas pelo aluno, para o
financiamento uma moto no valor de R$ 15000,00 por um periodo de 12 meses,
usando a tabela SAC, com Juros de 3% ao més.

O professor deve ter o cuidado de justificar as etapas deixando bem claro o
uso do conceitos de Matemética Financeira na montagem da tabela. A tabela nos traz
uma visibilidade grande dos dados, mas sem a légica matematica e sem o

entendimento dos conceitos ndo conseguimos programar a planilha adequadamente.
6.10 ATIVIDADE 9 : SISTEMA DE AMORTIZACAO FRANCES (SAF).

No Sistema de Amortizacao Francés as prestacdes pagas sao sempre iguais.
A prestacdo paga € composta pela soma da amortizagdo mais os Juros do periodo. A
amortizacdo aumenta a cada periodo e os Juros diminuem a cada periodo. Utilizada
geralmente em financiamento de veiculos.

Conteudos:
e Juros;
e Sistema de Amortizacdo Francés;
e Nogdes do Geogebra.
Objetivos:
e Ensinar no¢des do Sistema de Amortizagao Francés;
e Ensinar no¢des do software Geogebra.
Procedimento:

O professor pode comecar a aula com um pouco da histéria do criador deste
sistema, Richard Price, que criou este método para o calculo de pensbes e
aposentadorias em 1771 e logo apds a segunda revolucao industrial o sistema foi
usado no calculo de empréstimos. Em seguida evidenciar o fato que este sistema
tem parcelas fixas, que facilita no orcamento da pessoa, este método é usado em
financiamentos e empréstimos pessoais no Brasil. Depois sugerimos que aplique o

exercicio abaixo auxiliando os alunos a montar a tabela Price.

Exercicio 6.10.1: Joaquim deseja comprar um notebook para auxiliar em seus
estudos que custa R$2500,00 a ser pago em 10 parcelas. Chegando a loja Lucropar
o vendedor lhe explicou que a loja cobra 3% de Juros ao més e utiliza o Sistema de
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Amortizacao Francés. Ajude Joaquim a perceber a evolucao da divida dele, montando

a tabela Price no software Geogebra.

Sugestéo de resolugéo:

No Geogebra teremos na coluna A os periodos, na coluna B os Juros, na

coluna C a amortizacdo de cada periodo, na coluna D as Prestacdes e na coluna E o

saldo devedor.

Arguivo  Editar Exibir Opg8es Ferramentas Janela Ajuda

R |l 02 X

A EEEEER
A | B | c | D E
1 Més Juros Amortizagdo  Prestagdes | Saldo devedor

Figura 30: SAF -1
Fonte: Autor

Digite “Més”, “0”, “1”, nas células A1, A2 e A3 respectivamente. Selecione a
célula A3 e arraste 0 mouse na coluna A até a célula Al4.

Digite “0” nas células B2, C2 e D2. Na célula E2 digite”2500” que € o valor a
ser financiado.

Neste caso de Sistema de Amortizacado Francés a prestacdo da divida sera

igual em todos 0s meses e obtida pela soma dos Juros com a Amortizacao:

()M

b=V (1+i)"-1

, onde P € o valor da Prestacao, V o valor inicial da divida, i

€ a taxa de Juros e n o niumero de periodos de tempo (nimero de parcelas).

10,
P = 1500 - (1+0,03)19:0,03

(14003101 ° Resultando em P =

Substituindo temos:

293,08. Assim digite “293,08” na célula D3 e arraste 0 mouse sobre a coluna

D até a célula D12.
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e Vamos preencher as células B3, C3 e E3 da linha 3 da planilha. Para
calcularmos a coluna dos Juros digite “0.03*(E2)” na célula B3, onde 0,03 é a
taxa de Juros e E2 o saldo devedor. A amortizacao serd calculada diminuindo
os Juros do valor da parcela paga, ou seja, digite “D3-B3” na célula C3. Na
célula E3 digite “E2-C4”, sendo que E2 contém o saldo devedor no periodo e
C4 o valor da amortizagéo. Para completarmos as colunas B, C e E, das linhas
4 até 12, utilize este mesmo raciocinio. Obtemos assim a tabela pedida pelo

exercicio, na figura 31.

Arquiva  Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

N S

T AN DEEE DY B
A | B | c | D E

1 | Més Juros Amortizagdo | Prestagfes | Saldo devedor
[ 2 0 0 0 0 2500
3 | 1 75 21808 29308 278182
e 7 £2.45 274 52 20308 30573
5 | 3 B1.72 231 36 20308 182594
6 | 4 5478 738 3 29308 1587 53
7 5 47 53 245 45 29308 134218
"8 | B 40.27 2572 81 20308 1089.37
o | 7 3288 260.4 20308 52697
10 | 8 2487 266 21 29308 560.75
ETH 9 16.82 276.26 29308 284 5
12 | 10 2.54 284 54 20308 0
13

Figura 31: SAF -2
Fonte: Autor

Obtemos entdo o valor das amortizag¢des, dos Juros e das prestacoes, estas

constantes, para a compra de Joaquim.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O conhecimento financeiro ndo € algo novo: em 2100 antes de Cristo 0s
sumérios ja realizavam operacdes financeiras e seus conceitos tiveram poucas
mudancas ao longo do tempo. E um assunto que esta presente em nosso dia a dia.

Quando falamos, no Capitulo 2, das leis que regem a educac¢ao, notamos que
elas definem os objetivos para uma boa educacao. A nivel de Governo, os Parametros
Curriculares Nacionais constituem-se em referéncias nacionais para o Ensino Basico,
a primeira etapa para a concretizacao curricular do Brasil, definindo as metas para a
educacao estabelecidas pelas politicas publicas do Ministério da Educacao.

Nas escolas, os PCN, as propostas das Secretarias e 0 projeto politico
pedagogico podem fundamentar e orientar sua pratica, seus projetos, planos das
disciplinas e o ensino na sala de aula.

Em relacdo a LDB, Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢éo, observamos que
ela é uma legislacdo com a funcéo de organizar a estrutura da educacao brasileira e
ela influencia diretamente na formacao escolar e académica.

No capitulo 3 apresentamos alguns dados sobre as avaliagdes do PISA, com
isto apresentamos um panorama geral da situacdo atual da Matematica Financeira,
evidenciando um certo problema na Educacdo Financeira a nivel mundial e ainda
mais agravado no Brasil. Mesmo o orcamento doméstico sendo um tema importante,
0 conhecimento do brasileiro sobre o assunto é baixo.

As perguntas feitas na pesquisa da OCDE sobre o Letramento Financeiro no
mundo ndo sdo de nivel dificil, mas ainda assim vimos que o indice de respostas
corretas do Brasil esta abaixo da média. Por isso fizemos algumas atividades basicas
em nossa Sugestdo de Atividades.

Ao meu ver 0s programas para diminuir o analfabetismo financeiro, tais como,
os da OCDE a nivel mundial e o ENEF no Brasil, estdo tendo resultados positivos,
mas podemos ir além desses programas, por exemplo, melhorando a qualidade da
Educacédo Financeiras nas escolas. Os professores e os alunos tém acesso a bons
materiais sobre Educacao Financeira, que podem ser usados em sala de aula, por
exemplo, o material que pode ser acessado gratuitamente no sitio do programa da
ENEF.

Percebemos que a Matemética Financeira e a Educacao Financeira sdo muito

importantes e muitas vezes estdo sendo esquecidas nos curriculos das escolas. Nos
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Ensino Fundamental e Médio esse conteudo pode ser trabalhado para que os alunos
possam utiliza-lo melhor em suas vidas.

Esperamos também, com o apoio de nossa sequéncia de atividades,
contribuir com a formacdo de um cidadao consciente, critico em relagdo ao uso do

dinheiro, que tenham equilibrio financeiro e melhor qualidade de vida.
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