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RESUMO

As tecnologias da informacgéo e comunicagao chegaram em muitos espacos, inclusive
nas salas de aula e a adequacé&o no processo de ensino e aprendizagem € necessario.
O objetivo desta pesquisa é elaborar e aplicar um material com conteudo didatico
interativo a partir da ferramenta H5P, e disponibilizar um manual de utilizagdo da
ferramenta para professores e criadores de conteudo. A utilizagcdo de materiais
didaticos digitais para professores ja era uma necessidade crescente e com a
pandemia de 2020 houve uma emergéncia em relagao ao seu uso. O H5P é um plugin
que permite a criagdo e o compartiihamento de conteudos digitais e interativos na
rede; € gratuito e de uso acessivel ao usuario, além disso o material construido pode
ser disponibilizado no site da prépria ferramenta ou inserido em diversas outras
plataformas como WordPress, Canvas e Moodle. Essa ferramenta foi utilizada em trés
turmas de ensino superior que possuem em sua grade a disciplina de Fisica e
relacionada ao conteudo de eletricidade e seu uso potencializou a aprendizagem
significativa dos alunos ja que proporcionou maior interagdo do aluno com o conteudo
e seu protagonismo na construgao do conhecimento. Com o manual elaborado aqui e
disponibilizado em uma pagina da Web em formato de ebook, todo professor e criador
de conteudo podera elaborar materiais didaticos digitais referentes a sua disciplina e
podera aplicar com seus alunos tanto na forma presencial como a distancia.

Palavras-chave: material didatico; aprendizagem significativa; eletricidade;
conteudo interativo.



ABSTRACT

Information and communication technologies have arrived in many spaces, including
classrooms and adaptation in the teaching and learning process is necessary. The
objective of this research is to develop and apply a material with interactive didactic
content from the H5P tool, and to provide a user manual for the tool for teachers and
content creators. The use of digital teaching materials for teachers was already a
growing need and with the 2020 pandemic there was an emergency regarding their
use. H5P is a plugin that allows the creation and sharing of digital and interactive
content on the network; It is free and accessible to the user, and the material built can
be made available on the tool's website or inserted into several other platforms such
as WordPress, Canvas and Moodle. This tool was used in three higher education
classes that have in their curriculum the discipline of Physics and related to the content
of electricity and its use potentiated the significant learning of the students since it
provided greater student interaction with the content and their role in the construction
of the knowledge. With the manual prepared here and made available on a webpage
in ebook format, every teacher and content creator will be able to develop digital
teaching materials related to their discipline and can apply with their students both in
person and at a distance.

Keywords: courseware; meaningful learning; electricity; interactive content.
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1 INTRODUGAO

O século XXI mostra a importancia de alinhar tecnologia (seja ela analdgica ou
digital) e educacéo. E como se manter atualizado? Como continuar os estudos de
uma forma pratica, segura e critica? Pratica no sentido de que a tecnologia nos
permite acesso a todo tipo de informagao e em qualquer lugar; segura no sentido de
que precisamos ter mais confiabilidade nas fontes de onde estas informagdes séo
retiradas; e critica no sentido de poder compreender o que se ouve, ou lé e tomar
decisbes que transformam a vida do ser humano através da interpretacdo de
conhecimentos cientificos.

No periodo em que o aluno passa na escola, entre o Ensino Fundamental e
Medio, por questdes de tempo ou até mesmo do extenso conteudo curricular que o
professor precisa abordar, alguns aspectos historicos sobre a evolugdo das ideias
cientificas podem nao ser abordadas, na maioria das vezes o aluno ndo consegue
identificar como o conhecimento cientifico foi construido ao longo do tempo.

O processo de evolucao das ideias cientificas foi longo e lento, muitas vezes
angustiante e até violento. Sendo assim alguns cursos das areas de saude e
engenharias, por exemplo, podem n&o dar enfoque no aspecto histérico da ciéncia,
ou aborda-lo como uma pequena introdugdo ao tema. A presentar um panorama
histérico nas aulas de Ciéncias é tornar o aprendizado mais significativo ao aluno.

A transmissdao de uma educacgao cientifica simplista, baseada somente na
apresentacao de conteudos ja estabelecidos, (muitas vezes com “cortes” temporais
importantes para o entendimento) acaba por frustar estudantes que chegam na
universidade com expectativas diferentes.

No momento em que as aulas se tornaram online, a possibilidade de
apresentar conteudos diferenciados ganhou espaco, e a discussao da historicidade,
neste momento voltado para a area da Fisica vem de encontro com a necessidade
de explorar e apresentar esse conteudo de uma maneira leve e interativa aos
académicos.

Quando o enfoque histérico ndo é contemplado nas aulas,

criam-se assim, no seio das academias, técnico-cientistas altamente
competentes para a resolugédo de problemas da ciéncia em vigor mas que,
por outro lado, em momentos de crise, serdo pouco capazes de questionar
criticamente uma ciéncia a qual se habituaram a perceber como eterna, além
de que incapazes, se necessario, de buscar solugdes heterodoxas. (ROCHA,
2002, p. 25)
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Muitas vezes os alunos ndo conseguem fazer a conexdo da teoria com a
pratica pois detalhes da historicidade n&do foram abordados pelo professor ou pelos
livros didaticos, que se o fazem é de forma resumida, ndo permitindo que os alunos
possam compreender tais conteudos em sua plenitude.

A abordagem da histéria da ciéncia possibilita um melhor entendimento dos
conceitos e experimentos, favorece a criticidade em relagcdo ao conhecimento
cientifico, proporcionando a aprendizagem significativa.

O objetivo do trabalho é elaborar um material didatico interativo, baseado no
recurso de desenvolvimento H5P, e aplica-lo para alunos dos Cursos de Engenharia
Civil e Engenharia de Producdo, que estejam cursando a disciplina de Fisica,
buscando propiciar uma aprendizagem significativa para o conteudo de eletricidade.

Ao organizar um sistema tecnoldgico digital para o ensino de Fisica a partir do
video interativo construido com o H5P, ele também passa a ser um “organizador
prévio” no processo de aprendizagem significativa (Teoria de David Ausubel) para os
alunos no que se refere a historia da Fisica.

Os alunos num primeiro momento foram “provocados” a responderem um
questionario com questdes que remetem a temas do cotidiano com o intuito de “trazer
a tona” o conhecimento adquirido através do senso comum. Na sequéncia, ao
assistirem o video interativo e realizar as atividades propostas, poderéo ter um maior
entendimento sobre como se deu o processo histérico da Fisica.

As reflexdes pautadas sobre a pesquisa desenharam os seguintes objetivos
secundarios, os quais sdo: desenvolver material didatico digital interativo para a
disciplina de Fisica que proporcione uma aprendizagem significativa; validar o
material confeccionado através da aplicacdo em sala de aula; e por fim desenvolver
um manual digital de construgao deste material interativo para professores.

O trabalho se justifica pela necessidade de aplicar um conteudo didatico de
forma diferente, que possibilite ao aluno ter acesso a varias fontes; e também criar
um material que proporcione aos professores uma forma distinta de elaboracao de
um material digital interativo, pois é “preciso dar opg¢des aos alunos, trabalhar os
conteudos através de situagdes que fagam sentido para os alunos, que sejam
relevantes para eles” (MOREIRA, 2017, p. 47).

A construcao do trabalho se deu da seguinte forma, o capitulo 2 traz um breve
histérico sobre as tecnologias digitais, e sua utilizagdo no ensino. Apresenta também

o H5P, um recurso disponivel de forma online e gratuita que prermite a elaboragao de
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conteudo digital em diferentes formatos com a possibilidade de insergdo em diversas
plataformas.

No capitulo 3 faz-se uma abordagem sobre a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel, sua definicao e de que forma ela acontece.

O capitulo 4 apresenta o produto final da dissertacdo e a sua elaboracdo, um
e-book que detalha a producédo de um video interativo atravéz da ferramenta H5P.

No capitulo 5 detalha-se o encaminhamento metodologico da pesquisa, local
e participantes, e como se deu a coleta e analise dos dados.

Dando sequéncia ao trabalho, o capitulo 6 faz uma analise detalhada dos
resultados obtidos. E por fim no ultimo capitulo sdo apresentadas as consideracoes

gerais da pesquisa.
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2 UM BREVE HISTORICO SOBRE AS TECNOLOGIAS DIGITAIS

No decorrer da historia, o ser humano procurou sempre criar e aperfeicoar suas
técnicas e tecnologias para otimizarem seus trabalhos cotidianos. Desde a criagao da
roda, seja de pedra lascada ou de madeira, ela passou por inumeras processos de
polimento até chegar aos dias de hoje.

As TDICs também passaram por modificagdes, sempre sendo permeadas pela
interacdo entre homem e maquina e vivenciadas em uma sociedade em constantes
transformacdes em todos os setores, sejam eles econémico, social, ou educacional.

De acordo com a teoria histérico-cultural de Vygotsky (2001), todas as
transformacgdes ocorridas na vida do homem sao provenientes das suas experiéncias
pessoais e se complementam com as relagdes entre ele e a sociedade, na interagao
com aspectos como cultura, economia e outros; e as essas trocas o transfiguram.
Segundo Tomasello (2003), a humanidade sempre produziu e utilizou tecnologias,
contribuindo para o surgimento de novas inovagdes tecnoldgicas e proporcionando o
desenvolvimento da sociedade.

Vygotsky, nas palavras de Marco Anténio Moreira (2019, p.110) da enfase na
interagao social, pois “esta interagédo € fundamental para o desenvolvimento cognitivo
e linguistico de qualquer individuo”. Moreira apresenta que além da interac&o social,
o desenvolvimento cognitivo se da também da interagdo homem-tecnologia; e através
da associacdo de novos conhecimentos com a estrutura cognitiva ja adquirida no
decorrer da vida, vinculando-se também a Teoria da Aprendizagem de David Ausubel.

Mas o que vem a ser tecnologia? Muitos s&o os autores que trazem uma
definigdo para o termo tecnologia, parte-se aqui da definicdo de Kenski (2013, p. 24),
onde tecnologia é “[...] o conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se
aplicam ao planejamento, a construcado e a utilizacdo de um equipamento em um
determinado tipo de atividade”. Pode-se entender também que a tecnologia ndo é
somente o produto final e acabado, mas sim todo o processo de construgao de ideias
e refinamento.

Ao se falar em tecnologia, muito provavelmente o que vem a mente sao tablets,
smartphones, ou seja, recursos de ultima geragao. Porém, é importante ter em mente
que as tecnologias ja estdo presentes nas sociedades desde ha muito tempo e que

elas sao ressignificadas a todo tempo (RAMOS, 2011).
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Desde a pré-histéria, os seres humanos vém aperfeigoando suas tecnologias
para otimizarem seus afazeres, como as pontas de langas para cacar, as roupas para
se protegerem do frio, a roda para uma melhor locomog¢ao, dentre outras. Esses foram
os primeiros aprimoramentos tecnoldgicos que permitiram o desenvolvimento da
espeécie humana (KENSKI, 2013).

Com o passar dos anos as necessidades foram se modificando, novos
problemas foram produzidos e solugdes precisavam ser elaboradas. Foi a partir da
Revolugao Industrial que os conhecimentos tecnoldgicos foram se multiplicando e
sendo aplicados de uma forma mais acelerada. Praticamente todos os setores da
sociedade passaram a ter um ritmo de desenvolvimento mais rapido, principalmente
o setor da informacéo e comunicagao.

A terminologia “tecnologias da informagao e comunicagao” € a jungao de trés
campos técnicos: a informatica, a telecomunicagao e as midias eletrénicas. Com isso,
a informacgao (som, imagem e texto) passou a se propagar de maneira instantanea.

Essas “novas tecnologias”, normalmente sao classificadas como midia,
multimidia e hipermidia. Midia € descrita por possuir poucos elementos, como o radio
que propaga somente o som. Multimidia, segundo Lévy (1999) significa aquilo que
emprega diversos suportes ou varios meios de comunicag¢ao, como televisao, jornal,
internet. Hipermidia € a unido dos termos hipertexto e multimidia, e que permite a
navegacdo em todo o aplicativo, sem seguir uma ordem determinada (LEVY, 1999).

O aprimoramento das tecnologias fez com que inumeros dispositivos fossem
criados e, com que a internet proporcionasse uma infinidade de recursos, sendo eles

aplicados a industria, ao comércio, e principalmente a educacao.

2.1 A utilizagao das tecnologias digitais no ensino

Quadro e giz sdo as tecnologias mais conhecidas e utilizadas na educacéo,
mas com o advento das TDICs, outros recursos foram inseridos para auxiliar
professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Bibliotecas digitais, plataformas de ensino online, aulas e visitas a museus
virtuais, esses e outros recursos passaram a fazer parte do cotidiano de professores

e alunos a partir da inclusdo da tecnologia digital no ensino. “(...) a evolugéo
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tecnoldgica nao se restringe apenas aos novos usos de determinados equipamentos
e produtos” (KENSKI, 2012, p. 21).

Com os recursos digitais sendo inseridos no ambiente escolar, era necessario
haver um “letramento digital” que deveria instruir a todos para fazerem uso destas
ferramentas. Nomenclaturas foram criadas para classificarem esses alunos como
Geragao Baby Boomers, X, Y e Z; e assim ficar mais claro de qual o publico estava
sendo tratado e de que forma esse letramento seria abordado (os periodos de inicio
e fim de cada geracao podem variar de acordo com o autor).

A geragdo Baby Bommers, traduzido do inglés “explos&do de bebés” faz
mengé&o as pessoas nascidas entre 1946 a 1964, se refere ao aumento populacional
ap6s a Segunda Guerra Mundial. Possuem grande capacidade de trabalhar em
equipe e a crenga no poder da hierarquia; “0 emprego, sua manutengao e sua
aposentadoria eram os principais marcos que definiam a construgéo de sua vida (...)
esta geragao viu o aparecimento da televisdo e foi marcada pela aceleragdo das
transformacgdes culturais” (SANTOS NETO; FRANCO, 2010, p. 13).

A geracgao X é composta por pessoas nascidas entre 1965 e 1978, filhos dos
baby bommers ndo conseguiram se desvincilhar de algumas caracteristicas, foram
influenciadas por movimentos como hippie, € vivenciaram crises econémicas € a
ditadura.

A geracao Y refere-se a pessoas que nasceram entre 1979 a 1992 e foram
marcadas pela revolugao tecnoldgica e globalizacdo. Com 0 consumo em expansao
pelo fato das “facilidades” que a tecnologia permite, as pessoas se preocupavam com
0 sucesso profissional, mas nem sempre na mesma empresa, procurando sempre
uma garantia para poder usufruir do consumismo.

Para a geracédo Z ndo ha uma data definida para seu inicio, mas para a maioria
dos autores convencionou-se entre 1990 a 2010. Esse publico ja nasceu conectado
a internet, fazendo download de filmes, de musicas, acessando redes sociais, etc.
Conhecidos por possuirem grande habilidade com as tecnologias, porém apresentam
dificuldades com as estruturas escolares tradicionais.

A Geracéo Alfa ou Alpha Generation sao individuos nascidos a partir de 2010,

possuem espontaneidade, autonomia e conseguem se adaptar com mudangas de

T As datas indicadas nas descricbes das geragdes podem divergir de acordo com os autores
pesquisados.
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forma muito rapida; seus estimulos sdo provenientes em sua maioria pelo visual pois
as midias digitais sdo repletas de imagens. Se utilizam de diversos meios para
adquirirem conhecimento: audio, video, realidade virtual e aumentada, jogos, e outros

(DOT, 2016). Para Cursino, esse publico se adapta

facilmente as tecnologias, e com poucos toques na tela conseguem acessar
facilmente os aplicativos (...), adquirem um conhecimento prévio de acesso
as tecnologias que pode favorecer sua aprendizagem quando também
estimuladas no ambiente escolar (2019, p. 16).

Com um publico tdo adepto as TDICs nao deveria de haver aversao do seu
uso no ensino; muito pelo contrario, o uso apropriado delas proporciona uma
predisposicao para aprender; pode incentivar a realizacdo por parte dos alunos, de
projetos e outras atividades envolvendo tecnologias no meio escolar e académico;

pois é posivel utilizar os subsungores? que estdo na estrutura cognitiva do individuo.

2.2 O H5P
HS5P é uma estrutura gratuita, de cddigo aberto que permite a criagdo de
conteudo digital (como games, questionarios, apresentagdes e videos interativos), e
com a possibilidade de importar, reutilizar e compartilhar o material produzido. A sigla
H5P é resultante da linguagem HTML5 Package e ficou popularmente conhecido a
partir de 2017 por apresentar ao publico a primeira versao estavel no Moodle -
Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment, facilitando a criacdo de
conteudo interativo (OLIVEIRA; PAINES, 2020, p. 7).
Porém o histérico do H5P é um pouco mais antigo (SOBRE o projeto, 2021):
e Em 25 de janeiro de 2013, foi langado para o Drupal o primeiro protétipo
H5P;
e Em 15 de maio de 2014, foi langcada a primeira versido estavel para o
WordPress;
e Em 1°de agosto de 2014, a equipe central do H5P foi criada;
e Em 11 de novembro de 2014, foi a vez do DRUPAL ter a sua primeira

versao estavel;

2 0 termo subsuncao, “é uma palavra originada do latim subsumptio e significa aquilo que esta atras
de algo e o sustenta (MIRANDA, 2018, p. 30).
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e Em 14 de marco de 2017, foi o langcamento da primeira versao estavel
do H5P para o Moodle.

Figura 1 - Linha do Temeo - Histérico H5P3

Historico H5P

O H5P ficou popularmente conhecido
por ser um plugin adicionado no
MOODLE em 2017, mas sua historia é
mais antiga.

25 DE
JANEIRO,
2013

Fonte: https://h5p.org/about-the-
project tps:/fhs5p-org) DRUPAL

(protétipo) 2013

WordPress 2014

-

Q Equipe Central 2014

a DRUPAL (prototipo) 2013 DRUPAL (versido estavel)

2014
e s e
2013 2014 2015 2016
2010
> Reuse \> Condices de uso <> Incorporar HP

Fonte: Autoria prépria (2022).

Com uma linguagem simples, o H5P permite que conteudos sejam criados de
forma interativa, com rapidez e alcance cada vez maior. A cada conteudo produzido
no H5P é possivel verificar no canto inferior esquerdo trés icones que tratam sobre a
questdo de direitos autorais e compartilhamento. E no momento de elaboracéo do

conteudo que essas informagdes sao definidas.

3 Esta Linha do Tempo foi construida a partir de um recurso do H5P, para verificar como funciona a
interagdo, basta acessar o site: < https://fernandabassani.com/index.php/2021/01/30/historico-h5p/ >.



https://fernandabassani.com/index.php/2021/01/30/historico-h5p/
https://fernandabassani.com/index.php/2021/01/30/historico-h5p/

Figura 2 - Direitos Autorais e Compartilhamento
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2010

Historico H5P

O H5P ficou popularmente conhecido
por ser um plugin adicionado no
MOODLE em 2017, mas sua histéria &
mais antiga.

Fonte: https://hsp.org/about-the-
project

2013 2014 205

£ Reuse 3 Condicbes de uso

<> [ncorporar

WordPress 2014

Equipe Central 2014

25 DE
JANEIRO,
2013

DRUPAL
(protétipo) 2013

DRUPAL (prototipo) 2013 DRUPAL (versdo estavel)
2014

2018

H-P

5 Reuse

Fonte: Autoria prépria (2022).

Reutilizar o contetdo. E possivel fazer o download como um arquivo

.h5p. Os arquivos .hSp podem ser carregados para qualquer site onde o conteudo

H5P possa ser criado.

> Condigées de uso

<> Incorporar

Verificar as informacdes de copyrigth* para o contetdo. E

importante ter um breve conhecimento sobre a Licenga Creative Commons®.

Permite verificar o codigo de incorporagao para o conteudo.

4 E uma forma de direito autoral, que impede a reprodugdo da obra sem a devida permissdo ou

indicacao da autoria.

5 E uma licenga que permite a qualquer individuo o acesso e adaptagéo de material com direito autoral.
Ela nao destitui os direitos do “autor primario”, pois permite que o mesmo “dé a permissao
automaticamente para diferentes usos de seu material sem custo ou burocracia” (BATES, 2016, p.

431).
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O H5P foi desenvolvido pela Joubel, empresa localizada na Noruega e co-
fundada pelas Amendor AS e Cerpus AS, empresas voltadas a desenvolver solu¢cdes
digitais inovadoras para o aprendizado. Por ser uma ferramenta de codigo aberto,
varias pessoas podem auxiliar na programagao e melhoria dos processos. No site

<https://h5p.org/forum> ha um Férum com varios temas onde usuarios podem inserir

questbes quanto ao uso da ferramenta, inserir contribui¢des técnicas quanto ao
desenvolvimento, colaborar com a tradugao dos comandos, solicitar adequacdes a

ferramenta, e outros.

Figura 3 - Féruns do H5P

Foruns
ogin |para postar novo contetido no férum.
Férum Tépicos Postagens Ultima postagem
({ Bugs em tipos de conteido
_— 3 X " o 1622 8001 Por daniel.antoniuk 1 dia 1 hora atrés
Relatar e discutir bugs relacionados a tipos especificos de contetido H5P
(J Criacdo de contetdo
Discussdes relacionadas a0 "uso bom e adequado” do H5P como ferramenta de criagdo de 1651 6647 Por otacke 44 min 13 seg atras
conteldo
o acbes de recursos 1598 7030 Por otacke 21 horas 35 minutos atrds
J Discussdo geral 1747 7634 Por otacke 21 horas 33 min atrds
(] Problemas relacionados a instalacdo e ao servidor
Discuta problemas com a instalagdo de plug-ins 7 médulos H5P e tipos de contetido, bem 600 2705 Por Pourpenser 23 horas 41 min atrés
como questdes relacionadas ao servidor
({ Vitrines
o . 77 338 ¥ L
RedacBes sobre como o H5P foi usado
(] Desenvolvedores
Férum técnico sobre o tipo de contetido ou desenvolvimento de plug-ins do sistema. Aqui 498 1860 Por atrottmann 1 dia 1 hora atrds
vocé pode solicitar acesso de desenvolvedor.
J Contribuicdes de traducdo
. 99 758 Por otacke 1 semana 3 dias atrds
Colabore com a equipe principal do HSP para disponibilizar o HSP em mais idiomas

Fonte: Autoria prépria (2022).

Sao mais de 40 exemplos de possibilidades para criacao de conteudo interativo
e download. Sao 3 formas possiveis de integragdao do H5P: 12 - criar uma conta
gratuita no site do H5P e elaborar seu material interativo de acordo com a
necessidade; 22 - adicionar o plugin H5P no Moodle, Drupal ou WordPress; 32 -
integra-lo via LTI em sistemas de publicagcdo como Blackboard, Brightspace, Canvas,

e outros.


https://h5p.org/forum
https://h5p.org/forum
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Crie itens expansiveis
empilhados
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Grafico

Gere graficos de barras
e torta rapidamente

Crie um assistente de

formulario com

o

Encontre varios po...

Crie muitos pontos de

acesso para os usudrios

Ferramenta de Doc...

Calendario do Adv...

Crie um calendario do
advento

Colagem
Crie uma colagem de

varias imagens

Arrastar e soltar

Crie tarefas de arrastar

e soltar com imagens

o

Encontre o Hotspot

Crie um ponta de

acesso de i|11agen'| para

Figura 4 - Alguns exemplos de conteiido H5P
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Agamotto

Crie uma sequéncia de

imagens que mudam

i,

Coluna

Layout de coluna para
conteido H5P

Arraste as palavras

Crie tarefas de arrastar

e soltar baseadas em

. e
e .
[ )
RO
LI Y

Encontre as palavras

Jogo de busca de
palavras em grade

Teste de Aritmética

Crie questiondrios

aritméticos baseados

L

Cartées de Dialogo
Crie cartdes de viragem

baseados em texto

;L
=7

Redacdo

Crie um ensaio com

feedback instanténeo

|

Flashcards

Crie flashcards
elegantes e modernos

vz

Gravador de dudio

Crie uma gravacio de
audio

Q)

—
o -

Ditado

Crie um ditado com
feedback instantdneo

Preencher os espa...

Crie uma tarefa com
palavras faltando em

¢

Adivinhe a resposta

Crie uma imagem com
um botdo de pergunta &

Fonte: Autoria prépria (2022).

Sao varios os recursos disponibilizados, basta escolher o que mais se adequa

ao conteudo e ao publico a ser apresentado. Abaixo é apresentado o quadro com os

rescursos e suas funiconalidades.

Quadro 1 - Lista dos recursos H5P e suas funcionalidades

Ordenagao

Recurso

Funcionalidade

01

Accordion - Acordeéo

Cria itens expansiveis empilhados
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02 Advanced fill the blanks — E possivel preencher as palavras que
Avancado preencha os espacgos | faltam em um texto ou escolher a resposta
em branco correta em um menu suspenso. Para cada
espago em branco, o usuario € informado
se a resposta inserida esta correta.
03 Advent Calendar — Calendario Cria um calendario personalizado sendo
do Advento possivel adicionar videos, audios, imagens,
textos e links dentro de cada “dia”.
04 Agamotto Cria uma sequéncia de imagens que
mudam, como por exemplo a expanséao de
um territério ou as alteragdes em
edificacoes.
05 Arithmetic Quiz — Teste de Gera automaticamente questionarios
Aritmética aritméticos que consistem em questdes de
multipla escolha.
06 Audio Recorder — Gravador de Permite gravar sua voz e reproduzi-la
Audio imediatamente ou fazer o download de um
arquivo .wav para uso futuro. Um tipo de
conteudo adequado para perguntas abertas
e cursos de idiomas.
07 Branching Scenario — Cenario Cria dilemas, cenarios de aprendizagem
de Ramificagao individualizados e outros tipos de
aprendizagem adaptativa, dando ao
usuario a possibilidade de fazer suas
escolhas.
08 Chart - Grafico Permite ao usuario elaborar graficos de
pizza e de barras.
09 Collage - Colagem E possivel configurar vérias fotos em um
layout personalizado.
10 Column - Coluna Com um layout de coluna é possivel

adicionar textos, imagens, questdes de
multipla escolha e preencher espagos em

branco.
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11

Course Presentation —

Apresentacao do Curso

Semelhante a uma apresentagao do Power
Point, ele permite a insercao de questdes
de multipla escolha, preencher espagos em

branco, e arrastar palavras para as frases.

12

Crossword — Palavras Cruzadas

E altamente personalizavel, permitindo que
o usuario configure todas as cores,
carregue uma imagem de fundo, decida
como a pontuagéo deve funcionar e até
mesmo randomize as palavras para que
seu publico receba uma nova palavra

cruzada a cada vez.

13

Dialog Cards — Cartbes de

Dialogo

Podem ser usados como um exercicio para
ajudar os alunos a memorizar palavras,
expressodes ou frases. Na frente do cartao,
ha uma dica para uma palavra ou
expressao. Ao virar o cartdo, o aluno revela

uma palavra ou expressao correspondente.

14

Dictation - Ditado

E possivel inserir amostras de audio
contendo uma frase para ditado e inserir a
transcrigao correta. O usuario podera ouvir

as amostras e inserir o que ouviu em um
campo de texto. Suas respostas serao

avaliadas automaticamente.

15

Documentation Tool —

Ferramenta de Documentagao

Permite a criagdo de assistentes de
avaliagao para atividades direcionadas a
objetivos. O usuario final sera conduzido

pelas etapas do assistente. Na ultima etapa
do assistente, o usuario pode gerar um
documento com todas as entradas que
foram enviadas e o documento pode ser

baixado.

16

Drag and Drop — Arrastar e
Soltar

E possivel elaborar perguntas de arrastar e
soltar usando texto e imagens como
alternativas arrastaveis. Também existem

varias combinac¢des de zonas arrastaveis
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para soltar; um para um, um para muitos,

muitos para um e muitos para muitos.

17 Drag the Words — Arraste as Cria expressoes textuais com partes
Palavras ausentes do texto. O usuario final arrasta
um pedaco de texto que faltava para seu
lugar correto, para formar uma expressao
completa.
18 Essay - Ensaio Permite a elaboragao de pequenos textos,
ou respostas a questdes descritivas.
19 Fill in the Blanks — Preencha os E possivel preencher as palavras que
espagos em branco faltam em um texto. O usuario vé uma
solugao apods preencher todas as palavras
que faltam ou apds cada palavra,
dependendo das configuragdes.
20 Find Multiple Hotspots — Pode ser usado para elaborar perguntas
Encontre varios pontos de onde os usuarios finais, por exemplo,
acesso devem encontrar todos os pontos de
acesso em uma imagem, como “Encontre
na imagem as frutas”. Os usuarios finais
recebem feedback, com base em onde
clicam.
21 Find the Hotspots — Encontre o Permite que os usuarios finais pressionem
Hotspot em algum lugar de uma imagem e
obtenham feedback sobre se isso estava
correto ou incorreto de acordo com a
descri¢ao da tarefa.
Find the Words — Encontre as E possivel elaborar um caca palavras, ao
Palavras final aparecem os pontos adquiridos e a
29 solucgéo final, dependendo da configuragao.
23 Flashcards

Permite que os autores criem um Unico
cartdo ou um conjunto de “flashcards” com
perguntas e respostas. Os usuarios devem

preencher o campo de texto e, em seguida,

verificar a exatidao de sua solugéo.
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24

Guess the Answer — Adivinhe a

resposta

Aqui os autores inserem uma imagem e
adicionam uma descri¢do adequada. Os
usuarios finais podem adivinhar a resposta
e pressionar a barra abaixo da imagem

para revelar a resposta correta.

25

Iframe Embedder

O incorporador Iframe facilita a criagdo de
um H5P de aplicativos JavaScript ja

existentes.

26

Image Choice — Escolha a

imagem

E possivel elaborar questdes de tnica ou
multipla escolha, onde as alterantivas séo
imagens. Tendo que clicar no botao para

revelar a(s) resposta(s) correta(s).

27

Image Hotspots — Pontos de

acesso de imagem

Em pontos especificos da imagem é
possivel inserir informagds como textos,
videos e imagens. Basta clicar no ponto

inserido e um pop-up surge.

28

Image Juxtaposition —

Justaposic&o de imagem

Com duas imagens é possivel fazer o antes
e depois das transformagodes de cidades,
cursos de rios, explosdo de uma

supernova, etc.

29

Image Pairing —

Emparelhamento de imagens

O emparelhamento de imagens é uma
atividade simples e eficaz que exige que os
usuarios combinem pares de imagens.
Uma vez que nao é necessario que as
duas imagens em um par sejam iguais, 0s
autores também podem testar a
compreensao de uma relagao entre duas
imagens diferentes. Como por exemplo a

bandeira do pais e o mapa correspondente.

30

Image Sequencing —

Sequenciamento de imagens

Desafia o usuario a ordenar um conjunto
aleatdrio de imagens de acordo com a

descrigao de uma tarefa.

31

Image Slider — Controle

deslizante de imagem

Apresentacéo de imagens, os autores s6

precisam fazer o upload das imagens e
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fornecer textos alternativos para as

imagens.
32 Impressive Presentation — E possivel combinar imagens panoramicas,
Apresentacéo impressionante aplicar zoom, girar os slides, inserir textos
em uma tela 3D infinita.
33 Interactive Book — Livro Ele permite que os usuarios reunam
Interativo grandes quantidades de conteudo
interativo, como videos interativos,
perguntas, apresentagdes de cursos e
muito mais em varias paginas.
34 Interactive Video — Video Os videos podem ser enriquecidos com
interativo interatividade como explicagdes, fotos
extras, tabelas, preenchimento de lacunas
e questdes de multipla escolha.
35 KewAr Code — Codigo KewAr E possivel inserir cédigos QR Code no
conteudo.
36 Mark the Words — Marque as Cria expressdes textuais com um conjunto
palavras definido de palavras corretas. O usuario
final destaca as palavras de acordo com a
descrigao da tarefa e recebe uma
pontuagao.
37 Memory Game — Jogo da E possivel criar um jogo com imagens
memoéria iguais, com imagens que possuam
caracteristicas semelhantes, ou com
imagens e sons.
38 Multiple Choice — Multipla Sao questdes de multipla escolha, com
escolha uma ou mais escolhas corretas onde o
usuario recebe um feedback imediato.
39 Personality Quiz — Questionario E possivel definir uma série de questdes

de Personalidade

com alternativas, onde cada alternativa é
comparada com uma ou mais
personalidades. No final do questionario, o
usuario vera qual personalidade combina

melhor.
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40

Questionnaire - Questionario

Sao questionarios com questdes de
multipla escolha ou descritivas, algumas
questdes podem ter o preenchimento

obrigatério, dependendo da configuragao.

41

Quiz (Question Set) —
Questionario (Conjunto de

perguntas)

Além das questdes de multipla escolha ou
descritivas, é permitido o uso de imagens e
outros tipos de perguntas como: arrastar e

soltar e preencher os espagos em branco.

42

Single Choice Set — Conjunto de
escolha Unica

Cria conjuntos de perguntas com uma
alternativa de resposta correta por
pergunta, em apenas alguns segundos. O
usudrio final obtém feedback imediato apds

enviar cada resposta.

43

Sort the Paragraphs —

Classifique os paragrafos

Os paragrafos sdo randomizados, sendo
possivel permitir que cada um seja parte de
uma musica, um bloco de cddigo ou etapas

de uma receita. O usuario deve classificar

os paragrafos na ordem correta.

44

Speak the Words — Fale as
palavras

Permite aos autores fazerem uma pergunta
(texto) que deve ser respondida com a voz

do usuario.

45

Speak the Words Set — Fale o

conjunto de palavras

Permite aos autores fazerem um conjunto
de perguntas (texto) que devem ser

respondidas com a voz do usuario.

46

Summary - Resumo

Os resumos auxiliam o usuario a lembrar-
se de informagdes importantes em um
texto, video ou apresentagao, criando

ativamente um resumo sobre o tépico em

questao. Quando o aluno conclui um
resumo, o resultado final € uma lista
completa de afirmagdes importantes sobre

o tépico.

47

Timeline — Linha do tempo

E possivel inserir uma sequéncia de

eventos em ordem cronoldgica. Para cada
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evento vocé pode adicionar imagens e
textos. Também pode incluir recursos do
Twitter, YouTube, Flickr, Vimeo, Google

Maps e SoundCloud.

48

True/False Question — Pergunta

Verdadeiro/Falso

E um tipo de contetdo simples e direto que
pode funcionar sozinho ou combinado com
outros tipos de conteudo, como
Apresentacdo do Curso. Uma questdo mais
complexa pode ser criada adicionando uma

imagem ou um video.

49

Virtual Tour (360) — Tour Virtual
(360)

E possivel usar imagens 360°
(equirretangulares) e normais que podem
ser enriquecidas com interatividades como

explicagbes, videos, sons e perguntas
interativas. As imagens também podem ser
vinculadas para dar ao usuario a impressao

de se mover entre ambientes ou entre
diferentes pontos de vista dentro do mesmo

ambiente.

Fonte: H5P (2021).

O autor do conteudo podera aplica-lo para galquer publico para verificar qual a

melhor ferramenta para desenvolver o conteudo.

Com os recursos que possuem audio é possivel trabalhar conteudos como a

pronuncia de linguas estrangeiras e a propria dicgao (oralidade). Com a possibilidade

do uso das imagens € possivel trabalhar diversos aspectos como a memoaria, as

percepcoes das transformacdes arquitetbnicas das cidades, as mudancas climaticas,

e outros.
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3 A HISTORIA DA FiSICA NO ENSINO

Entende-se que a histéria da Fisica teve seu inicio quando a humanidade
comegou a analisar racionalmente sobre os fendmenos naturais, questionando as
explicagcbes divinas. Porém esse tema ndo possui um espaco apropriado para
explanagao em sala de aula, seja pela quantidade de temas a serem discutidos, seja
pela importancia que os professores dao a esse conteudo.

Ha profissionais da area de Fisica que desacreditam sobre o debate da historia
da ciéncia em sua pratica, considerando que € necessaria uma apresentacao légica
do tema e nao cronologica. Porém, detalhes que por vezes sao ignorados podem
trazer um entendimento maior para o publico que n&o possui um conhecimento
profundo do assunto.

Conteudo histérico inserido sem criticidade no contexto da aula, somente para
“ilustrar” ndo enriquece, mas pelo contrario desqualifica o ensino proposto. Para

Gaston Bachelard,

esta simplicidade de ensino oculta a fina estrutura epistemolégica de uma
experiéncia primitivamente empenhada em uma problematica multiforme. E
aqui que uma recorréncia a situagao histérica complexa é util para fazer sentir
como se enriquece o pensamento materialista (BACHELARD, 1990, p. 93).

O conhecimento cientifico ndo parte do nada, esse histérico deve ser
contextualizado para um melhor entendimento de onde vimos e para onde vamos. O
estudo historico de conceitos e teorias permite que o aluno tenha um envolvimento
mais préximo, dinamico, criativo e em constante transformacado com a Ciéncia.

O estudo de algo que apresenta seus problemas, solugcdes propostas,
divergéncia de ideias, incertezas a partir de uma renovagao conceitual (com base na
sua historicidade) € muito mais “rica” do que aquele que segue o conteudo de manuais
didaticos apresentando somente formulas e resultados sem a possibilidade de um
entendimento mais profundo. “Certamente, ha muitas (e boas) historias da fisica, que
diferem entre si tanto pela escolha e pelo grau de aprofundamento dos conteudos
abordados como pelos interesses, conhecimentos e concepgoes (...) de seus autores”
(PEDUZZI, 2011, p. 16).

Importante salientar que o contexto histérico de qualquer ciéncia, nesse caso
a Fisica pode promover a alfabetizagdo cultural do aluno em todos os niveis de

ensino; e ainda que para muitos alunos (especificamente do ensino médio) esse sera
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o ultimo contato com a Disciplina de Fisica, pois no ensino superior seguem outras

areas de conhecimento.

3.1 O enisno de Fisica e as tecnologias

A atual situacao dos profissionais da educacgao basica no Brasil é bastante
delicada como carga horaria elevada, muitos alunos em uma mesma sala, e outras.
No ensino superior a situagdo dos docentes ndo é diferente, ha uma grande cobranga
para manter o curriculo atualizado e assim tendo que publicar textos de forma
recorrente, participar de eventos, orientar varios alunos, estarem em constante

aperfeicoamento, e também muitas aulas e pouco tempo para prepara-las.

Se tratando especificamente do ensino, a metodologia em muitos casos ainda
€ tradicional, que segundo Valente (1998) é centrada no professor como unico
detentor do conhecimento e na memorizacao de férmulas, deixando o aluno passivo,
sem capacidade critica e com uma visdo de mundo limitada. Poucos sao os
profissionais que trabalham de maneira diferente, que realmente problematizam a
forma de como o aluno aprende, que perceberam que o perfil de aprendizagem dos

alunos é diferenciado e se modifica a cada ano.

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional n°® 9.394/96
— LDB (BRASIL, 1996, p.1), o método tradicional de ensino n&o se assemelha em
nada na pratica educacional descrita em seu art. 3° “Principios do ensino” que diz:

(...)

Il — Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber;

Il — Pluralismo de ideias e de concepgdes pedagdgicas;

IV — Respeito a liberdade e aprego a tolerancia;

(...)
X — Valorizagao da experiéncia extraescolar;
Xl — Vinculagéo entre escola, trabalho e praticas sociais.
E possivel perceber nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997a,
p. 33) uma preocupacgao na selecao dos conteudos de acordo com o publico e faixa

etaria, fazendo ligagdes com a sua realidade:

Os conteudos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos,
atitudes e valores compativeis com o nivel de desenvolvimento intelectual do
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aluno, de maneira que ele possa operar com tais conteldos e avangar
efetivamente nos seus conhecimentos;

Os conteudos devem favorecer a construgdo de uma visdo de mundo que se
apresenta como um todo formado por elementos interrelacionados, entre os
quais o homem, agente de transformagédo. O ensino de Ciéncias Naturais
deve relacionar fendmenos naturais e objetos da tecnologia, possibilitando a
percepgao de um mundo permanentemente reelaborado, estabelecendo-se
relagdes entre o conhecimento e o desconhecido, entre as partes e o todo;

Os conteudos devem ser relevantes do ponto de vista social e ter revelados
seus reflexos na cultura, para permitirem ao aluno compreender, em seu
cotidiano, as relagdes entre o homem e a natureza mediadas pela tecnologia,
superando interpretagdes ingénuas sobre a realidade a sua volta.

Diante do crescimento e evolugdo acelerada das tecnologias, o professor de

maneira geral precisa se adequar ao atual mercado e a sociedade que exige dele

uma postura diferenciada. “Esse novo perfil baseia-se em um profissional ativo e

eficiente na sociedade, devendo ser flexivel as mudancgas, possuir habilidades na

utilizacdo das tecnologias,

ser comunicativo, criativo e capaz de trabalhar

coletivamente” (CURSINO, 2019, p. 19)

No quadro abaixo, € possivel verificar algumas caracteristicas do ensino

tradicional e do ensino com adog¢ao de TDICs.

Quadro 2 — Ensino Tradicional e Ensino com adogéao de TDICs

Ator/ Aspecto

Ensino Tradicional Ensino com adogao de TDICs

O professor

Um especialista Um facilitador

O aluno

Um receptor passivo Um colaborador ativo

A énfase educacional

Na memorizagao de fatos No pensamento critico

A avaliacao

Do que foi retido Da interpretagao

O método de ensino

Na repeticao Na interacao

O acesso ao conhecimento

Limitado ao conteudo exposto | Sem limites

Fonte: PETITTO (2003, p. 80). Adaptada.

O quadro apresenta na primeira coluna os atores e as principais atividades no

que diz respeito ao ensino; na segunda coluna as caracteristicas do ensino tradicional

e na terceira, tudo que esta ligado ao ensino com a adog¢ao das TDIC’s; sendo esse

novo profissional, aquele que facilita o aprendizado, que permite ao aluno ser um

membro participativo nas aulas
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Disciplinas como Fisica, que possuem teoria, calculo e experimentos podem
mensurar melhores resultados se dispuserem de materiais interativos e que motivem

os alunos.

Levar ao conhecimento deles conteudos que tenham relagdo ao cotidiano, as
crencas do senso comum € importante para eles darem valor ao conteudo e para que

facam as devidas ligagdes. Esse é um caminho que pode gerar bons frutos.



36

4 A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE DAVID AUSUBEL

A Aprendizagem Significativa € uma teoria desenvolvida na década de 1960
por David Ausubel, psicologo norte-americano (1918-2008), e diz que a aprendizagem
de um individuo passa a ter significado quando este reorganiza o conhecimento ja
existente na sua estrutura cognitiva e é capaz de fazer ligagcdes deste com o
conhecimento novo. O conhecimento pré-existente € chamado de subsuncor.

Para Ausubel, “a esséncia do processo de aprendizagem significativa € que as
ideias expressas simbolicamente sdo relacionadas as informag¢des previamente
adquiridas pelo aluno através de uma relagéo nao arbitraria e substantiva (n&o literal)’
(1980, p. 41). Ou seja, deve existir algum aspecto na estrutura cognitiva realmente
relevante para a aprendizagem de um novo conhecimento; e este aspecto pode ser
um conceito, uma imagem, ou algo que ja seja significativo. Na figura 5, ilustra-se o

processo da aprendizagem significativa.

Figura 5 — Mapeamento conceitual ,da Aprendizagem Significativa

APRENDIZAGEM d de d Predisposicio
—_— —i

SIGNIFICATIVA epende de para Aprender

—— ideias prévias (subsuncores)
PAULE-58 BN —
b pontes cognitivas
b b
Organizadores - . Movo
—  facilitam —_—
Prévios actlitam a Interagdo Fosulta oan Conhecimento

Fonte: Autoria prépria (2022).

A estrutura cognitiva é toda a hierarquia de conhecimento e organizagao que

o individuo possui, o que difere de pessoa para pessoa. Um novo conhecimento nao

€ apenas somado aos subsungores, mas sim associado ou ancorado em
conhecimentos especificos. Surge aqui

um processo de interagao, por meio do qual conceitos mais relevantes e

inclusivos interagem com o novo material, funcionando como um acoradouro,

isto é, abrangendo e integrando este material e, ao mesmo tempo,
modificando-se em fung¢ado dessa ancoragem (MOREIRA, 2019, p. 160).
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Para Ausubel, aprendizagem significa organizagdo e integracdo do
material/conteudo na estrutura cognitiva do individuo. E essa organizagao e interagao
de conteudos acontece na estrutura cognitiva, que nada mais é do que o local onde
todo o conhecimento adquirido fica ordenado.

Na figura 6, é representada a estrutura cognitiva do individuo, os subsungores

previamente organizados e a forma de como o novo conhecimento se organiza.

Figura 6 — Processo da Aprendizagem Significativa

Subsuncores
Previamente
organizados

Novo
+'¢» Conhecimento

Estrutura
Cognitiva

Fonte: Autoria prépria (2022).

Na teoria de Ausubel o que influencia diretamente o aluno é aquilo que ele ja
sabe, e o professor precisa estar atento a isso e trabalhar de acordo com essa
informagdo. Os individuos aprenderdo novos conhecimentos, e estes ficardo
vinculados a subsungores ja existentes na sua estrutura cognitiva, desde que estejam
claramente organizados e servirdo como ponto de ancoragem. O ponto de ancoragem
tem a funcdo de realizar a interagdo dos subsungores ao novo conhecimento
adquirido, redefinindo-os e formando uma hierarquia conceitual onde temas mais
especificos sao “ligados” e entendidos a temas mais gerais.

Na aprendizagem significativa, Ausubel classifica outros trés tipos de
aprendizagem: a representacional, a de conceitos e a proposicional.
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A aprendizagem representacional é quando o significado € destinado para
determinados simbolos, normalmente palavras e estes se unem aos subsuncgores e
se resignificam.

A aprendizagem de conceitos, € muito semelhante a representacional, aqui os
conceitos também s&o representados por simbolos, mas sao genéricos e
representam uma estabilidade sobre eventos ou objetos.

A aprendizagem proposicional, diferente das demais que aprendem por meio
de palavras isoladas ou objetos, neste tipo aprende o significado de ideias no formato

de proposigdo. Como afirma Moreira (2019, p. 165)

de um modo geral, as palavras combinadas em uma sentenga para constituir
uma proposicao representam conceitos. A tarefa, no entanto, também néo é
aprender o significado dos conceitos (embora seja pré-requisito), e, sim, o
significado de ideias expressas verbalmente por meio desses conceitos sob
forma de uma proposicdo, ou seja, a tarefa é aprender o significado que esta
além da soma dos significados das palavras ou conceitos que compdem a
proposicao.

Outros modelos de aprendizagem séo citados por Ausubel, a aprendizagem
mecanica, por exemplo € definida como a aquisicdo de novos conhecimentos com
pouca ou nenhuma interacao/ligacdo com os conceitos relevantes que estdo na
estrutura cognitiva. Esta € uma aprendizagem por recepgéo onde o que o aluno deve
aprender ja chega a ele em sua forma final, pronta; e a aprendizagem por descoberta,
onde o conteudo a ser aprendido é descoberto pelo aluno.

Todos esses modelos de aprendizagem podem ser significativos, desde que
as novas informacdes facam ligagbes com os subsungores. Segundo Moreira “a
medida que a aprendizagem comega a ser significativa, esses subsungores véao
ficando cada vez mais elaborados e mais capazes de ancorar novas informacgdes”
(MOREIRA, 2019, p. 163).

Segundo Ausubel e Moreira, quando ndao ha conceitos subsuncores na
estrutura cognitiva do aprendiz,

a aprendizagem mecanica é sempre necessaria quando um individuo
adquire informagdes em uma area de conhecimento completamente nova
para ele, isto é, a aprendizagem mecénica ocorre até que alguns elementos
de conhecimento, relevantes a novas informagdes na mesma area, existam

na estrutura cognitiva e possam servir de subsuncgores, ainda que pouco
elaborados (MOREIRA, 2019, p. 162-163).

E para facilitar a aprendizagem significativa, Ausubel apresenta a utilizagéo

de organizadores prévios, onde estes servem de “pontes cognitivas” entre o novo
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conhecimento e os subsungores. Esses organizadores sdo conteudos introdutérios
apresentados antes do conteudo a ser aprendido.

Para que ocorra a aprendizagem significativa de fato, algumas condi¢des sao
apontadas como necessarias, a primeira € que o material a ser estudado seja
“potencialmente significativo”, fornecendo ao individuo os subsungores adequados na
sua estrutura cognitiva. A segunda condigdo é que o individuo tenha uma pré
disposicao para aprender, para vincular o novo conhecimento com seus subsungores
jainseridos a sua estrutura cognitiva.

O professor tem um papel primordial no processo de aprednizagem
significativa e Moreira (2019, p. 170-171) aponta quatro tarefas essenciais:

1 — a identificacdo da estrutura conceitual do conteudo a ser ensinado,
identificando os principios que unificam o tema e organizando-os de forma
hierarquica;

2 — a identificacdo dos subsuncgores que sao relevantes ao conteudo a ser
ensinado, ou seja o0 que o aluno deveria ter na sua estrutura cognitiva para
reter/aprender o conteudo proposto;

3 — mapear o que o aluno ja sabe, e ao conhecer os subsungores relevantes
na estrutura cognitiva validar o item 2;

4 — utilizar recursos que facilitem a aquisigdo de conhecimento de uma forma
significativa. O professor tem a fungdo de ajudar o aluno na organizagao da sua
estrutura cognitiva na area de conhecimento abordada.

E possivel encontrar evidéncias da aprendizagem significativa a partir da
formulacao de questbes e problemas de forma diferente das habituais, que faca o
aluno pensar de uma maneira distinta para a resolugao. Como o numero de recursos
disponiveis para utilizagdo no ensino sdo muitos (video, podcast, imagem, e outros),
€ possivel combina-los para que o aluno pense em diferentes possibilidades para a

solugao das questdes.
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5 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

A partir das inquietagdes que permeiam a pesquisa, bem como a construcao
do referencial teérico e dando sequéncia ao trabalho, elucida-se a criagao e insergéao
de um recurso didatico interativo que possibilite a utilizacdo de um material
potencialmente significativo para ensinar eletricidade nas aulas de Fisica.

Sendo assim, apresentam-se aqui os procedimentos metodologicos que
nortearam o desenvolvimento da pesquisa. As escolhas quanto ao tipo de pesquisa e
outras, sdo concernentes ao objetivo geral, especificos e a problematica com a

finalidade de certificar o estudo.

5.1 Delineamento da pesquisa

Para a realizagao do trabalho optou-se pela pesquisa aplicada que objetiva a
aplicacgao pratica do estudo para o auxilio na resolugao de problemas especificos, ou
seja, ela possui “a intengéo de resolver um problema e desenvolver um novo processo
e/ou produto” (MOREIRA; CALEFFE, 2006, p. 71).

A pesquisa também se enquadra nos moldes da pesquisa exploratéria, pois
como afirmam Moreira e Caleffe (2006), a pesquisa tem como foco principal
“identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a ocorréncia dos
fendbmenos. Esse é o tipo de pesquisa que mais aprofunda o conhecimento da
realidade porque explica a razao, o porqué das coisas” (2006, p. 70).

O tratamento e a analise dos dados foram realizados com base na Andlise de
Conteudo de Bardin. Para a autora, analise de conteudo é “um conjunto de técnicas
de analise das comunicagdes, que utiliza procedimentos sistémicos e objectivos de
descricao do conteudo das mensagens” (BARDIN, 2006, p.38), no qual o objetivo &
enriquecer a leitura dos dados e informacgdes coletadas.

Os dados (respostas dos participantes da pesquisa) foram categorizados e
apresentados no Capitulo 6. O questionario foi elaborado com perguntas descritivas
(12) e uma pergunta Sim/N&o. O mesmo questionario foi aplicado no inicio da aula;
na sequéncia foi apresentado o Video interativo; e posteriormente o mesmo
questionario foi respondido pelos participantes.

A anadlise dos dados é o processo que tem por objetivo a organizagéo e
transcricdo dos materiais acumulados na pesquisa, para aumentar a compreengao

destes materiais e o seu entendimento.
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5.1.1 Local da Pesquisa

Os locais de aplicagcdo da pesquisa foram: a Universidade Estadual de Ponta
Grossa (UEPG) e a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) Campus
Ponta Grossa, entre os meses de fevereiro a julho de 2021 para a aplicagdo do
material digital com a finalidade de proporcionar um material potencialmente
significativo aos estudantes dos cursos de Engenharia Civil e Engenharia de
Producdo que possuem na grade a disciplina de Fisica com o enfoque para

Eletricidade.

5.1.2 Participantes da Pesquisa

Os participantes da pesquisa sao estudantes, maiores de dezoito (18) anos,
matriculados no primeiro ano do Curso de Bacharelado em Engenharia Civil, da
UEPG cursando o segundo semestre; da UTFPR s&o estudantes de Engenharia de
Producao. O produto que versara sobre o tema “Eletricidade” foi aplicado na UEPG,
disciplina de “Fisica aplicada a Engenharia Civil II”; e na UTFPR na Disciplina de
“Fisica lll - Experimental”.

A participagdo dos estudantes foi voluntaria, e isso fica claro no convite
enviado, pois somente quando o aluno clica na opcédo de aceitar participar da
pesquisa é que ele tera acesso ao questionario (ver Apéndice A).

O questionario € composto por treze questdes, sendo doze perguntas
descritivas e uma de multipla escolha.

As questdes tratam de alguns assuntos comuns no dia a dia relacionados a
Eletricidade, como lampadas, raios, metais e da chuva e blusas de |a. Em muitos
casos as respostas vem do senso comum e o intuito € que os estudantes respondam
ao questionario com o conhecimento prévio que ja possuem sobre o tema, na
sequéncia assistem ao video interativo, e no final respondem novamente ao mesmo
questionario.

O objetivo é verificar como ocorre a aprendizagem a partir da aplicagao do
video interativo, entende-se que ele pode possibilitar a Aprendizagem Significativa, e
servira como um organizador prévio para o novo conhecimento. Esse “novo
conhecimento” ndo pode ser apresentado ao individuo sem que ele tenha uma

referéncia anterior no seu cognitivo, caso contrario a aprendizagem n&o acontece de
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maneira efetiva. (MOREIRA, 2011, p.13-14). O professor necessita conhecer o que o

estudante ja sabe para trazer novos conhecimentos e ancora-los aos subsungores.

5.1.3 Coleta e Analise dos Dados

Apo6s os alunos terem respondido ao questionario inicial, o professor da
disciplina apresentou o video interativo. A cada nova interacdo o professor fazia
apontamentos do conteudo com questdes relacionadas ao senso comum. O tempo
da aula foi suficiente para que respondessem ao questionario, assistissem ao video
interativo e realizassem as atividades propostas do video. O aplicagdo do mesmo
questionario (pela segunda vez) teve a intengcdo de verificar a ocorrencia da
aprendizagem significativa.

Analisamos as respostas do questionario que nos permitiu inferir a respeito das
dificuldades dos alunos na assimilagéo do conteudo e no que o professor da disciplina
necessita dar maior énfase. Como afirma Melchior (1998, p. 74), “ndo basta identificar
0 que o aluno nao sabe, ou rotula-lo como aluno fraco, € necessario saber o que cada
um nao sabe e em que ponto estdo aqueles que conseguem acompanhar de forma
satisfatoria o que esta sendo trabalhado.”

Tendo contato com o material didatico interativo desenvolvido, o aluno tem
acesso a diversos recursos de aprendizagem num mesmo produto, como outros
videos, documentos disponiveis na internet e imagens. Aqui é possivel realizar uma
avaliagao formativa, pois ela se da durante o processo de aprendizagem. Conforme

Perrenoud (1999, p. 89) a avaliacado formativa leva

o professor a observar mais metodicamente os alunos, a compreender
melhor seus funcionamentos, de modo a ajustar de maneira mais sistematica
e individualizada suas intervencdes pedagdgicas e as situacdes didaticas
que propde, tudo isso na expectativa de otimizar as aprendizagens.

Dessa forma é possivel ter uma observagdo mais proxima do processo de
aprendizagem dos alunos.

A analise das respostas dos alunos foi com base no trabalho de Bardin, para
ela, ao se utilizar de instrumentos de investigagdo o entendimento dos dados ocorre

de uma forma séria, correta e sem “achismos”.

De acordo com Bardin (2002, p.42) a analise de conteudo é:
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um conjunto de técnicas e analises das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objectivos de descricdo de conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitem a interferéncia
de conhecimentos relativos as condigbes de produgdo/recepgao (variaveia
inferidas) destas mensagens.

Segundo a autora a incidéncia de expressodes e palavras utilizadas, neste caso
as respostas dos questionarios, estao relacionadas aos sentimentos e valores que
compdéem um discurso. Como as questdes abordaram temas voltados para o senso
comum, esses sentimentos e valores que se contruiram ao longo do tempo podem
aparecer nas respostas pois estdo vinculadas a contextos espaco-temporais e
culturais especificos.

Bardin propbée um caminho para analise dos dados, que é a utilizacdo da

categorizagao e as respostas dos questionarios. Para ela categorizagao é:

[...] uma operagdo de classificagdo de elementos constitutivos de um
conjunto, por diferenciagéo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o
género (analogia), com os critérios previamente definidos. As categorias sdo
rubricas ou classes, as quais reunem um grupo de elementos (unidades de
registro, no caso da analise de conteddo) sob um titulo genérico,
agrupamento esse efectuado em razdo dos caracteres comuns destes
elementos.

A categorizagao utilizada para a analise dos dados foi pelos temas das
perguntas, a cada resposta do questionario foi verificada a incidéncia de palavras

chave que faziam sentido para uma maior aproximacao da resposta correta.
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6 PRODUTO FINAL

O produto final resultado desta pesquisa € um e-book que apresenta a
construcdo de um material didatico, com a utilizacdo de um video onde foram
inseridos momentos de interagdo do estudante para com o conteudo proposto; aqui
utilizou-se o tema “Eletricidade” e o publico escolhido para aplicacdo foi o
universitario.

A importancia das pesquisas desenvolvidas nos Mestrados Profissionais e a
validacdo dos produtos finais s&o inegavelmente reconhecidas. Nas palavras de
Marco Anténio Moreira (2015, p. 249), o

Mestrado Profissional em Ensino foi pensado, criado, implementado com
énfase no professor, na sala de aula, nos conteudos (de uma perspectiva
conceitual, fenomenoldgica e epistemolégica, no caso da Fisica), nas
estratégias e produtos educacionais. A pesquisa, se for o caso, deve ser a
aplicada, aquela que busca resolver problemas e testar novas estratégias de
ensino, ndo a pesquisa basica. E um mestrado diferente do académico, com
outra proposta.

O video escolhido para a criagcdo do material foi desenvolvido pela BBC —
British Broadcasting Corporation (Corporacao Britdnica de Radiodifusdo) e as
interagdes (que possuem paradas estratégicas para reflexdo, questdes, navegagao
condicionada a acertos, apresentagdo de links, pequenos textos, imagens, e
gamificacao) foram realizadas a partir do plugin H5P disponivel no WordPress

<<https://fernandabassani.com/index.php/2021/03/19/historia-da-eletricidade/>>.

O documentario tem por titulo “A faisca”, é o 1° episédio da série “A Historia da
Eletricidade” e tem duracdo de 58min e 58s, com as interacdes este passa para
1h30m. A histéria tem inicio no século XVIIl e apresenta Francis Hauksbee que criou
uma maquina que produzia eletricidade ao se rodar uma manivela. Até este momento,
o fendbmeno era tido apenas como curiosidade, mas posteriormente outros estudiosos
passaram a ver cientificidade no processo. Sao apresentadas outras invencdes que
surgiram a fim de produzir eletricidade e armazena-la.

O video apresenta a insercao de interacdoes entre recurso e individuo, com
insercbes de imagens, link's, questbes avaliativas, comentarios, e outras. As

interagdes inseridas no produto final serdo apresentadas a seguir.


https://fernandabassani.com/index.php/2021/03/19/historia-da-eletricidade/
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Figura 7 — Insercado de imagem

Fonte: Autoria prépria, (2022).

Na figura 7 temos uma cena do video com o apresentador Professor Jum Al-
Khalili falando sobre o cientista Humphry Davy, que construiu “a maior pilha ja criada”;
com o video interativo foi possivel inserir uma imagem de Davy para ilustrar a
informagdo. Sendo a imagem configurada para aparecer sem pausar o video, no
minuto 1:27. As marcagdes de insergdes no video aparecem na barra de contagem
de tempo em formatos de pontos e circulos.

Na segunda interagao, foi proposta uma atividade com questdes cotidianas que
sdo passadas de geragdao em geragao, e que tem relagcdo com o conteudo, conforme

figura 8.



Figura 8 — Apresentacio do icone

=
¢4, A historia da eletricidade ep. 1 A faisca (4] -
- Vermais ta..  Partilhar

MAls vioeos @ YouTube
> g o e - . g - @ O & X
Fonte: Autoria prépria (2022).
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Quando aparece a palavra “Atividade” o video pausa para a realizagdo da

mesma; mas nas configuragdes isso € uma opg¢ao, ou seja o video pode continuar

rodando com a tela da atividade sobreposta.

Figura 9 — Insercao de atividade

Destas situacdes cotidianas, quais delas s&o
Mito ou Verdade?

@ Verificar resposta

@ YouTube

@ O 8 X

Fonte: Autoria prépria (2022).
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A figura 9 mostra trés situagdes do cotidiano (mas este numero pode ser maior
ou menor) o aluno vai classifica-las como “Mito” ou “Verdade”. Depois de arrastar os

quadros para a regiao escolhida, ele clica em “Verificar resposta”.

Figura 10 — Realizando a atividade

Destas situacdes cotidianas, quais delas sdo
Mito ou Verdade?

dia chuveso

Pense mais um pouco.
(1)
)

03° @0

Fonte: Autoria prépria (2022).

Como mostrado na figura 10 temos o feedback (1); a barra de progresso com
a pontuacado obtida, é possivel clicar no ponto de interrogagdo (2) que tem a
informacdo que a cada resposta correta se obtém 01 ponto e a cada resposta
incorreta diminui-se 01 ponto; € possivel retornar (3) ao inicio da atividade; e continuar
o video (4). O aluno ainda pode refazer a atividade, pois inserimos “opg¢des infinitas”
para que ele tenha a chance de buscar todas as respostas corretas quantas vezes
forem necessarias. O H5P ainda permite que deixemos apenas 01 tentativa.



48

Figura 11 — Concluindo a atividade

Destas situacdes cotidianas, quais delas séo
Mito ou Verdade?

Usar agulha em

dia chuvoso

Muito bem

2y 2130

Fonte: Autoria prépria (2022).

Ao retornar para a realizagdo da atividade, na figura 11, e acertar todas as
questdes, este recebera o feedback e a pontuagao, sendo possivel continuar a assistir
o video. Sempre que voltar a essa questdo (duranta a apresentagéo do video) ela
estara encerrada. Para realiza-la novamente somente atualizando a pagina e
reiniciando o video.

A préxima interacdo € uma informagdo extra disponibilizada aos alunos,
apresentada na figura 12. O apresentador fala sobre Isaac Newton e se o0 aluno se
interessar, clica em “Saiba mais” e abrird uma nova janela com o conteudo adicional.
Neste trabalho optou-se por pausar o andamento do video, mas isso € opcional; e

nao ha a obrigatoriedade de acessar o conteudo, para continuar basta clicar no play.
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Figura 12 — Insercao de informacoes

_
+$| A histéria da eletricidade ep. 1 A faisca 0 »
. Ver mais ta..  Partilhar

"‘

MAIS VIDEOS @ YouTube
’ S i ©- e e - > - 5 = ; ") D) ,u, >
Fonte: Autoria prépria (2022).

A disponibilizacdo de materiais adicionais € importante para quem ainda
nao possui familiaridade com o tema, e nesse momento o professor ja indica
conteudos e fontes mais indicadas.

A préxima interacdo a aparecer no video € uma atividade, como pode
ser vista na figura 13, esta busca verificar o nivel de atengdo dos alunos, pois a
informacgao foi revelada na fala do apresentador.

E uma questdo de multipla escolha, onde o aluno escolhe a opgdo e
automaticamente aparece a resposta com um sinal sonoro (opcional). Se a resposta
for correta (a resposta fica destacada em verde) se estiver incorreta (a resposta fica

destacada em vermelho).
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Figura 13 — Insercao de informacoes

Isaac Newton realizou seus feitos em qual
século?

Inicio do Séc. XVIll
Final do Séc. XVIII
Final do Séc. XVII

Inicio do Séc. XIX

Fonte: Autoria prépria (2022).

Neste trabalho, optou-se em apresentar a resposta correta, como pode ser

visto na figura 14.

Figura 14 — Resultado da atividade (Multipla Escolha

Isaac Newton realizou seus feitos em qual
século?

Inicio do Seéc. XVIII
Final do Séc. XVIII

Final do Séc. XVII

Inicio do Séc. XIX

Fonte: Autoria prépria (2022).
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Ao clicar em continuar, a tela com o feedbcak, com a pontuacido, “Tentar
novamente” e “Continuar” aparecerem para escolha. Ao clicar em “Tentar novamente”
volta para a tela das opgdes. O aluno realiza a atividade e acertando a questao,
recebe o feedback na préxima tela, a barra de progresso com a pontuagao aparecem
e finaliza a atividade clicando no botdo “Continue”. Se o aluno nao quiser retomar a
atividade, basta clicar em “Continue”, a tela da atividade sai e o video continua.

Outra interagdo com “Saiba mais”, porém agora ela traz o conteudo a partir de

uma tela sobreposta. Isso pode ser visto na figura 15.

Figura 15 — Interacdo “Saiba mais”

Lampadas de descarga

De uma so6 vez, lampadas incandescentes foram
preenchidas com bromo ou compostos de iodo para
evitar que a bobina queimasse. A descarga de gas
baseia-se fundamentalmente em outras leis da fisica.
E curioso que o efeito do brilho do barémetro de
mercurio tenha sido percebido ja em 1675 pelo
astrénomo francés Jean Picard. Trinta anos depois, a
primeira versdo de uma lampada de descarga foi
demonstrada por Francis Hoxby. A idéia era bombear
uma pequena quantidade de mercurio em uma bola
de vidro carregada de eletricidade estatica apos a
aspiragao.

Fonte: Disponivel em:

< https://beasthackerz.ru/pt/wi-fi-lokalnaya-
set/interesnye-fakty-ob-elektricheskoi-lampochke-
elektricheskaya-lampa.html>. Acesso em: 10 fev.
2021.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Neste formato recomenda-se a utilizagdo de fragmentos de textos, Pois a
intencao é utilizar diferentes recursos (texto, video e imagem) em proporgdes iguais

a da tela, evitando o uso de barra de rolagem, como mostra a figura 15.

Outra atividade inserida no video, permite ao aluno arrastar as palavras na
imagem correspondente, explorando aqui seu conhecimento sobre as lampadas,

conforme imagem a seguir.
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Figura 16 — Interacao de atividade

Classifique as lampadas:

[leees ]
O UJZQ

o i
- )
v 1§
Incandescentes, Haldgenas e LED
Lampadas tubulares Lampadas compactas

Lampadas de descarga Lampadas sem Mercurio

@ Verificar resposta

Fonte: Autoria prépria (2022).

No que se refere a pontuacio, este formato de atividade disponibiliza duas
possibilidade de configuragao: atribuir um ponto por alternativa correta; ou atribuir um
ponto por alternativa correta e diminuir um ponto por alternativa errada.

Nesta atividade, a configuragdo escolhida é que ndo sejam descontados os

erros a cada tentativa.
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Figura 17 — Resultado da atividade

Classifique as ld&mpadas:
. Lampadas tubulares

i Lampadas de descarga .

2. [N s (
Lampadas sem Mercurio <R

. .. Incandescentes, Halégenas e LED
Lampadas compactas

Pense mais um pouco.

14 @ (> )

Fonte: Autoria prépria (2022).

Na imagem 17, aparece o resultado da atividade, o feedback, a barra de
progresso, pontuagao (sem o desconto dos erros), o botdo “Tentar novamente” e
“Continue”.

A proxima interacdo “Saiba mais” se trata de uma explicagdo sobre o
iluminismo, assunto abordado pelo apresentador. Além da utilizacdo do link para
acesso a uma pagina externa, do fragmento de texto, agora um video explicativo
sobre o conteudo.

Na figura 18, a atividade possui as questdes, e as respostas aparecem em
caixas de diadlogo que podem ser arrastadas nos locais indicados (em azul). Apos a
realizagao da atividade é possivel verificar a resposta, clicando no botao abaixo. As
demais informagdes a respeito da realizagc&o da atividade € igual as anteriores.
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Figura 18 — Atividade de arrastar palavras

Arraste as palavras para as caixas corretas

Um elemento condutor de eletricidade é o:

Um elemento isolante de eletricidade é o:

cabelo metal

& Verificar resposta

Fonte: Autoria prépria (2022).

Na figura 19, temos a interacdo “Saiba mais”, nesse formato traz além do
fragmento de texto, uma imagem para ilustrar. Para que o aluno leia com atengao e
observe 0 mapa, optou-se em pausar o video; ao finalizar basta clicar no “x” no canto

superior direito da interacao.

Figura 19 — Saiba mais

>

A Europa no século 18 ji mostra muito
mais nomes familiares a nés hoje — como
Franca, Portugal, Espanha, Rissia,
Austria, Holanda, etc. A Escandinavia se
RUssi4  divide em Suécia, Dinamarca e Noruega.

Apesar disso, as fronteiras desses paises
existentes até hoje estiio longe de seu

o T formato final. A Grécia é dominada pelo

U i o~ do Império R -0

5 Otomano. Constantinopla, hoje

Istambul, é fundada.

Nessa época, a Inglaterra protagoniza
uma grande evolugio da Europa como
um continente: a Revolugio Industrial.
Nesses mesmos anos, a Franca vé outro
; tipo de revoluciio ocorrer, com a chegada
sl GREECE ASAMMHOR ao poder de Napoleio Bonaparte.

-
’:. jewti  MIDDLE EAST | Fonte: Disponivel em: o
P ot <https: / /hypescience.com/assista-toda-a-

" historia-da-europa-se-desenrolar-diante-de-
Europa, século XVIII seus-olhos/>. Acesso em: 01/02/2021.

PORTUGAL s

Fonte: Autoria prépria (2022).
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Quando falarmos de regides de outro século, € importante ilustrar a explicagédo
com uma imagem que apresente a geografia do Continente.

Outro conteudo que pode ser inserido sao os links, no video foi disponibilizado
o link de um video para a realizagao de um experimento: “Construa vocé mesmo sua
Garrafa de Leyden”. Ao clicar no icone, o aluno é redirecionado a outra pagina, como

apresentado na figura 20.

Figura 20 — Insergao de Link

(L) ,

. ) .
|#+4, A histdria da eletricidade ep. 1 A faisca
" Ver maista..  Partilhar

Construa vocé mesmo sua Garrafa de Leyden &

~

MAIS ViDEOS A nvﬂ“Tlle

"D‘J .- . - ' e —— . - - ﬁ"?ﬁl’
Fonte: Autoria prépria (2022).

No decorrer do video, outras interagcdes no formato “Saiba mais” e “atividades
de arrastar as palavras” foram inseridas de acordo com a necessidade. Questdes
como Verdeiro e Falso também sao possiveis de serem trabalhadas, conforme a

figura 21.
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Figura 21 — Resultado da atividade

Existem tipos diferentes de Eletricidade.

O Verdadeiro O Falso

Fonte: Autoria prépria (2022).

Outra possibilidade de atividade é o “Complete” na forma tradicional, onde é

possivel digitar a resposta no campo indicado, conforme a figura 22.

Figura 22 — Resultado da atividade

Preencha as palavras que faltam, baixa ou
alta:

Segundo o video:

O peixe tremelga possui carga elétrica e

voltagem.

E a garrafa de leyden possui voltagem e

carga elétrica.

@ Verificar resposta

Fonte: Autoria prépria (2022).
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E importante que as respostas aparecam no enunciado da atividade, pois se
as palavras estiverem com grafia diferente a que foi inserida na configuracéo, sao
consideradas erradas e se a opgao de pontuagao estiver habilitada, pontos serdo

descontados.

No final do video interativo foram inseridas as “Ultimas instrucdes” a partir de
uma caixa de texto que informa como o aluno, participante da pesquisa devera

proceder, de acordo com a figura 23.

Figura 23 — Resultado da atividade

Ultimas instrugdes:

Ao final do video, ha uma "Estrela" que apresenta o
resultado final, os pontos recebidos por vocé nas
atividades.

Tire um print da tela e salve para sua consulta
posterior.

Fonte: Autoria prépria (2022).

O video interativo foi elaborado com a Licenga Creative Commons (Atribuicdo
3.0 Brasil - CC BY 3.0 BR). Dessa forma qualquer pessoa podera copiar, compartilhar
e redistribuir esse material em qualquer suporte ou formato; & possivel adaptar o
material para qualquer fim, mesmo que comercial; mas deve dar o crédito apropriado
ao criador e indicar as mudancas realizadas.

O profissional podera utilizar esse video com as interagdes ja realizadas,
aperfeicoar as ja existentes, ou criar novas. Para fazer as modificagées desejadas &
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importante que ele faga o download do video interativo, e tenha um login no site
H5P.org, WordPress ou no Moodle para ter acesso as configuragdes.

Nao ha limite na quantidade de interagbes, podendo inserir imagens nos
formatos jpg. e png.; outros videos complementares; links de paginas e atividades

com ou sem pontuacgéo.

6.1 Da elaboragao do produto

A partir de qualquer video é possivel elaborar um video interativo; ele pode ser
construido no proéprio site H5P (apds a criagdo de um login) ou em alguma plataforma
que permita a instalagao do plugin (WordPress, Canva, Moodle, Blackboard, por
exemplo). O video interativo foi construido a partir do préprio site H5P, e inserido
posteriormente no WordPress, no seguinte endereco:

<<https://fernandabassani.com/index.php/2021/03/19/historia-da-eletricidade/>>.

O video escolhido para realizar as interagdes, foi o Video 1 — A Faisca, da
Série “A Histéria da Eletricidade” produzido em 2011, disponivel em:
<<https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU>> (HEFFELMANN, 2011).

No painel, clica em “Minha Conta”, "Conteudo”, “Criar Novo Conteudo” e

“Adicionar Novo”, depois é escolhida a ferramenta que sera utilizada para elaboracao
do material didatico — Video Interativo, como apresentado na Figura 24. Apods, é
realizado o download do video escolhido (dentro do H5P) e a partir do conteudo

abordado, sao verificadas as possiveis interagdes.


https://fernandabassani.com/index.php/2021/03/19/historia-da-eletricidade/
https://www.youtube.com/watch?v=rAqUvE97iCU
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Figura 24 — Escolha da ferramenta Video Interativo
Adicionar novo

M Selecionar nipo de contedoio w

@& Criar contedda O Carregar = Codar

Procurar por hpos e comaodo ]

Tedos o5 tipos de conteddo

Az ! g Crdern alabetics
- P Sequsncing
il i

. H I Shadier
[ :

E &= neersotive Book

- a Interacthee Video
’m‘ Kivahr Codde

|

[I Mark the Words

Omm
EHEN

L1 Memony Games

Fonte: Autoria prépria (2022).

A partir desse momento o professor podera inserir a qualquer momento do
video as interagdes que achar necessario.

A preocupacgédo em aperfeicoar um material didatico e que resulte em uma
aprendizagem significativa, apresenta alguns pontos que podem ser analisados no
momento da constru¢cdo, como: Qual tema sera discutivo no video interativo? Qual o
modelo de interagdo mais recomendado: imagens, textos, questdes discursivas, de
multipla escolha, com pontuacado ou ndo? As respostas para esses questionamentos
sao importantes para um melhor aproveitamento do trabalho construido.

Segundo Ausubel, a aprendizagem significativa pode se dar por descoberta ou
recepgao, entretanto para ela aconecer de fato deve fazer uma ponte com os
subsuncores.

Apés o aluno realizar a atividade proposta no video, ele tem um feedback
instantaneo, e no final do video um resumo é apresentado com todos os erros e
acertos.
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A ferramenta tem a opg¢ao de deixar livre 0 numero de tentativas; € possivel
pausar a reprodugao do video, quando houver um texto para leitura ou deixar ele
transcorrer normalmente quando por exemplo houver a insergdo de uma imagem para
ilustragdo. Outra opgao € nao permititr que o video seja avangado sem a realizagao
da interacao proposta.

Outra configuragdo muito importante € a que trata dos direitos autorais, uma
vez citando a fonte do material utilizado e respeitando a licenga atribuida, ndo ha
violagao do direito autoral.

ApOs todas as interacdes serem inseridas no video, e com a elaboracao do e-
book com o passo a passo da construcdo do video interativo, ambos foram
disponibilizados na internet, no site

https://fernandabassani.com/index.php/2022/07/16/e-book-como-elaborar-seu-video-

interativo-a-partir-da-ferramenta-h5p/.

Almeja-se com este trabalho disponibilizar a professores e criadores de
conteudo a possibilidade de contribuir para que a aprendizagem significativa aconteca
e que 0s novos conhecimentos adquiridos pelos alunos fagam sentido com seus

subsungores e agreguem sempre mais a sua estrutura cognitiva.


https://fernandabassani.com/index.php/2022/07/16/e-book-como-elaborar-seu-video-interativo-a-partir-da-ferramenta-h5p/
https://fernandabassani.com/index.php/2022/07/16/e-book-como-elaborar-seu-video-interativo-a-partir-da-ferramenta-h5p/
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7 DESCRICAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Com a ascensédo no desenvolvimento das TDICs e a inclusdo delas no meio
educacional o aprimoramento dos materiais que auxiliam os professores sejam nas
aulas presenciais ou na modalidade EaD esta proporcionando novidades. A
ferramenta ajuda a inserir diversos topicos auxiliares ao conteudo, como a historia da
Fisica, e a deixar a aula mais interativa e dinamica. E o material final se torna
potencialmente significativo e a aprendizagem mais duradoura.

Espera-se que os professores explorem as tecnologias digitais, como o H5P
por exemplo, a fim de dar sentido a teoria da aprendizagem significativa, e vincular os

subsuncgores com novos conhecimentos.

7.1 Analise dos resultados

Para aplicar a ferramenta, o primeiro passo foi entrar em contato com
professores da disciplina de Fisica de nivel superior e que disponibilizassem uma aula
para o uso do material. Como o intuito era trabalhar com um material que abordasse
o tema eletricidade e seu contexto historico, foi escolhido um material (video) que
tratasse do tema e entdo foram colocadas as insergdes.

Dos contatos realizados, tivemos dois professores que autorizaram a aplicagao
da ferramenta educacional em suas aulas, ambos estavam lecionando a disciplina de
Eletricidade e Eletromagnetismo. Um professor ministrava Engenharia Civil na
Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) e o outro ministrava Engenharia da
Producao na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).

O video trata do tema “eletricidade” de uma forma mais histérica e
contextualiza a época das descobertas cientificas. E uma producdo da BBC,
disponivel no Google: “A histéria da eletricidade”. Esse video faz parte de uma série
com trés capitulos, sendo o primeiro “A histoéria da eletricidade — A faisca”, o segundo
“A histdria da eletricidade — A era da invengao” e o terceiro “A histéria da eletricidade
— Revelagdes e Revolugoes”.

O video trabalhado, foi o primeiro: “A histdria da eletricidade — A faisca”, que
apresenta a evolugao das ideias iniciando com o sonho de controlar essa forga natural
primitiva. A histéria conta os 300 anos de saltos de imaginagdo e experimentos

extraordinarios. O conhecimento cientifico € uma construcido de pensadores que
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contribuiram para compreensao dos fendmenos fisicos e assim, permitissem utilizar
essas tecnologias para desenvolvimento tecnolégico.

Apos assistir o video e fazer alguns apontamentos no conteudo, um dos
professores que iria cedcedeu espaco para aplicagao do produto se dispds a verificar
algumas questdes/atividades para utilizar como interagao no video interativo.

O passo seguinte, foi a aplicagdo de um questionario para avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos, com base no que o video apresenta sobre os
conceitos envoltos sobre eletricidade. Esse questionario foi aplicado duas vezes com
cada turma, sendo a primeira, alguns minutos antes de iniciar a apresentacdo do
video interativo, e apds assisti-lo, para verificar se as questbes apresentadas no
questionario tiveram alguma alteragao significativa com base nas respostas iniciais.

A aplicacao da ferramenta H5P com o recurso video interativo a partir do video
“A historia da eletricidade — A faisca” foi apresentado durante aulas online, e os alunos
foram interagindo com as atividades que surgiam durante a evolugdo do video. Em
alguns momentos o professor responsavel pela disciplina realizou intervengdes que
complementavam as informacbdes do video, fazendo ligagdes com o primeiro
questionario respondido.

Um ponto importante que podemos destacar, é que o video tem um tempo de
aproximadamente uma hora, e foi apresentado aos alunos com a velocidade
acelerada de 1,25, isso permitiu interagir com os alunos durante a apresentagao.

Com o H5P é possivel trabalhar qualquer video, sendo assim € importante que
haja um alinhamento com o criador do video interativo e o professor da disciplina
(caso nao seja o professor quem va desenvolvé-lo), pois a utilizagdo se torna mais
assertiva, no que se refere a complementar as interacées na ferramenta, e também
na elaboragdo do questionario que se deseja aplicar. Cada professor possui suas
particularidades ao elaborar suas aulas além de conduzi-la de modo que estabeleca
os pontos importantes que devem ser elucidados.

Na aplicagdo com os alunos de Engenharia Civil, na UEPG estavam presentes
na sala online 15 alunos. O professor da disciplina iniciou a aula apresentado a
atividade e mostrando o link do formulario do questionario inicial. Em seguida,
apresentou o video interativo explicando aos alunos os pontos de interagcdo. Como
cada uma das atividades interativas do video era relacionada com as perguntas
iniciais, aproveitava-se para explorar os conceitos apropriados. Na aplicacdo da

UTFPR, o video interativo foi aplicado para duas turmas de Engenharia da Producao,
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onde seguiu o0 mesmo procedimento adotado na turma da UEPG, e contou com a
participagdo de aproximadamente 18 alunos na primeira e 09 na segunda turma.

O que se observou na aplicagao, € que os alunos participaram ativamente do
preenchimento do primeiro questionario, durante a apresentacdo do video e nas
interacbes do H5P. Mas no preenchimento do questionario final, que ficou para
realizagcao pos aula, houve pouca adeséo.

No Quadro 3 abaixo, é possivel verificar a participagdo dos alunos nas

trés turmas:

Quadro 3 — Dados dos Participantes

Instituicdo Curso Numero de Numero de Numero de
Participantes em Respondentes Respondentes
Sala Questionario Questionario
Inicial Final
UEPG Engenharia 15 1 0
Civil
UTFPR Engenharia 18 7 2
da Produgao
UTFPR Engenharia 9 5 2
da Produgao

Fonte: Autoria prépria (2021).

A participacdo dos alunos era ativa quando havia a presenga do professor
intermediando as ag¢des, no momento de responderem ao questionario final, onde
deveriam realizar sem acompanhamento do professor, o retorno foi minimo. P6de-se
observar que na avaliagdo das respostas do primeiro e segundo questionario,
houveram alteragdes nas respostas o que identifica que apds a atividade com o H5P
houve mudangas nos conhecimentos prévios dos alunos.

Dos alunos que responderam a questionario inicial (13 pessoas), para cada
questao obteve o seguinte resultado:

Os alunos participantes da pesquisa, ja haviam percorrido quase o semestre
todo, portanto, no momento que foi aplicado o trabalho, ja haviam estudado
praticamente todo o curso de eletricidade, e, algumas das questdes aboraram temas
que buscam verificar a presenga de senso comum em conceitos de eletricidade.

Optou-se por manter a grafia original das respostas.
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A primeira questado tem por objetivo questinar sobre o significado de duas
grandezas elétricas, tensdo e corrente. Espera-se que os alunos conseguissem
indicar e até conceitualizar a diferenga entre as duas grandezas fisicas, pois tensao
e corrente ndo sao sinbnimos, a primeira se refere a diferenga de poténcial e a
segunda a quantidade de elétrons que percorrem um condutor carregado.

Os resultados sdo mostrados no quadro 4 abaixo.

Quadro 4 — Questionario Inicial — Questdo 01: Tensdo e Corrente sdo sinénimos? Por qué?

Participante Sim Nao Com justificativa
1 Sim se referem ao mesmo conceito
2 Nao pois tensao € medida em volts e corrente em
amperes
3 Nao a resposta mais intuitiva €& possuirem

unidades de medida diferentes, entre outros

motivos.
4 De forma pois a corrente mede a quantidade de elétrons
popular sim que passa por um condutor em fungdo do

tempo, ja a tenséo seria um impulso oferecido

por uma diferenca de potencializagao.

5 Grandezas fisicas responsaveis por mensurar

a eletricidade

6 Sim nao sei

Sim pois tensdo é a ddp que é uma corrente

elétrica

a tensao esta relacionada com o numero de
elétrons que percorrem a tensdo eu nao sei,
U=RI

10 creio que pois tensao e corrente sdo proporcionais.

sim

11 Nao Tensao se refere a diferenca de potencial
entre dois pontos enquanto corrente se refere
ao fluxo de particulas. Tensdao é medida em
Volts, enquanto corrente é medida em
Amperes.

12 Porque eles se referem ao mesmo conceito,

relacionado a amperagem e voltagem
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13 Nao tenséao refere-se a "forga" com que a energia é

transportada e corrente a "quantidade" de

energia.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Apesar de todos eles terem visto essas definicdes no Ensino Médio, a grande
maioria apresenta conceitos baseados em senso comum, como pdde ser visto nas

respostas apresentadas (quadro 5).

Quadro 5 — Questionario Final — Questdo 01: Tensdo e Corrente sao sinbnimos? Por qué?

Participante Sim Nao Com justificativa
1 Nao sdo medidas diferentes, em Volts e Amperes
2 Eles nado sao | um remete a corrente remete a quantidade de
sinbnimos elétrons que passa pelo corpo em uma certa

quantidade do tempo. Ja a tensao € o impulso

que é oferecido pela diferenca do potencial

elétrico.

3 Grandezas elétricas. Produtos da
eletricidade.

4 Nao Também chamadas de amperagem e

voltagem, na realidade n&do s&o sinénimos

porque se referem a coisas distintas

Fonte: Autoria prépria (2022).

Grafico 1: Resultado comparativo da Questao 1 do questionario antes e apés a aplicagao do
produto abordando os conceitos de corrente e tensao.

Questao 01
H Antes M Apoés
75,00%

46,15%

38,46%
25,00%
15,38%
Sim Nao Nao indicou

Fonte: Autoria prépria (2022).
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Com base no Grafico 1 podemos obsevar que havia uma diferenga pequena
entre os alunos que respondem que corrente e tensdo ndo eram sindnimos,e, apos
aplicagao do produto, o indice de respotas que sabiam separar os dois conceitos
apresentou uma alteragao consideravel.

A segunda questao estava relacionada com fenbmeno que muitos ja sentiram,
que é eletrizagdo dos corpos por meio de atrito, que pode ser sentido tanto num
veiculo apds movimento ao ser tocado por exemplo, para abrir a porta, quanto andar
descalgo em uma casa que tenha carpet e em seguida, toca-se uma macganeta.

Espera-se que os alunos informem que o procedimento de carregar um objeto
se dé por atrito gerando uma diferenca de poténcial (ddp) que é dissipada quando

encontra um objeto com menor ddp.

Quadro 6 — Questionario Inicial — Questio 02: E comum o relato de pessoas que tomam
choque ao tocar no carro ou na maganeta da porta. Vocé sabe explicar o por qué?

Participante Resposta
1 Porque existe uma diferenca de potencial entre o corpo e o objeto tocado
2 troca de elétrons entre o corpo da pessoa e o objeto, por exemplo, quando o objeto

esta carregado e passa seus elétrons para a pessoa.
3 Nao

4 O carro é uma gaiola de Faraday o qual recebe a eletricidade e perde a mesma pela
terra, porém ao adicionarmos os pneus sendo isolantes, quando nos tocamos o carro
carregado elétricamente vocé passsara a ser o caminho da eletricidade (fio terra) para

a terra.

5 N&o vejo como comum. Possivelmente deve ocorrer devido uma diferenca de

potencial da pessoa com o objeto em que ela encosta.

6 Sim, troca de elétron, ou de energia, calor ...

7 imagino que seja pela diferenca de potencial elétrico, mas nao sei explicar exatamente
0 porque.

8 Nosso corpo se energiza com o atrito e quando tocamos no carro ou maganeta da

porta, essa energia é descarregada e sentimos um choque

9 O carro funciona como uma gaiola de Faraday, acredito que a carga possa se
“concentrar’ nessa pega que muitas vezes pode ser de metal, ou seja, um material

condutor

10 Pq elas se tornam condutoras das cargas que estdo carregadas no carro ou

macaneta.
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11 Devido a eletricidade estatica que se acumula nas roupas.

12 Porque somos eletrizados também, entdo ao tocar em alguma superficie
descarregamos essa energia acumulada e como essa corrente vai rapido,

acabamos sentindo no nosso corpo

13 Possivelmente a energia estatica presente nesses objetos.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Das 13 respostas que sdo mostradas no quadro 6, nenhuma citou o processo
de eletrizagdo dos corpos. Foi citado diferenga de poténcial e energia estatica. Mas
as justificativas se limitaram a explicagdes superficiais.

No quadro 7, encontramos uma das resposta que descreve o fendbmeno da

eletrizagdo dos corpos.

Quadro 7 — Questionario Final — Questio 02: E comum o relato de pessoas que tomam choque
ao tocar no carro ou na maganeta da porta. Vocé sabe explicar o por qué?
Participante Resposta

1 E normal acontecer, pois o carro € uma gaiola de Farada, o qual esta carregado
eletricamente e, quando alguém toca o mesmo passa a se tornar o fio terra que
faz a ponte para a eletricidade passar do carro para a terra. Essa passagem nao

ocorria antes porque 0s pneus sdo isolantes.

2 Sim, devido a diferenga de potencial entre os objetos.

Devido a eletrizagdo do corpo humano e a troca de energia com os objetos

4 Porque o corpo transporta cargas elétricas, entdo ao tocar no carro, maganetas
ou superficies metalicas ocorre essa troca e gera um choque eletrico de baixa

intensidade.

Fonte: Autoria prépria (2022).

As respotas obtidas e apresentadas no Grafico 2 antes e depois da aplicacao
do produto indicam que eles tinham um conhecimento ao menos basico sobre o
fendmeno, mas com dificuldade de expressar corretamente o processo de eletrizacao
que ocorre. Também, logo apéds a aplicagao do produto, ha um aumento no indicador

de acerto do fenbmeno.
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Grafico 2: Comparativo das respotas obtidas antes e depois da aplicagao do produto para

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

Questao 02 abordando conceito de eletrizagao por atrito.

Questao 02
100,00%
84,62%
7,69% 7,69%
0,009 0,009
—_— % — %
Acerto Incorreto Nio indicou

Fonte: Autoria prépria (2022).

A questao 3, questiona sobre a energia de um raio e dos movimentos dos

corpos, com base no experimento desenvolvido por Galvani, que desejava mostrar

que a energia elétrica que movia os nervos de um sapo expostos tinha a mesma

origem que

a energia que se desloca em um raio. No quadro 8, podemos observar

gue a maioria ndo soube responder, ou, justificou de maneira incorreta. Por mais que

a energia que movimenta os musculos de uma pessoa tenham origem quimica,

comparada

manifestam

com a energia provocada pelo atrito de particulas no ar, ambas se

como sendo elétrons em movimento.

Quadro 8 — Questionario Inicial — Questao 03: A energia que o corpo utiliza para produzir os

movimentos e a energia de um raio sdo semelhantes? Por qué?

Participante Sim Nao Resposta

1 N&o sei dizer

2 N&o sei

3 X Nao

4 X SIm, acredito que ambos seriam o
impulso de uma carga o qual contrai
0 musculo, como se fosse um raio.

5 X Nao. Acredito que sao energias de
naturezas distintas.

6 N&o sei

X Nao sei, imagino que sim
8 X Nao, as energias sao diferentes
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9 X Nao, nds utilizamos energia térmica
para nos movimentarmos € nao
elétrica

10 X Creio que nao.

11 X Sim. Ambos s&o eletricidade
estatica.

12 X Talvez sim, mas nao sei responder
detalhadamente, na minha opiniao
sim.

13 N&o sei explicar.

Fonte: Autoria prépria (2022).

No quadro 9, podemos observar que nas respostas tentaram descrever a

origem de uma forma diferente, mas obtendo o0 mesmo efeito.

Quadro 9 — Questionario Final — Questao 03: A energia que o corpo utiliza para produzir os

movimentos e a energia de um raio sdo semelhantes? Por qué?

Participante

Resposta

1

Sao de certa forma semelhantes o impulso nervoso € uma corrente elétrica que

percorre o corpo e o raio sdo descargas elétricas.

Sim, ambos sao correntes elétricas mas de modulos distintos.

Sim, toda energia é elétrica

Pode ser considerado sim, talvez em menos intensidade, porque um raio possui
uma alta carga, enquanto a do corpo de acordo com o processo metabdlico é

inferior

Fonte: Autoria prépria (2022).
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Grafico 3: Apresentacdo da comparacao entre as respostas obtidas antes e depois para o

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

entendimento sobre eletricidade.

Questao 03
100,00%
38,46%
30,77% 30,77%
0,00% 0,00%
Acerto Incorreto Nao indicou

Fonte: Autoria prépria (2022).

No video apresentado, o professor Jim Al-Khalili mostra a evolugdao do

entendimento sobre a “energia” que move os musculos e a “energia” de um relampago

e, nesse momento, o objetivo ndo foi definir energia, que na Fisica € um conceito

bastante complexo, mas sim, aproveitar a forma como o apresentador explica o

fendmeno quando questionam se existe uma eletricidade gerada artificialmente e

outra nos seres vivos.

A questéo 4, aborda a eletrizacdo dos corpos por meio da indugdo. Para uma

imagem ser gerada em monitores de tubo, os elétrons precisam ser acelerados e se

chocam com a tela, na qual um material fosforecente emite luz conforme a energia

que o elétron possuia, dessa forma, gerando as cores que sdo observadas nos

televisores.

Quadro 10 — Questionario Inicial — Questao 04: Quando vocé aproxima o brago em uma tv de
tubo, e os pelos do braco apontam em dire¢ao ao vidro, vocé sabe explicar o motivo?

Participante

Resposta

1

Por conta da tensdo gerada nos circuitos internos da tv

2

por causa do campo elétrico formado pela TV e transferéncia de elétrons entre a

pessoa e a tv

nao

Porque as televisdes de antigamente utilizavao a eletricidade como uma fonte da
luz na tela , onde recebia diversas carga durante seu funcionamento, ai quando

aproximamos o braco da tv os pelos serao atraidos.
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5 Isso ocorre devido a migragéo de elétrons para a extremidade do pelo. Buscando
a tv de tubo por atragao dos prétons.

6 Pela troca de energia
Pois as cargas sao atraidas para as pontas do fio e por este conter pouca massa
acaba subindo

8 Por causa dos pixels da TV

9 Por causa da eletricidade estatica, quando a tv esta ligada ha elétrons percorrendo
o interior da tela.

10 Nao

11 Eletricidade estatica acumulada.

12 Como os aparelhos elétricos apresentam alta tensao, especialmente préxima a
tela onde existe essa area de contato nosso, entao os pelos do brago se atraem
nessa direcao (basicamente um campo elétrico).

13 A tela das tvs antigas gera um campo magnético, como os pelos do brago

possuem uma massa muito pequena eles sao facilmente atraidos por esse

campo magnético.

Fonte: Autoria propria (2022).

No quadro 10, a resposta do participante 1 apresenta um bom argumento para

a explicacao do fenbmeno.

Quadro 11 — Questionario Final — Questdo 04: Quando vocé aproxima o bragco em uma tv de
tubo, e os pelos do brago apontam em dire¢ao ao vidro, vocé sabe explicar o motivo?

Participante

Resposta

1

Uma tv de tubo funciona porque seus circuitos internos geram uma alta tensao
que bombardiando a tela com os elétrons faz com que a imagem apareca e
ficandando carregada negativamente. E os pelos sédo atraidos para o corpo néao

polarizado.

Ocorre divido a migragédo de elétrons para a parte extrema do pelo. Devida a

interacao eletroestatica.

pela troca de eletrons entre o corpo e a tv

Por causa da tenséo elétrica gerada proxima a tela da tv, ela atrai os pelos

Fonte: Autoria prépria (2022).
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Grafico 4: Comparativo das respostas antes e apés aplicagédo do produto, abordando outro
experimento referente a eletrizagédo dos corpos.

Questao 04
1,2

100,00%

0,8

7,149
0,6 57,14%

42,86%

0,4

0,2

0,00%

Acerto Incorreto

Fonte: Autoria prépria (2022).

No Grafico 4, é possivel verificar que a apresentagdo do conceito envolvido
sobre a atragao dos pélos do braco quando aproximados de uma televisdo de tubo,
antes da aplicagdo do questionario apresentou respostas muito genéricas e pouco
assertivas com relagdo ao fenbmeno da eletrizacédo, que, semelhante a Questao 2
que aborda eletrizagao dos corpos e o fendmeno de indugédo que essas cargas geram
em suas vizinhangas baseadas na carga elétrica que dois corpos obtem.

Ap0és a apresentacao do produto, as respostas foram assertivas com base no
fendmeno apresentado.

A questao 5, apresentada no quadro 12, aborda novamente o senso comum
referente habitos de algumas pessoas mais idosas em dias que o céu fica escuro para
uma chuva e que os espelhos sao cobertos, com a justificativa que “atrai” raios.

Nao abordamos a questdo sobre os antigos espelhos terem em sua
composicado uma superficie banhada a prata ou outros materiais metalicos, mas
principalmente sobre o0 medo que as pessoas mais idosas demonstram sobre a
necessidade de se cobrir um espelho em dias de tempestade e que transmitem esse
medo para seus filhos e netos. Um raio busca o caminho mais facil para percorrer do
ceu até o chao, ou, do chao até a nuvem, e nesse modelo, um espelho posicionado
dentro de um quarto ou banheiro ndo se mostra como um caminho mais adequado

para o deslocamento do raio.
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Em algumas das respostas obtidas no questionario, podemos verificar que
segundo os alunos, o espelho ndo é condutor, mas sim, a moldura. O quadro 12

apresenta todas as respostas obtidas no formulario.

Quadro 12 — Questionario Inicial - Questdo 05: E comum ouvir de nossos avés que ao menor
sinal de chuva com trovoes, deveriamos cobrir os espelhos pois eles poderiam atrair os raios.
Vocé concorda com essa informagao? Porque?

Participante Sim Nao Resposta

1 X Nao, o que poderia atrair seriam

molduras metalicas nos espelhos

2 X Nao concordo, eu nao cubro os
espelhos e nunca deu raio aqui.
X Nao

4 X Nao, o que conduzia a eletricidade
sdo as molduras colocadas no

espelho

5 X Nao concordo com a afirmacgao.

N&o vejo uma correlagéo direta.

6 N&o sei
X Nao e ndo sei explicar porque.
8 X Ndo, os espelhos ndo sao
condutores
9 X Nao, nao acredito que o espelho

tenha capacidade de atrair raios, ele

apenas reflete ondas.

10 X Nao,pq antes cobriam os espelhos
por tinham molduras metalicas
muito grandes o que fazia atrair os

raios.

11 X Nao. Apenas os feitos com

molduras de metais atraiam.

12 X Nao totalmente, por exemplo, um
celular nao atrai porque nao tem
essa fluxo de energia, mas um
aparelho elétrico ligado a tomada
sim, entdo tem sentido afirmar isso,
ja que essa tensao elétrica pode

sim atrair raios
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13 X Nao, pois em geral espelhos sédo
materiais do tipo ceramico, que sao

isolantes elétricos em sua maioria.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Quadro 13 - Questionario Final — Questdo 05: E comum ouvir de nossos avés que ao menor
sinal de chuva com trovoes, deveriamos cobrir os espelhos pois eles poderiam atrair os raios.
Vocé concorda com essa informagédo? Porque?

Participante Sim Nao Resposta

1 X Nao é verdade o que acabava
conduzindo a eletricidade é a

moldura ao redor dos espelhos.

2 X Nao. Sdo coisas distintas sem

nenhuma interagao.

3 X € mito, o espelho apenas refletia o
trovdo e dava um susto nas

pessoas

4 X Os espelhos nao atraem, a n&o ser
que exista algo que ocorra troca de

energia/eletricidade nele.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Grafico 5: Comparativo de antes e apés a aplicagao do produto, com o objetivo de observar ou
nao a presenc¢a do senso comum sobre espelhos atrairem raios.

Questao 05

B Antes HApds

100,00%

46,15%

38,46%
15,38%
0,00% B 000%
Mais apropriada Incorreto Nao indicou

Fonte: Autoria prépria (2022).

Com pode-se observar no Grafico 5 inicialmente, os alunos apresentaram
resultados muito parecidos para os que acreditavam que um espelho poderia atrair

raios em relagcéo aos que disseram nao haver relagao. Apesar da grande maioria nao
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concordar com a afirmagéo (deveriamos cobrir os espelhos pois eles poderiam atrair
0s raios) no questionario antes da aplicagdo do produto, as respostas né&o
apresentavam argumentos que se aproximassem com a resposta correta.

A questdo 6 aborda o fendmeno de eletrizagcdo dos corpos por atrito em
particular, as blusas de |a. A série triboelétrica foi criada pra classificar os materiais
qgue se eletrizam por atrito, e a ordem dos materiais é ordenada com base em quanto
€ mais facil ou dificiel eles trocarem cargas elétricas. Série triboelétrica € portanto o
termo utilizado para designar um lista de materiais em ordem crescente quanto a
possibilidade de perder elétrons. No questionario inicial, j@ encontramos alguns

elementos corretos sobre o fendbmeno, como apresentado no quadro abaixo.

Quadro 14 — Questionario Inicial — Questao 06: Vocé sabe por que as blusas de la e a pele
eletrizam-se?

Participante Resposta
1 Talvez por conta da transferéncia de elétrons entre elas
2 pelo nivel de eletrizagado de cada material,a |a atrai bastante elétrons
3 nao
4 Por causa do atrito entre elas ocorre uma eletronizacdo pela diferenca de

potencializagao.

5 Isso ocorre em fungdo da eletrizagdo por atrito, que é caracteristicas dos
materiais.

6 Sei, 0 msm que ocorre com a tv

7 devido ao atrito entre elas g separa as cargas

8 Pelo atrito entre as duas

9 Por ser um tecido/material com muita rugosidade,ou seja, alto coeficiente de atrito

10 por causa da eergia estatica, ai quando geradoatrito snumeros de cargas positivas
de umcorpo ficam igual ao numero negativos do outro corpo.

11 Devido ao atrito.

12 Elas se eletrizam quando ocorre atrito entre elas

13 Pois roupas de |a geram atrito em contato com a pele.

Fonte: Autoria prépria (2022).

No quadro 15, sdo mostradas as respostas dos alunos apos a aplicagao do
produto. Entre os que responderam, surgiram respostas referentes ao atrito que é o

esperado sobre o fendbmeno.
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Quadro 15 — Questionario Final — Questao 06: Vocé sabe por que as blusas de la e a pele
eletrizam-se?
Participante Resposta

1 Por causa da diferenca de potencializagao, a qual ocorrera a troca de elétrons por

meio do atrito.

Sim, devida a eletrizagao por contato.

pela troca de eletrons

Pela troca de elétrons entre elas ao se atritarem

Fonte: Autoria prépria (2022).

Grafico 6: Comparativo sobre resultados antes e apoés a aplicagdo do produto abordando
outro experimento que envolve eletrizagao dos corpos por atrito.

Questao 06

H Antes M Apos

75,00%

69,23%

23,08% 2500%

7,69%
IR

Mais apropriada Incorreto Nao indicou

Fonte: Autoria prépria (2022).

No Grafico 6 foi apresentado outra abordagem sobre o conceito de eletrizagédo
dos corpos, e, a maioria indicou corretamente a respotas sobre o fenbmeno. Podemos
ver que no questionario final, esse resultado mostrou um leve aumento sobre o

entendimento do assunto.

Quadro 16 — Questionario Inicial — Questao 07: Mito ou Verdade? Usar agulha de metal em dia
chuvoso é perigoso? Justifique sua resposta.
Participante Resposta

1 Nao sei
Mito

Mito, a agulha é muito pequena para atrair raios, ndo é perigoso

Mentira, a agulha é muito pequena pra causar algum problema

acho que nao.
Mito
Mito

N O O B WD
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8 A agulha é uma ponta, mas a menos que se estique o brago acima de outras
coisas mais altas na cidade, ndo existe perigo.

9 Embora seja feita de metal, acredito que pelo tamanho das agulhas elas nao
apresentem nenhum risco para a pessoa que esteja utilizando.

10 Mito, visto a enormidade do fendbmeno, a diferengca entre uma pessoa e uma
pessoa com uma agulha ndo muda muito o conceito de poder das pontas.

11 N&o sei

12 N&o sei

13 Mito, a agulha € muito pequena para atrair raios, ndo € perigoso

Fonte: Autoria propria (2022).

No Quadro 16, houve participantes que nao sabiam a resposta e no quadro 17,

observamos que todos responderam se tratar de mito.

Quadro 17 — Questionario Final — Questdo 07: Mito ou Verdade? Usar agulha de metal em dia

chuvoso é perigoso? Justifique sua resposta.

Participante Resposta
1 Mito
2 Mito, visto o poder das pontas nao esta relacionado com as dimensoes.
3 mito
4 Mito, ndo atrai raios, entdo n&o existe légica em ndo utilizar, além de se atrair é
tdo pequeno que nao muda em nada

Fonte: Autoria prépria (2022).

A questao 7 nao precisou de elaboracao de grafico para interpretar os dados,

pois 0 objetivo era observar o entendimento a propriedade dos condutores de

concentrar cargas elétricas em suas extremidades pontiagudas. De maneira geral, as

respostas foram assertivas.

A questao 8, era uma outra forma de abordagem da questao referente ao senso

comum das pessoas mais idosas, abordando a relacéo direta do espelho com raios.

Quadro 18 — Questionario Inicial — Questao 08: Mito ou Verdade? Espelho atrai raios?

Justifique.
Participante Resposta
1 Mito, pois espelhos ndo sdo metalicos
2 Mito, ndo tem nenhum material no vidro dele q atraia raios
3 Mito
4 Mito, o que acontecia era que a moldura que conduzia.
5 Acredito que mito. Ndo conhego a respeito.
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6 Nao sei

7 Mito, n&do sei justificar, imagino seja preciso um espelho muito grande para

conseguir atrair

8 Mito, o espelho n&o atrai raios. Antigamente os espelhos eram feito de metais, por

isso essa falacia antiga

9 Nao, o espelho é refletor mas nao tem a capacidade de atrair raios

10 o espelho em si, ndo. depende da moldura eu acho.

11 Nao, a ndo ser os espelhos antigos que eram feitos de metal.

12 Nao, é mito. Eles ndo possuem essa troca elétrica para atrair, entdo nao faz

sentido que atraiam. (pode acontecer, mas néo por atragéo especialmente

falando)

13 Nao, espelhos sdo materiais do tipo cerdmico, que em sua grande maioria séo

bons isolantes elétricos, 0 que contradiz o caminho natural de um raio.

Fonte: Autoria prépria (2022).

No quadro 18, podemos observar que houve unanimidade, todos manifestaram

se tratar de mito a questao sobre o espelho atrair raios.

Quadro 19 — Questionario Final — Questao 08: Mito ou Verdade? Espelho atrai raios?
Justifique.
Participante Resposta

Mito, o que conduz a eletricidade seria a moldura dos espelhos.

Mito, n&o ha relagao fisica por assim dizer.
Mito

Mito, ndo atrai, a ndo ser que possua algo nele que troque energia elétrica e assim

Bl W N -

possa ser atraido

Fonte: Autoria prépria (2022).

A questao 08 tinha como objetivo tentar perguntar um mesmo fenébmeno, mas
com outra abordagem, porém o resultado foi semelhante a questao analoga.

A questao 09 se refere ao risco de se ligar um chuveiro durante uma chuva. O
risco encontra-se em um raio atingir o sistema de transmisséo elétrica e ndo do A
questdo 9 se refere ao risco de se ligar um chuveiro durante uma chuva. O risco
encontra-se em um raio atingir o sistema de transmisséao elétrica e ndo do chuveiro
atrair um raio, pois o chuveiro elétrico utiliza uma resisténcia para o aquecimento
elétrico e, dessa forma, um raio atingindo a rede elétrica sera conduzido para toda a

malha elétrica.
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Quadro 20 — Questionario Inicial — Questao 09: Mito ou Verdade? Ligar o chuveiro quando tem

raios, é perigoso? Justifique.

Participante

Resposta

1

acredito que seja verdade

Nao sei

Mito

2
3
4

Sim, pois os mesmos trabalham com eletricidade, fazendo com que se torne

carregado e atraindo os raios.

Verdade, visto que um ambiente umido € mais propicio para o rompimento do

dielétrico.

Mito, acho g ndo tem perigo algum, pois se a casa nao for atingida pelo raio, nada

ira acontecer

Verdade, pode dar um curto caso caia um raio na casa € isso ir para o chuveiro

elétrico.

Verdade

Verdade, se um raio atingir sua casa ou apartamento no momento e vocé estiver

molhado com agua vocé vira um condutor de eletricidade.

10

Acho que sim, pois se a casa leva um raio vocé pode ser atingido atravez da agua

que pode agircomo um condutor.

11

E perigoso por a agua ser condutora e os canos virem da rua.

12

SIM, justamente pela fiagcao elétrica, se acontecer alguma coisa, a pessoa que

esta tomando o banho certamente vai sofrer algo com isso.

13

Caso o sistema elétrico da residéncia néo seja aterrado, pode ocorrer da

descarga elétrica passar pela fiagdo do chuveiro, em caso de chuveiros elétricos.

Fonte: Autoria prépria (2022).

No questionario inicial (Quadro 20), a maioria dos alunos responderam que

sim, ligar o chuveiro quando tem raios é perigoso.

Quadro 21 — Questionario Final — Questédo 09: Mito ou Verdade? Ligar o chuveiro quando tem

raios, é perigoso? Justifique.

Participante

Resposta

1

Verdade, o raio sera induzido a cair na corrente elétrica.

Verdade, uma vez que o dielétrico do ar iUmido rompe mais facilmente.

verdade pois a corrente elétrica pode sofrer alteragdes

2
3
4

Sim, com certeza, afinal de contas existe a fiagao elétrica e se, por ventura, cair

um raio, a pessoa que o utiliza sofrera consequéncias sérias

Fonte: Autoria prépria (2022).
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Grafico 7: Comparativo sobre resultados antes e apds a aplicagdo do produto abordando o

chuveiro logado em dias de tempestade.

Questao 09
B Antes M Apds

53,859
B5% 50,00% 50,00%

30,77%

. I I =

Mito Verdade Incorreto

Fonte: Autoria prépria (2022).

A questao 09 investigou a compreensao de que o chuveiro € um dispositivo

elétrico conectado a rede de distribuigdo e, portanto sugeito a receber uma descarga

elétrica vinda da rede elétrica.

A questao 10 abordou os diferentes tipos de lampadas, buscando mostrar a

diferenca entre os fendbmenos que estao presentes entre as diferentes lampadas para

emissao de luz. A evolucdo dos materiais permitiu desenvolver equipamentos que

s&o capazes de maior emissao de luz, diminuindo o consumo de energia elétrica.

Quadro 22 - Questionario Inicial — Questao 10: Vocé sabe a diferenca entre as lampadas de

LED, Tubulares e de Descarga?

Participante Resposta

1 N&o sei

2 Nao

3 A lampada LED gasta menos

4 Néo

5 N&o.

6 N&o

7 Néo

8 Descarga funciona a partir de filamentos, tubulares através de gases e de LED
geram energia através de um microchip.

9 Lampadas LED utilizam diodos para produzir sua luminoscéncia, tubulares
utilizam reagdes quimicas (geralmente eletrizando o argbnio), ldmpadas de
descarga utilizam altas tensées para idnizar algum componente quimico.

10 Nao exatamente.

11 N&o sei 0 que sdo lampadas tubulares e de descarga
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12 Nao totalmente, apenas que as de LED apresentam melhor desenvoltura e muitos
acabam preferindo, vendo pelo lado econémico
13 Nao

Fonte: Autoria prépria (2022).

No quadro 23, a resposta 4 esta mais proxima sobre o que foi abordado na
aplicagao do produto, quando discutido sobre a diferenga de tecnologia referente a

energia necessaria para se obter emissao de luz.

Quadro 23 - Questionario Final — Questao 10: Vocé sabe a diferenca entre as lampadas de
LED, Tubulares e de Descarga?
Participante Resposta

1 Lampadas de led geram energia através de um microchip, ja as de descarga

dependem de gas, e as tubulares

2 Sim, uma vez que a utilizagdo de gas ndo é mais necessaria.
N&o sei
4 O viés econdmico e sustentavel delas, led normalmente é a mais utilizada pelos

seu desempenho, assim como custo beneficio.

Fonte: Autoria prépria (2022).

O grafico 8 apresenta os dados da questdo 10, mostrando que a maioria dos
alunos soube responder de maneira satisfatoria sobre as diferengas entre as

lampadas.

Grafico 8: Analise comparativa entre as respostas antes e apés aplicagao do produto,
avaliando a diferenciagao de tipos de lampadas elétricas.

Questao 10

H Antes M Apds

76,92%
50,00%
25,00% 25,00%
15,38%
] —
Sim Nao Incorreto

Fonte: Autoria prépria (2022).
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A questdo 11, buscou um levantamento sobre os tipos de materiais isolantes

gue os alunos conheciam. Podemos observar que as respostas apresentadas pelos

alunos mostraram materiais realmente isolantes.

Quadro 24 — Questionario Inicial — Questao 11: Cite exemplos de substancias isolantes

Participante Resposta
1 vidro, silicone
2 Madeira
3 Borracha, vidro
4 Plastico, agua pura, madeira
5 Maderia, borracha, vidro.
6 Borracha, fita adesiva isolante
7 Borracha
8 Madeira, borracha
9 Madeira, isopor, ar
10 borracha,ceramicas.
11 Vidro, ceramica
12 borracha, madeira, cerdmicas...
13 Borracha e madeira

Fonte: Autoria prépria (2022).

A questao 11 serviu para verificar a correta diferenca entre dipos de materiais

isolantes. As respostas apresentadas no questionario incial sobre isolantes, nao

apresentaram difereca entre as respostas, como apresenta o quadro 25.

Quadro 25 — Questionario Final — Questao 11: Cite exemplos de substancias isolantes

Participante Resposta
1 Vidro, plastico, borracha, ar.
2 Madeira, vidro, borracha
3 borracha e madeira e vidro
4 Madeira, borracha, e materiais nesse sentido

Fonte: Autoria prépria (2022).

A questao 12 questiona sobre materiais condutores. A agua surge como uma

das respostas mais comuns. Mas de maneira geral, a agua é uma substancia apolar,

e em presenga de uma mistura como algum tipo de sal aumenta a quantidade de

elétrons livres e, dessa forma, a agua se torna condutora. Mas em condi¢gde normais,

nao.
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Quadro 26 — Questionario Inicial — Questao 12: Cite exemplos de substancias condutoras

Participante Resposta
1 Agua, metal, cobre
2 Agua, metais em geral
3 Agua, metal
4 Metais
5 Agua, cobre.
6 Metais, agua
7 Matais
8 Agua salgada, metais
9 Cobre, ouro, aluminio
10 Matais, sais.
11 Agua, metal
12 Metais (cobre, prata, ferro, etc)
13 Metais

Fonte: Autoria prépria (2022).

Na questao 12, podemos observar que os alunos citaram exemplos corretos
de substancias condutoras, no quadro 26 foi citado como exemplo a agua, item que

nao apareceu no quadro 27.

Quadro 27 — Questionario Final — Questao 12: Cite exemplos de substancias condutoras

Participante Resposta
1 Metais
2 Metais, sais.
3 Metais
4 Metalicas em geral

Fonte: Autoria prépria (2022).

Sobre a questao 13, se “existem tipos diferentes de eletricidade?” Somente um
dos alunos respondeu a opcao “ndo” em ambos os questionarios, o que nos leva a
acreditar que houve uma falta de atencao por parte do aluno, uma vez que o conceito
nao € novo no periodo em que foi realizada a pesquisa.

No questionario final, apés o aluno ter passado por todas as etapas da
atividade, foi inserida mais uma questdo para que eles comentassem sobre a sua

participacao e sobre o video interativo.
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Quadro 28 — Questionario Final — Questao aberta: Deixe um comentario sobre como foi sua
participacao e sobre o video interativo.

Participante Comentario
1 O video de certa forma é muito didatico, com facil absorg¢ao do conteudo.
2 Um proposta revolucionaria para o avango da educagao a distancia. Melhor do

que muita aula que ja assisti.

3 gostei bastante do video, porem nao consegui responder as perguntas enquanto

assistia a aula

4 Foi interessante, sobretudo para descobrir mais sobre a histéria da eletricidade,

assim como alguns detalhes que eu ndo possuia o conhecimento

Fonte: Autoria prépria (2022).

Nos comentarios, foi possivel observar o contentamento dos participantes,
para eles o material proporcionou uma experiéncia diferente a que eles tém
cotidianamente.

O participante 3 apontou que gostou do video, mas n&o conseguiu responder
as perguntas enquanto assistia a aula. Uma outra possibilidade para a utilizagao da
ferramenta € o professor disponibilizar um momento da aula para o aluno assistir ao
video realizar as atividades, e posteriormente participar de discussdes sobre o
assunto e apresentar as duvidas.

Como o numero de participantes da pesquisa foi pequeno, os dados
quantitativos ndo puderam dar indicios fortes para contextualizar o processo de
aprendizagem; porém com as explicagdes dos alunos foi possivel observar os
equivocos conceituais, houveram justificativas com conteudos que nao tinham
relacdo com o tema da questéo.

No periodo em que a aplicagao do produto foi realizada, os alunos ja estavam
no final do semestre, ou seja ja tinham estudado esses conceitos; e ainda esses
conteudos fazem parte do curriculo do ensino médio.

Nos cabe levantar algumas hipoteses para essa analise: o professor do ensino
médio néo teve tempo para se aprofundar no tema e pode ter contextualizado de
forma rapida e pouco intuitiva; ele pode nao ter utilizado ferramentas de tecnologia
digital o que pode ter desmotivado os alunos. Reforgando a teoria de Ausubel, para
que a Aprendizagem Significativa realmente acontecga, é necessaria a pre-disposi¢céo
do aluno.

Conversando com os professores das disciplinas, eles manifestaram também

as suas reagoes nas participacdes dos alunos relacionando a dificuldade encontrada
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em aplicagdo das atividades ja previstas nas suas turmas na modalidade online.
Muitos alunos entravam na sala virtual do Google Meet, porém, n&o interagiam, e por
vezes, os professores depois de finalizar a aula, deixavam a sala aberta para ver
guanto tempo depois os alunos saiam da sala, e estes saiam depois de muito tempo.
Até mesmo para os professores, esse periodo de pandemia foi complexo para
desenvolverem e aplicarem atividades, e estimular a participacdo era uma das
grandes dificuldades durante as aulas.

Um dos professores que cedeu espaco para aplicagao do produto, relatou que
conseguiu contato com alguns dos alunos das turmas e descobriu que devido a
pandemia, estava trabalhando durante o horario de realizagdo das aulas para ajudar
em casa, e com medo de receber falta, acessavam a sala, mas deixavam o microfone
e camera desligadas.

Também o professor relatou que principalmente no ano de 2020, em contato
com o departamento que acompanhava os alunos mais carentes, havia alguns que
estavam com dificuldade no uso de computadores e internet.

De maneira geral, o professor também mencionou a conversa que teve com os
alunos que estavam na sala e participavam mais ativamente das aulas a fim de obter
informacdes sobre a percepcgao dos alunos sobre aplicagdo do material. Os relatos
foram que a forma de apresentar o conteudo contribuiu para modificar um pouco a
rotina de ensino em modo remoto, fornecendo alternativa para as atividades.

O H5P se mostrou uma ferramenta com grande potencial de uso, pois € uma
oportunidade de explorar conteudos dos mais diversos assuntos de forma que deixa
a linha tradicional do video mais completa (se tratando de conteudo), com momentos
pré-estabelecidos que surge com atividades e o “saiba mais”, expandindo as
informagdes contidas no video.

Ao elaborar o video interativo, o professor precisa ter estratégias para que
realize a aprendizagem significativa, ou seja que ele una o conhecimento prévio dos
alunos, “subsuncor” (senso comum ou até mesmo o conhecimento adquirido na
escola) junto ao novo conhecimento; e que esse conhecimento passe a ser
resignificado e a aprendizagem passe a ser significativa. O H5P passa a ter a fungao
de um organizador prévio. Com isso € organizado um material que seja possivel
realizar a diferenciagdo progressiva da assimilagdo dos conhecimentos novos

trazidos pelos subsuncores.
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Também, se mostrou muito importante que o professor que for utilizar o H5P,
deve ser o professor da disciplina, ou, no caso como aconteceu nesta aplicagcdo do
produto, ter contato com professores para construgdo de pontos de interagdo que
contribuam para a explicagdo de fenbmenos apresentados no video.

Nas atividades de ensino a distancia, o EAD, ja se utiliza materiais
desenvolvidos no H5P, como ferramentas de avaliagdo. Como pude observar durante
esses meses na aplicagdo durante o Ensino Remoto, o H5P nao era uma ferramenta
conhecida por professores que trabalham mais continuamente no ensino regular.

Por mais que muitos professores utilizem mesas digitalizadoras, ou outros
recursos de video, atividades como o H5P n&o eram ainda consideradas como
métodos de ensino e depois dessa aplicagao, os professores passaram a considerar

a possibilidade de utilizagdo em suas aulas.
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8 CONSIDERAGOES

A literatura apresenta as TDICs como sendo indispensaveis no cenario atual
da educacéao. Revela um professor que necessita estar “antenado” e preparado para
utilizar as mais variadas tecnologias digitais, e ainda requer percepg¢éo para conhecer
e entender seus alunos.

Exibe um aluno capaz de utilizar a tecnologia digital para aprimorar suas ideias,
desenvolver seu senso critico e examinar as diversas informagdes que circulam na
sociedade informatizada.

A sociedade esta em constante transformacdo e as formas de como se
estudava e se aprendia ja ndo sdo mais as mesmas. As TDICs chegaram nos
estabelecimentos de ensino para somar forgas a fim de potencializar o processo de
ensino e aprendizagem.

A hipétese que permeou a pesquisa foi a de que “O modelo de ensino no Brasil
em sua maioria ainda € o tradicional, e proporcionar aos professores e alunos novos
recursos educacionais digitais pode modificar este cenario, permitindo que ambos os
publicos sejam mais participativos no processo de ensino-aprendizagem”. E
analisando o retorno dos participantes da pesquisa, podé-se perceber que tanto
alunos como os professores ao terem acesso a um novo recurso educacional podem
desenvolver materiais muito intuitivos criar “pontes cognitivas” aos alunos permite um
aprendizado mais rico.

Com o desenvolvimento da pesquisa entendeu-se que nao basta termos
professores capacitados, materiais muito bem elaborados, se os alunos nao
estiverem dispostos a absorverem esse conteudo; todos os processos estdo
interligados. Para que a Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel e
disseminada por Moreira realmente acontega, a nova informagéo precisa se atrelar
com o conhecimento prévio para ter um significado relevante ao conteudo em
questao; e o aprendiz precisa estar disposto a realizar essa interrelacao.

O video interativo aqui apresentado é apenas uma de todas as ferramentas
que o H5P disponibiliza de forma gratuita. As possibilidades de uso s&o inumeras e
nado se esgotam com a finalizacdo desta pesquisa. Aqui foi apresentada uma
oportunidade para que a aprendizagem significativa acontega, seja para qualquer

tema ou qualquer publico e que se faga presente no cotidiano estudantil.
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A continuidade desse estudo se faz necessaria para obtermos outros
resultados com outros publicos que ndo somente os alunos, mas também os
professores e produtores de conteudo.

Que as experiéncias e os resultados alcangados contribuam com diferentes
possibilidades metodologicas no ambiente escolar/universitario e possam favorecer
novas pesquisas em torno do uso significativo das tecnologias na educagéo na busca

de um ensino e aprendizagem inovador.
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Questionario inicial da pesquisa.

Prezado académico e académica, vocé esta participando de uma pesguisa do Programa de Pds Graduacdo do
WMestrado em Ensino de Cigncia e Tecnologia da UTFPR, Campus Ponta Grossa.

Instrugdes:

| - Responda o questionario da forma mais completa possivel, tentando detalhar ao maxima suas respostas.

Il - Caso ndo zaiba uma resposta, deixe explicito gue ndo sabe.

Il - a0 pesguise as respostas, apenas use o seu conhecimento para responder as perguntas.

[V - O tempo total da atividade € de 01h30m.

1. Tens&o e Corrente s&0 sindnimos? Por qué? *

Texto de resposta longa

2. E comum o relato de pessoas que tomam chogque ac tocar no carro ou na maganeta da porta.
Vocé sabe explicar o por que?

Texto de resposta longa

3. A energia que o corpo utiliza para produzir os movimentos e a energia de um raio sio
semelhantes? Por qué?

Texto de resposta longa

4. Quando voce aproxima o brago em uma tv de tubo, e os pelos do brago apontam em diregao
ao vidro, vocé sabe explicar o motivo?

Texto de resposta longa

R 4

w

w
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5. E comum ouvir de nossos avos que ao menor sinal de chuva com trovdes, deveriamos cobrir
o5 espelhos pois eles poderiam atrair os raios. Viocé concorda com essa informagio? Porque?

Teuto de resposta longa

&.Vocé sabe por gue as blusas de 12 e a pele eletrizam-s27 *

Texto de resposta longa

7. Mito ouVerdade? Usar agulha de metal em dia chuvoso e perigoso? Justifique sua resposta. *

Texto de resposta longa

8. Mito ou Verdade? Espelho atrai raios? Justifique. *

Texto de resposta longa

9. Mito ou Verdade? Ligar o chuveiro guando tem raios, & perigoso? Justifique. *

Tewto de resposta longa

10. Vocé sabe a diferenga entre as lampadas de LED, Tubulares e de Descarga? *

Texto de resposta longa

w
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11. Cite exemplos de substéncias isclantes: *

Texto de resposta curta

12. Cite exemplos de substancias condutoras: *

Texto de resposta curta

13. Existem tipos diferentes de eletricidade? *

Sim
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DADOS DO PROJETO DE PESGUISA

Titulo da Pesquisa: Elaboragio de material didatico interativo para o ensino de Elefricidade da fisica do
ENSING SUperior

Pesquisador: HERCULES ALVES DE OLIVEIRA JUNIOR

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 40820720.3.0000.5547

Instituigao Proponente: Universidade Tecnologica Federal do Parana
Patrocinador Principal: Financiamento Propric

DADOS DO PARECER

Mumers do Parecer: 4.549.120

Apresentagdo do Projeto:

De acordo com os pesquisadores:

Desenhio:

O trabalho apresenta o conteddo de eletricidade num material interativo, em H5P, com uso da historia da
fisica. O material serd aplicado numa turma da disciplina de fisica num curso de engenharia com a proposta
de material potencialmente significativo gquanto a aprendizagem. A abordagem com os alunos sera por meic

de guestionario digitsl e de interagio com o material digital.

De acordo com os pesquisadores:

Resuma:

A pandemia de 2020 mostrou a necessidade da existéncia de materiais didaticos digitais para professores,
Meste sentido, esta pesquisa tem o interesse de criar e aplicar um conteddo didatico interativo a partir da
ferramenta H5F, bem como um manwal de utilizagdo. Esta ferramenta tem como objetivo disponibilizar uma
estrutura de colaboragdo e elaboragdo de conteldo digital gratuito. Gom o manual qualguer professor
poders elaborar materiais didaticos digitais referentes a sua disciplina & peders aplicar com seus alunocs
tantc na forma presencial como a distincia. O material digital sera apresentado a alunos do ensino superior
que possuem em sua grade curricular a disciplina de Fisica e que estudam ou j& estudaram o conteddo de
Eletricidade. O
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material serd ulilizado como potencislizador de uma aprendizagem significativa, segundeo teoria de Ausubel,
relacionando conhecimentos novos com prévios relevantes j& existentes na estrutura cognitiva do individuo.
A pesquisa visa proporcionar maior interagio do estudante com o contelddo, de forma que ele seja

protagonista da construgdo do conhecimento na sua estrutura cognitiva.

De acordo com o5 pesquisadores:

Introdugda:

As Tecnologias Digitais da Informagio e Comunicagdo - TDICs sempre foram permeadas pela interage
homem e maguina, e vivenciadas em uma sociedade em constantes transformagdes em todos os sefores,
sejam eles econdmico, social, educacional, entre outros. As transfnrma.gﬁes que oocorreram no setor
educacional ampliaram consideravelmente a acessibilidade dos estudantes, uma vez que a facilidade ac
acesso de informagdes ficou disponivel na internet. As tecnclogias digitais tornaram possiveis uma maior
interagéo entre aluna, material didafico e professor.A pandemia do COVID-19, em 2020, mostrou so mundo
que a escola precisa se apropriar das TDIC's existentes a fim de propiciar uma educagéo que rompa
fronteiras. A ulilizagéo de diferentes recursos permite gue as aulas sejam mais dindmicas e atrativas
fazendo com que o alunc interaja mais com o professor, podendo ter uma aprendizagem mais significativa
[OLIVEIRA et al., 2017). Dessa forma, o ensing passa de uma aula expositiva para uma aula interativa, com
potencial expressivo na aguisigo de conhecimento. Esse conhecimento adgquiride somado com os
conhecimentos prévios deixou de possuir somente interagdes humanas para uma interagéo com a
tecnologia (MOREIRA, 2017).A possibilidade de utilizar recursos interativos nas aulas, aliando teoria &
pratica permite aos sluncs uma maicr aproximacio com o centeddo da disciplina e com o esclarecimento de
questdes do senso comum. Com a propagagao das redes sociais que, por um lade aproximou pesscas com
&5 mesmas ideias, gostos musicais e politicos, também permitiu que muitos grupos gue tratam de
pseudociéncia se conectassem e passassem a divulgar contedidos com base em opinides ou interpretagies
religicsas para os fatos que nos rodeiam. Essa difusdo da ciéncia teve inicio a parfir de Guitenberg {1380-
1488}, o conhecimento cientifico deixaria de ser restrito aos membros da lgreja e poderia chegar “aos
comuns”, pois os cienfistas da epoca necessitavem de mais adeptos para difundir novos conhecimentos
[BRAGA et al., 2010). Mo periodo em que o alunc passa pela escola, enfre o Ensino Fundamental e
Médio, por questies de tempo ou até mesme pela formagdo do professor, algumas questdes histéricas
sobre a evelugdo das ideias cientificas ndo s3o abordadas de forma a conectar o conteddo com a préatica
(ROSA,
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2012). Assim sendo, o educando ndo comsegue observar como os conteddes gue ele estuda em Fisica
foram efetivamente uma nnnsh'ugén humana ao longe do tempo & de que forma eles estio presentes no dia
a dia. Dessa forma, proporcionar um entendimenio histdrico sobre a fisica e seus conceitos & imprescindivel
aos estudantes de todes os niveis de ensine.  Se o estudante ndo da prosseguimento sos seus estudos,
tudo o que ele aprendeu passa a se tornar verdade absoluta, dificiimente ele vai buscar cufras fontes de
conhecimento, passando a propagar informagdes do senso comum.  Professores gue trabalham com o
ensino da Fisica, precisam preparar o educando para desenvalver solugies aos problemas que lhe séo
apresentados: porém, grande parte da formagéo ainda & tradicional com o uso de laboratdrio limitade a
experiéncias classicas, tornando & disciplina entediante. Uma abordagem tedrica € benéfica para o
entendimento de conceitos, porem outras formas de tratar o conteldo s&o importantes, uma vez que a sala
de aula & heterogénea e os esfilos de aprendizagem sdo diversos.  Uma alternativa para o que foi
apresentado, & a utilizacdo de conteddo e recursos interatives onde os alunos possam desenvolver o lado
crigtive e lidar com as dificuldades que surgem. Desta forma, este trabalho visa construir um material
interativo referente ac conteldo de eletricidade, para alunos do ensino superior do curso de fisica e
engenharias com base na aprendizagem significativa (AUSUBEL et al., 1980), com a insercdo da Historia da
Fisica como ligagio dos conteldos. Com base nisto, & pesquisa resultard num manual para professaores de
comao confeccionar este material. A aplicagie serd realizada na Universidade Estadual de Ponta Grossa
[UEPG), entre o5 meses de novembro & dezembro de 2020 para & aualiag-ﬁn do material digital peranie a

possibilidade de uma aprendizagem significativa dos estudantes dos curses de engenharnias.

De acordo com os pesquisadores:

Hipdtese:

O modelo de ensino no Brasil sinda & o tradicional, com apresentacdo de conteldos, mas diversos estudos
mostraram que uma aprendizagem significativa s0 ocorre com diferentes metodologias e materiais
potencialmente significatives. Meste sentido, o uso de recursos digitsis interatives na educagdo superior
pode estimular os académices a uma aprendizagem significativa. Estes podem ser aplicados na disciplina
de Fisica para as engenharias e, possivelmente, transformar o aluno em protagonista na r.:anﬁh'ugﬁa do

conhecimento.

De acordo com os pesquisadores:
Metedcologia Proposta:
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Primeiramente & metodologia da pesquisa tera uma abordagem guantitativa na forma de coleta de dados
por questionario fornecido aos alumos, no intuitc de mensurar os conhecimentos prévios dos estudantes da
disciplina e sobre as praticas de aprendizagem por eles ja vivenciadas. Esse questionario tem a finalidade
de realizar uma avaliagdo diagndstica dos conceitos prévics existentes na estrutura cognitiva do
estudante Ma sequéncia. serd disponibilizade um material didatico interative, gue foi desenvolvido
previasmente. Todo o material estara disponivel em um site construido na plataforma Wordpress, pois ele
permite a inclus&o do plugin HEP. Este plugin € uma estrutura que permite a elaboragio de conteddo
digital, colaborativo e gratuito. A proposta do material interative & fazer com que o aluno participe da
construgio do seu conheciments, tornando o material patenciaslmente significative para a aprendizagem.O
conteldo a ser trabalhado sera “Eletricidade” (Eletrostatica e Eletrodindmica) e disponibilizado & alunos que
possUSm em sus grade cumricular & discipling de Fisica. Mo momento em que os alunos inicisrem os estudos
COMm o

material disponibilizade, dar-se-a inicio & uma avaliagdo formativa que parte da observagio no processo de
aprendizagem. D material didatico interative & constituido per trés videos produzidos pela BEC, scbre a
Histdria da Elefricidade, e estes videcs passario a contar com interacdes onde os alunos poderdo resolver
questdes inseridas no decorrer dos videos, scréscimo de links, imagens e conteldo extra. Para finalizar o
aluna

responderd um guestionaric sobre os conceitos adguiridos no intuitc da pesguisa avaliar o potencial do
material digital. A pesquisa ocorrera em guatro (8) aulas de 50 minutos dispostas em duss, ou seja. guatro
(4) aulas de uma hora e quarenta minutos, na Universidade Estadual de Ponta Grossa no periodo de
300112020 & 11/12/2020, com & participagéo do professor regente da disciplina.

De acordo com os pesquisadores

Criterio de Inclusdo: Serdo inclusos todos os alunos da turma, desde gue se sintam confortaveis para
participar da pesguisa e gque possuam intemet para acessar o material. Disciplina: “Fisica aplicada a
Engenharia Civil 1I”. O gquestionario do primeiro dia de abordagem na turma pergunta se estes querem
participar & possuem os meios necessarios. Critério de Excluséo: Os alunos que ndo se sentirem
confortaveis em participar da pesquisa, por gualquer motive, nao terdo seus dados computados pelo
pesquisador. Nao havera nenhum prejuizo para estes alunos. Ficam excluidos os sluncs gue naoc tiverem

acesso a internet.
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De acordo com os pesquisadores:

Metodologia de Anslise de Dados: Para a analise de dados serd utilizade o guestionario aplicado antes do
aluno ter acesso ao material didatico interative & um segundo guestionario na finalizagie da pesquisa. Os
pesquisadores observardo a interagio do professor e dos alunos com o material didatico. A pesquisa
utilizaré métodos quantitativos, de forma estatistica, e qualitatives, como andlise de conteldo. para andlise

dos dados provenientes dos alunos.

De acordo com oS5 pesquisadores:

Tamanho da Amostra no Brasil: 30

Objetive da Pesquisa:

De acordo com os pesquisadores:

Objetive Primario:

Aplicar material didatico interativo, baseado mo recurso de desenvolvimento H5P, para alunos de
engenharias do ensino superior de uma universidade estadual publica, buscando propiciar uma
aprendizagem mais significativa para o conteddo de eletricidade.

Ohbijetive Secundariao:

Desenvelver material didatico digital interativo para a disciplina de Fisica gque proporcicne uma
aprendizagem significativa. Desenvolver manual de construcio do material digital para professores. Validar
o material confeccionade através da aplicagio em sala de aula.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

D acordo com os pesquisadores:

Beneficios:

A pesquisa trard como beneficio a criscdo e disponibilizagio um produto educacional interative gque awdiliara
alunaos ne estudo e entendiments da eletricidade pars aliar teoria & pratica. Permitira que professares fagam
uso material didafico interafivo para aprimerar o processo de ensino e aprendizagem. Oferecera um manual
de construgio do material digital sos professores de Fisica e de diversas éreas. Criacdo de um material
digital potencialmente significative para o ensing de Fisica.

Riscos:

Por se tratar de uma pesgquisa online o risco para o participante se apresenta em forma de constrangimenic
perante a interagio com os pesquisadores. Caso isso ocorra o participants
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poders desistir da sus participagdo e fara suas aulas apenas com o professor da disciplin.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa & relevanie a0 assunto estudado.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Atende a Resclugio CMS n® 466 de 2012 e na Norma Operacional n® 001 de 2013 do CME.
Recomendagies:

Parecer Consubstanciado n® 4.453.184 de 10 de Dezembro de 2020

1. Rever metodologia:

1.1. A frase "A pesquisa ocorrera em quatro (8) aulas de 50 minutos dispostas em duas, ou seja, quatro
(4)aulas de uma hora e guarenta minutos, na Universidade Estadual de Ponta Grossa no periodo de
30M11/2020 & 11A12/2020, com a participacio do professor regente da disciplina.”, néo condiz com o
calendario apresentado para a pesquisa. O CEP ndo analisa pesquisa que a coleta de dado ja foi realizada.
ATENDIDO PARCIALMENTE. Texto ndo refirado da metodologia na Plataforma Brasil e no Projeto
Completo anexado. Mo documento "resposta_parecer_22_12_2020.pdf", os pesquisadores responderam

que seguiram o crenograma anexado.

1.2. Incluir & Universidade Estadual de Ponta Grossa come coparticipante. O projeto também devera ser
aprovado pelo CEP da coparticipante.
ATEMDIDO

1.3. Descrever na metodologia como sera entregue o TCLE antes do inicio da colets de dades {questionaric
e afividades), descrever que o questionario sera aplicado online [colocar em anexo na Plataforma Brasil os
prints da tela do google docs de todo o processo desde o convite, envio do TCLE, instrumento de coleta,
possibilidade de impress&o do TCLE, retome do TCLE para o pesquisador, ete.). Anexar a Plataformsa Brasil
o Rioteiro das atividades.

ATEMNDIDD PARCIALMENTE. Ma Plataforma Brasil & o Projeto Completo anexado ndo foi modificade. Foi
anexado na Plataforma Brasil o roteiro "roteirc.pdf', conforme resposta do documento

"resposta_parecer_22_12_2020. pdf*

2. Rever Riscos e Beneficios:

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165

Balmo: CENTRO CEP: 80.230-801
UF: PR Mumiciplo: CURITISA
Telafone: (41)3310-2404 E-mall: coepfbutfpredu br

[ETE. SR

102



UNIVERSIDADE Plataformo
TECNOLOGICA FEDERAL DO %ﬂd
Dcﬂl‘i.lllg.h do Parecsr: 4,585 129

2.1. Os riscos e beneficios devemn ser apresentados em relagdo a0 participante dentro da sua participagao
da pesguisa e ndo em relagée ac desenvolvimento da pesguisa. (Plataforma Brasil) Exemplo: O risco pode
ser o constrangimento em respender as perguntas ou de sofrer algum danc fisico. Deve ser colocado a
minimizagao destes riscos.

ATEMNDIDO.

2.2, Os riscos na Plataforma Brasil e no TCLE estéo diferentes. Apresentar também a minimizagéo dos
riscos. Os dois devem apresentar o mesmo conteudo. Uniformizar todos os documentos.
ATEMDIDO.

3. TCLE:

3.1. Rever local da pesguisa: Descrever que a pesquisa sera online

3.2. Afrase "A referida pesquisa apresenta risco minime, ou sejs, somenie o desconforio do participanie ao
preencher o gquestionanio mo inicio e final do conteudo proposto. O pesguisador percebendo o desconforto
do participante interrompera imediatamente a pesquisa e avaliara a possibilidade de retoma-la num segundo
momento ou ndc. Caso algum participante tenha idade menor que 18 ancs, sera dada a possibilidade de
acompanhar sem manusear as atividades.” , se refere a risco & no a ressarciments e indenizagdo.
ATENDIDOD

4. Participantes mencres de idade ndo poderdo participar da pesguisa sem a assinatura do Termo de
Assentiments Livre e Esclarecido (TALE) e sutorizado pelo responsavel pelo menor siravés do Termo de
Consentimenio Livre & Esclarecide (TCLE responsaveis). O modelo do TALE & do TCLE dos responsaveis
deve ser anexado na Plataforma Brasil.

ATENDIDO. Os documentos naéc foram apresentados mas houve justificativa. Mo documento
"resposta_parecer_22 12_2020.pdf” foi apresentado a resposta: "0 projeto ndo sera aplicado a menores de
18 anos, ndo necessitando do terma TALE. Verificamos com o professor da discipling e este nos retornou

que ndo ha aluno menores de idade.”

5. No TERMO DE COMPROMISS0, DE COMFIDENCIALIDADE DE DADOS E ENVIO DO RELATORIO
FIMAL: Retirar as partes gque nao fazem parie da pesquisa, tais como:” fichas clinicas”, "“ichas de
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avaliagdo sensorial”, ... Rever o texto e sdequar a sua pesquisa.
MAQ ATENDIDO

6. Uniformizar todos os itens de todos os docurmentos.
MAO ATENDIDO. NA PLATAFORMA BRASIL HAC FOI MODIFICADO (METODOLOGIA).

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Enviar como notificagio o projeto completo com a metedeologia readequada de acorde com o roteiro de
entrevista apresentado.

E enviar nove TERMO DE COMPROMISSO, DE CONMFIDEMCIALIDADE DE DADOS E ENVIO DO
RELATORIO

FIMAL: Retirar as partes que ndo fazem parte da pesquisa, tais coma:” fichas clinicas”, "fichas de avaliacio
sensarial”, ... Rever o fexto e adequar & sua pesquisa.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o CEP-UTFPR, de acordo com as a!.r'il:luig::':-es definidas mo cumprmento da HE5D|IJ¢I."ED
CMNS n* 468 de 2012, HEEDlUE‘-ﬁﬂ CHS n? 510 de 2018 & da Morma Operacional n® 001 de 2013 do CNS,
manifesta-se por APROVAR este projeto.

Lembramos aos [as) senhores{as) pesquisadores(as) que o Comité de Etica em Pesquisa (CEP) devera
receber relatorios anuais sobre o andaments do estudo, bem como a gqualguer tempo & a critério do
pesquisador nos casos de relevancia, além do envio dos relatos de eventos adversos, para conhecimento
deste Comité. Salientames asinda. a necessidade de relatdric completo ao final do estudo. Eventuais
modificagfes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP-UTFFR de forma clara e sucinta,

identificando a parte do protocolo a ser modificado e as suas justificativas.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Enderego: SETE DE SETEMBRO 3165

Balmo: CENTRO CEP: 30.230-801
UF: PR Municiplo: CURITISA
Telsfone: [41)3310-4494 E-mall: coepfhutfor.edu br

Pagne 08 S 0%

104



UNIVERSIDADE

TECNOLOGICA FEDERAL DO
Contiruagio do Fanecer: 4.545.123
Tipo Documento Arquivo Postagem Auttor Situagao
Informagdes Basicas | PE_INFORMAGCOES_BASICAS DO P | 22Mz2020 Aceito
do Projeto ROJETD 1635840. 10:12:58
Parecer Anterior PARECER_4453184 pdf 22122020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:11:81 |DE OLIVEIRA
JUNIOR
Clutros resposta_parecer 22 122020 pdf 22M 22020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:08:48 |DE OLIVEIRA
JUNIOR
Clutros roteiro.pdf 22122020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:08:25 |DE OLIVEIRA
____ LIUNIOR
Cronograma Cronograma.pdf 2222020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:08:14 |DE OLIWVEIRA
JUNIOR
Projeto Detalhada ! | Projeto_Femanda_Hercules. pdf 22M 22020 |HERCULES ALVES | Aceito
Brochura 10:07:58 |DE OLIWVEIRA
nvestigsdor ____ LIUNIOR
TCLE f Termos de | TCLE22_ 12 pdf 22122020 |HERCULES ALVES | Aceito
Assentimento / 10:08:50 |DE OLIWVEIRA
Justificativa de JUNIOR
Clutros Instrumento_de_Caoleta_de Dados. pdf 26M1/2020 |HERCULES ALVES | Aceito
21:16:22 |DE OLIVEIRA
JUNIOR
Folha de Rosto HERCULES_final. pdf 03M1/2020 |HERCULES ALVES | Aceito
17:43:31 |DE OLIVEIRA
OB
Declaragao de termocompromisso. pdf 272020 |HERCULES ALVES | Aceito
Fesguisadones 11:27:34 |DE OLIVEIRA
JUNIOR
Sitwagdo do Parecer:
Aprovado
MNecessita Apreciagaoc da COMEP:
MNao

CURITIBA, 21 de Fevereiro de 2021

Assinado por:
Frieda Saicla Barros
(Coordenadoria))

Enderego: SETE DE SETEMSRO 3165
Balmg: CENTRO

UF: PR
Telafone:

CEP: a0.230-901
Municiplo: CURITIEA

{41)3310-2484 E-maill:

coeputfpredu br
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UNIVERSIDADE ESTADUAL DE Plabaforma
PONTA GROSSA - UEPG asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
Elaborado pela Instituigao Coparticipante

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Elaboracéo de material diddtico interative para o ensino de Elefricidade da fisica do
Ensing supenor

Pesquisador: HERCULES ALVES DE OLIVEIRA JUMNIOR

Area Temitica:

Versdo: 1

CAAE: 406208720.3.3001.0105

Instituigdo Proponente: Universidade Estadusal de Ponta Grossa
Patrocinador Principal: Financiaments Propric

DADOS DO PARECER

Himera do Parecer: 4.5386 087

Apresentagio do Projeto:

Pesquisa intitulada: Elaborago de material didstice interative para o ensino de Eletricidade da fisica do
Bnsing superior.

O trabalho apresenta o conteddo de eletricidade num material interative, em HSP, com uso da histaria da
fisica. © material sera aplicado numa turma da disciplina de fisica num curse de engenharia com a proposta
de material potencialmente significativo quanto a aprendizegem. A abordagem com os aluncs sers por meio

de questionario digital & de interagdo com o material digital.

Objetive da Pesquisa:

Objetive Primério:

Aplicar material didatico interativo, baseado no recurso de desenvolvimento HSP, para alunos de
engenharias do ensing superior de uma universidade estadual piblica, buscande propiciar uma
aprendizagem mais significativa para o conteddo de eletricidade.

Objetive Secundario:

Desenvalver material didatico digital interativo para a disciplina de Fisica que proporcione uma

aprendizagem significativa. Desenvober manual de construgio do material digital para

Enderego:  Av. Gen Carlos Cavalcantl, n® £7468. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco oa Reltora, sala 22

Balmra: Uvaranas CEP: B4.030-800
WF: PR Municiplo: POMNTA GROSEA
Telefone: [42)3220-3282 E-mall: propespsecretariafuepg.br
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Condnuag o do Farecer: 4.586.967

professores. Validar
o material confeccionado através da aplicacdo em sala de aula.

Awvaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Por se tratar de uma pesguisa online o risco para o participante se apresents em

forma de constrangimento peranie a interagéo com os pesquisadores. Caso isso

oCOma o paticipante poders desistir da sua participagéo e fard suas aulas spenas

com o professor da disciplina.

Beneficios: A pesquisa trard como beneficio s criago e disponibilizagdo um produto educacional interativa
que auxiliara

alunos no estude & entendiments da eletricidade para aliar teoria e pratica Permitird que professaores fagam
uso material didatico interative para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem. Oferecera um manual
de construgdo do material digital aos professores de Fisica e de diversas areas.CriagSo de um material
digital potencialmente significativo para o ensino de Fisica

Comentarios & Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pandemia de 2020 mostrou a necessidade da existéncia de materiais didaticos
digitasis para professores. Meste sentido, esta pesguisa tern o interesse de criar e
aplicar um conteddo didatico interativo a partir da ferramenta HSP, bemn como um
manual de utilizacio. Esta ferramenta tem coma objefivo disponibilizar uma estrutura
de colaboragio e elaboragio de conteddo digital gratuito. Com o manual qualgquer
professor podera elaborar materiais didéticos digitais referentes & sus disciplina
podera aplicar com seus alunos tanto na forma presencial como a disténcia. O
miaterial digital sera apresentado & alunos do ensino superior Que possUEM &M SUa
grade curricular a disciplina de Fisica e que estudam ou ja estudaram o conteddo de
Elefricidade. O material sera ulilizado como potencializador de umia sprendizagem
significativa, segundo teoria de Ausubel, relacicnando conhecimentos novos com
previos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do individuo. A pesguisa visa
proporcionar maior interagBo do estudante com o conteddo, de forma que ele sejs

protagonista da construgo do conhecimento na sua estrutura cognitiva.

Enderego:  Aw. Gen. Carlos Cavalcantl, n® 4748, UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reltoria, sala 22

Balmmo:  Uvaranas CEP: B4.030-500
WF: PR Municiplo: PONTA GROSSA
Teletone: (4273220-3282 E-mall: propespsecrelariafuspg.bor
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Condnuaclo do Fanecer: 4 S86.987

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Erm anexo e de scordo com as mormas 46802012 e 51052018

Recomendagies:
Enviar o relatério final ao térming do projeto por Metificacdo via Plataforma Brasil para evitar pendéncias.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadeguagdes:
Apos anslise documentsl considera-se aprovado este projeto e devidamente autorizado para seu inicio

conforme cronograma apresentado.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacio
Parecer Anterior PARECER_4453194 pdf Z2M 22020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:11:51 |DE COLIVEIRA
JUMIOR
Outros resposta_parecer 22 122020 pdf Z2M 22020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:08:48 |DE OLIVEIRA
JUMICR
Outros roteiro. pdf M 22020 |HERCULES ALVES | Aceito
10:08:25 |DE OLIVEIRA
JUMICR
Projete Detalhado /| Projeto_Fernanda_Hercules.pdf 221122020 (HERCULES ALVES Aceito
Brochura 10:07:58 |DE OLIVEIRA
 Invectigador JUNIQHR
TCLE ! Termos de  |TCLEZ22 12.pdf 22M 22020 |HERCULES ALVES | Aceito
Assentimenta 10:08:50 |DE OLIVEIRA
Justificativa de JUMICR
Auséncia
Outros Instrumente_de Coleta_de Dados.pdf 26M1/2020 |HERCULES ALVES | Aceito
21:18:23 |DE CLIVEIRA
JUMICR

Situagdo do Parecer:

Enderego: Av. Gen. Carlos Cavalcantl, n® £748. UEPG, Campus Uvararanas, Bloco 03 Reltora, sala 22

Balma: Uvaranas CEP. B4,030-300
UF: PR Municiplo: PONTA GROSEA
Telefone: (42)3220-3282 E-mall: propespsecretariafiuepg.or
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Coninuaclo do Parecer: 4.586.987

Aprovado

Hecessita Apreciagac da CONEP:
M&o

PONTA GROSSA, 11 de Margo de 2021

Assinado por:
ULISSES COELHO
{Coordenador(a))

Enderego: Av. Gen. Caros Cavalcant, P 4748, UEPG, Campus Uvararanas, Bloco da Reftora, ala 22
Balmo: Uvaranas CEP: B<£,030-800
UF: PR Municipla: PONTA GROSSA

Telefone: [42)3220-3282 E-mall: propespsecretariaiuspg.br
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