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1 APRESENTACAO

Este Produto Educacional faz parte da dissertacdo de Mestrado Profissional
intitulada “Ensino de Ciéncias por Investigacdo no contexto do PIBID: contribuicbes a
formagao de professores de quimica” e foi desenvolvido no Programa de Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, de autoria da mestranda Carla Montenegro Balan Nobile,
sob orientacdo da Profa. Dra. Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha e coorientacao da
Profa. Dra. Marcia Camilo Figueiredo.

A dissertagcdo teve como objetivo geral analisar as contribuicdes do curso
“Pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigagdo: da elaboracédo a aplicagcéo e
autoavaliacdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa” para a formagdo docente de
pibidianos de Licenciatura em Quimica.

Nessa perspectiva, com a intencdo de oferecer subsidios tedricos sobre a
abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagao (EnCl), o curso de formagao docente
foi organizado e ofertado aos pibidianos a fim de proporcionar conhecer, planejar, vivenciar
e elaborar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) que originou o Produto Educacional
(PE) desta dissertagao, intitulado “Ensino de Ciéncias por Investigacao: roteiro didatico-
pedagdgico para o desenvolvimento de Sequéncias de Ensino Investigativas”.

O curso foi aplicado com licenciandos do terceiro periodo, participantes do
Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) de Licenciatura em
Quimica, com apoio financeiro da CAPES?, em uma universidade publica do norte do
Parana e validado por uma banca de pesquisadores na area de ensino de Ciéncias.

O Produto Educacional foi organizado em formato de roteiro didatico-pedagdgico
que contém os conteudos, objetivos e atividades a serem desenvolvidas conforme a
finalidade e contexto educacional. Portanto, o PE esta aberto a intervengdes necessarias
de acordo com os saberes e especificidades do publico-alvo, podendo ser utilizado tanto
na formacéo inicial de professores como na continuada.

Com a finalidade de contribuir para a aprendizagem e oportunizar a vivéncia de
novas abordagens metodoldgicas (e, dessa forma, verificar a importancia de implementar
metodologias inovadoras, como a abordagem do EnCl), o material esta organizado da

2 Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior.



seguinte maneira: uma breve fundamentacdo tedrica sobre o EnCl e a SEI, o roteiro
didatico-pedagdgico das atividades realizadas no curso para a elaboragao de uma SEl e a
autoavaliagcéo da sua producgao, a fim de oportunizar a reflexdo no que diz respeito a prépria
pratica.

E importante destacar que este Produto Educacional, sendo um roteiro didatico-
pedagogico, pode ser utilizado com criatividade por formadores, educadores da rede basica

de ensino, licenciandos e em outras areas do conhecimento.

As autoras:
Carla Montenegro Balan Nobile

Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha

Marcia Camilo Figueiredo




2 ESTRUTURA DO ROTEIRO

O Produto Educacional, intitulado “Ensino de Ciéncias por Investigagao: roteiro
didatico-pedagdgico para o desenvolvimento de Sequéncias de Ensino Investigativas”, esta
organizado em cinco encontros sincronos de duas horas cada, um encontro assincrono de
oito horas (dedicado a elaboragdo da SEIl) e duas atividades complementares com o
objetivo de aprofundar o conhecimento.

O 1° e 2° encontros consistem em conhecimentos inerentes a fundamentacao
tedrica do EnCl e subsidios necessarios para a elaboragao de uma SEI conforme os autores
Campos e Nigro (1999), Azevedo (2016), Zdbmpero e Laburu (2016), Carvalho (2019),
Cardoso e Scarpa (2018), entre outros. Nos dois encontros, sdo ressaltados a importancia
da formacéo inicial, o papel do professor e do aluno durante o processo de ensino e de
aprendizagem bem como os elementos fundamentais que compéem uma SEI a partir de
pesquisas e exemplos relatados em artigos.

No 3° encontro, com a finalidade de retomar os principais conceitos sobre o EnCl,
propdéem-se a realizacdo de analises e discussbes das atividades complementares
realizadas, ressaltando, assim, a importancia de saber e saber fazer.

No 4° encontro assincrono, destinado a elaboracéo da SEI, os aportes tedricos séo
apresentados para identificar os seus conceitos fundamentais. Para isso, sugere-se a
aplicacao de um formulario de autoavaliacdo contendo critérios, com o intuito de promover
a reflexdo de producdo de uma SEI para repensar se os elementos necessarios foram
contemplados e, a partir disso, se necessario, refazer a sua elaboracgao.

No 5° encontro, propdem-se as apresentacdes e socializacoes das SEls elaboradas
com o proposito de identificar se todos os seus elementos necessarios foram contemplados.
Para isso, o professor deve atuar como mediador durante as explica¢des, indagando como
as SEls foram desenvolvidas a fim de avalia-las de acordo com os mesmos critérios da
autoavaliagdo.

Sendo assim, os objetivos desse roteiro didatico-pedagdgico sao:

;,2 Conhecer a fundamentagao tedrica a respeito do EnCl,

para elaborar uma SEI conforme os conhecimentos teéricos do EnCl;

@ Oportunizar subsidios tedricos para compreender os elementos necessarios

/9 Promover a reflexdo sobre a SEI produzida.




3 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO: ALGUNS PRESSUPOSTOS

Ao aluno do Ensino Médio, deve-se proporcionar a capacidade de selecionar e
discernir informacdes a partir de conhecimentos especificos (BRASIL, 2017) ao questionar
“‘por que Ensinar Ciéncias?”. De acordo com a Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
€ necessario garantir aos estudantes o desenvolvimento de competéncias Especificas 3,
por exemplo:

Analisar situagbes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
préprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes

midias e tecnologias digitais de informagéo e comunicagao (TDIC) (BRASIL, 2017,
p. 539).

Por isso, ao aprofundar a abordagem do EnCl, aprendemos a envolver ativamente
os alunos em sua aprendizagem, com questdes e problemas cuja a resolugao € por meio
da investigacdo, a partir de coleta, analise e interpretagdo dos dados que levem a
formulacdo e comunicacdo de conclusdes (MELVILLE et al., 2008). Dessa forma, o
protagonismo do aluno na sua aprendizagem deve ser enfatizado. Conforme Figura 1, o

estudante deve ser capaz de:

Figura 1 - Caracteristicas do estudante no EnCl

o
Fd B
INTERACIR EXPERIMENT AR

EXPLOR.AR
ANALIS. AR
EL ABORAR EVIDE NCILZ
HIPOTESES 7 .
CONSTRUIR 2= )
QUESTOES <1

TIRAR CONCILUSOES

Fonte: Autoria prépria (2022)



O trabalho desenvolvido com a abordagem EnCI proporciona aos estudantes
diferentes habilidades, porque eles se tornam os protagonistas do seu aprendizado,
enquanto o professor serve como mediador do conhecimento cientifico. De acordo com
Sperandio (2017), embasado no documento do ano de 2000, o National Research Council
(NRC), é importante os estudantes serem protagonistas para desenvolverem habilidades,

tais como as descritas na Figura 2.

Figura 2 - Habilidades desenvolvidas por estudantes protagonistas

Fonte: Autoria prépria (2022)

O papel do professor € oportunizar experiéncias que promovam as habilidades
descritas na Figura 2. Assim, no planejamento, as atividades investigativas precisam ser
pensadas a partir de conhecimentos prévios dos alunos, proporcionando-lhes estabelecer
relacdes com o seu cotidiano. Portanto, na formacado docente inicial, o licenciando que

aprende a trabalhar com o EnClI pode priorizar, em sua pratica pedagogica, agdes como:

<= MEDIADOR - PAPEL DE GUIA;

<= REFLETIR O PLANEJAMENTO;

< ORIENTAR O LEVANTAMENTO DE EVIDENCIAS;

< PROMOVER A SISTEMATIZAGAO DO CONHECIMENTO;
<=

<=

& y
Vv

POSSIBILITAR A DISCUSSAO;
ORIENTAR AS ATIVIDADES.

Segundo Azevedo (2016), para que uma atividade seja considerada investigativa,
ela tem que possibilitar ao aluno habilidades como debater, pensar, explicar, relatar e a

capacidade de aplicar os conhecimentos em novas situagoes.



4 SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA: DEFINIGAO E ELEMENTOS

O Ensino de Ciéncias por Investigagao (EnCl) € uma abordagem que permite ao
estudante ter uma participagdo ativa, porque as atividades sao pensadas para eles
perguntarem, explicarem, reelaborarem e compararem as suas ideias, explorarem o
fendbmeno, entendendo, assim, o conhecimento cientifico (MACHADO; SASSERON, 2012).

De acordo com Carvalho (2019), uma Sequéncia de Ensino investigativa (SEl) &
definida como:

[...] sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa escolar
em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das interagbes
didaticas, visando proporcionar aos alunos: de trazer seus conhecimentos prévios
para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com seus colegas e
com o professor passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo

condi¢cdes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores
(CARVALHO, 2019, p. 9).

Neste contexto, Azevedo (2016) destaca que a atividade tem que possibilitar a
capacidade de aplicar os conhecimentos em novas situagdes. Portanto, o professor pode
elaborar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEl), contemplando os seguintes
elementos: problematizacao inicial, sistematizagdo do conhecimento, contextualizagdo do
conhecimento e a comunicacdo (CARVALHO, 2019).

De modo diferente, os autores brasileiros nomeiam os principais elementos de uma
atividade investigativa, mas as caracteristicas séo claras diante a literatura revisitada, como

mostra o Quadro 1.

Quadro 1 - Os elementos necessarios a uma atividade investigativa segundo os autores

AUTORES ELEMENTOS DE UMA ATIVIDADE INVESTIGATIVA
= Observagéo dos fatos para formulagao do
CAMPOS e NIGRO (1999) problema

= |evantamento de hipbteses

= Elaboracao de questionamentos
Interpretacédo dos dados
Apresentacao do problema
Elaboragéo de hipoteses

Coleta e analise dos dados
Comunicagdo do problema

AZEVEDO (2016)

Engajamento no problema
Formulagao de hipdteses
Busca das informacoes
Formulagao de conclusdes
Argumentacao

ZOMPERO e LABURU (2016)
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Situagéo-problema

Resolugao do problema
Sistematizagdo do conhecimento
Contextualizacdo do conhecimento
Comunicacgao

Problema

Levantamento de hipéteses
Teste de hipoteses

Justificativa

Explicacéo

Fonte: Autoria prépria (2022)

CARVALHO (2019)

SCARPA e SILVA (2019)

Nesse contexto, para se desenvolver uma SEI, é necessario um problema inicial
para levantar ou formular as hipéteses a partir dos conhecimentos prévios dos alunos,
sistematizar o conhecimento em busca de informagdes, contextualiza-lo em outras
situacdes e, por fim, comunicar de maneira sistematizada como os resultados foram
alcangados. Os elementos necessarios para a elaboragao da SEl seguem sintetizados na

figura 3.

Figura 3 - Elementos necessarios a uma SEI

Problema

Ao L

) .
«

Fonte: Autoria prépria (2022)
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OBJETIVOS CARACTERISTICOS DE CADA ELEMENTO DA SEI

v' Fazer sentido para o aluno;

v' Trazer os conhecimentos prévios;

v' Oportunizar aos estudantes testar hipéteses.

PROBLEMA

v' Possibilitar criar explicacoes;

v Oportunizar o debate na busca de

explicacoes;

_ v Promover o engajamento dos alunos.

v" Registrar o processo de investigagao;
v' Voltar ao problema inicial;

v" Anotar como resolveram o problema.

COMUNICAGAO

Envolver o aluno a elaborar

perguntas;
Explorar a relagcao com o cotidiano;

Relacionar a explicagao do problema

com outras situagoes.

v' Apresentar organizadamente a solugao do problema;
v' Aprender com as explicagoes dos outros;

v' Explicar como resolveu o problema.
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De acordo com Campos e Nigro (1999), é necessario buscar uma mudanga
atitudinal nos alunos, pois, ao se defrontarem com uma atividade investigativa que implica
na sua aprendizagem e na construgdo do conhecimento, eles se tornam capazes de
construir questdes, levantar hipoteses, analisar evidéncias e comunicar seus resultados.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011), os professores precisam “saber” e “saber fazer”,
portanto, para os autores, um dos pontos importantes da formacao inicial € adquirir
conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem e aprendizagem de Ciéncias e, com isso,
discutir teoricamente os conhecimentos metodologicos, as teorias de aprendizagens e as
teorias cientificas para utiliza-las em suas salas de aula.

Schon (1992) enfatiza que para formar um professor € necessario que ele se torne
apto a refletir na e sobre a pratica docente. Por isso, um formulario de autoavaliacdo da
producao da SEI foi elaborado com a finalidade de verificar se os elementos essenciais
foram contemplados para instigar a reflexdo sobre a sua produgéo e, com isso, fazer sua

prépria avaliagao para realizar melhorias de maneira satisfatoria.

A autoavaliagdo como um processo de averiguagao da
AUTOAVALIAGAO producéo foi elaborada utilizando os critérios que uma SEI
deve contemplar (Quadro 1). Os critérios foram
fundamentados na ferramenta Diagndstico de Elementos do
Ensino de Ciéncias por Investigagao (DEENCI), proposta por

Cardoso e Scarpa (2017, 2018, 2019). Para as autoras, essa

ferramenta permite averiguar o envolvimento dos estudantes

de acordo com a atuagao do professor e, desse modo, olhar

para a sua propria pratica, confrontar ideias, compreender,

repensar e refazer sua elaboragéo.

Por fim, segue o roteiro didatico-pedagdgico com o objetivo de conhecer a
fundamentacao tedrica a respeito do EnCl, oferecer subsidios tedricos para aprender a

elaborar uma SEI e promover a reflexao da SEI produzida.
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5 ROTEIRO DIDATICO - PEDAGOGICO

5.1 PRIMEIRO ENCONTRO: O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

CARGA HORARIA: 2 horas de modo sincrona (curso presencial); 2 horas de modo

assincrono (atividade complementar).

OBJETIVOS

= Compreender a importancia da formacao inicial,

= Aprender os conhecimentos tedricos do Ensino de Ciéncias por Investigagdo como
uma abordagem de ensino;

= Entender o papel do professor e o papel do aluno na abordagem de EnCl.

CONTEUDOS
» Importancia da formacéo inicial;

» Definicdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo e da Sequéncia de Ensino

investigativa;

Importancia do papel do professor no processo de ensino e aprendizagem do aluno;
Por que ensinar Ciéncias? Enfoque nas competéncias e habilidades da BNCC;
Alguns pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigagao;

Papel do aluno no processo de aprendizagem.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicie com um dialogo sobre a formagao docente para refletir e falar da importancia
de se investir na capacitacao do professor, seja inicial ou continuada. Para isso, realize uma
dindmica cantada, com perguntas a serem respondidas a partir de trechos de musicas.

Faga o primeiro questionamento: como reajo as inovagoes?

Investigue e discuta um pouco sobre o assunto e, posteriormente, responda com o

trecho da musica.
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| e Organize para tocar a musica
INDWATDEST

Como uma onda, cancao de Lulu

TUDOD QUE SE VE HAO E -—
IGUAL AQ QUE A GENTE 4= Santos.
VIL & UM SEGUNDO.
TUDO MUDA © TEMPO

TODOD NO MUNDO, NAD

ADIANTA FUGIR, NEM https://www.letras.mus.br/lulu-
MENTIR PRA 51 MESMO,
AGORA, HA TANTA VIDA santos/47132/
L& FORA.
{Como weaE onda-

Cangiés de Lulu Jaabas)

Vale ressaltar a importancia de estar sempre em formacao, seja inicial ou
continuada, enfatizando a relevancia em discutir teoricamente os conhecimentos
metodoldgicos, as teorias de aprendizagem e as teorias cientificas a fim de utiliza-las em
sala de aula.

Em sequida, realize a segunda pergunta: quando os alunos estao desanimados por
problemas do dia a dia, o que digo? A partir disso, discuta sobre as dificuldades que podem
ser encontradas no decorrer do processo de ensino e fatores externos que podem interferir

na aprendizagem. Depois, responda com o trecho da musica.

2. CUANDO OS5 ALUMOS ESTAD

DESANIMADOS, PELDS : o
PROBLEMAS DO DIA-A-DLA, 0 GUE Organlze para tocar a musica

T .
BlGa Canta, canta minha gente,

cancao de Martinho da Vila.

CANTA, CANTA MINHA

GEMNTE DEIXA A
TRISTEZA PRA LA, ' ’
CAMNTA FORTE, CANTA

ALTO QUE A VIDA VAI
MELHORAR. https://www.letras.mus.br/marti

n
[Canta cania minha gente

Canphs ce Martishp da ¥eal nhO-da-VI|a/287326/

De acordo com Schdén (2000), lembre-se que o objetivo € conseguir que os
docentes tomem consciéncia da sua propria pratica, tornando-se capazes de compreender,
por exemplo, como é sua interagao interpessoal com os alunos, ou seja, o professor
proporciona uma reflexdo na e sobre a agdo por meio da busca de solugdes para os
problemas de ensino e aprendizagem que levam a construcdo de conhecimentos

relacionados a aprender a ensinar.


https://www.letras.mus.br/lulu-santos/47132/
https://www.letras.mus.br/lulu-santos/47132/
https://www.letras.mus.br/martinho-da-vila/287326/
https://www.letras.mus.br/martinho-da-vila/287326/
https://www.letras.mus.br/martinho-da-vila/287326/
https://www.letras.mus.br/martinho-da-vila/287326/
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Por fim, a terceira pergunta: ser professor é...? Dialogue sobre a importancia de ser
professor. De acordo com Bernadelli (2004), se o professor explicar o conteudo com
encantamento, consegue atrair sua atencdo e a relagdo professor e aluno deve ser

reciproca. Apoés o dialogo, responda com o trecho da musica.

3. 3ER PROEESSOR. E7 Organize para tocar a musica

O que é, o que é?, cancao de
VIVER E NAD TER A
VERGOMNHA DE SER FELIZ.
CANTAR, CANTAR E
CANTAR A BELEZA DE SER
UM ETERNO APRENDIZ. EU
SEl QUE A VIDA SERIA BEM
MELHOR E SERA. MAS ISSD
NAO IMPEDE QUE EU
REPITA, E BONITA, E
BOMITA E E BONITA.
(0 que €. 0 gue @7

Cangdo de Banzaguinha)

~~I Gonzaguinha.

>

https://www.letras.mus.br/gonza
quinha/463845/

Esse primeiro momento de reflexdo é para enfatizar e valorizar o magistério, a
formagao docente inicial ou continuada. De acordo com Zabala (1998), o professor precisa
se capacitar constantemente, mediante os seus conhecimentos e as suas experiéncias. Em
relagdo ao conhecimento, o autor afirma que ele se origina da investigacdo, das
experiéncias, modelos, exemplos e propostas de outros.

Com essa dinamica, reflita sobre a importancia da formagao inicial e continuada.

Antes de iniciar a fundamentacao tedrica do EnClI, verifiqgue os conhecimentos
prévios em relagdo a essa abordagem. Para isso, aplique um questionario inicial e
disponibilize um tempo de 20 minutos. Veja um exemplo no Apéndice A.

O objetivo do questionario inicial € averiguar quais as concepgdes a respeito da
abordagem de EnCl, a fim de compreender o que entendem ou sabem sobre o assunto.

Em seguida, utilize o recurso digital Mentimeter® para construir uma nuvem de
palavras com as respostas da seguinte proposta:

? Escreva 5 palavras que caracterizam o “EnCl - Ensino de Ciéncias por

Investigacao” para vocé.
(@)

3 E uma plataforma online que permite criar e compartilhar apresentagées interativas, como por exemplo: uma
nuvem de palavras. Assista o tutorial para aprender e entender como utiliza-lo:
https://www.youtube.com/watch?v=pWrkrSmarvM



https://www.youtube.com/watch?v=pWrkrSmarvM
https://www.letras.mus.br/gonzaguinha/463845/
https://www.letras.mus.br/gonzaguinha/463845/
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Link: www.menti.com

Na Figura 4, segue um exemplo de nuvem criada no Mentimeter a partir das
palavras apresentadas dos licenciandos em Quimica que participaram do curso ofertado na

coleta de dados da pesquisa da dissertagao que originou esse Produto Educacional.

Figura 4 - Nuvem de palavras sobre as concepgodes do EnCl

dade

pesquisa e S

e

Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Em seguida, debata sobre as palavras que aparecerem na nuvem criada. Fique

atento, pois a palavra em destaque € a que apareceu mais vezes nas respostas.

Inicie a fundamentacgao tedrica sobre o EnCl para compreender a sua importancia
como uma abordagem tedrica e metodoldgica.

Ao definir o EnCl, enfatize a importancia do papel do professor no processo de
ensino e de aprendizagem do aluno. De acordo com Azevedo (2016), o professor tem um
papel importante em construir com os alunos a passagem do saber cotidiano para o
cientifico e complementa ressaltando que o docente tem a fungdo de organizar as

atividades investigativas.


http://www.menti.com/

17

Para Carvalho e Gil-Pérez (2011), para que haja uma mudanga didatica, o
professor deve saber e saber fazer, tendo em vista a implementagao do Ensino de Ciéncias
por Investigagéo.

Proponha relacionar o EnCl com as competéncias e habilidades especificas da
BNCC* com a abordagem EnCl, a fim de enfatizar o porqué de ensinar Ciéncias. Com isso,
relacione as caracteristicas do EnCl e esclarega o papel do professor como mediador e o

papel do estudante como protagonista.

1° ENCONTRO

UTILIZE OS SLIDES
DISPONIBILIZADOS
NO APENDICE F

/| B

ATIVIDADE COMPLEMENTAR: APROFUNDANDO O CONHECIMENTO

Para finalizar o primeiro encontro vocé pode utilizar uma atividade
complementar: solicite a leitura do capitulo 1 do livro “Ensino de
Ciéncias por Investigagcao” (CARVALHO, 2019), e apds a leitura,

a resolucao da atividade proposta no Apéndice B.

4 Competéncia Especifica n® 3 (BRASIL, 2017, p. 539) e habilidade—EM13CNT301(BRASIL, 2017, p. 545),
dados da BNCC.
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Capitulo 1 disponivel em:

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/294
' ﬂﬂ\ ‘ 0926/mod_resource/content/1/CARVALHO,
%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE %20CI
ENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%
A7A%CC%830%20-
cap%201%20pg%20.pdf

Para aprofundar o conhecimento, assista o video
“FORMAGAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS - ANA
’ MARIA PESSOA DE CARVALHO”.

https://www.youtube.com/watch?v=IMyfqgxACezE

5.2SEGUNDO ENCONTRO: A SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA @

CARGA HORARIA: 2 horas de modo sincrono (curso presencial) / 2 horas de modo

assincrono (atividade complementar).

OBJETIVOS

=>» Discutir a importancia do planejamento de uma atividade investigativa;
= Aprender a fundamentagao teérica da SEI;
= Compreender os elementos fundamentais de uma SEl;

= Entender uma SEI a partir de exemplos aplicados.

CONTEUDOS

» Os elementos de uma SEI;

> As caracteristicas dos elementos fundamentais de uma SElI;
> Atividade interativa: video para exemplificar uma SElI;

» Graus de abertura e tipos de problemas das atividades investigativas;


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2940926/mod_resource/content/1/CARVALHO,%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE%20CIENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%A7A%CC%83O%20-cap%201%20pg%20.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2940926/mod_resource/content/1/CARVALHO,%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE%20CIENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%A7A%CC%83O%20-cap%201%20pg%20.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2940926/mod_resource/content/1/CARVALHO,%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE%20CIENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%A7A%CC%83O%20-cap%201%20pg%20.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2940926/mod_resource/content/1/CARVALHO,%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE%20CIENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%A7A%CC%83O%20-cap%201%20pg%20.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2940926/mod_resource/content/1/CARVALHO,%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE%20CIENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%A7A%CC%83O%20-cap%201%20pg%20.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/2940926/mod_resource/content/1/CARVALHO,%20Ana%20M.%20ENSINO%20DE%20CIENCIAS%20POR%20INVESTIGAC%CC%A7A%CC%83O%20-cap%201%20pg%20.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=IMyfqxACezE
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» ldentificar os elementos de uma SEIl nos exemplos apresentados;

» A importancia dos critérios do diagnostico do EnCl.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicie com uma discussao dialogada da atividade complementar realizada de modo
assincrona para aprofundar o assunto relacionado ao texto “O ensino de ciéncias e a
proposicao de sequéncias de ensino investigativas” — Anna Maria Pessoa De Carvalho.

Em seguida, com o objetivo de compreender a importédncia de entender as
caracteristicas dessa abordagem bem como a forma de trabalhar essa metodologia de

ensino, oportunize momentos de fundamentacéao tedrica para os seguintes topicos:

» Os elementos de uma Sequéncia de Ensino Investigativa de acordo com diversos

autores;
Definicao de Sequéncia de Ensino Investigativa de acordo com Carvalho (2019);
Quais as caracteristicas dos elementos da SEl;

Tipos de graus de abertura da situacado-problema de uma SElI;

VvV VY V V

Tipos de problemas para iniciar uma SEI.

A fim de exemplificar e ilustrar o desenvolvimento de uma atividade investigativa,

exiba o video de conhecimento fisico do ensino fundamental, produzido pela LaPEF®>.

No link abaixo é possivel verificar um exemplo de um video
> produzido pelo LaPEF sobre como foi desenvolvida uma SEI.

https://lwww.youtube.com/channel/lUCVWukRfa8glZDgh80nGes6Q

5 Laboratério de Pesquisa e Ensino de Fisica da Faculdade de Educagdo da Universidade de Sao Paulo,
voltado na pesquisa do ensino aprendizagem dos estudantes por meio da investigagao.


https://www.youtube.com/channel/UCVWukRfa8glZDqh8OnGes6Q
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Depois da exibi¢ao do video, discuta sobre os elementos contemplados na atividade
investigativa. Questione: o problema estava claro? Os alunos elaboram hipoteses? As
hipéteses foram testadas? Os estudantes sistematizaram o conhecimento? A atividade
investigativa proporcionou a comunicag¢ao dos resultados?

ApoOs as discussoes e reflexdes das questdes, inicie o terceiro momento.

3° momento

Inicie com uma retomada dos elementos necessarios para a elaboragao de uma SEl,
em seguida utilize os slides® e apresente os exemplos de SEIl aplicados em diversos
contextos, retirados de alguns artigos.

Para isso, foram feitos recortes de partes dos artigos, a fim de ilustrar o
desenvolvimento da SEI e evidencia-lo, sublinhando os elementos contemplados durante o
processo de realizagdo da atividade investigativa. Por exemplo:

Experiéncias em Ensino de Ciéncias V.13, No.5 2018

O USO DO ENSINO POR IN}-'ESTIG.ACL&O COMO FERRAMENTA DIDATICO-
PEDAGOGICA NO ENSINO DE FISICA

The use of research teaching as a Didactic-Pedagogical Tool in Physics education

Matheus Fernandes Mourao [matheusmourao(@hotmail.com]
Gilvandenys Leite Sales[denyssales(@@ gmail. com]
Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceard — IFCE
Av. Treze de Maio, 2081 - Benfica, Forraleza - CE, 60040-531
METODOLOGIA DE ELABORACAO DE UMA UNIDADE DIDATICA PARA UMA AULA
DE CONVECCAO

Esta sec¢do aborda o percurso metodologico do trabalho de campo. da metodologia usada e
dos instrumentos que auxiliaram para a coleta de dados. Apresenta-se como foi feita a intervengao
em sala de aula. a sequéncia de ensino proposta, a aplicacao de um questionario e o tratamento dos
dados colhidos durante a pesquisa. A pesquisa foi realizada na Escola de Ensino Fundamental e
M¢édio Sao Francisco de Assis, localizada na cidade de Fortaleza, em uma turma do Ensino Médio,

-

mais especificamente, em uma turma do 3° Ano com 25 (vinte e cinco) alunos e faixa etaria de 17
anos.

Planejou-se uma umdade didatica, composta por uma aula de 50 minutos, onde os estudantes
tiveram que 1dentificar. na execucao de um expermnento de baixo custo, a presenca de correntes de
conveccgao geradas por uma fonte de calor em flnidos de diferentes densidades. De modo a ser uma
Demonstracao Investigativa, a aula foi estruturada com dois objetivos: (1) compreender como o
calgrdse propaga nos meios materiais, principalmente nos fluidoq h) analisar e identificar a
agacao do calor por convecgao térmica.

6 Disponivel nos slides do Apéndice F do segundo encontro.
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Para esta unidade didatica elaborou-se um plano de aula com as diretrizes da proposta
metodologica do ensino por mvestigacdo. Em linhas gerais. a aula consistiu da apresentacao do
experimento, denomimado Lampada de Lava (Figura 2)., da demonstragao do experimento e de uma
pergunta desafiadora a qual os alunos, divididos em grupos, deveriam apresentar suas respostas,

bascadas em lupoteses levantadas pelos alunos.

Figura 2: Lampada de lava em funcionamento. A: Fase superior (dleo) e
inferior (agua e alcool) em temperatura ambiente. B: Movimentacao da
fase inferior (agua e alcool) ocasionado pela geracdo de calor e formacdo de
correntes de conveccao. C: Retorno da fase (agua e alcool) para o
fim do recipiente. apos o contato com a regido menos aquecida do recipiente.
Fonte: Proprio autor.

Intervencio pedagogica

A turma foi dividida em quatro grupos, aos quais. foi solicitado que cada grupo escolhesse
apenas um membro para o registro das discussoes, o relaror. Estas discussoes deveriam ser feitas

entre os membros do grupo e que o relator deveria. ao final. vir a frente da turma para expor as
ideias e conclusoes de sua equipe.

Entregou-se uma folha de papel A4 para cada grupo e orientou-se aos alunos e aos relatores,
para que se esforcassem a fazer o registro detalhado de seus debates. Foi comunicado a todos os
alunos que eles teriam 10 minutos para a formulaciao de suas hipoteses e que, posteriormente. o
relator escolhido iria apresentar a opiniao de seu grupo. A seguir, explicou-se em linhas gerais os
materiais do qual o aparato expermmental era composto e, em seguida, for proposto o segumnte
problema: "O que vai acontecer com a parte brilhante?"

Apos essa etapa inicial de repasse de instrugdes, os alunos se reuniram para o debate em

equipe e seguiu-se, posteriormente para a_apresentacdo dos grupos. Depois disso, miciou-se a
demonstracdo do experimento. que durou cerca de 5 minutos. Ao fim da demonstragao. houve uma

interacao com os alunos para saber quais eram suas concep¢oes apos a realizagao do experimento e,
assim, realizar uma sistematizacao dos conhecimentos com exemplos do seu mundo vivencial sobre
0 assunto que foi tratado na demonstra¢ao experimental.

De acordo com que foi realizado durante a leitura do artigo de Mourao e Sales (2018),
seguem alguns artigos para escolher dois e desenvolver a mesma atividade. Diante disso,

posteriormente, disponibilize os demais artigos a fim de aprofundar o conhecimento.
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Exemplos de artigos relacionados com o EnCl:

Uma proposta de ensino de quimica por investigagao: potencialidades e desafios. Raquel Rodrigues

Teixeira Benevides e Pedro Miranda Junior.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6690751

Sugestdo de abordagem para o ensino de ciéncias: o uso de um seriado de TV. Maria Teresa
Lobianco Rocha, Giuseppe Francesco Antonio Donato Junior, Gilson Irineu de Oliveira Junior e

Jorge Cardoso Messeder.

https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/62

Analise do uso de uma Sequéncia De Ensino Investigativa sobre alcoois em turmas do 3° ano do
ensino meédio. Jodo da Silva Carneiro, Amilton dos Santos Barbosa Junior, Débora Portal Lopes,

Donizette Monteiro Machado e Savio Gabriel Guimaraes Fonseca.

https://revistascientificas.ifri.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/1287/0

O Ensino de Ciéncias por Investigagao no processo de alfabetizagédo e letramento de alunos dos
anos iniciais do ensino fundamental. Maria Regina da Costa Sperandio, Renata Aparecida Rossieri,

Zenaide de Fatima Dante Correia Rocha e Alcides Goya.

https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/623

Identificagdo de elementos do Ensino de Ciéncias por Investigagdo em aulas de professores em

formacao inicial. Milena Cardoso e Daniela Lopes Scarpa.

https://ddd.uab.cat/record/184103

Finalize o segundo encontro com uma atividade complementar,

solicite que, durante a leitura de um artigo, identifique e descreva

os elementos presentes na atividade investigativa (conforme

exemplo no Apéndice C).

ATIVIDADE INVESTIGATIVA PARA ENSINAR AS CAUSAS DA
MA DIGESTAO (OLIVEROS, 2014)

Para aprofundar o conhecimento assista o video

' DESAFIOS E PERSPECTIVAS DO ENSINO POR INVESTIGAGAO
NA EDUCAGCAO REMOTA

https://www.youtube.com/watch?v=wZrN3phvE8Y



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6690751
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/62
https://revistascientificas.ifrj.edu.br/revista/index.php/reci/article/view/1287/0
https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/623
https://ddd.uab.cat/record/184103
https://www.youtube.com/watch?v=wZrN3phvE8Y
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5.3 TERCEIRO ENCONTRO: ORIENTAGCAO DA ELABORACAO DA SEI

CARGA HORARIA: 2 horas de modo sincrono (curso presencial) / 2 horas de modo

assincrono (atividade complementar).

OBJETIVOS

= Retomar os principais conceitos do EnCl,

=>» Discutir as atividades complementares realizadas;
= Compreender a importancia do saber e saber fazer;

=>» Propor a elaboragao de uma SEI.

CONTEUDOS

» O Ensino de Ciéncias por Investigacdo: elaboragdo de uma Sequéncia de Ensino

Investigativa;

» Os elementos de uma SEl;

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicie com a retomada dos principais conceitos do EnCl, a partir da discussao e

debate das atividades complementares realizadas nos encontros anteriores.

@ Leitura do capitulo 1 do livro — Ensino de Ciéncias por investigacédo (CARVALHO,
2019).
Leitura de um artigo:

@ “ATIVIDADE INVESTIGATIVA PARA ENSINAR AS CAUSAS DA MA DIGESTAQ”
(OLIVEROS, 2014).

Utilize as atividades complementares para enfatizar a abordagem EnCl e as

caracteristicas da atividade investigativa SEI.
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2° Momento

A fim de resumir as caracteristicas e agdes que estruturam o EnCl, apresente o mapa
conceitual elaborado por Sperandio (2017) e dialogue com o mapa didatico-pedagdgico

com o proposito de exemplificar os momentos que podem ocorrer no EnCl.

Figura 5 - Mapa didatico-pedagégico com os momentos, caracteristicas e agées que podem ocorrer
no EnCl

Ensing
uma das __ —_— por investigagio

tragar _— formas

objetivos e
e (acs prulfessr-vrd capel do & caracterizado
icEmo o bicts | deve considerar
—

centeddos m ST intercional) |
- momentes pedagogicos
necessita {Interpenetram - agdo mediada)
4 aluno el
qualidade - —papel do possibilita —

a caminho da permite retomar —
= _____,_-——'—"_——'

/-F
estudo da realidads
contribui

-
pode ser —— conduz.
conduz rgalizada T—
Tm—
= e apresentacdo da agdo
- sor sistematizacao = i
——  par meio de
ode ser-
- e permite
/ é realizada = \
| por melo de avaliagde da
- aprendizagem \

por meie de
relato oral coletive dos resultades o '}g:;fﬂ'l?_"::::ia
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oportuniza

fard parte

por exemplo merurr‘lunlo de

levantar hipdteses testar hipdteses

poderd compor

realizado
pode por meio de
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roda de conversa

|
| pmpolrciona

livras T internet
- =
Fonte: Sperandio (2017)

experimentos
investigativas

pesquisa em {
diferentes fontes _
pertfélio do aluno
l

1
par exemplo

Em seguida, realize a leitura do mapa conceitual sobre as a¢cées que podem ocorrer

no EnCl e incentive a criatividade para a elaboragéo de uma SEI.

3° momento

Logo apds a retomada do conteudo e a ilustragdo dos caminhos que podem ser
percorridos no EnCl através da leitura do mapa conceitual, proponha a elaboragao de uma

SEI| sobre um determinado contetudo e/ou tematica.
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Finalize o terceiro encontro com a proposta da elaboragao
de uma atividade investigativa.

Avise do tempo que sera disponibilizado para a realizacao

‘?' do trabalho e oportunize meios de comunicagéo para tirar

\ duvidas.

5.4 QUARTO ENCONTRO: ORIENTACAO PARA A ELABORACAO DA SEI

CARGA HORARIA: 8 horas de modo assincrono — momentos para tirar davidas.

OBJETIVOS
N\

= Orientar para a elaboragdo da SEI; @
= Tirar duvidas sobre a elaboracéo da SEl,

= Promover a reflexdo de elaboracdo de uma SEI ao oportunizar um questionario de

autoavaliagéo (segue exemplo no apéndice X).

CONTEUDOS
> Pratica reflexiva;

» Critérios de autoavaliacdo dos elementos que a SEI deva contemplar.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de tirar as duvidas em relagdo a elaboragdo da SEI, crie um grupo no
WhatsApp, Classroom ou realize via Meet.

Durante o processo de elaboracdo da SEI, envie um formulario de autoavaliagao
(sugestao no Apéndice D) para averiguar se a SEI contempla os elementos necessarios

de uma SEI com a intengao de promover a reflexdo de sua propria produgéao.

5.5 QUINTO ENCONTRO: APRESENTAGCAO DAS SEIs ELABORADAS E SUA
AVALIACAO

CARGA HORARIA: 2 horas de modo sincrono
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OBJETIVOS
= Apresentar a SEI elaborada;

=>» Avaliar a SE| elaborada com os mesmos critérios da autoavaliacao (conforme proposta

no Apéndice E).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Disponibilize quinze minutos para a apresentagcdo de como a SEI foi elaborada e
solicite explicagcdes das atividades propostas. Ao mesmo tempo, proporcione a avaliagéo
da apresentacado da SEI com o propdsito de identificar os elementos contemplados da SEI
apresentada, conforme proposta no Apéndice E.

Para maiores esclarecimentos, acesse a dissertacdo que analisou as contribuigdes
de um curso de formacgao docente organizado e ofertado a fim de proporcionar conhecer,
planejar, vivenciar e elaborar uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), a qual originou
este Produto Educacional, com o intuito de exemplificar como todo o processo de
desenvolvimento do curso de formagao docente ocorreu, bem como o desenvolvimento da

SEI aplicada com os estudantes da educagao basica.

-

NOBILE, Carla Montenegro Balan. Ensino de Ciéncias por Investigagao no contexto
do PIBID: contribuigdes a formacao de professores de Quimica. 2022. 151f. Dissertacao
(Mestrado em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza). — Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Londrina, 2022.

J
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6 AVALIACAO ’

A avaliacdo € uma maneira expressiva de avaliar o desenvolvimento de praticas
pedagogicas que precisam considerar os conhecimentos prévios dos alunos. Por exemplo,
as atividades de cunho avaliativo devem auxiliar a aprendizagem e nao apenas a
memorizagao (LUCKESI, 2011).

De acordo Luckesi (2011), € necessario avaliar durante todo o processo de ensino,
a fim de diagnosticar os avangos e as dificuldades no cotidiano da pratica pedagodgica. A
avaliagdo pode ser realizada por meio da execugao de atividades desenvolvidas, de
discussoes, debates e de autoavaliagao, o que favorece a reflexdo da sua produgao.

A partir dos resultados avaliativos € possivel reformular novos caminhos e
reorganizar novas praticas educativas com o propésito de reestruturar a propria construgcao
do conhecimento (LUCKESI, 2011).

Segundo a BNCC, é necessario desenvolver capacidades que permitam “[...],
analisar situagdes-problema e avaliar as aplicagdes do conhecimento cientifico e
tecnolégico nas diversas esferas da vida humana com ética e responsabilidade” (BRASIL,
2017, p. 544).

Para Luckesi (2018, p. 54), “[...] o ato avaliativo € um ato de investigar a qualidade
da realidade”, permeado por “[...] trés atos cognitivos universais do ser humano: conhecer
fatos, conhecer valores e agir’. Portanto, ndo existe ato humano “[...] que nao seja precedido
de um ato avaliativo; ele subsidia a escolha, por isso € basico para toda e qualquer acao”
(LUCKESI, 2018, p. 54). O autor, com base em Benjamin Bloom (1913-1999), cita trés tipos
de avaliagbes que precisam ser articuladas durante os momentos de uma agao, sendo elas:

a avaliacéo diagndstica, a formativa e a somativa. Essas

Simplesmente indicam momentos diferentes de uma agao sobre os quais incidem
os atos avaliativos, que, consequentemente, deverao subsidiar decisdes do gestor
da acdo enquanto ela esta sendo implantada (contexto), em curso (formativa) ou
concluida, resultado final da agdo (somativa) (LUCKESI, 2018, p. 173, grifo do
autor).

O Referencial Curricular do Parana orienta que o ato de avaliar, dentro do contexto
escolar, deve ser realizado “[...] de maneira diagndstica, na qual a situacédo de
aprendizagem é analisada, tendo em vista a definigdo de encaminhamentos voltados para
a apropriacdo do conhecimento [...]” (PARANA, 2018, p. 27) e deve continuar de modo
continuo, ou seja, aquela avaliagdo que ocorre “...] a todo o momento do processo de

ensino do professor e da aprendizagem do estudante; e de maneira formativa, contribuindo
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para sua formacao como sujeito critico, situado como um ser historico, cultural e social [...]"
(PARANA, 2018, p. 27).

Diante disso, esse roteiro didatico-pedagogico possibilita um processo de avaliagao
diagndstica e formativa, pois, a partir de cada objetivo elencado no roteiro didatico-
pedagdgico, as agdes a serem executadas podem ser avaliadas continuamente. Conforme
o sistema de registro da instituicdo de ensino, o professor pode fazer a avaliagdo somativa
e atribuir uma nota para o discente ao final de cada estudo, unidade de ensino, bimestre,
semestre, etc.

Sendo assim, ao entender os conhecimentos tedricos do EnCl, aprender a
fundamentacéo tedrica da SEI e compreender os elementos fundamentais dessa, o docente
(em formacao inicial ou continuada) torna-se capaz de planejar uma atividade investigativa
que possibilite ao estudante ser protagonista de sua aprendizagem na construgdo do

conhecimento cientifico.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

O Produto Educacional foi desenvolvido com o propdsito de contribuir com a
implementagao do EnCl no ambito da educagao superior e educacgao basica, oportunizando
que, na formagao inicial e continuada, os professores vivenciem abordagens metodoldgicas
inovadoras a fim de superar dificuldades relacionadas a pratica docente.

De acordo com os autores Carvalho e Gil-Péres (2011), o professor precisa ter
consciéncia de o qué, como e o porqué devem ser abordados os conteudos cientificos. Ha
a necessidade de domina-los e a importancia de adquirir conhecimentos tedricos sobre o
ensino e a aprendizagem de Ciéncias. Isso ocorre ao discutir teoricamente os
conhecimentos metodoldgicos, as teorias de aprendizagem e as teorias cientificas para
utiliza-las em suas aulas.

Para isso, € necessario possibilitar momentos de interagao formativa entre todos
os envolvidos na formagao docente e, desta forma, oportunizar troca de experiéncias e
saberes a fim de contribuir com o desenvolvimento profissional.

A utilizacao desse roteiro didatico-pedagogico pode ser um importante instrumento
aos professores de qualquer area do conhecimento, visto que esta embasado na
fundamentacao tedrico-metodologica do EnCl, com potencial para elaborar uma SEI e
promover a pratica reflexiva de sua producéo com o formulario de autoavaliagao, no sentido
de investigar o que pode ser alterado ou melhorado.

Depreende-se que este Produto Educacional pode despertar em outros
licenciandos e professores em formagao inicial e continuada o interesse em aprender
diferentes metodologias inovadoras a fim de aplica-las em suas praticas futuras e, assim,
proporcionar uma reflexdo da agao educativa numa dinamica que permita compreender a

indissociabilidade da teoria-pratica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO INICIAL

NOME:

1) Para vocé, qual a importancia de estudar novas estratégias de ensino?

2) Para vocé, qual(ais) a(s) dificuldade(s) no Ensino de Ciéncias?

3) Vocé conhece a abordagem Ensino de Ciéncias por Investigacdo? Se sim, justifique.

( )sim (  )ndo

4) Vocé sabe quais séo as etapas de uma Sequéncia de Ensino Investigativa?

5) Quais as suas expectativas em relagao a esse curso de formagéo sobre a abordagem

Ensino de Ciéncias por Investigagao?




APENDICE B - ATIVIDADE COMPLEMENTAR SOBRE A LEITURA DO
CAPITULO 1 — ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

NOME:

Coloque a referéncia do
livio em relagcdao ao
capitulo.

1.Qual o titulo do texto?

2.Quem é a autora?

3. Qual o assunto
abordado neste texto?

4. Qual a ideia
principal que o autor
defende?

6. Que
justificativas/argumentos
ele usa para defender
essa ideia?

7. Qual o principal
objetivo da atividade
investigativa?

8. Quais os elementos
necessarios para uma
atividade
investigativa?

9.Vocé concordacom a
autora? Por qué?
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APENDICE C - ATIVIDADE COMPLEMENTAR SOBRE O ARTIGO: “ATIVIDADE
INVESTIGATIVA PARA ENSINAR AS CAUSAS DA MA DIGESTAO”

NOME:

Apods a leitura do artigo, identifique e descreva com suas palavras os elementos

presentes na SEI. Para isso, monte uma tabela com:

ESTRATEGIAS OBJETIVOS
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APENDICE D - FORMULARIO DE AUTOAVALIAGAO DA ELABORACAO DA
SEI

NOME:

Analise sua SEI de acordo com os critérios e, se necessario, volte a leitura do capitulo de
Anna Maria Pessoa de Carvalho
SECAO 1: SOBRE O PROBLEMA

1. O problema esta claro?

( ) SIM ( )NAO

Em relagao a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.
2. O problema e motivador?

( ) SIM ( )NAO

Em relagao a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.
3. O problema oportuniza a elaboragéo de hipéteses?

( ) SIM ( )NAO

Em relagdo a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.
4. O problema aponta caminhos para investiga-las?

( ) SIM ( )NAO

Em relagao a questdo acima, faga um comentario justificando sua resposta.

SECAO 2: SOBRE O LEVANTAMENTO DE HIPOTESES

1. A SEI proporciona momento para discussdes e debates para a resolugao do problema?
( ) SIM ( )NAO

Em relagdo a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.

2. A SEI permite explorar os conhecimentos previos dos alunos?
( ) SIM ( )NAO
Em relagdo a questdo acima, faga um comentario justificando sua resposta.

3. A SEl propGe atividades interativas para resolugao do problema?
( ) SIM ( )NAO
Em relagédo a questdo acima, faga um comentario justificando sua resposta.

SECAO 3: SOBRE A SISTEMATIZACAO DO CONHECIMENTO

1. A SEI propde uma atividade para o aluno registrar o que aprendeu?

( ) SIM (  )NAO

Em relagédo a questdo acima, faga um comentario justificando sua resposta.

2. A SEI prop6e uma atividade para o aluno explicar o fenémeno estudado?
( ) SIM ( )NAO



Em relagado a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.

SECAO 4: SOBRE A CONTEXTUALIZAGAO E/OU APLICACAO DO CONHECIMENTO

1. A SEI proporciona voltar ao problema inicial?

( ) SIM ( )NAO

Em relagado a questdo acima, faga um comentario justificando sua resposta.
2. A SEI proporciona aplicar os conhecimentos em diferentes situagoes?
( ) SIM ( )NAO

Em relagado a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.

SECAO 5: SOBRE A COMUNICACAO

1. A SEI proporciona troca de experiéncias entre os alunos?

( ) SIM ( )NAO

Em relagao a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.

2. A SEI prop6e uma atividade para expor as explicagdes do problema?

( ) SIM ( )NAO

Em relagao a questdo acima, faga um comentario justificando sua resposta.

& A SEI propGe a elaboragéo de material para divulgacéo dos resultados?
( ) SIM ( )NAO

Em relagao a questao acima, faga um comentario justificando sua resposta.
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APENDICE E - FORMULARIO PARA AVALIACAO DA APRESENTAGAO DA SEI

AVALIACAO DA APRESENTAGAO

O problema esta claro?

—

( ) SIM ( )NAO

2. O problema e motivador?

( ) SIM ( )NAO

3. O problema oportuniza a elaboragao de hipéteses?

( ) SIM ( )NAO

4. O problema aponta caminhos para investiga-las?

( ) SIM ( )NAO

3. A SEI proporciona momento para discussdes e debates para a resolugao do problema?
( ) SIM ( )NAO

6. A SEI permite explorar os conhecimentos previos dos alunos?

( ) SIM ( )NAO

7. A SEI propGe atividades interativas para resolugao do problema?
( ) SIM ( )NAO

8. A SEI propde uma atividade para o aluno registrar o que aprendeu?
( ) SIM ( )NAO

9. A SEI propoe uma atividade para o aluno explicar o fenémeno estudado?
( ) SIM ( )NAO

10. A SEI proporciona voltar ao problema inicial?
( ) SIM ( )NAO

11. A SEl proporciona aplicar os conhecimentos em diferentes situagcdes?
( ) SIM ( )NAO

12. A SEl proporciona troca de experiéncias entre os alunos?
( ) SIM ( )NAO

13. A SEl prop6e uma atividade para expor as explicagdes do problema?
( ) SIM ( )NAO

14. A SEl propGe a elaboragéo de material para divulgagéo dos resultados?
( ) SIM ( )NAO

Vocé gostou? Qual parte? Comente.




APENDICE F - SLIDES DO CURSO DE FORMAGAO DOCENTE

1° ENCONTRO

CLIQUE AQUI E

ACESSE 0S

SLIDES

S

2°ENCONTR

CLIQUE AQUI

E ACESSE 0OS

SLIDES

S
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