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RESUMO

A Araucaria angustifolia € uma das principais espécies da flora brasileira em virtude de
seu valor cultural, ambiental e econédmico. Devido a sua intensa exploracdo durante
muitos anos, esta espécie foi incluida na Lista Oficial de Espécies Brasileiras
Ameacadas de Extingcdo, reconhecida em sua ultima versdo pela Portaria MMA n.
443/2014, com a classificagdo de espécie “Em Perigo”. Atualmente, sdo necessarios
estudos de valoracdo ecossistémica da A.angustifolia, objetivando a conservacao da
espécie, pensando-se nisso, devemos considerar que as arvores proporcionam a
sociedade um conjunto de beneficios ambientais, que podem ser quantificados
monetariamente. Deste modo, este estudo teve como objetivo valorar economicamente
a existéncia da A.angustifolia no municipio de Dois Vizinhos, Parana, utilizando-se de
ferramentas da Politica de Servicos Ambientais, com o método de valoracao
contingente, vinculadas a fotointerpretacdo de imagem do satélite World View 3. Assim
foram encontradas através da interpretacdo da imagem de satélite 4.857 individuos de
araucaria e um valor de Disposicdo a Pagar Médio (DAPx) de R$12,65 ano' sendo que
o valor previsto de cada arvore para fins de pagamentos de servicos ambientais foi de
R$73,21 por arvore/ano para cada arvore conservada. Alcancou-se também valores de
arvores per capitas com auxilio de dados do censo do IBGE no municipio, encontrando
o valor de 5,7 arvores per capita na zona urbana e 1,7 arvores per capita na zona rural,
totalizando 7,4 arvores per capitas no municipio de Dois Vizinhos, Parana.

Palavras chave: Legislacdo. Economia ambiental. Pagamento por Servigcos
Ambientais.Fotointerpretacao.
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ABSTRACT

Araucaria angustifolia is one of the main species of Brazilian flora due to its cultural,
environmental and economic value. Thanks to its intense exploitation for many years,
this species was included in the Official List of Endangered Brazilian Species,
recognized in its latest version by the Ordinance MMA n. 443/2014, with the species
classification “In Danger”. Currently, studies on the ecosystem valuation of A.angustifolia
are necessary, aiming at the conservation of the species, with this in mind, we must
consider that trees provide society with a set of environmental benefits, which can be
monetarily quantified. Thus, this study aimed to economically value the existence of A.
angustifolia in the municipality of Dois Vizinhos, Parana, using tools from the
Environmental Services Policy, with the contingent valuation method, linked to the
photointerpretation of the World satellite image View 3. Finding through interpretation of
the satellite image 4,857 araucaria individuals and an average Willingness to Pay
(WTPx) value of R$ 12.65 per year with the estimated value of each tree for the purpose
of paying for environmental services being R$ 73.21 per tree / year for each conserved
tree per capita values were also achieved with the help of IBGE census data in the
municipality, finding the value of 5.7 trees per capita in the urban area and 1.7 trees per
capita in the rural area, totaling 7.4 trees per capita in the municipality of Dois Vizinhos,
Parana.

Key words: Legislation. Environmental Economics. Payment for Environmental Services.
Photointerpretation.
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1. INTRODUGCAO

O interesse pela conservacdo do meio-ambiente vem crescendo de forma
exponencial nos ultimos anos, devido aos efeitos negativos do rapido crescimento
urbano e a consequente modificacdo na paisagem. Araucaria angustifolia (Bert.) O.
Kuntze € uma das mais relevantes espécies da flora brasileira, em virtude de seu valor
cultural, ambiental e econémico. No passado, o aproveitamento desta arvore foi
primordial para alavancar o desenvolvimento pioneiro no Estado do Parana, a partir da
colonizacao. Com o inicio do século XX, todavia, houve movimentos por parte da
sociedade com uma visao mais preservacionista, fazendo entdo com que diversas
politicas publicas fossem aprovadas, uma vez que se enfatiza ao nivel federal a Lei da
Mata Atlantica (BRASIL, 2006), que protegeu as diversas fitofisionomias e dentre elas a

Floresta Ombrofila Mista, ou chamada popularmente de floresta com araucarias.

Nas matas nativas dominadas pela araucaria, o manejo € muito limitado para
proteger esses ultimos remanescentes que restaram. A questdo €, se essa forma de
protecao conduz ao resultado desejado. A protecao via proibicdo do uso, expressa uma
desvalorizacdo do bem que, em diversos casos, tem como resultado a perda de
interesse na conservacao da matéria-prima. Em razao disso, formas de manejo que
levam em consideracdo ambos os objetivos, lucro e conservacdo, normalmente,
passam a ser valorizados (NAUBER, 1995).

O Livro Vermelho da Flora do Brasil (MARTINELLI; MORAES, 2013) citou a
reducao de areas originais, argumento ja empregado quanto a publicacdo da Lei da
Mata Atlantica, para restringir ainda mais o uso sustentavel desta espécie, e sem a
devida evolucao de um Sistema de Informacdes que representasse satisfatoriamente a
vulnerabilidade da conifera. Tal requisito foi previsto no artigo 4° da Portaria MMA
43/2014 (que dispde sobre...), em que o primeiro estagio de elucidacdo sobre se a
espécie encontra-se ameacgada de extingdo € a “criacdo e gerenciamento de bases de
dados e sistemas de informacao voltados a subsidiar as avaliacées de risco de extincao

e o planejamento de acdes para conservagao”.



As florestas manifestam numerosos habitats para plantas, animais e
microrganismos, abrigando a maioria das espécies e auxiliando a preservacdo da
estabilidade ambiental e da biodiversidade (FEDROWITZ et al., 2014; MARSHALEK et
al., 2014). Além disso, eles exercem uma funcdo indispensavel no clima, regulando-o e
favorecendo a captura e armazenamento de carbono (XIMENES et al., 2012; KLEIN et
al., 2013; LIU e YIN, 2013).

Pensando-se nisso, devemos considerar que as arvores proporcionam a
sociedade um conjunto de beneficios ambientais, que podem ser quantificados
monetariamente através de diversos métodos, no intuito de |hes conferir valor, ou dar

base econdmica ao bem natural até entao intangivel.

Com toda a expressividade da Araucaria angustifolia no estado do Parana e
também a nivel nacional, se faz necessario sua valoracdo em consideracao aos
servicos gerados. Um procedimento sobre este tema foi proposto por Castro-Faria
(2015), que observou a dificuldade de se criar um método de valoracdo e criou uma
situacao hipotética na regidao do sudoeste do Parana sugerindo o método de valoracao
contingente (MVC).

De acordo com Motta (1998), o MVC dispde a verdadeira disponibilidade dos
interessados a pagar pelo servico e o custo de adequacado dos proprietarios rurais da
regido. No Brasil entdo, se faz necessario estudos mais aprofundados de valoracao
ecossistémica da A.angustifolia, onde ndo se propde a conservacao da espécie em um
Plano de Acao Nacional (PAN) para a conservacao de pinheiros de forma isolada, ou
de forma geral, e também se explora pouco as acdes oriunda de iniciativas privadas

e/ou publicas para o Pagamento de Servicos Ambientais voltado a esta espécie.



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Valorar economicamente a existéncia da Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kuntze

no municipio de Dois Vizinhos-PR.
2.1 Objetivos Especificos

a) Coletar dados através de pesquisas e entrevistas pelo méetodo de valoracéo
contingente, sobre a disposicao a pagar pela conservacao da Araucaria angustifolia
sem o uso comercial.

b) Criar um Sistema de Informacdes Geograficas da Araucaria angustifolia no
municipio de Dois Vizinhos PR.

c) Estimar o valor monetario per capita da existéncia das araucarias de Dois Vizinhos.

d) Precificar as arvores maduras isoladas em ambiente rural em Dois Vizinhos PR.



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Conservacao in situ da Araucaria

A caracterizacdo da Floresta Ombroéfila Mista € efetuada pelo reconhecimento
de sua tipologia floristica, composta pela presenca da araucaria (Araucaria angustifolia),
Imbuia (Ocotea porosa), Canela (Ocotea pulchella), Erva-mate (llex paraguariensis),
Butia (Butia eriospatha), Bracatinga (Mimosa scabrella), Xaxim (Dicksonia sellowiana) e
demais espécies que constituem este ecossistema (CASTELLA; BRITEZ, 2004). A
Figura 1 mostra o perfil fisiondmico de um segmento da Floresta Ombrofila Mista.

Inumeras espécies da Floresta Ombroéfila Mista (FOM) tiveram suas populacdes
intensamente reduzidas em virtude da extensa exploracao, direta ou indireta, uma
ameaca a sua conservagcdo no ambiente natural. Dentre elas requer destaque a
araucaria (Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze). A araucaria pertencente a familia
Araucariaceae, sendo a unica espéecie do género Araucaria com ocorréncia natural no
Brasil (SHIMIZU E OLIVEIRA 1981). Bastante especifica e imponente pela forma de sua
copa, € bastante conhecida pela qualidade de sua madeira e também por sua semente,

0 pinhao, que é um alimento bastante apreciado, especialmente no Sul do Brasil.

FIGURA 1- Perfil fisiondmico de um segmento da Floresta Ombréfila Mista.
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Fonte: RODERJAN et al.,2002.



Uma floresta de Araucaria angustifolia ou um individuo isolado, pode trazer
diversos privilégios para civilizacao, olhando a espécie do ponto de vista cultural ela
esta presente constantemente na vida dos sulistas do Parana. Além de ser um privilegio
ter essa espécie no sul do Brasil pela sua beleza e pela paisagem agradavel que ela
proporciona, ela também oferece diversos servicos ao nosso ecossistema geral. Para
Castro-Faria (2018), as arvores isoladas sdo aquelas que se expressam livres de
competicdo com outras espécies arboreas.

No Brasil, Araucaria angustifolia (Figura 2) distribui-se pelos estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana em maior abundancia, no entanto ocorre
também, de modo mais disperso em Sao Paulo, sul de Minas Gerais e sul do Rio de
Janeiro (REITZ e KLEIN 1966; CARVALHO 1994). A espécie ostenta uma grande
importancia ecolégica, como fonte de alimentos para aves e mamiferos (ibid.), e
segundo Paise e Vieira (2005), por ter sua maior disponibilidade de sementes no
outono/inverno, época em que poucas espécies frutificam. A araucaria foi alvo de
intensa exploracao, especificamente em virtude da qualidade de sua madeira. Reitz e
Klein (1966) expdem que a madeira de araucaria chegou a ter representatividade de
90% do total de madeira exportada pelo Brasil. Integralmente, a area de ocorréncia da
Araucaria era de 200 mil quilémetros quadrados (SEITZ, 1986).

Figurante como uma das espécies madeireiras nativas mais exploradas até a
década de 70, a Araucaria € a conifera de maior importédncia econémica e ecolégica do
sul do Brasil (GUERRA et al., 2002). Sua funcédo ecossistémica € ordenada por sua
atuacao na cadeia tréfica da fauna em funcao de sua semente, o pinhao, além da vasta
utilizacao de sua madeira no mercado da construcao civil, contribuindo com a economia
do pais (HOEFLICH, 2003).

Guerra et al. (2002) estimam que, desta, restem apenas 2% de remanescentes
da espéecie. A A.angustifolia € mencionada na Red List da International Union for
Conservation of Nature (IUCN, 2010), na categoria “criticamente em perigo”, além de
aparecer na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingao,
onde todas as espécies devem ter um plano de acado apresentado, com o objetivo de
futuramente se retirar a espécie da lista, sendo estes planos a serem elaborados e

implementados sob a coordenacao do Instituto Chico Mendes de Conservagao da



Biodiversidade - Instituto Chico Mendes (ICMBIO) e do Instituto de Pesquisas Jardim
Botanico do Rio de Janeiro-JBRJ e com a participacdo de 6rgaos governamentais, da
comunidade cientifica e da sociedade civil e também recebendo a devida dedicacao
nas circunstadncias da expansdo e gestdo do Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao-SNUC (IBAMA 1992). Posteriormente, em 2014, com o intuito de
reconhecer as espécies ameacadas de extingdo, o Ministério do Meio Ambiente
promulgou a Portaria n° 433 no dia 17 de dezembro, embasada na Lei 10.683, de 28 de
maio de 2003, no Decreto n° 6.101, de 26 de abril de 2007, e na Portaria n° 43, de 31
de janeiro de 2014. Segundo o anexo disposto na Portaria, a Araucaria angustifolia foi
enquadrada na categoria “em perigo” (EN), dispondo-a em situacdo de protecéo

integral, com manejo completamente restritivo (MMA, 2014).

FIGURA 2 - A) Araucaria angustifolia; B) Aciculas; C) Tronco.

Fonte:O Autor (2019)

Segundo Sanquetta (1999) em sua simulacdo para manejo sustentavel de

Araucarias, as praticas de manejo permitidas pelos 6rgédos ambientais necessitam ser
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revisadas, pois cortes seletivos de baixa magnitude em pequenos fragmentos florestais,
como 0s que sdo comumente praticados e permitidos por lei, ndo beneficiam a
regeneracao natural do pinheiro, contribuindo assim para sua extingdo. Ja Castro-Faria
(2018) defendeu que os individuos em declinio, desvitalizados e mortos por causas
naturais, ja contribuem com mais de 75% dos seus servigos ecossistémicos, e poderiam
ser explorados em estratégias de conservacao que favorecessem a regeneracao
natural, a fixacdo do carbono, e a economia ambiental, pela geracao de renda em
propriedades rurais.

Sanquetta (2005) discute o manejo florestal como forma de preservar a espécie
Araucaria angustifolia, salientando que este tipo de gestdao nao deve ser visto como um
sinébnimo de corte raso de arvores, e sim uma juncao de atividades silviculturais que
proporcionam o desenvolvimento da floresta. Esse manejo, se realizado dentro da
técnica, deve ser protegido e incentivado, ao invés de coibido indiscriminadamente, pois
ira auxiliar na preservacao da espécie. Estimulos de manejo em areas com fragmentos
de araucaria, atrelado ao desenvolvimento e difusdo de tecnologias, sao formas de
conservar os remanescentes da Floresta Ombrofila Mista.

A organizacdo SOS Mata Atlantica e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) realizaram um mapeamento detalhado, em escala 1:250.000, em dez
Estados brasileiros, da Bahia ao Rio Grande do Sul. Nesta obra intitulada "Atlas dos
Remanescentes Florestais e Ecossistemas Associados da Mata Atlantica”, se
monitorou a agao antropica nas remanescentes florestais e nas vegetacdes de mangue
e de restinga no periodo entre 1985 e 1990. Em 1999, estas organizacdes comecaram
entdo a atualizagcdo dos dados incluindo um novo periodo, 1995-2000. Esta fase tem
como grande diferenciacdo e inovacao tecnolégica a interpretacdo visual digital de
imagens dos satélites TM/Landsat 5 ou 7, em escala 1:50.000, consequentemente
obteve dados mais precisos € um pouco mais propicio da realidade terrestre,
distinguindo fragmentos florestais, desflorestamentos ou areas em regeneracdo acima
de 10 hectares, onde se inclui a Floresta Ombrofila Mista ou floresta de Araucarias. Até
o periodo antecessor, somente areas acima de 25 hectares eram possiveis de ser
mapeadas. Afora disso, por indicacdo de cientistas e membros do Conselho

Administrativo da SOS Mata Atlantica, se decidiu modificar os critérios de mapeamento,
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incluindo a identificacao de formacdes arbdreas sucessionais secundarias.Outra forma
de incentivar a conservacao da Araucaria angustifolia € através dos Planos Municipais
de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA) onde todo municipio que
por ventura tenha o elaborado tera acesso ao fundo destinado para a mata atlantica
conforme (BRASIL, 2006, art 38°):

Art. 38. Serdo beneficiados com recursos do Fundo de Restauracdo do Bioma
Mata Atlantica os projetos que envolvam conservagdo de remanescentes de
vegetacdo nativa, pesquisa cientifica ou areas a serem restauradas,
implementados em Municipios que possuam plano municipal de conservagdo e
recuperacdo da Mata Atlantica, devidamente aprovado pelo Conselho Municipal
de Meio Ambiente.

§ 1° Terdo prioridade de apoio os projetos destinados a conservacdo e
recuperacdo das areas de preservagdo permanente, reservas legais, reservas
particulares do patriménio natural e areas do entorno de unidades de
conservagao.

§ 2° Os projetos poderdo beneficiar areas publicas e privadas e serdo executados
por orgdos publicos, instituicdes académicas publicas e organizagdes da
sociedade civil de interesse publico que atuem na conservacdo, restauracdo ou
pesquisa cientifica no Bioma Mata Atlantica (BRASIL, 2006, art 38°).

Assim, tendo o apoio dos Conselhos Municipais (CMMA), o PMMA pode ser uma
importante ferramenta para conscientizar a administragdo municipal, proprietarios rurais
e empresarios da importancia de seguir as leis ambientais e investir na recuperagao de
suas areas, comecando pelas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reservas
Legais degradadas, algo diretamente relacionado com o fomento de pagamentos por
servicos ambientais dos individuos presentes nesse bioma, onde um deles seria a

Araucaria angustifolia.
3. 2 Valoracao e Pagamentos De Servigos Ambientais (PSA)

Para a Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) os ecossistemas presentes
influenciam na existéncia do ser humano das mais diferentes formas, e oferecem
inumeros servigos para a sociedade. Sendo estes servicos, divididos em servigos de
regulacdo, suporte, provisao e tambeém servicos culturais (AEM, 2005).

Servicos ecossistémicos ou servigos ambientais sdo as vantagens que os seres
humanos obtém do ecossistema. Sao determinados como as circunstancias e

procedimentos por meio dos quais os ecossistemas naturais e as espécies que o
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constituem concedem o apoio a vida humana, conservando a biodiversidade e a
geracado de bens ecossistémicos como madeira, fibras, frutos do mar entre outros
(DAILY, 1997; AEM, 2005; PARRON et al, 2015).

Os servicos ambientais sdo definidos como de beneficios publico, e se deve
lembrar de que nem todos sado tangiveis e potencialmente comercializaveis ou com
precos estabelecidos (MOTTA, 1998).

Castro-Faria (2015) acredita que as iniciativas de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) sejam capazes de promover o éxito na conservacado das areas de
Reserva Legal e Areas de Preservacdo Permanente, obrigatérias pela Lei de Protecédo
de Vegetacao Nativa (LPVN [BRASIL, 2012]), favorecendo agricultores e proprietarios
em terras privadas, ao agregar valor nestas areas. Trabalhos do grupo de pesquisa
CNPg em Valoracdo de Servicos Ecossistémicos e Ambientais/UTFPR, ja foram
concluidos com esta narrativa, ou seja, em que 0s servicos ambientais sejam os
servicos ecossistémicos monetizados. Portanto, o que altera o significado desses dois
termos, € a monetarizacao do servico ecossistémico, que passa a ser classificado como
um servico ambiental. Tal conceituacdao encontra fundamentacao no ambito da
Economia Ambiental (CONSTANZA, 1989).

Peters e Panasolo (2014) salientam a importancia da preservacao de uma area
como a Area de Preservacdo Permanente, onde esta area oferece beneficios
ecossistémicos e ambientais como protecdo de recursos hidricos e assegurar o ciclo
das aguas; protecdo da estabilidade geoldgica, do solo e da paisagem; protecao da
biodiversidade, algo que esta relacionado diretamente com os pagamentos de servicos
ambientais.

As politicas de Pagamentos por Servicos Ambientais tém-se mostrado como um
interessante instrumento para estimular a melhoria da qualidade de gestdo dos
recursos ambientais, resultante da continua pressdao que os meios naturais vém
sofrendo com a expansédo agricola e industrial (SANTOS e VIVIAN, 2012).

A Lei Bioclima (PARANA, 2012) integra que servicos ambientais podem ser
definidos como as funcionalidades executadas pelos ecossistemas naturais
conservados, fundamentais e indispensaveis para preservacao das situacdes

ambientais apropriadas a sadia qualidade de vida, funcionalidades estas que podem ser
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restabelecidas, recuperadas, restauradas, mantidas e melhoradas pelos proprietarios

OU posseiros.

3. 3 Método De Valoragcao Contingente (MVC)

O meétodo de valoracdo contingente tem a finalidade de buscar, por meio de
entrevistas pessoais, expor as preferéncias dos individuos por um bem ou servigco
ambiental e em consequéncia, busca compreender a disposicdo a pagar para
assegurar um beneficio ou a disposi¢cdo a aceitar para incorrer em um maleficio.

Faria e Nogueira (1998) evidenciam que a concepg¢ao central do MVC € que
individuos dispéem multiplos graus de propensao por um bem ou servico ambiental. O
MVC estima uma medida monetaria extraida através de entrevistas que se inclinam a
refletir as  preferéncias apresentadas por consumidores, referente ao
ampliacdo/diminuicdo na qualidade de ativos ambientais. Esse método esta
fundamentado na teoria neoclassica do bem-estar e baseia-se no preceito de que o
individuo €& racional no procedimento de escolha, potencializando sua satisfacdo,
fornecendo o preco do recurso natural e a sua contengdo orgamentaria (/bidem).

Segundo Motta (1998, p. 42 - 43), o método de Valoragao Contingente avalia
valores de disposicao a pagar e aceitar, pertencentes a variacdes da disponibilidade de
um recurso ambiental, que condiciona o grau de serventia inicial do consumidor. O
autor (/bidem) ressalta como uma importante vantagem a utilidade quando se trata de
uma ameaca extensa de bens ambientais, mas o critica destacando sua deficiéncia em
capturar valores ambientais que os individuos envolvidos possam desconhecer ou néo
compreender.

Brandli et al. (2006), trazem a posicdo de que o método de valoracao
contingente € atualmente o unico qualificado para se alcancar estimativas de quais
seriam os valores reais dos atributos ambientais. Suas suposicées embasam-se na
disposicao a pagar (DAP) da populacdo por um recurso ambiental, como se ocorresse
um mercado hipotético onde existisse a possibilidade de compra-lo, ou na Disposi¢céo a
Receber Compensacéo, em caso de ser influenciado por algum dano. Convém salientar
que quando os individuos apresentam pouco conhecimento em relacdo aos valores

ambientais, a complexidade de adquirir dados com este metodo tende a aumentar.
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Além disso, o método de valoragdo contingente rege-se em mercados hipotéticos sendo
capaz de resultar em valores que nao representam as verdadeiras preferéncias
(ibidem).

Para que haja éxito na técnica aplicada na metodologia de valoragéo
contingente, € importante que estejam estabelecidos alguns pardmetros ao questionario

a ser aplicado, fundamentando os seguintes quesitos essenciais (HILDEBRAND, 2001):

¢ Descrigado detalhada do bem ou servico a ser avaliado (quantidade, qualidade, tempo e
localizacdo);

e Perguntas relacionadas com a disposicdo & pagar pelo bem ou servigo e suas
justificativas;

e Contexto em que sera proporcionado o pagamento (por visita ou anualmente; através
de entrada, impostos e outros);

e Destino do valor arrecadado; e

e Perguntas sobre as caracteristicas socioeconémicas do entrevistado.

3. 4 Plano De Acao Nacional (PAN)

As estratégias de conservacdo de espécies ameacadas de extincdo vem sendo
discutidas ha muito tempo em encontros supranacionais, tendo se destacado ainda
atraves da Rio-92, o compromisso firmado pelo governo brasileiro junto a Convencgao
da Diversidade Bioldgica (CDB), internalizado em ipsis litteris pela publicacédo do
Decreto Federal 2519/1998 (CASTRO-FARIA, 2018). Dentro de uma ética da
conservacao leopoldiana em que o mais importante seja a conservacao do equilibrio
florestal, o autor (/bid.) ressaltou que a CDB também apresentou uma narrativa de
conservacao ambiental com a possibilidade de uso do recurso (art. 6° da CDB), na
previsdo de fomento ao desenvolvimento de estratégias excepcionais de
aproveitamento, sendo na qual haveria a viabilidade do manejo fitossanitario de
recursos florestais em ambientes naturais.

Tal narrativa nao se encontra, ainda, na visao do Jardim Botanico do Rio de
Janeiro, no momento em que se posicionam contrarios ao desenvolvimento econdmico,
propondo como ag¢do a criacao de mais areas protegidas apenas, tendo justificado a
classificacdo do pinheiro brasileiro como estando ameacado, devido ao risco da

supressao legal de florestas de mata atlantica (em que a espécie se insere), por obras



15

de utilidade publica, a exemplo das hidrelétricas. Como se observa em ipsis literris no

Livro Vermelho da Flora do Brasil:

“...] As estimativas sobre o desmatamento das Florestas com Araucaria oscilam
consideravelmente, mas todas apontam uma redugdo superior a 80%.
Observacfes diretas, dados de estrutura populacional e niveis tanto atuais
quanto potenciais de exploracdo corroboram tal declinio no nimero de individuos
maduros. Hoje, a espécie ainda sofre com a exploracdo madeireira, apesar de
ser protegida por lei, e € ameacada pela construcdo de usinas hidrelétricas na
Regido Sul, o que vem causando o desaparecimento de importantes

remanescentes de A.angustifolia. (MARTINELLI,2013 ,p.185.grifo nosso).

O Plano de Acado Nacional — PAN € um mecanismo de gestao adotado por meio
da portaria n°® 43, de 31 de janeiro de 2014, cujo principal objetivo € determinar e
estabelecer acdes exigidas para a conservacao e recuperacao de espécies ameacadas
de extincdo e quase ameacadas. Além do essencial papel na conservacao das
espécies, os PANs também conduzem politicas publicas e promovem a integracao com
outras iniciativas conservacionistas. O Jardim Botanico do Rio de Janeiro, por meio do
Centro Nacional de Conservacao da Flora — CNCFlora, € encarregado de avaliar a
situacao de conservacdo das espéecies da flora brasileira, assim como implementar e
publicar os PANs para aquelas ameacadas de extincao (MMA,2014). Posteriormente a
avaliacao do risco de extingdo e a publicacao de listas de espécies ameacadas, tem-se
0 inicio do delineamento das agcées com o proposito de aperfeicoar o estado de
conservacao dessas espécies e remove-las da lista de ameacadas. Os planos de acéo
tém como objetivo, mitigar, direta ou indiretamente, os intermediarios que iram ter
influéncia na incidéncia sobre a flora (POUGY et al.,2018).

As listas de espécies ameacadas de extincdo ou Listas Vermelhas (Red List)
tornaram-se mundialmente popular por meio da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (UICN). A principio essas listas foram elaboradas para
mamiferos e aves, onde tinham o objetivo principal de chamar a atencdo para a
necessidade de se conduzir rapido e com efetividade o interesse da conservacao das
espécies com maior risco de extingdo em um futuro proximo (FITTER e FITTER, 1987).

Analisar o estado de conservacao €& estimar a chance ou risco relativo de
extingdo de uma espécie ou subespécie (MACE et al., 2008). As avaliacbes podem

conceber indices da condicdo de degeneracdo ou recuperacao da biodiversidade por
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grupo taxonémico ou por regidao geografica. Por este motivo, quando o propdsito é
diminuir a taxa de extincdo de espécies, a analise da condicdo de conservacédo é
considerado o primeiro passo e também o mais significante para planejar e priorizar
recursos e acdes preservacionistas como € mencionado pelo autor (ibid).

O sistema proposto pela Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(UICN) € o método mais aceito e explorado mundialmente. Ele €& notoriamente
reconhecido por ser objetivo, e adaptavel para uma grande variedade de grupos e
ambientes, além de obter uma conduta razoavelmente rigorosa e sustentavel
cientificamente, tendo no geral uma producdo de resultados replicaveis independente
do avaliador (VIE et al., 2009; UICN, 2010). Esse sistema foi elaborado com o intuito de
avaliar espécies na escala global, mas pode ser empregado em escala nacional com as
devidas adaptacdes (UICN, 2001). Cada espécie deve ser avaliada em uma das
seguintes categorias: Extinta (EX); Extinta na Natureza (EW); Regionalmente Extinta
(RE); Criticamente em Perigo (CR), Em Perigo (EN), Vulneravel (VU), Quase Ameacada
(NT), Menor Preocupacdo (LC), Dados Insuficientes (DD), as avaliagcdes sdo feitas
tendo base uma série de critérios quantitativos pertencentes as disposicoes
populacionais, tamanho e estrutura populacional, e distribuicdo geografica (UICN,
2010). Para a Unido Internacional para a Conservacao da Natureza, as categorias VU,
EN e CR simbolizam, respectivamente, pontos crescentes de risco de extincdo em
escalas de tempo cada vez menores, e as espécies agrupadas em qualquer uma delas
sao consideradas “ameacadas” (MACE e LANDE, 1991).

Assim, as Listas Nacionais de Espécies Ameacadas de Extincdo no Brasil, sdo
publicadas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e sao um dos instrumentos mais
importantes de conservacao, pois estabelecem uma protecdo legal imediata para
qualquer espécie listada, possuindo forca administrativa governamental. Diante disso, a
descricdo das espécies que se encontram nas Listas Oficiais precisa ser uma estratégia
de governo fundamentada em trés aspectos essenciais: os aspectos ecologicos, os
sociais e 0s econémicos.

Em relacdo a conservacdo da Araucaria angustifolia, esta inclusa na lista de
espécies ameacadas da International Union for Conservation of Nature (IUCN) como

criticamente em perigo (FARJON, 2006). A espécie também consta na Lista Oficial das
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Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingdo, onde por sua vez, foi reconhecida
em sua ultima versao pela Portaria MMA n. 443/2014, sendo que a A.angustifolia esta
ali presente, com a classificacdo menos grave, “Em Perigo (EN)".

Tendo vista esses aspectos, desenvolver ferramentas para a conservacdo da
Araucaria torna-se importante para a economia e sociedade. Desta forma, pauta-se na
Portaria MMA n. 43/2014 para atribuir uma estratégia de conservacao da espécie,

utilizando o Plano de Acao Nacional, descrito no Artigo 8° no qual:

Art. 8° Os Planos de Acdo Nacionais para Conservacdo de Espécies Ameacadas
de Extincdo - PAN serdo construidos de forma participativa e articulada e devem
abranger o seguinte contetudo minimo: objetivo, abrangéncia, vigéncia, metas,
acdes, indicadores de monitoramento, responsavel e coordenador.

§ 1° A elaboracdo e a coordenacgdo-executiva dos PAN podera ser atribuida a
parceiros externos, sob a supervisdo do JBRJ ou do Instituto Chico Mendes,
respectivamente para a flora e fauna, mediante a assinatura de instrumento
formal de cooperacéo.

§ 2° Cada PAN devera ser aprovado em ato normativo da instituicdo publica
responsavel, JBRJ e/ou Instituto Chico Mendes. § 3° Para cada PAN devera ser
instituido, pelo instituto responsavel, Grupo de Assessoramento Técnico, com
vistas a auxiliar a sua elabora¢do e acompanhar a sua implementacao.

§ 4° No caso de elaboracdo de PAN para mais de uma espécie, podera ser
considerada a abordagem por territério (bioma, ecossistema, regido), grupos
taxondmicos ou tipologia de ameagas (MMA, 2014).

3. 5 Sistema De Informacao Geografica (SIG)

Importante ferramenta para analise de dados, o Sistema de Informacao
Geografica (SIG) constitui-se na juncao de um agrupamento de instrumentos de coleta,
armazenagem, recuperacao, transformacao e representacdo de dados da superficie,
estruturado para uma avaliacdo (BURROUGH, 1986).

As imagens concebidas pelos sistemas orbitais sdo pertinentes para analisar a
distribuicdo da vegetacao natural, culturas agricolas e demais usos do solo. Nos
diagnoésticos das composicdes vegetais naturais, os dados amparam os mapeamentos
sobre a exploracdo madeireira, sobre as infestacées de pragas e doencas e as
pesquisas sobre a conduta da vegetacdo em periodos secos e periodos chuvosos
(CAMPBELL, 1987). Outra caracteristica contida neste tipo de sistema € a sua

capacidade de padronizacao e uniao dos dados provenientes das mais diversas fontes,
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0 que se faz essencial no estudo multidisciplinar e sistémico dos impactos ambientais
(SINAY & LIMA JR., 1998).

Em relacao a aplicacdo de dados de sensoriamento remoto, Foresti e Pereira
(1987) dissertam que no caso de atributos da vegetacdo, a resposta espectral é
bastante influenciada pelas variacdes climaticas, pela poluicdo atmosférica, pelo ataque
de pragas e doencas e pela falta de agua em periodos secos distendidos.

Nos dias atuais, a utilidade do Sensoriamento Remoto € fundamental para a
diminuicdo de custos do mapeamento e conservacao da qualidade de imagem. Este
artificio esta vigente desde o inicio dos anos 1970 e é extremamente utilizado em
estudos de analises multitemporais (GRIGIO, 2003).

Com o passar das ultimas décadas, tem aumentado a conscientizacao a
respeito da importancia que o meio ambiente exerce sobre a populacao, juntamente
com a indicagdo de que a capacidade de regeneracao dos ecossistemas nao é infinita,
a partir do exaurimento de sua utilizagdo, em um desenvolvimento econdmico
descontrolado, apdés a Revolucdo Industrial. As acbes de conservacao e
desenvolvimento sustentavel estdo em pauta nos espacos da politica e drgaos
ambientais, ainda que gerem duvidas, fortalecendo o assunto em questdo. Diante deste
contexto, a utilizacdo do SIG para o planejamento e manejo dos recursos essenciais
aos seres humanos, € fundamental (FELGUEIRAS, 2001).

Santos (2000) considera Sistema de Informacdao Geografica (SIG) um
instrumento apto de solucionar os problemas encontrados no gerenciamento de um
sistema de informacdes, decorrentes especialmente do crescimento econdémico, da
dindmica social e do progresso de variadas formas de manejo ambiental.

Teixeira et al. (1999) declaram que o uso do SIG ocasiona enormes vantagens
para a fiscalizacao e controle do desmatamento da Amazénia efetuados pelo Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Conforme
estes autores, tempo, recursos financeiros e trabalho de campo situam-se simplificados
por meio do fornecimento aos fiscais de todas as informagdées posicionais e
quantitativas das injurias ambientais por desmatamento, algo que pode ser empregado

também no bioma Mata Atlantica.
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Para Tauk (1995) a estimativa de impactos a respeito de um ambiente
estabelecido pode ser realizada por meio de analises, tendo em conta, de forma
integrada, os diversos aspectos relevantes do ambiente. Baseando-se nas avaliagcées
anteriores formadas € que podera ser produzida uma comparacao entre a informacao
originaria das estimativas e os registros de acontecimentos reais do fenémeno
estimado. Também € capaz de estimar o impacto ja acontecido (como por exemplo,
desmatamentos ou urbanizacdo desordenada), bem como os de provavel ocorréncia
futura, promovendo medidas preventivas e mitigadoras. Levando em conta entdo os
estudos de diagnosticos detalhados havera entdo a perspectiva material de se efetuar
as tarefas de prognose ambiental com base entdo no ambiente de Sistema de
Informacao Geografica (SIG).

A interpretacdo das imagens de sensoriamento remoto sofreu uma grande
contribuicao oferecida com os avangos da informatica, fazendo com que as analises de
mapas gerados através de satélites se tornem um meio imprescindivel para avaliar a

vegetacdo em um determinado local.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da Regiao
4.1.1 Sudoeste do Parana

Disposto no terceiro planalto paranaense, o Sudoeste do Parana apresenta uma
area de 1.163.842,64 hectares, tratando, aproximadamente, 6% do territorio estadual. A
mesorregido € estruturada por 43 municipios e dispde de trés microrregides,
constituidas por Francisco Beltrao, Pato Branco e Capanema e cinco sub-governancas,
conforme mostra a Figura 3 (IPARDES, 2009).

FIGURA 3 - Mesorregido geografica Sudoeste Paranaense.
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Fonte: PDRI Sudoeste do Parana (2013).

A colonizacdo no Sudoeste do Parana iniciou-se na década de 1940 por conta da
facilidade em aquisicdo de terras. As pessoas que mais surgiram na regidao eram
moradores provindos dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, no quais
eram, geralmente, cacadores, que tinham como objetivo a busca por pele de animais

selvagens. Progressivamente, sem intencdes, estas pessoas se instalaram nas matas
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virgens e despertaram o costume do cultivo de milho e feijdo, que € utilizado como
principal fonte de alimento. As terras mais buscadas para o cultivo agricola, eram as
quais nao exibiam a ocorréncia do pinheiro (Araucaria angustifolia), pois acreditava-se
que nestes locais, onde havia ocorréncia desta espécie, o solo ndo apresentava uma
fertilidade adequada (PIJACK, 2008).

Numerosos conflitos demarcaram o procedimento historico da estruturacdo da
propriedade rural do Sudoeste do Parana, onde tiveram disputas entre Brasil e
Argentina; Parana e Santa Catarina; o proprio Governo Estadual verso ao Governo
Federal; a Revolta dos Posseiros em 1957; entre outros. Desta maneira, a colonizacao
foi principalmente gerada por migrantes de naturalidade italiana e alema, vindos,
principalmente, de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (LAZIER, 1997).

Ressalta-se na Mesorregidao Sudoeste, os municipios de Francisco Beltrdao e
Dois Vizinhos, especialmente pelo fato de terem um alto grau de desenvolvimento rural,
principalmente, pela producdo granjeira em escala industrial. Isto deve-se ao
estabelecimento da OneFoods S A, instalada como outras empresas desde a década
de 1970, que incentivou o mercado avicultor local, além de colaborar significativamente
com o crescimento econémico e designar o titulo de “Capital Nacional do Frango” para
a cidade de Dois Vizinhos. Além disso, a area eminente de cultivo agricola nesta regido
€ de 32.480 ha (IPARDES, 2003).

Esta regido sofreu com as atividades extrativistas e de exploracdo madeireira
descontrolada (LEITE e CANDIOTTO, 2015).

Para a execucao da ferramenta de Valoracao Contingente e desenvolvimento do
Sistema de Informacao Geografica (SIG), escolheu-se o municipio de Dois Vizinhos
devido a localizacdo da Universidade pelo qual os resultados iram ser extrapolados a

esta mesorregiao.

4.1.2 Dois Vizinhos

Dois Vizinhos possui uma populagado atual com cerca de 40.000 habitantes, da
gleba de Francisco Beltrdo, conforme demonstrado na Figura 4 e teve a referéncia de

sua emancipacao no ano de 1961, embasada pelo decreto 4.246/60. Simultaneamente
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a isto, foram elaborados, nos anos subsequentes, dois Distritos Administrativos, o de
Cruzeiro do Iguacu e o de Boa Esperanca do Iguacu, os quais foram desmembrados na

década de 1990, dando origem a dois novos municipios (CARA e SCHLOSSER, 2011).
FIGURA 4 - Mapa de Localizacdo do Municipio.
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Fonte: O autor (2020).

O clima & do tipo Cfa, subtropical, com verdo quente, sem estacdo seca e com
temperatura minima no més mais quente, de 22°C, segundo a classificacdo de Kdppen
(ALVARES et al., 2013). Encontra-se no ecotono de Floresta Estacional Semidecidual
(FES) e Floresta Ombrofila Mista (FOM), com uma area de extensdo de 418,648 km?
(IBGE, 2016). Em relacao ao solo, € classificado como Nitossolo Vermelho Distroférrico
Umbrico, com textura argilosa e relevo ondulado (BHERING et al., 2008). Encontra-se
entre as coordenadas 25° 44’ 03" e 25° 46’ 05" Sul e 53° 03’ 01’ e 53° 03’ 10" Oeste em
altitudes de 475 a 510 metros, em relacdo ao nivel do mar (IPARDES, 2017).

O municipio contempla 660 empresas comerciais, 123 industrias e 862 empresas
terceirizadas, as quais contribuem com o crescimento local e regional. Exibem-se, como
companhias expressivas no municipio, a OneFoods, responsavel pela maior exportacéo
de carne de frango do estado do Parana e oferta de emprego no Sudoeste; a Latreille
Jeans S.A, produtora de vestuario unissex que possui relacdes de distribuicdo com

outros estados e a Cooperativa Agroindustrial do Sul (COASUL), que respalda as
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atividades realizadas por pequenos produtores da regido (LODI, 2007). O seguimento
histérico de constituicdo do municipio de Dois Vizinhos contribuiu diretamente com seu
potencial econdmico. Atualmente, enfatizam-se as atividades de agricultura, avicultura,
suinocultura, industria e, por fim, o comércio, como os principais setores da economia
local (DOIS VIZINHOS, 2012).

4.2 Localizacao geografica das arvores a serem protegidas

Para a avaliacdo tanto do perimetro urbano como o rural, serdo utilizadas
imagens do satélite World View 3 do perimetro da cidade e com resolucao espacial de
30 cm, fornecidas pela prefeitura de Dois Vizinhos / Secretaria de Planejamento e
Acdes Estratégicas (Figura 5), e que foram interpretadas com o auxilio do software
ArcGIS, através de uma divisdo em faixas com o propodsito de se ter uma melhor
contabilidade das arvores.Para a interpretacdo das imagens em ambiente SIG e para a
localizacdo geografica de cada araucaria presente nestes limites, foi verificado tanto
arvores inseridas nos fragmentos de mata atlantica, quanto arvores que se encontram

isoladas conforme demonstrado na Figura 6.
FIGURA 5 - Mapa base para analise dos individuos de Araucarias.
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FIGURA 6 - Fotointerpretacdo da A. angustifolia

Fonte: Imagem de satélite World View 3 do municipio de Dois Vizinhos.

4.2.1 Desenvolvimento da amostragem para Disposi¢ao a Pagar por cidadao

Utilizadas para estabelecer o numero de arvores de A.angustifolia presentes no
municipio, foram empregadas teorias de amostragem para uma melhor representacao
da populacao real. Isto se deu pela determinagcdo dos elementos de constituicdo da
area da amostra, a qual foi delimitada em ambiente SIG, fundamentada na analise
interpretativa do autor, onde realizou-se o censo da imagem em relacao a amostragem
de arvores, realizando estrapolacdes para o municipio inteiro.Foi também identificado o
numero de habitantes de Dois Vizinhos, utilizando o censo do IBGE realizado no
municipio no ano de 2010, onde se obteve o valor de 36.198 habitantes na
municipalidade. Apresenta-se na equacao 1, com o propdsito de se obter a disposicado a
pagar por cidaddo, obtendo assim o valor da existéncia de uma arvore por morador de
Dois Vizinhos. A formula representa a média ponderada considerando as diferentes
classes de valor, e a quantidade proporcional ao numero de entrevistados por classe.
As classes sem representatividade, representadas pela “sem disposicao a pagar’, e,

“dispbe a pagar valor anual superior a 50 reais”, ndo foram utilizadas na ponderacao.
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(N.enrevistados=RS$5)+(N.enrevistados+«R$7,5)+
(N.enrevistados=R$15)+(N.enrevistados+=R$25)+
(N.enrevistados=R$40) (1)

Total de entrevistados

Disposicdo a Pagar =

4.3 Da valoracao da existéncia da A. angustifolia

A avaliacao foi realizada através do Método de Valoracao Contingente (MVC),
nesse meétodo sao realizadas pesquisas amostrais com o objetivo de identificar as
preferéncias de um individuo com relacdo a bens que ndo sdo comercializados no
mercado comum. A grande vantagem desse método € a capacidade de valorar bens
publicos e ambientais, visto que estes t€m como particularidade a caréncia de um
mercado formal, ou seja, sdo considerados bens n&o transacionaveis no mercado real.
Além disso, € o unico método habilitado para a captacdo do valor de existéncia de um
bem, ja que este valor ndo se apresenta por complementaridade ou por sucessao de
um bem privado (MOTTA, 2006). Foi entao aplicado um questionario de opinido com o
proposito de verificar a opinidao da populacdo de Dois Vizinhos sobre questdes
ambientais, especificamente, sobre a Araucaria. Em termos gerais, as entrevistas
devem apresentar o seguinte conteudo basico (MITCHEL,CARSON,1989; WILKS,
1990):

¢ Questado sobre a preferéncia, atitudes, opinides e uso do “bem ou servigo” que esta sendo
valorado, assim como questdes sobre as caracteristicas demograficas e socio-econdmicas
dos entrevistados (idade, sexo, escolaridade, renda, etc.).

¢ Uma clara e detalhada descri¢do do “bem ou servigo” que esta sendo valorado (a utilizacao
de fotos, mapas, entre outros recursos, € fundamental para familiarizar o entrevistado com o
bem ou servico em questdo).

¢ Um mercado hipotético em que o “bem ou servi¢go” é ofertado ao entrevistado. Este mercado
hipotético deve conter informages sobre as circunstancias de como o “bem ou servigo”
estara disponivel; a forma que o entrevistado devera pagar pelo beneficio (imposto ou taxas,
entradas fundo especial, agdes, etc.) e o drgdo ou instituicdo que se responsabilizara pela
prestacdo deste servigo.

¢ Questdes que incitem os entrevistados a responderem sua DAP (Disposicdo a Pagar) pelo
“bem ou servigo” ofertado.

Este questionario com a finalidade de se obter a disposicdo a pagar dos
participantes, entdo foi empregado pelo autor no bairro Centro Norte, nas principais
pracas do municipio, € em portas de supermercados em horario comercial, tanto como

no comercio local. O questionario seguiu as orientacées do Comité de Etica na
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Pesquisa (CEP), recolhendo entdo a assinatura de cada participante e lhes entregando
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), disponibilizando aos
participantes numeros de telefone para contato, para quaisquer informacées. Os
resultados obtidos pela pesquisa compdéem dados estaticos para analise do valor da
disposicdo a pagar do “bem” conforme as classes especificas que estdo contidas no
questionario aplicado, realizou-se 100 questionarios, com uma distribuicdo variada

entre os locais.

4.3.1 Receita anual hipotética com um programa de pagamento por servigos
ambientais (PSA)

Através do processamento dos dados obtidos com a aplicacao do questionario
pelo Método de Valoracdo Contingente (MVC), obtém-se entdo os valores de
Disposicao a Pagar (DAP) individual por ano, depois de alcancado esses valores foi
realizada uma media dessas disposicdes conforme expresso na equacao 2,
encontrando-se assim o valor de Disposicdo a Pagar Médio (DAPx) esse valor foi
multiplicado com o numero de habitantes do meio urbano, que adquiriu-se por meio de
fontes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), para se alcancar um
valor de receita anual estimado de Pagamentos de Servicos Ambientais (PSA),

conforme demonstrado na equacao 3 :

PLXx1+p2 X X2+ pnxxn
DAPx-— (2)
x1+x2+-xn

Sendo que:
p1, P2,..., pn = Pesos

X1, X2,...,.Xn = Valores médios de Disposicdo a Pagar (DAP) dos entrevistados (R$).

Receita Anual do PSA = DAPx x N° de habitantes no meio urbano (3)

4.4 Da existéncia da A angustifolia em Dois Vizinhos-PR

Para a analise da existéncia da A.angustifolia em Dois Vizinhos-PR, foi
empregado através do software ArcGIS, elementos visuais para a demarcacao das

arvores identificadas, contabilizando-as, e posteriormente foi estimado o valor
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monetario per capita da existéncia das araucarias de Dois Vizinhos, utilizando uma
estrapolacao para o perimetro urbano e rural e tendo como base o censo do IBGE
realizado no municipio no ano de 2010, onde se obteve o valor de 28.111 habitantes na
area urbana e 8.083 habitantes na area rural em Dois Vizinhos,criando um senso,
conforme demonstrado na equacao 4 e 5 respectivamente.Foi possivel também atraves
da equacao 6 obter o valor da demanda estimada para um programa de PSA e da
equacao 7, se analisar o valor estimado por arvore considerando toda a populagao

urbana.

N°de habitantes na area urbana de Dois Vizinhos

Arvores per capita area urbana = - (4)
N° de arvores encontradas

N°de habitantes na area rural de Dois Vizinhos

Arvores per capita area rural = -
P P N° de arvores encontradas

Demanda orgcamentaria para PSA (R$/ano) = N° de arvores isoladas encontradas (6)
X

Valor de uma Arvore/ano

Receita anual estimada

Valor da Arvore/ano (R$/ano) = - (7)
N° de arvores encontradas

4.5 Caracterizacao das entrevistas realizadas

As 100 entrevistas foram realizadas com moradores do municipio de Dois
Vizinhos- PR, diversificando-se em locais com aglomeracdes de pessoas (pracas, ruas,
frente de mercados e locais com fluxo de individuos) em horarios comerciais. Em
relacdo as pesquisas houve um maior numero de participantes do sexo feminino. A
idade dos participantes utilizada na metodologia obteve numeros variados, tendo em

maior numero pessoas com a idade entre 20 a 30 anos, a percepcao de que em
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horarios comerciais se predomina pessoas com essa faixa etaria nas ruas de Dois
Vizinhos, também ficou clara com essa pesquisa.

Ja a escolaridade e a renda obtiveram valores bem diversificados, houve uma
predominancia de individuos com escolaridade apenas do ensino médio e com o
superior incompleto, enquanto a renda se atingiu maiores numeros na classe com
salarios de 1 a 2 e de 2 a 3 salarios minimos. Estes valores podem ser justificados
observando a faixa etaria da maioria dos entrevistados e, também se levarmos em
consideragcao empresas e universidades na regido, tanto como o desenvolvimento do
municipio. Em conjunto com os dados relativos a renda dos participantes, foi-se
analisado o estudo da profissdao dos mesmos € também o numero de moradores na
residéncia de cada entrevistado, as classes de profissdes predominantes foram a de
“outros” (advogado, vendedor, atendente etc.), seguida de auténomos prestadores de
servicos, a analise feita sobre o numero de moradores na residéncia de cada
entrevistado obteve os maiores numeros na classe de dois moradores por residéncia,
seguido de trés e quatro moradores, ambos os resultados surgiram de um questionario
criado para a obtencdo da Disposicdo a Pagar (DAP) dos moradores de Dois Vizinhos,
pela conservacao da A.angustifolia e estdo expostos na tabela 1, os mesmos serviram

como base para realizagdo deste estudo e obtencdo dos resultados.

TABELA 1 - Perfil dos entrevistados.

(%)

Sexo Masculino 35

Feminino 65

> 100
<de 20 anos 5

20 a 30 anos 46

Idade 31 a 40 anos 22

41 a 50 anos 11

>de 50 anos 16

> 100
Fundamental incompleto 5

Ensino Médio 38

Ensino Técnico 4

Escolaridade Superior Incompleto 24

Superior Completo 21

Pos Graduagédo 8
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5 100
Menor que 1 salario minimo 3
1 salario minimo 8

1 a 2 salarios 37

Renda 2 a 3 salarios 23

3 a 4 salarios 13

Maior que 4 salarios 10
Sem especificar 6

> 100
Dona(o) de casa 5
Engenheiro(a) 1

Profissao Empresario(a) 13

Auténomo 14

Outro 67

> 100
1 pessoa 8

2 pessoas 33

Pessoas por residéncia 3 pessoas 26

4 pessoas 26

5 pessoas 7

> 100

Fonte: O autor(2020).

Com a realizagdo da pesquisa sobre a conservacao das Araucarias, foram
propostas algumas questdées com o proposito de saber sobre o conhecimento de parte
da populacao de Dois Vizinhos-PR, com base no assunto de preservacao, conservagao
e meio ambiente de forma geral. A primeira pergunta que foi realizada tratava da
interacdo do entrevistado com a natureza e a quantidade de horas que o mesmo tem
contato por més. Para se analisar esse aspecto foi levada em consideracao 3 tipos de
classes: Baixo contato, Médio contato e Alto contato, sendo que para a categoria de
baixo contato levou-se em consideracao valor de horas/més de 0 a 10 horas. Ja o de
meédio contato de 10 a 20 horas horas/més e o de alto contato foi de superior a 20
horas/més, tendo definido essas constatacdoes se obteve valores referentes ao contato
da natureza dos entrevistados, encontrando assim em cerca de 53% dos participantes
valores de baixo contato com a natureza, expressando entdo a ideia de que a maioria

dos entrevistados nao usufrui das qualidades proporcionadas pela flora local e regional.
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Outra pergunta que se propds aos entrevistados foi se os mesmos obtinham
conhecimento da diferenca entre Preservacao e Conservacdo Ambiental, pergunta essa
que serviu para se analisar o nivel de compreensdo da populacdo participante referente
as questdes ambientais, e logo apdés com auxilio do entrevistador, demonstrar qual a
preferéncia entre as duas formas de se conduzir a natureza.

Apés o questionamento da diferenca entre preservar e conservar houve a analise
da preferéncia do entrevistado em uma das duas formas de conducdo da natureza,
onde se demonstrou a maior preferéncia no meio de conservacao 37% e tambem 19%
da populacao entrevistada prefere os dois meios em conjunto. Sobre a importancia das
Araucarias, foi perguntado aos entrevistados qual a maior importancia da arvore,
expondo algumas das importéncias da espécie na sociedade e no meio ambiente e
verificando a opinido de cada entrevistado. Entre as opcdes, a mais escolhida pelos
participantes foi que a Araucaria angustifolia tem importancia no abrigo da fauna (43%),
seguida da importéncia de seu valor cultural (37%), o que demonstra que apesar de seu
valor ecoldgico ser considerado mais importante para a maioria dos entrevistados,
houve uma porcdo consideravel dos entrevistados que destacaram seu valor cultural,
manifestando o fato dessa espécie fornecer uma paisagem agradavel, cujo valor é
intangivel e de extrema importancia para a identidade brasileira da regido sul do Brasil,

dados estes expressados na tabela 2.

TABELA 2 - Conhecimento dos entrevistados.

(%)

Baixo contato 53

Contato com a Natureza Médio contato 22

Alto contato 25

> 100
Preservar 22

Preservagao ou conservagao Conservar 37

Os dois 19

N&o opinaram 22

> 100
Valor Cultural 37

Importancia da Araucaria Abrigo para fauna 43
Extracdo do pinhado 14

Comercio madeireiro 5



2

N&o tem importancia

100

Fonte: O autor(2020).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Abundancia de A.angustifolia em Dois Vizinhos

A imagem de satélite permitiu encontrar um total de 4.857 individuos arbdreos
isolados conforme demonstrado na Figura 7. A analise da abundancia de individuos de
A.angustifolia em Dois Vizinhos foi realizada por meio da fotointerpretacao, uma forma
de usufruir de uma imagem de satélite com resolucdo consideravel, para realizar
analises quantitativas de espécies cuja a exploracao € ilegal.

Para Lima Neto et al. (2010) o Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)
consegue englobar uma quantidade de arvores com uma capacidade de armazenagem
satisfatoria e com niveis de detalhes suficientemente bons para diversas finalidades,
contudo, € importante ter disponivel imagens de satélites e/ou fotografias aéreas com
uma resolucado espacial e qualidade adequada para analise de individuos arbéreos
isolados, opiniao compartilhada com o autor desta pesquisa,pois quanto melhor for a
resolucao espacial da imagem de satélite melhor sera a fotointerpretacao, tendo como
consequéncia uma analise mais satisfatoria da imagem, obtendo mais detalhes que
ajudam na identificacao de arvores especificas para determinado estudo.

Costa Filho et al. (2006) realizou a fotointerpretacdo em uma area experimental
de 2 hectares de Floresta Ombréfila Mista (FOM) no municipio de Irati-PR e encontrou
resultados convincentes para o modelo de dados construido a partir da
fotointerpretacao florestal, encontrando 166 copas que foram submetidas a estudos de
integracdo de dados de campo, demonstrando que a fotointerpretacdo de imagens de
satélites com a finalidade de identificacdo de arvores pode ser bem explorada.Se
compararmos com o presente estudo podemos analisar que ambos obtiveram
resultados satisfatorios no que se diz respeito a fotointerpretacdo de imagens de
satélites, e que essa metodologia deve ser melhor explorada, pois alem de facilitar o
trabalho de campo poupando tempo, pode favorecer o monitoramento e a conservagao
de espécies ameacgadas de extincao.

Flamarion (2014) em seu estudo analisou o indice de area verde em um dos
bairros de Dois Vizinhos-PR, encontrando valores abaixo do esperado em relacado ao

numero de individuos arboreos ideias em locais urbanos, sua analise descobriu 443
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arvores, com uma media de 11 arvores por quadra, numero este considerado, bem
abaixo do ideal. Se compararmos este trabalho, com a presente pesquisa, observamos
que ambos os estudos realizados com imagens de satélite obtiveram numeros inferiores
ao previsto,quando se trata de area verde por habitante, demonstrando que o municipio
esta com falta de individuos arboreos de forma geral em sua area urbana. Na area rural
encontra-se pouca cobertura vegetal nativa, e sim cultivo de culturas anuais, e quando
fala-se de Araucaria angustifolia a mesma é encontrada abundantemente de forma
isolada.

Outra discussao que se pode obter analisando as imagens geradas neste
estudo, € que as araucarias aparecem muito isoladamente proximas a areas de cultivo
agricola, frisando a ideia de que o desmatamento acontece, e que apesar de que
alguns produtores rurais ndo realizarem o corte do individuo de araucaria diretamente, a
mesma se encontra muita das vezes vulneravel. Cabe usufruir das ferramentas de
Pagamentos de Servicos Ambientais, para manter a espécie viva e saudavel,

conservando os servicos ecossistémicos.
FIGURA 7 - Mapa dos individuos de Araucarias.
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5.2 Valoracao da Disposicao a Pagar (DAP) pela conservacgao in situ

Com a realizacédo das entrevistas por meio do meétodo de valoracao de
contingéncia, instigando os participantes a opinarem sobre a sua Disposicédo a Pagar
pela conservacao da Araucaria angustifolia no municipio de Dois Vizinhos. Foram 65%
dos entrevistados que estavam dispostos a pagar uma quantia monetaria para a
conservacao da espécie, sendo que 40% desses que aceitaram pagar uma quantia,
doariam esse dinheiro e 25% pagariam por meio de impostos , ja 35% dos
entrevistados ndo estariam dispostos a contribuir para a conservacao da Araucaria
como exposto nos graficos 1 e 2.

GRAFICO 1 - Disposicdo a pagar dos entrevistados.

Fonte: O autor (2020).
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GRAFICO 2 - Formas de pagamentos.

M Imposto

H Doacgdo

i Sem disposicao

Fonte: O autor (2020).

Contrariando pessimistas, afirma-se que, sim, existe a disposicdo a pagar da
populacao de Dois Vizinhos, para se conservar uma espécie comum para eles, e certo
nivel de preocupacao com a extingao da espécie na regiao.

A escolha dos entrevistados enquanto o valor e a periodicidade se mostraram
bem variados, tendo como dominio entre os 65% que aceitaram pagar alguma quantia
anual, sendo o valor de R$5,00 a R$10,00 (27% dos entrevistados) seguido do valor de
R$5,00 (13% dos entrevistados) e de R$10,00 a 20,00 (13% dos entrevistados)

ilustrado no grafico 3.
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GRAFICO 3 - Valores de Disposicdo a Pagar dos entrevistados.
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Fonte: O autor (2020).

Ja em relacao a periodicidade do pagamento, os entrevistados dispostos a pagar

pela conservacao da Araucaria escolheram em sua maioria a forma de pagamento

“Anual” (45%) como demonstrado no grafico 4, escolha essa que pode ser justificada

pelo impacto na renda dos mesmos e pela variacdo da economia local. Em termos

ponderados, afirma-se que o valor por arvore isolada madura € de R$12,65 por ano.

GRAFICO 4 - Periodicidade da disposicdo a pagar.
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Fonte: O autor (2020).

Lima e Mayorga (2011) realizaram a valoracdo pelo método de contingéncia,
analisando a Disposicao a Pagar (DAP) pelo uso do recurso “agua” no municipio de
Meruoca no estado do Ceara, estimando também um valor monetario para a qualidade
da agua, entrevistando 100 pessoas para a criacao de um cenario hipotético daquele
recurso. Seus resultados demonstraram que 68% dos entrevistados sdo do sexo
feminino e que de todos os entrevistados a maioria reside em areas urbanas (cerca de
80%) possuindo 36% de escolaridade no ensino médio, demonstrando o basico de
conhecimento para as questées globais como o meio ambiente e a importancia da
agua, contudo a populacdo se propds com maior disposicdo a pagar na situacao em
que o abastecimento de agua é oriundo do governo do estado, demonstrado em sua
pesquisa como cenario “A’,com um valor de disposicdo a pagar de R$ 605,00
(seiscentos e cinco reais) e um valor médio de R$ 16,35 (dezesseis reais e trinta e
cinco centavos) ao més,operando entdo através da formula de Eutrirak e Grandstaff a
estimulacdo do valor total de R$ 153.670,00 (cento e cinquenta e trés mil e seiscentos e
setenta reais) ao més. Os autores também demonstraram em seu estudo que a maioria
da populacao indiretamente espera que as acdes do meio ambiente venham a partir do
governo, opinido esta também compartihada com a maior parte das pessoas
entrevistadas na presente pesquisa, e que mesmo com uma situagao de “alerta” no
caso da Araucaria e no caso de saude pela qualidade da agua, a maioria da populacéo
nao valoriza os bens naturais e ndo os responsabilizam pelo mesmo, sendo que na
Constituicao Federal, no art. 225, caput, estabelece que todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, considerando-o como bem de uso comum do
povo, deixando claro que € do poder publico e da coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracdes, ou seja a responsabilidade € de
todos nos .

Adekunle et al. (2008) realizou um estudo na Nigéria relacionando o método de
valoracao contingente com a funcao de servigco ambiental da floresta de Abeokuta, com
o0 proposito de se obter igualmente um valor monetario de disposicao a pagar pela
conservacao deste bem, os autores empregaram 68 entrevistas com questionarios aos

individuos da Universidade de Abeokuta (UNAAB), sendo que 45% destes estavam
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dispostos a pagar uma quantia entre 5 a 1000 Naira, onde o valor modal encontrado foi
de 100 Naira, nesse estudo na época se configurava 1USD= 129 Naira , os valores
meédios de disposicao a pagar variam de 70 a 154 ,estimando-os de forma agregada se
obteve valores de 23.450 e 51.724, valores estes que representam a estimativa
monetaria mensal das funcoes de servico ambiental das arvores da floresta no local do
estudo.O autor nesse estudo teve a conclusdo que para classe académica entrevistada
na universidade, as arvores urbanas sao importantes, algo que com o presente estudo
se colabora, confirmando que através do aumento do conhecimento e de informacgdes
as pessoas valorizam mais o bem natural,demonstrando que € necessario um trabalho
de educacao ambiental, para que haja a propagacédo da importancia da natureza e
também dos beneficios que a mesma oferece ao ser humano .

Na Europa, mais especificamente na Suécia, os pesquisadores Carlsson e
Johansson-Stenman no ano de 2000, realizaram um estudo em que os mesmos
aplicaram o método de valoragcdo contingente a fim de descobrir a disposicdo a pagar
para a qualidade do ar, entrevistando diferentes pessoas e afirmaram que o valor de
disposicao a pagar estava aumentando em funcao da renda, riqueza e da educacao e
que era maior para homens, membros de organizagcdes ambientais e pessoas que
vivem nas grandes cidades (que sdo, em meédia, mais poluidas), porem apesar da
disposicao a pagar dessas pessoas, serem de um valor mais alto, ainda foi considerada
insuficientemente baixa pelos autores, visto que a qualidade do ar deveria ser um fator
primordial a saude de qualquer ser humano, principalmente aos que estdo pouco em
contato com o ar puro da natureza.

Fazendo uma comparacdo o vigente estudo, podemos verificar certa “opiniao”
preocupante oriunda das pessoas da area urbana com renda maior e com acesso a
uma educacdo mais prolongada, o que acaba também favorecendo na disposi¢cdo a
pagar das mesmas, contudo também é possivel ver uma certa valoracdo do bem
cultural e econdmico das Araucarias por parte dos entrevistados com menor
conhecimento no assunto, algo que pode ser explorado com uma op¢ao de pagamento
de servico ambiental , com o propdsito de conservar a espécie e favorecer classes mais

baixas, como a do pequeno produtor rural no Brasil.



39

Goularte (2012) aplicou o método de valoragdo contingente no estado do Rio
Grande do Sul, com a finalidade de se obter a disposi¢cado a pagar pela compensacao da
emissdo de carbono pertencente ao setor industrial e com alto potencial poluidor,
contudo sua pesquisa foi realizada com todas as grandes empresas do estado e nao
com pessoas, como usualmente & praticado. De forma geral em seu estudo a
populacdo analisada se mostrou com disposicdo a aceitar a compensacao de suas
emissdes de CO2 mediante a compra de créditos de carbono, apesar de o autor relatar
certa resisténcia principalmente pela falta de informacdo do assunto, os principais
motivos que levaram as empresas a participar de um mercado de carbono, segundo
seu relato foram: preocupacao ambiental, seguido da valorizacdo da marca e da
responsabilidade social. O valor medio da Disposi¢cdo a Pagar (DAP) encontrada ficou
em R$18,24, valor que estaria abaixo do preco médio praticado no mercado europeu
naquele momento, o que o mesmo justifica como falta de conhecimento no assunto e
os diferentes grupos envolvidos.

Essa questao pode ser comparada com o atual estudo, onde queremos achar um
valor de algo que € intangivel, para que consigamos oferecer um possivel “crédito”, ou
seja, um pagamento por um servico ambiental, para a conservacdo da espécie
Araucaria angustifolia, porem como o estudo de Goularte, encontramos pessoas com
pensamentos heterogéneos no assunto e com pouco conhecimento na questdo de
Pagamentos de Servicos Ambientais (PSA) e conservacdo de uma espécie ameacada
de extingdo, contudo em sua maioria houve disposicdo a pagar para conservacao da
mesma, validando a ideia de que ha esperanga de uma conservacao do meio ambiente
por iniciativa privada e com o auxilio constante da populacéo, pois somente com ajuda
de ambos havera uma conservacao da flora eficaz e as futuras geracdes iram poder
desfrutar ndo so da bela paisagem que a espécie Araucaria angustifolia nos traz, mais

sim da biodiversidade e dos beneficios que ela e outras espécies nos oferece.

5.3 Precificacao para fins de Pagamento de Servicos Ambientais (PSA)

Apoés ter se realizada a média da Disposicao a Pagar (DAPx) se chegou ao valor

de R$12,65 ano', e, através da multiplicacdo desse valor pelo numero de 28.111
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habitantes da zona urbana, conforme exemplificado na equacao 2, se obtém o valor de
receita anual igual a R$ 355.604,15 (=12,65 x 28111) valor este que pode ser aplicado
em arranjos de PSA, junto aos produtores rurais que conservarem a especie ameacada
de extincdo Araucaria angustifolia, diminuindo assim o0 escasso da espécie e
favorecendo com um uma renda extra aqueles que conservarem a mesma.

A economia ambiental, € a solugcdo para a diminuicdo do desmatamento,
devemos equilibrar o ganho monetario com a conservacdo do meio ambiente, com essa
ferramenta de Pagamento de Servico Ambiental (PSA) o meio ambiente de forma geral
sera conservado, € a classe de produtor rural ndo sera desvalorizada e nao tera
prejuizos monetarios, pelo ao contrario sera um incentivo a manter espécies que sofrem
algum tipo de exploracao ilegal, o que ocasionaria ndo s6 uma melhora do ponto de
vista do meio ambiente, mais uma melhora na qualidade de vida das geracdes futuras.

Existem alguns exemplos de pagamentos de servicos ambientais no Brasil e
modos de precifica-los, para se recapitular o assunto e se entender o principio desse
pagamento temos um dos projetos de lei nessa tematica o PL n° 792/07(BRASIL, 2007,
p. 3).

De acordo entdo com PL n°® 792/07 (BRASIL, 2007, p. 3):

O pagamento ou a compensag¢do por servicos ambientais tem como principal
objetivo transferir recursos, monetarios ou ndo, aqueles que voluntariamente
ajudam a conservar ou a produzir tais servicos. Como os efeitos desses servigos
sdo usufruidos por todos, & justo que as pessoas por eles responsaveis recebam
incentivos. A ideia & que ndo basta apenas cobrar uma taxa de quem polui ou
degrada, mas é preciso destinar recursos a quem garante a oferta dos servigos
voluntariamente.

O municipio de Extrema (MG) foi o primeiro municipio a implantar um programa
de PSA ligado a conservacao dos recursos hidricos com o programa Conservador das
Aguas e segundo Domingues (2009) este projeto pressupde condutas com a utilizagdo
de recursos do fundo municipal de meio ambiente no pagamento de incentivos aos
produtores rurais que se dispdem a fazer a adequacao ambiental de suas propriedades.
Com isso o produtor ganha um bénus monetario por adequar sua propriedade com a
legislacao vigente e também conserva possiveis mananciais do municipio. Esta
proposta da utilizacdo de recursos oriundos do fundo municipal do meio ambiente,

poderia ser uma opg¢ao para o incentivo aos produtores rurais conservarem espécies
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ameacadas de Extincao, como a Araucaria, que aléem de ter valor ambiental para muitos
conforme demonstrado na presente pesquisa, tem um alto valor cultural por ser simbolo
do estado do Parana.

Segundo Neto (2008), uma das dificuldades enfrentadas pelo projeto de
conservacao da agua € a necessidade de se elaborar uma base de dados cadastrais e
um mapeamento das propriedades com necessidade de recuperacao, bem como a
necessidade de um alto numero de recursos humanos e financeiros, algo que no
presente estudo se mostrou contrario, pois € demonstrado resultados satisfatorios de
mapeamento e de banco de dados , por meio de fotointerpretacao técnica com uso de
softwares e imagens de satélites, que possibilitariam uma analise de possiveis areas de
recuperacao e de algumas espécies em extingao.

Outro projeto realizado no Brasil, com a tematica de Pagamentos de Servicos
Ambientais (PSA) € o projeto denominado “Produtores de agua e floresta” que é
desenvolvido no municipio de Rio Claro no estado do Rio de Janeiro com o objetivo de
remunerar produtores rurais pela restauracao florestal e manutencao das florestas em
suas propriedades. E uma iniciativa da ONG The Nature Conservancy (TNC), do
Instituto Terra (2007) de Preservacdo Ambiental, da Secretaria de Meio Ambiente do
Rio de Janeiro, do Instituto Estadual do Meio Ambiente do RJ do Comité de Bacia
Hidrografica do Rio Guandu e da Prefeitura Municipal de Rio Claro.Trata-se de um
pagamento pelos servicos ambientais, neste caso a protecdo e a producdo de
agua,fornecida pelos proprios proprietarios rurais da regido, que entdo passam a ser
nominados “Produtores de Agua e Floresta”. Contudo Foleto e Leite (2011) discutem
que a dificuldade desta remuneracdo esta na definicdo do valor a ser pago, pois as
propriedades tém caracteristicas geograficas distintas. Algo que se pode encontrar
quando se trata de pagamentos de servigcos ambientais para conservacao da Araucaria
angustifolia, pois a mesma também pode estar inserida em locais com caracteristicas
geograficas diferentes, o que pode influenciar no valor do pagamento pela conservacéo
da espécie,cabe entdo a analise técnica dessas areas, como por exemplo por meio de
certificacao para se obter o valor justo da remuneracédo que o produtor ira receber.

Quando se trata de PSA pela conservacao da Araucaria ha poucos estudos com

base cientifica publicado do tema, contudo existem algumas iniciativas para a
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conservacao das mesmas. Uma delas oriunda de uma atividade privada da empresa
Embrapa Florestas com um projeto denominado Estradas com araucarias, que € um
projeto de PSA que objetiva incentivar o plantio de araucaria em propriedades rurais
com grande parte de estradas. Os produtores rurais familiares recebem pelos servicos
prestados pelas araucarias. Os recursos sdo provenientes da iniciativa privada, que
emprega essas arvores plantadas na compensacdo de emissdes de gases de efeito
estufa e para auxiliar em outros servicos ambientais como preservacao da araucaria,
paisagismo, educacdo ambiental, producdo de pinhdes etc. Este projeto esta
implantado em quatro municipios: Lapa-PR, Fernandes Pinheiro-PR, Fazenda Rio
Grande-PR e Cacgador-SC. Sao ao todo 70 propriedades rurais familiares, que
plantaram e cuidam de cerca de 20 mil araucarias.

Estudo esse que poderia complementar a ideia de através de um banco de
dados, fornecer um preco mais perto do “justo” para o PSA e favorecer a conservagéo
da espécie, contudo apesar da iniciativa privada ser um dos meios mais eficientes,
quando se trata de pagamentos de servicos ambientais e agdes voltadas a esse
assunto, deve-se haver uma juncao da atividade privada com a publica, pois essa unido
favoreceria ainda mais a conservacado de espécies ameacadas de extincdo e a
economia ambiental, uma forma de haver essa juncao é através do PAN (Plano de
Acao Nacional), no qual se teria agées em um contexto geral € um monitoramento mais
extenso, a fim de se retirar a espécie da categoria de ameacada de extingcdo.

Existe outro programa de iniciativa para a conservacao da Araucaria angustifolia,
denominado "Programa Desmatamento Evitado" criado pela Sociedade de Pesquisa em
Vida Selvagem e Educacdo Ambiental (SPVS), em 2003, onde o seu objetivo principal é
a conservacao da Mata de Araucarias (Floresta Ombréfila Mista), além do amparo das
remanescentes ambientais no sul do pais e da restauragcdo das areas degradadas
dessas regides (Seehusen ef al., 2011; SPVS, 2013), com projetos nos municipios de
Santa Catarina (Itaidpolis e Alfredo Wagner) e do Parana (Ponta Grossa, Lapa e
Prudentépolis).E um programa que a longo prazo, serve como base e como modelo
para ser seguido pelo Poder Publico (SPVS, 2013). Este € mais um projeto que pode se
beneficiar da base de dados geradas nesse estudo, e usufruir de dados satisfatorios

para se alcancar melhor o objetivo de conservacdo das araucarias e juntamente
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valorizar a responsabilidade socioambiental de iniciativas privadas, gerando um
marketing ambiental benéfico ao propdsito.

Ainda sobre iniciativas de conservacdao da Araucaria temos o programa
“Araucaria+. Bonificacdo por Producdo Sustentavel” que visa a conservagao da
biodiversidade da Floresta Ombrofila Mista com a perspectiva de Padrao Sustentavel na
Producao de Erva-mate e Pinhao (Fundacao Certi, 2014). Que € também uma forma
efetiva de conservacdo da espécie em determinadas regides, visto que diminui a pratica
de pecuaria extensiva, fornecendo uma opcao sustentavel de renda, algo que deveria
ser melhor explorado na regidao do municipio de Dois Vizinhos, pois € uma regidao com
remanescentes de Floresta Ombroéfila Mista, com extensa atividade agro/pecuaria € que
necessita de agdes para conservacao de suas matas nativas. .

Para o atual sistema econémico vigente “O PSA € uma resposta inovadora a
crise ambiental pela qual a sociedade vem passando”. (KAWAICHI; MIRANDA, 2008)
uma vez que motiva os proprietarios, pela remuneracdo e compensacao, a manter
areas sem uso econdémico, algo que deve-se explorar em relacao a espécie ameacada
de extingdo Araucaria angustifolia, que para muitos produtores, gracas a legislagcdo nao
se tem valor monetario, o que acaba fazendo com que a mesma acabe sendo algo
inoportuno em suas propriedades. Com o presente estudo pretende-se alavancar mais
discussdes para que a Araucaria angustifolia, seja vantajosa para o produtor rural que
até entdo a crucifica, gerando um valor monetario de R$12,65 por arvore.ano™', para
cada arvore madura conservada.

A forma de pagamento, ndo necessariamente precisa ocorrer de forma publica,
podendo também usufruir de empresas com senso de responsabilidade socioambiental,
fornecendo entdo descontos em seus empreendimentos para produtores que
conservarem a Araucaria angustifolia, conforme demonstrado de forma simplificada na
figura 8.

Tendo como base as observacbes realizadas nas imagens geradas neste
estudo, constituiu-se também o numero de arvores per capita para a regido de Dois
Vizinhos, levando em consideracédo o censo do IBGE realizado no municipio no ano de
2010, onde se obteve o valor de 36.198 habitantes em Dois Vizinhos, divididos entre
zona urbana (28.115) e zona rural (8.083). O IBGE em 2017 encontrou o valor de 745
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propriedades rurais familiares no municipio de Dois Vizinhos levando entdao em
consideracao esse valor como o recebedor dos beneficios oriundos dos pagamentos de
servicos ambientais. Através desses dados encontrou-se entdo o valor total de 7.4
arvores per capita por habitante através da equacao 1,ou seja a Disposicao a Receber
(DAR) da populacdo de Dois Vizinhos, também foi possivel calcular através das
equacdes 5 e 6 respectivamente o valor per capita da zona urbana e da zona rural,
sendo 5,7 arvores para zona urbana e 1,7 arvores para zona rural, dados estes
realizados de forma unica e com carater singular ndo encontrado em estudos.

Com a finalidade de gerar possiveis discussdes vantajosas no ponto de vista de
Pagamentos de Servicos Ambientais, foi encontrado o valor de demanda estimada
atraveés das equacgdes 7 e 8 respectivamente, gerando um valor de demanda anual para
PSA de R$ 61.441,05 por ano (= 4857 arvores isoladas x R$12,65), sendo este, o valor
ecossistémico anual total das arvores isoladas na localidade de Dois Vizinhos.

Porém, ao se considerar o valor de R$ 355.604,14, de receita hipotética anual
total para um PSA, e, este mesmo quantitativo de 4857 arvores isoladas, tem-se que
elas poderiam ser remuneradas, na verdade, a R$ 73,21 ano™ (= 355.604,14 / 4857). A

figura 8 a seqguir, esboca como se daria este arranjo.
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FIGURA 8 - Esquema simplificado para Pagamento de Servicos Ambientais (PSA).
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6. Proposta de programa “Adote uma Arvore”

Como uma acgao inovadora para a conservagao da espécie Araucaria angutifolia,
propdem-se a realizagdo do programa “Adote uma Arvore”, que consiste entdo em fazer
o produtor rural ganhar uma remuneracao por conservar as araucarias nativas em sua
propriedade, seguindo diretrizes pré-estabelecidas. Esse programa ira ter um carater
nao apenas econdémico/ambiental mais também educacional e funcionaria de forma
como demonstrado na figura 9, onde entdo a Empresa Junior UTFlorestal, da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus Dois Vizinhos,empresa cujo os
servigos nao sao renumerados e sim voluntarios, iria reconhecer as possivels
propriedades do municipio com individuos do bioma mata atlantica e oferecer a esses
proprietarios a oportunidade de estarem adquirindo uma certificacao dessa area com a

finalidade de conserva-la e obter um “credito” por essa acéo.
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Esta certificacdo do bioma mata atlantica teria seus padrdes definidos pelos
membros da UTFlorestal (Alunos e professores do curso de Engenharia Florestal), onde
os mesmos trabalhariam com treinamentos para reconhecimento de auditores a fim de
se obter a certificacdo, contudo para que isso possa gerar um lucro ao produtor,
empresas com responsabilidades socioambientais devem ser parceiras desse
programa, pois a remuneracao pode ser gerada através de varias formas distintas
(descontos em empreendimentos, creditos bancarios etc.),como também pode ser
obtida de forma publica por meio de uma parceria com a prefeitura municipal.Este
programa entdo faria com que houvesse uma diminuicdo no desmatamento da Mata
Atlantica, uma remuneracdo ao produtor rural,um apoio a atividade empreendedora
educacional do municipio e também um movimento oriundo de possiveis empresas
para a conservacao do meio ambiente, podendo se expandir para o Brasil todo. A
iniciativa supracitada, foi homologada na modalidade de projeto de extensao na DIREC,

pelo curso de florestas.

FIGURA 9 - Esquema simplificado do funcionamento do programa “Adote uma Arvore”.
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7. CONCLUSAO

Com a realizacdo do atual estudo conclui-se que:

A maioria da populacao tem disposicdo a pagar pela conservacédo da Araucaria
angustifolia, e a Disposicao a Pagar Média (DAPx) encontrada nesse estudo foi
de R$12,65 ano™, o que demonstra a responsabilidade que os moradores tem
em manter as riquezas naturais e seus beneficios, sendo eles ecoldgicos,
culturais ou econémicos.

O valor de uma arvore madura para fins de pagamento de servicos ambientais é
de R$ 73,21 por arvore/ano para cada arvore madura isolada, valor este que se
pode ter como um subsidio fornecido aos proprietarios rurais que conservarem
Araucaria angustifolia nativas em suas terras, as fornecendo boas condicdes
fitossanitarias.

A fotointerpretacao da imagem de satélite permitiu encontrar o total de 4.857
individuos de araucaria, o que demonstra certa preocupacao em relagdo a
abundancia da espécie Araucaria angustifolia, pois a mesma se encontra em
grandes proporcdes de forma isolada, vulneravel a exploracéao.

Encontrou-se o valor de 7,4 arvores per capita por habitante, sendo 5,7 arvores
para zona urbana e 1,7 arvores para zona rural, o que demonstra que ha a
necessidade de se ter mais acdes visando a conservacao do meio ambiente, por

meios de condutas sustentaveis.
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ANEXOS
ANEXO |

QUESTIONARIO DE OPINIAO SOBRE A CONSERVAGAO DA ARAUCARIA

1. Indique seu sexo
1-( )Masculino
2-( )Feminino

2. Indique sua idade
1- ( )Menos de 20 anos
2- ( )De 20 a 30 anos
3- ( )De 31 a40anos
4- ( )De 41 a 50 anos
5- ( )Mais de 50 anos

3. Indique seu grau de escolaridade

)Sem escolaridade
JEnsino Fundamental

) Ensino Médio completo
JEnsino Técnico
)
)
)

Superior incompleto
Superior completo
Pos-Graduacdo

~NO0 WM =
]
o~~~ — —

4. Vocé é de Dois Vizinhos ?

1- ( )Sim, do bairro
2- ( )Néo

5. (OPCIONAL) Qual a renda media de sua familia?

)Menor que um salario minimo.
)Um salario minimo.

)Entre um e dois salarios.
)Entre dois e trés salarios.
)
)

Entre trés e quatro salarios.
Maior que quatro salarios.

[o) T &2 [ SNIY FV I AN P
]
— o~ — — —

6. Quantas pessoas residem em sua residéncia?
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7. Qual sua religiao?

8. Em qual perfil vocé se encaixa?

)Dona (o) de casa.

)Produtor (a) rural. SE SIM : ( ) PEQUENO ( ) MEDIO ( ) GRANDE
JEngenheiro (a).

JEmpresario (a).
)
)

Prestador (a) de servico. (AUTONOMO)
Outro,

[o) T &2 [ SNIY FV I AN P
]
— o~ — — —

9. Vocé tem contato com a natureza? Se sim quanto tempo vocé passa em contato com ela por
més?

10. Qual a diferenga para vocé entre Preservacgao e Conservagao Ambiental?

11. Concorda com o USO da natureza como meio para Conservagao? Ou para Preservagao?

12. O Pinheiro-do-Parana foi classificado como “em perigo” na Lista Oficial de Espécies
Brasileiras AMEACADAS de Extingao. Vocé estaria disposto a PAGAR um valor para auxiliar
na preservacgao das araucarias EXISTENTES NO MUNICIPIO?

1-( )Sim.
2- ( )N4o.

13. EM CASO POSITIVO > Por Imposto ( ) ou por Doagao ( ) ?? (Marcar X) Qual valor vocé
estaria disposto a pagar para a preservagao das araucarias do municipio?

Periodicidade: ( ) Anual ( ) Mensal

1-( )Menos de R$ 5,00.



2 - ( )Entre R$5,00 a R$10,00.
3-( )Entre R$10,00 a R$20,00.
4 - ( )Entre R$20,00 a R$30,00.

5- ( )Entre R$30,00 a R$50,00.

6 - ( )Mais de R$50,00, doaria R$

14. Qual a MAIOR importancia da Araucaria:

() A espécie tem valor cultural.

() Existem familias que dependem da

extracdo de pinhdo para obterem renda.

() A arvore ajuda na questdo de abrigo

e alimentacdo da fauna.

() A espécie é fundamental para o

comeércio madeireiro.

() Qutros:

o7



