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RESUMO

SENKIO, M. G. Producao de tubérculos- sementes de batata Crem a partir de
sementes botanicas sob diferentes niveis de sombreamento. Trabalho de
Conclusao de Curso Il (Curso de Agronomia) - Universidade Tecnologica Federal do
Parana. Dois Vizinhos, 2021.

A espéecie Tropaeolum penthaphyllum inclusa na lista das ameacadas de
extingdo, tem o seu cultivo e potencial restritos pela necessidade de reservar
parte dos seus tubérculos para a propagag¢ao na proxima safra. Uma alternativa
€ a produgdo de tubérculos- sementes a partir de sementes botanicas, que
permite o aproveitamento total dos tubérculos para consumo e
comercializagdo. O objetivo do trabalho foi avaliar o desenvolvimento de mudas
de batata crem em diferentes niveis de sombreamento e verificar o
desenvolvimento de tubérculos ao final do ciclo. O experimento foi conduzido
no viveiro florestal e na agrofloresta da Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Campus Dois Vizinhos. A primeira etapa ocorreu na area de viveiro
havendo diferentes niveis de sombra (0, 30% tela preta,30% tela vermelha,
50% tela preta e 80% tela preta). Ao final do ciclo foram quantificados o peso,
tamanho e taxa de tubérculos aproveitaveis. Os tubérculos colhidos oriundos
desse primeiro ciclo foram plantados na area experimental e apdés o fim do
segundo ciclo, colhidos e avaliados o peso e tamanho e taxas de producao de
tubérculos e tubérculos aproveitaveis. O delineamento utilizado foi o
inteiramente casualisado com 28 repeticdes (plantas) no primeiro ano e trés
repeticdes no segundo ano. A produgdo de tubérculos-semente de batata crem
a partir de semente botanica se mostrou viavel com a técnica de
sombreamento. O cultivo de tubérculos-semente em dois ciclos produtivos a
campo, sob condicbes de estresse hidrico, ndo se mostrou viavel. O
sombreamento na producao de tubérculos-sementes de crem € imprescindivel,
uma vez que em pleno sol as plantas morreram. Os niveis de sombreamento
nao se diferenciam entre si para as variaveis analisadas.

Palavras- chave: Tropaeolum penthaphyllum, sombreamento, PANCs.



ABSTRACT

SENKIO, M. G.Production of seed tubers of Crem potato from botanical
seeds under different shading levels. Course Conclusion Work Il (Agronomy

Course) - Federal Technological University of Parana. Dois Vizinhos, 2021.

The species Tropaeolum penthaphyllum included in the list of threatened with
extinction, has its cultivation and potential restricted by the need to reserve part
of its tubers for propagation in the next season. An alternative is the production
of seed tubers from botanical seeds, which allows the full use of tubers for
consumption and sale. The objective of this work was to evaluate the
development of cream potato seedlings at different levels of shading and to
verify the development of tubers at the end of the cycle. The experiment was
carried out in the forest nursery and agroforestry at the Federal Technological
University of Parana, Dois Vizinhos Campus. The first stage took place in the
nursery area with different shade levels (0, 30% black screen, 30% red screen,
50% black screen and 80% black screen). At the end of the cycle, the weight,
size and rate of usable tubers were quantified. The tubers harvested from this
first cycle were planted in the experimental area and after the end of the second
cycle, harvested and evaluated for weight and size and production rates of
usable tubers and tubers. The design used was completely randomized with 28
repetitions (plants) in the first year and three repetitions in the second year. The
production of cream potato seed tubers from botanical seed proved to be
feasible with the shading technique. The cultivation of seed tubers in two
production cycles in the field, under water stress conditions, was not viable.
Shading in the production of cream seed tubers is essential, since the plants
died in full sun. The shading levels do not differ from each other for the
analyzed variables.

Keywords: Tropaeolum penthaphyllum, shading, PANCs.
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1. INTRODUGAO

O crem (Tropaeolum pentaphyllum) pertence a familia Tropaeolaceae,
também chamado de crem-de-barago ou crem-trepador (KINUPP et al, 2011), é
uma espécie alimenticia ndo convencional, nativa da regido Sul do Brasil,
usualmente identificada e consumida em sua maioria, por descendentes de
imigrantes europeus (CHAVES; ZANIN, 2011).

Além do uso dos tubérculos na culinaria, as folhas também sao
utilizadas como saladas, podendo ser cozidas ou adicionadas em ensopados, e
as flores na ornamentacdo de pratos. Os tubérculos que sado a parte mais
utilizada s&o ralados, e curtidos em vinagre e consumidos como conserva
(KINUPP et al, 2011). Pode ser consumido cozido, onde perde seu forte sabor
caracteristico, e a conserva como tempero em churrascos (KINUPP, 2007)
aléem de apresentar uso potencial para cercas vivas (VELASQUES et al, 2012).

Ha poucos estudos acerca do cultivo e propagacédo da batata crem.
Aléem disso, o conhecimento sobre esse tipo de espécie, assim como outras
plantas alimenticias ndo convencionais, € pequeno e vem se tornando
decrescente (DONAZZOLO et al, 2013).

Presente na lista das espécies ameacgadas de extincdo, o crem tem sua
colheira, em grande parte, através do extrativismo em seu habitat natural na
Floresta Ombrdfila Mista (KINUPP et al, 2011). Quando cultivado, sua
propagacao e feita por meio de tubérculos-sementes. Na regido do Alto
Uruguai o extrativismo ocorre devido a comercializagdo dos tubérculos in
natura, pelo seu alto valor agregado (ROGALSKI ef al, 2014).

A necessidade de reservar parte dos tubérculos produzidos para cultivar
a safra seguinte causa um menor aproveitamento da producéo de tubérculos, e
em casos em que essa producdo € comercializada em mercados locais, o lucro
se torna reduzido por conta da menor oferta de tubérculos.

Como alternativa, poderia ser realizada a propagacao do crem a partir
de sementes botanicas. Contudo, através dessa via de propagacdo, se faz
necessario prolongar o ciclo produtivo em mais um ano, totalizando dois anos
para obter os tubérculos a serem comercializados.

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar a viabilidade da

producao em viveiro de tubérculos-sementes de crem via sementes botanicas,
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em diferentes niveis de sombreamento, para evitar a necessidade de reservar

parte dos tubérculos para a produgao da safra seguinte.
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2. JUSTIFICATIVA

Atualmente, a batata crem esta na lista das espécies ameacgadas de
extingdo devido ao seu extrativismo diretamente no seu habitat natural e pelo
uso dessas areas para atividade agropecuaria (KINUPP et al., 2011). Atrelado
a esse fato, o conhecimento dessa espécie e de recomendagdes para seu
cultivo sdo incipientes, sendo necessarios estudos aprofundados para viabilizar
e promover a domesticacdo e cultivo da espécie evitando-se a necessidade do
extrativismo predatorio.

Exceto onde o seu uso ¢é oriundo de uma questdo geografico-cultural, o
crem € pouco consumido ou mesmo desconhecido, o que mostra a
necessidade de divulgacao de espécies alimenticias ndo convencionais, pois
alem de ser uma opcao de diversificagdo na alimentacao, pode ser usada para
diversos fins.

A espécie se mostra como altamente promissora quanto a geragao de
renda, principalmente para agricultura familiar, sobretudo na sua insercédo em
sistemas consorciados como agroflorestas, pois seu valor de mercado € alto e
ha pouca oferta. Em mercados locais do Sudoeste do Parana pode se
encontrar tubérculos de batata crem sendo comercializados por
aproximadamente R$ 40,00/kg.

Uma das questdes importantes para se estudar no desenvolvimento de
sistemas de cultivo do crem € que se faz necessario reservar parte dos
tubérculos colhidos para serem plantados na safra seguinte, diminuindo o
rendimento. Diante disso, uma alternativa seria a propagagao por sementes,
embora com isso alonga-se o ciclo para dois anos. Porém, a germinagao por
essa via € muito baixa em laboratodrio. Testes de germinacdo realizados com
1.100 sementes mostrou uma taxa de germinacado de 11%, sendo que 98,4%
destas originaram tubérculos (ROGALSKI, et al; 2014).
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3. HIPOTESES

A producdo dos tubérculos oriundos de sementes botanicas através do
prolongamento do ciclo para dois anos € viavel, proporcionando
aproveitamento total dos tubérculos produzidos ao final do cultivo.

O nivel de sombreamento influencia diretamente na produgcdo de
tubérculos sementes de batata crem quando oriundos de plantas propagadas
por sementes.

O maior desenvolvimento de tubérculos de crem sera com plantas sob
telados que propiciem sombreamento semelhante ao seu habitat natural de
Mata Atlantica, onde se encontra com moderado a alto nivel de sombreamento

e alta umidade.
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GERAL

Estudar a viabilidade da producé&o em viveiro de tubérculos-sementes de
batata crem a partir de semente botadnica sob diferentes niveis de
sombreamento, a fim de desenvolver sistema de cultivo sem necessidade de

reservar parte da producdo para o proximo ciclo de producao.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

° Avaliar o crescimento de plantas de crem em diferentes niveis de
sombreamento (0, 30% telado preto, 30% telado vermelho, 50% telado preto e
80% telado preto);

o Quantificar a produgcao de biomassa dos tubérculos implantados

no segundo ano de produc¢ao a partir dos tubérculos-sementes produzidos.
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5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 DESCRICAO DA ESPECIE

A familia Tropaleolaceae possui cerca de 90 espécies que se encontram
ao longo da Cordilheira dos Andes (SPARRE, B.; ANDERSSON, L. 1991), e a
espéecie Tropaeolum penthapyllum € encontrada nos estados do sul do Brasil e
no estado de Sao Paulo (KINUPP et al, 2011).

Possuem hastes delgadas e glabras, peciolos delgados e flexiveis com
trés cm que se enrolam em suportes. Nao possuem estipulas e as folhas sao
peltadas medindo de 2,5 a 5 cm de largura com cinco foliolos (RIX, 2010). Os
ramos quando jovens apresentam coloragao verde-arroxeada, e os brotos se
apresentam na coloragao roxa assim que emergem do solo. As flores sao
zigomorficas com auséncia de bracteas, com pedunculos de 6 a 10 cm de
comprimento (KINUPP et al, 2011) e o fruto € um pericarpo composto por trés
mesocarpos de coloragdo azul escuro (FABBRI; VALLA, 1998).

Ainda ha pouco conhecimento sobre o grupo das plantas alimenticias
nao convencionais, onde o crem esta incluido, motivo pelo qual se torna
necessaria a sua divulgacao e estudos aprofundados acerca do tema (POLESI
et al, 2017).

5.2 ECOLOGIA DA ESPECIE

A espécie pentaphyllum se desenvolve em bordas de matas e capoeiras,
beira de estradas e clareiras, com solos ricos em matéria organica, com alta
umidade, fertilidade e luminosidade (KINUPP et al, 2011). E resistente as
geadas e tem preferéncia por solos pedrogosos e rasos, habitando em sub-
dossel de plantas de 6 a 8 m de altura, principalmente mirtaceas e sob a
Araucaria (Araucaria augustifolia), entre suas grimpas desde que nao sofra
acao demasiada de seu sombreamento (TEIXEIRA et al; 2013).

Na latitude de Buenos Aires a brotagcdo dos tubérculos ocorre de
fevereiro a final de novembro (FABBRI; VALLA, 1998), que ainda citam a
floracdo de julho a final de novembro, com pico de setembro a outubro, com os
frutos amadurecendo no final de setembro até o inicio de dezembro.

A variabilidade no que se refere ao tempo de desenvolvimento dos

aspectos de sua fenologia, como por exemplo, o seu periodo de brotagao, €
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vantajosa, pois permite a producdo de materiais em diferentes épocas sendo
uma caracteristica interessante para uso paisagistico, bem como alimentar e
medicinal (PRESTES, 2015).

As flores sdo proténdricas e realizam autogamia, poréem € uma forma
pouco viavel, pois o periodo de liberagéo de pdlen em conjunto com o periodo
em que os estigmas estdo receptivos € curto (FABBRI; VALLA, 1998). Os
autores ainda citam a ocorréncia de entomofilia e ornitofilia em batata-crem.

Plantas de sombra apresentam maiores taxas de fotossintese liquida em
menores indices de irradiancia, mostrando maior eficiéncia no aproveitamento
de luz, pois se o nivel de fotossintese liquida for alto, a fotossintese bruta se
mantém maior que a taxa de respiragdo, mantendo o nivel dos
fotossintetizados produzidos maior que o utilizado no processo respiratorio,
impedindo que a planta atinja o ponto de compensacao de luz (CASTRO et al,
2005). Em ambientes com excesso de irradiancia, as plantas adaptadas a
sombra atingem rapidamente o ponto de saturagao de luz e a fotossintese €
inibida, levando a morte da planta pela foto-oxidacdo dos pigmentos do
cloroplasto (CASTRO et al, 2005).

5.3 DESENVOLVIMENTO E PROPAGACAO

Teste realizado por Teixeira et al (2013), com plantio de tubérculos de T.
pentaphyllum em -diferentes niveis de sombreamento e em pleno sol, mostrou
que o seu cultivo se torna viavel em niveis de 50 a 60% de sombreamento,
onde o inicio da brotacdo se iniciou na quarta semana apos o plantio em
sombreamento de 60%, e somente em outubro sob 85% de sombreamento.
Tubérculos em condigdes de pleno sol ndo brotaram, devido ao fato de nao se
adaptar em condicdo distinta ao seu habitat natural, ou mesmo pelo atraso no
plantio dos tubérculos, que pode ter ocasionado dorméncia. Mesmo em
condicdo de dorméncia, 60% de sombreamento demonstrou menor grau ou
taxa de dorméncia.

Quanto ao peso de tubérculos, Otalakoski et al (2014) concluiram que as
medias de peso de tubérculos-sementes de mesma procedéncia, quando
plantados, nao diferem significativamente do peso dos tubérculos produzidos.
Quanto ao peso de cada tubérculo produzido oriundos de mesma procedéncia,

variou significativamente, entre 0,6 a 643 gramas.
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Avaliacbes de Rogalski et al (2014), avaliaram a taxa de germinagao de
1.100 sementes de crem ao longo de trés anos, utilizando turfa como substrato,
onde obtiveram 11% de germinagao apods o terceiro ano e 98,4% das sementes
germinadas originaram tubérculos, com peso entre 0,05 a 8,28 gramas. A
porcentagem de germinacao obtida pode ser considerada razoavel, visto que a
germinacgao via sementes € baixa (KINUPP ef al, 2011). A germinagao ocorre
espontaneamente em ambientes sombreados (KINUPP, 2007).

Rogalski et al (2014) constataram em experimento que sementes de
crem podem ter sua dorméncia quebrada pelo frio, visto que a germinagao
ocorreu entre os meses de abril a agosto, e por conseguinte, tambéem forma
banco de sementes, pois sementes que nao germinaram em um ano,
germinaram no ano seguinte.

Alguns dos entraves que dificultam o cultivo da batata-crem € a
caracteristica dos tubérculos sementes brotarem de forma irregular e seus
brotos emergirem distantes do local onde o tubérculo- semente foi depositado,
mostrando que o plantio em murundus ou camalhdes isolados se torna uma

alternativa em face desse problema (KINUPP, 2007).
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6. MATERIAL E METODOS

6.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido na area de viveiro florestal e na area da
UNEPE Sistemas agroflorestais da Universidade Tecnologica Federal do
Parana (UTFPR) Campus Dois Vizinhos, coordenadas 25°41'33" S e 53°05'36"
W e altitude média de 530 metros. Segundo a classificagdo climatica de
Képpen-Geiger, Dois Vizinhos apresenta clima subtropical umido (Cfa), com
auséncia de periodo seco, chuvas bem distribuidas e temperatura moderada
com geadas no inverno. Temperatura maxima do més mais quente maior que
30° C com temperatura média no inverno menor que 16° C (ALVAREZ et al,
2013).

6.2 CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado em duas etapas. A primeira consistiu em
introduzir as mudas de batata-crem oriundas de sementes botanicas em viveiro
com diferentes niveis de sombreamento com sombrite® de 30% preta, 30%
vermelha, 50% preta, 80% preta e em pleno sol.

Os tubérculos oriundos desse primeiro ciclo foram plantados na fazenda
experimental, onde o seu cultivo permaneceu de fevereiro a novembro de
2020, completando o segundo ciclo produtivo. Ao final desse periodo, os
tubérculos foram colhidos e avaliados quanto ao tamanho e peso dos mesmos,
determinando a possivel viabilidade da producdo de batata-crem via sementes

botanicas.

6.3 DESENVOLVIMENTO DE Tropaeolum penthaphyllum EM VIVEIRO

As plantulas utilizadas para o experimento foram obtidas a partir da
coleta em canteiro de producdo na UTFPR, onde houve a germinagé&o natural
das sementes produzidas pelas plantas cultivadas no ciclo 2018 e que
germinaram em 2019. Com auxilio de ferramentas adequadas as plantulas
foram retiradas do solo na primeira quinzena de junho e transplantadas em
sacos de polietileno de 9x19 centimetros, utilizando substrato comercial. As

plantulas foram mantidas em condicdo de sombreamento a 50% durante trés
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meses. Antes de iniciar o estabelecimento das mudas em cada tratamento, as
mesmas foram homogeneizadas para a aplicagdo de cada tratamento.

Foram testados cinco tratamentos sendo viveiros com tela tipo
Sombrite® com os seguintes sombreamentos: 30% cor preta, 30% vermelha,
50% preta, 80% preta e pleno sol. Cada tratamento foi composto por 28 mudas
considerada cada muda uma repeticdo. As mudas homogeneizadas dentro dos
sacos plasticos foram dispostas no viveiro sobre o solo coberto com mulching
plastico preto, sendo que os sacos das mudas foram perfurados com_uma vara
de bambu de um metro de comprimento que serviu também como um tutor,
devido ao habito de crescimento da planta. As mudas de crem ficaram
espacadas em torno de 40 centimetros entre si dentro de cada tratamento,

onde foram identificadas individualmente (Figura 1).

Figura 1. Mudas de crem dispostas dentro do telado de sombreamento. Fonte: Autora,
2019.

No inicio da segunda quinzena do més de setembro de 2019 as mudas
foram devidamente estabelecidas dentro de cada tratamento, tendo sido a
partir desse momento avaliados a cada duas semanas aproximadamente, em
relacdo ao seu crescimento em altura e mortalidade. As afericdes foram
realizadas nos dias 30/09, 14/10, 04/11 e 18/11. Foi realizada periodicamente a
irrigagdo manual das plantas quando necessario, onde as mesmas
permaneceram nos viveiros até o final do més de novembro quando encerrou

seu ciclo e foram colhidas, totalizando dois meses e meio em viveiro (Figura 2).
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Figura 2. Planta de crem durante o primeiro ciclo em telado de sombreamento. Fonte:
Autora, 2019.

A colheita foi realizada coletando os tubérculos dos sacos plasticos, com
a retirada da sujidade e transferindo-os para sacos de papel devidamente
identificados, onde posteriormente foram avaliados os principais componentes
de rendimento de tubérculos mediante contagem do seu numero, taxa de
tubérculos aproveitaveis como semente, massa fresca total com uma balanga
de precisdo e as medidas de didmetro e comprimento em milimetros dos
tubérculos produzidos com o auxilio de um paquimetro digital (Figura 3). A

partir dos dados obtidos foram realizadas as medias de cada tratamento.

Figura 3. Paguimetro digital com tubérculo de crem em avaliagao. Fonte: Autora, 2019.

6.4 SEGUNDO CICLO DE T. penthaphyllum EM CONDICOES DE
CAMPO
Realizadas as analises em laboratério, os tubérculos produzidos em

viveiro foram mantidos em geladeira até o més de fevereiro/2020.
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Posteriormente foram plantados na area de campo do Campus, realizando-se
covas para plantio em murundus adicionando-se 1 kg de composto organico
por cova e adicionado-se cobertura vegetal (Figura 4). Apds a emergéncia das
plantas foi realizado o tutoramento com linhas de nylon dispostas
longitudinalmente. Foram utilizadas trés repeticbes em cada tratamento com
numero de plantas baseado na quantidade de tubérculos produzidos no
primeiro ciclo produtivo em viveiro. A variagdo foi de cinco a nove plantas em

cada repeticao.

Figura 4. Local de plantio dos tubérculos de crem no segundo ano com cobertura de
palhada. Fonte: Autora, 2020.

Os tubérculos foram plantados em fevereiro de 2020 e permaneceram
até o final de novembro do mesmo ano nesse sistema, completando seu
segundo ciclo. Durante esse periodo a pratica cultural realizada foi o controle
manual de plantas daninhas através de arranquio e capinas. As variaveis
avaliadas ao final desse periodo foram: peso, didmetro e comprimento dos
tubérculos, auxiliados com balanca de precisdo e paquimetro digital,
respectivamente; relacdo tubérculos colhidos/plantados; relagcdo peso

colhido/plantado, taxa de brotagcao e taxa de tubérculos aproveitaveis.
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6.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA DOS
DADOS

O experimento foi arranjado no delineamento inteiramente casualisado.
Os dados obtidos foram submetidos ao teste de normalidade e a analise de
variancia (ANOVA). Para separacao das meédias foram utilizados Teste de
Tukey (p =0,05) ou teste t (p = 0,05), conforme a variavel. Quando necessario,
utilizou-se a transformacao (x+0,01) dos respectivos tratamentos. Para a taxa
de tubérculos aproveitaveis nao foi realizada analise estatistica, pois se trata da

taxa do tratamento e ndo da repeticao.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO

Niveis de sombreamento de 30% na cor vermelha e 80% na cor preta
influenciaram significativamente no crescimento em altura das plantas, desde a
primeira afericdo quinze dias apds o plantio das mudas até o final do periodo

em que estiveram submetidas em viveiro (Tabela 1).

Tabela 1- Altura de plantas de Crem (Tropaeolum pentaphyllum) avaliada em
diferentes tempos e niveis de sombreamento.

Niveis de Altura (cm)
sombreamento 30/09 14/10 04/11 18/11
(%) (inicial)
Pleno sol 451 459 0,0* 0,0*
30 (preta’) 49,0 50,3 55,1 54,2
30 (vermelha) 54,5 59,5 65,4 72,8%
50 (preta) 45,0 459 46,0 43,7
80 (preta) 48,7 57,9 63,6* 71,8*

' Cor do sombrite; Valores seguidos por (*) na mesma linha, sdo significativamente

diferentes em relagao ao tamanho inicial de acordo com o teste t (p < 0,05).

As mudas cultivadas em pleno sol ndo apresentaram crescimento no
primeiro més comparando as duas primeiras afericées, sendo que se observou
a mortalidade total das plantas na terceira e quarta afericdo, constatando-se a
inviabilidade de producgdo nessas condi¢des, tendo em vista que o crem € uma
planta que prefere ambientes sombreados, como bordas de mata e capoeira
(KINUPP, 2007). No entanto, pode-se considerar a possibilidade de estudos
sobre desenvolvimento de crem em pleno sol realizando o cultivo diretamente
no solo, pois é factivel considerar que os tubérculos cultivados em sacos com
substrato possuam menor disponibilidade hidrica.

Para os niveis de sombreamento 30%, a tela de cor preta ndo propiciou
diferenca significativa no crescimento das plantas, o qual foi de apenas cinco
centimetros ao longo das avaliagdes. A tela vermelha com igual sombreamento
de 30% proporcionou um crescimento significativo de altura na ultima afericao
em relagdo a primeira avaliagao, com uma diferenca de 18 centimetros. Essa
informacao pode direcionar a novos estudos acerca da influéncia de telados de
diferentes cores no seu crescimento e desenvolvimento, pois influencia no

modo como a planta absorve radiagdo. Crescimento maior em plantas
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cultivadas com telado de sombreamento vermelho também foi observado por
Henrique et al. (2011) em mudas de café, onde proporcionou maior altura de
planta, area e quantidade de massa seca.

O sombreamento de 50% na tela preta ndo surtiu efeito significativo no
crescimento onde manteve a altura das plantas praticamente estagnada
(Tabela 1). Contudo, quando utilizado 80% de sombreamento (tela preta), as
plantas apresentaram crescimento significativo ao longo das semanas
avaliadas, chegando a um aumento de 23 centimetros na altura. Esse
resultado corrobora com o habito preferencial de sombreamento dessa
especie.

Na mensuracdo de peso e medidas dos tubérculos-sementes
produzidos, apesar dos tratamentos em que foram utilizados telados ndo se
diferirem estatisticamente entre si, os mesmos diferiram do tratamento de pleno
sol. Nos tubérculos de sol pleno, o crescimento e peso foram drasticamente
menores, no qual o comprimento ndo chegou a atingir um milimetro e o peso
nao atingiu uma grama (Tabela 2).

O peso médio dos tubérculos entre os tratamentos variou de 0,06 a 4,5
gramas e o comprimento medio variou entre 0,6 mm a 29,8 mm. Essa grande
amplitude de variagdo entre medidas foi obtida por Huppes et al. (2018)
avaliando tubérculos-semente conduzidos em casa de vegetacao, observando
media de peso de 0,83 gramas, variando entre 0,04 a 2,31, e comprimento
medio de 15,72 mm, variando de 6,07 mm até 28,61 mm. Essa alta amplitude
de variagdo no peso e tamanho de tubérculos estd associado a sua
variabilidade genética, como observada por Prestes (2015) ao avaliar
descritores morfologicos de crem.

Quanto as porcentagens de tubérculos aproveitaveis com o plantio com
tubérculo-semente, o telado com 80% de sombra promoveu o melhor resultado,
com 92,8% de aproveitamento, seguido dos telados pretos com 30% e 50%de
sombreamento, com taxas de aproveitamento de 85,7% em ambas as telas. O
sombreamento de 30% com telado vermelho obteve aproveitamento razoavel,
de 71%, enquanto que as plantas cultivadas em pleno sol embora tenham
morrido, apresentaram resultados insignificantes de aproveitamento, com
apenas 3,5% (Tabela 2), pois apesar das condi¢gdes de irrigacao, que podem

manter os tubérculos mesmo com mortalidade de parte aérea, a plena
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incidéncia solar impactou mais sobre a produg¢ao de tubérculos, tornando-os

inviaveis para o plantio.

Tabela 2- Caracteristicas de tubérculos de plantas de Crem (Tropaeolum
pentaphyllum) submetidos a diferentes niveis de sombreamento no cultivo em viveiro.

E;\ﬁéie am edn? E?iéilmetro Comprimento Peso médio TUbéF.Cl:”OS.
o (%) medio (mm) Médio (mm) (9) aprO\Eoe/lt)avels
0

Pleno sol 0,5° 0,6° 0,06° 3,5

30 (preto1) 15,72 29,8° 417 85,7

30 (vermelho) 12,6° 23,27 2,5% 71,4

50 (preto) 14,6° 26,1° 3,77 85,7

80 (preto) 16 ° 29.8° 45° 92,8
CV(%) 55 44 67

'cor do sombrite; *Valores seguidos pela mesma letra na mesma coluna ndo se
diferem de acordo com o teste de Tukey (p>0,05).

Realizando um paralelo entre a producao de tubérculos e o crescimento
de parte aérea, observa-se que o sombreamento de 80% resultou no maior
numero de ambas as variaveis. O telado vermelho com 30% de sombra que
resultou no segundo melhor resultado para a variavel crescimento, na questao
de aproveitamento de tubérculos foi menor que no telado preto com 30% de
sombreamento, representando 18% a menos de aproveitamento que o preto
30%. Como o objetivo principal € a produg¢ao de tubérculos, o sombreamento
de 30% preto mostrou vantagem em relagcdo ao sombreamento de 30%
vermelho.

No segundo ano produtivo o maior indice de brotacdo dos tubérculos-
sementes obtido foi de 71,4%, dos tubérculos advindos do telado 30% de
sombreamento de cor preta. A menor taxa de brotacdo foi do tratamento
oriundo do telado com 50% de sombreamento (Tabela 3). A brotacédo na
segunda etapa do experimento variou de 255% a 71,4% (Tabela 3),
demonstrando que o rendimento produtivo no primeiro e segundo ciclo ndo se
comportou de maneira equiparadamente proporcional entre os mesmos
tratamentos, visto que no primeiro ciclo os tubérculos foram condicionados a
um ambiente mais controlado, com maior sombreamento, irrigagao periddica e
dispostos individualmente. Em uma condicdo de campo os tubérculos ficam

mais susceptiveis aos agentes climaticos, podendo ser afetados negativamente
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por alguma condicdo adversa a producao € diretamente afetada, além de nao
estar sendo cultivado no seu habitat natural, mas em uma area de campo.

A meédia dos tubérculos colhidos/plantados obteve relagao baixa (Tabela
3), menor que os resultados obtidos por Otalakoski, Donazzolo e Felippi (2014)
em cultivo organico, onde variou entre 1,3 e 2,4 e peso médio variando de 0,6 a
643 gramas. O alto indice de variagéo se deve ao fato da baixa brotagcao e pela

mortalidade de tubérculos.

Tabela 3- Caracteristicas produtivas de tubérculos de plantas de Crem (Tropaeolum
pentaphyllum) submetida a diferentes niveis de sombreamento (segundo ano).

Niveis de Taxade Relacéo Peso Pesomédio Peso total

sombreamento  brotagcao colhido/ medio das das

(%) plantado colhido/ repeticbes repeticoes
plantado

30 (preta’) 71,4£19,0 0,7+0,19™"  1.4+0,22™°  8,.8+1,28"° 46,2+17,0™°

30 (vermelha)  43,3%£28,8 0,4+0,43 0,9+0,64 10,4+8,73 33,8245

50 (preta) 25,5%£16,2 0,2+0,25 0,5+0,50 8,0£¢6,93  26,4+314

80 (preta) 65,11£28,6 0,6+0,64 2,31+1,46 8,3+2,61 47,4257

CV(%) 50 50 59 54 70

‘cor do sombrite; ™ Nao significativo a 5% de probabilidade.

Quanto a produgao de tubérculos aproveitaveis, o maior indice foi de
71,4% e o tratamento com menor indice de aproveitamento foi de 26% de
aproveitamento (Tabela 4). Essa variavel se manteve semelhante a taxa de
brotacdo (Tabela 3), pois apesar de algumas plantas nesse segundo ano
produtivo terem originado mais que um tubérculo, houve uma boa quantidade

de tubérculos que nao brotaram.

Tabela 4- Tubérculos aproveitaveis de plantas de Crem (Tropaeolum pentaphyllum)
submetida a diferentes niveis de sombreamento (segundo ano).

Niveis de Tubérculos aproveitaveis
sombreamento (%)
(%)
30 (preto*) 71,4
30 (vermelho) 411
50 (preto) 62,5
80 (preto) 26

*cor do sombrite
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Nao houve diferenca significativa para as variaveis de tamanho dos
tubérculos colhidos, tal quais as demais variaveis (Tabela 5). Mesmo no
tratamento com melhores resultados, o didametro e comprimento foram de 12,5
mm e 27,1 mm respectivamente (Tabela 5), se mostrando aparentemente

pequenos (Figura 5).

Tabela 5- Caracteristicas de tubérculos de plantas de Crem (Tropaeolum
pentaphyllum) submetida a diferentes niveis de sombreamento (segundo ano)

Niveis de Diametro médio Comprimento Médio
sombreamento (mm) (mm)

(%)

30 (preta’) 12,5+£9,5™ 27,1+9,8™

30 (vermelha) 8,6£11,2 12,5+10,1

50 (preta) 11,0£10,7 18,8+9,2

80 (preta) 4,9+7,2 11,217 ,4
CV(%) 58 54

‘cor do sombrite; ™ Nao significativo a 5% de probabilidade.

Esses resultados afirmam que diferentes niveis de sombreamento ao
qual foram submetidas as plantas, influenciaram na producao dos tubérculos-
sementes do primeiro ano, porem no segundo ano produtivo o nivel de
sombreamento ao qual as plantas se mantiveram nessa primeira etapa do
experimento ndo se mostrou influente nas variaveis produtivas, pois no
segundo ano as plantas foram conduzidas a campo em condig¢ao diferente.

Contudo, esses resultados pouco expressivos das variaveis produtivas
podem estar atrelados ao fator climatico, pois no cultivo do segundo ciclo
predominou uma condicdo generalizada de estiagem na regido Sul,
principalmente nos meses de margo e abril, com a precipitacdo acumulada até
o0 més de abril de 70 mm (INMET, 2020) que prejudicou as plantas no inicio do
seu desenvolvimento a campo, comprometendo o pleno crescimento de plantas
e tubérculos; e como nessa etapa o cultivo foi realizado a campo sem irrigagao,
o crem dependeu totalmente das condi¢des climaticas, diferente ao primeiro

ciclo produtivo quando a irrigagao foi realizada.
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Figura 5. Tubérculo de batata crem colhido apos o segundo ano produtivo. Fonte:
Autora, 2020.

Diante dos resultados e fatores externos que influenciaram no seu
cultivo, recomendamos ser mais bem estudadas formas de cultivo mantendo o
ciclo produtivo em dois anos, utilizando estratégias para evitar que eventos
climaticos como o que ocorreu no ano de cultivo afetem diretamente as plantas.
Pode ser utilizando sistema de irrigagao para fornecimento diario de agua, visto
que o crem € uma espécie de ambientes sombreados e necessita
constantemente de boa disponibilidade hidrica, como também com estratégias
para facilitar a colheita, utilizando formas de individualizagdo de tubérculos, por

exemplo, mediante o cultivo da espécie em vasos.



28

8. CONCLUSOES

A producdo de tubérculos-semente de batata crem a partir de semente
botanica se mostrou viavel com a técnica de sombreamento.

O cultivo de tubérculos-semente em dois ciclos produtivos a campo, sob
condicdes de estresse hidrico, ndo se mostrou viavel.

O sombreamento na produgdo de tubérculos-sementes de crem é
imprescindivel, uma vez que em plano sol as plantas morreram.

Os niveis de sombreamento ndo se diferenciam entre si para as

variaveis analisadas.



29

9. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALVARES, C. A STAPE, J. L.; SENTELHAS, P. C.; Koppen's climate
classification map for Brazil. Meteorologische Zeitschrift, 2013.

CASTRO, P. R. C,; KLUGE, R. A.; PERES, L. E. P. Manual de fisiologia
vegetal: teoria e pratica. 1. Ed. S&o Paulo: Editora Agronémica Ceres Ltda,
2005.

CHAVES, A.; ZANIN, E. M.. Etnobotanica em comunidades rurais de origem
italiana e polonesa do municipio de Erechim, RS. Perspectiva, v.36, n.136,
p.95-113, mar, 2012.

DONAZZOLO, J. et al. Avaliagao da brotagcao de tubérculos-semente de
Tropaeolum pentaphyllum Lam. cultivados a campo. In: Resumos do VIII
Congresso Brasileiro de Agroecologia — Porto Alegre/RS — 25 a 28/11/2013.
Cadernos de Agroecologia, v.8, n. 2, p.1-5, nov. 2013.

FABBRI, L. T.; VALLA, J. L. Aspectos de la biologia reproductiva de
Tropaeolum pentaphyllum (Tropaeolaceae). Darwiniana, v. 36, n. 1-4, p. 51-58,
1998.

HENRIQUE, P. C. et al. Aspectos fisioldgicos do desenvolvimento de mudas de
café cultivadas sob telas de diferentes coloragées. Pesquisa brasileira
agropecuaria. v.46, n.5, p.458-465, mai 2011.

HUPPES et al. Germinagédo de sementes e producdo de tubérculos em
Tropaeolum pentaphyllum Lam. (Tropaeolaceae) na Regido do Alto
Uruguai/RS. Anais / 8° Mostra de Iniciacao Cientifica, Tecnologica e de
Inovacao. Instituto Federal do Rio Grande do Sul. Out. 2018.

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA DO BRASIL. Boletim
Agroclimatologico / Instituto Nacional de Meteorologia. — v.55 n.5 — (2020)
— Brasilia: Inmet, 2020.

Disponivel em: <http://www.inmet.gov.br/>. Acesso em: 02 jul. 2021.

KINUPP, V. F. Plantas alimenticias nao-convencionais da regiao
metropolitana de Porto Alegre, RS. 2007. Tese (Doutorado em Fitotecnia) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

KINUPP, V. F.;: LISBOA, G. N.; BARROS, |. B. I. Tropaeolum pentaphyllum,
Batata-crem. In: Eds.. CORADIN, L.; SIMINSKI, L. C.; REIS, A. Espécies
nativas da flora brasileira de valor economico atual ou potencial: plantas
para o futuro — Regiao Sul. MMA, 2011. 934p. p.243-250p.

OTALAKOSKI, J.; DONAZZOLO, J.; FELIPPI, M. Avaliagcao da produgao de
tubérculos de Tropaeolum pentaphyllum Lam. (Tropaeolaceae) sob cultivo
organico. In: Resumos do | Congresso Paranaense de Agroecologia, 2014,
Pinhais- PR. Cadernos de Agroecologia, v. 9, n. 1, p.1-5, 2014.



30

POLESI, R. G. et al. Agrobiodiversidade e seguranca alimentar no Vale do
Taquari, RS: plantas alimenticias ndo convencionais e frutas nativas. Revista
Cientifica Rural, v.19, n. 2, p. 11-135, jan. 2017.

PRESTES, D. K. P. Potencial ornamental e variabilidade genética de
tropaeolum pentaphyllum Lam. 2015. Dissertacdo de mestrado em Ciéncias
Agrarias — Universidade Federal do Parana, 2016.

RIX, M. Tropaeolum pentaphyllum. Tropaeolaceae. Curtis’s Botanical
Magazine. vol. 27 p.296-300. The Board of Trustees of the Royal Botanic
Gardens, Knew, 2010.

ROGALSKI, J. M. et al. Producdo de tubérculos de Tropaeolum pentaphyllum
Lam. (crem) por meio de sementes e estaquia, na regido do Alto Uruguai, RS.
In: Seminario Brasileiro de Gestdo Ambiental na Agropecuaria, 2014, Bento
Gongalves, RS. Anais / 4° Seminario Brasileiro de Gestdao Ambiental na
Agropecuaria, Bento Gongalves, RS, 24 a 25 de abril de 2014; Eds: Alexandre
Hoffmann e Luciano Gebler. — Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2014.
170 p. p. 48-53.

SPARRE, B.; ANDERSSON, L. A taxonomic revision of the Tropaeolaceae.
Opera Botanica n.108: p.1-139, 1991.

TEIXEIRA, C. S. et al. Ocorréncia e multiplicagdo do crem (Tropaeolum
pentaphyllum Lam.) na Serra Gaucha e Planalto Sul Catarinense. /n: Cadernos
de Agroecologia, v. 8, n. 2, p.1-4, nov.2013.

VELASQUES, N. C. et al. Espécies com potencial para cercas-vivas em SAF's
da regido sul do RS: estudo preliminar. In: lll Seminario Internacional de
Educacao e Pesquisa em Ecologia, 2012, Pelotas.



