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RESUMO

DOS SANTOS, N. Luiz Henrique. AVALIACAO DO EFEITO ANTIFUNGICO DE
DIFERENTES OLEOS ESSENCIAIS SOBRE O FUNGO Colletotrichum dematium
var. Truncata. 27 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduagao em Agronomia) -

Universidade Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2021.

A soja (Glycine max L.) € umas das principais culturas produzida no Brasil, sendo de
extrema importancia para economia brasileira. Utilizada mundialmente para diversas
finalidades, sendo a principal, o0 seu consumo por humano e animais. O fungo C.
dematium var. truncata fungo causador da antracnose na soja, uma das principais
doencgas que acometem a cultura que ocorre desde a fase inicial até a formagao das
vagens e é transmitida via semente em condi¢des ideais podem ocasionar perdas
elevadas na produgao. O experimento teve como objetivo analisar o efeito antifungico
de alguns oOleos essenciais. As analises foram realizadas nos laboratorios de
Fitopatologia da Universidade Tecnologica Federal do Parang, campus Dois Vizinhos.
De inicio realizou-se o teste de minima concentracgao inibitoria (MIC) para analisar o
efeito inibitério inibigdo dos oOleos essenciais Guacgatonga (Casearia sylvestris),
Laranja doce (Citrus aurantium dulcis), Litsea (Litsea cubeba), Pitanga (Eugenia
uniflora), Sandalo (Santalum album L.) o composto D-limoneno. E na sequéncia foi
realizado o teste de concentragdo fungicida minima (MFC). Com as analises podemos
observar que todos os oOleos essenciais obtiveram efeito antifungico em alguma
concentragao, destaque para o oleo essencial de Pitanga (Eugenia uniflora) que
apresentou resultados estatisticamente igual ao controle e apresentou efeito

fungicida.

Palavras-chave: Antracnose, antracnose na soja, controles alternativos da
antracnose.



ABSTRACT

DOS SANTOS, N. Luiz Henrigue. EVALUATION OF THE ANTIFUNGAL EFFECT
OF DIFFERENT ESSENTIAL OILS ON THE FUNGUS Colletotrichum dematium var.
truncate. 27 f. Course Conclusion Work (Graduation in Agronomy) - Universidade

Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2021.

Soybean (Glycine max L.) is one of the main crops produced in Brazil, being extremely
important for the Brazilian economy. Used worldwide for various purposes, the main
one being its consumption by humans and animals. The fungus C. dematium var.
truncata fungus that causes anthracnose in soybean, one of the main diseases that
affect the crop that occurs from the initial stage to the formation of pods and is
transmitted via seed under ideal conditions and can cause high yield losses. The
experiment aimed to analyze the antifungal effect of some essential oils. The analyzes
were carried out in the Phytopathology laboratories of the Federal Technological
University of Parana, Dois Vizinhos campus. Initially, the minimum inhibitory
concentration (MIC) test was performed to analyze the inhibitory effect of inhibition of
the essential oils Guacgatonga (Casearia sylvestris), Sweet orange (Citrus aurantium
dulcis), Litsea (Litsea cubeba), Pitanga (Eugenia uniflora), Sandalwood (Santalum
album L.) the compound D-limonene. And then the minimum fungicidal concentration
test (MFC) was performed. With the analysis we can observe that all essential oils
obtained an antifungal effect at some concentration, especially the essential oil of
Pitanga (Eugenia uniflora) which presented results statistically equal to the control and
showed a fungicidal effect.

Keywords: biological control of anthracnose, anthracnose in soybean, alternative

controls of anthracnose.
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1. INTRODUGCAO

A soja (Glycine max L.) € uma commodity muito expressiva e de alto valor
comercial, a qual tem se destacado mundialmente por ser utilizada tanto para o
consumo humano quanto de animais. A utilizagdo para o consumo animal, pode ser
fornecida atraves de variadas formas, sendo a principal, na forma de ragao de alto
potencial proteico, energetico e digestibilidade (EMBRAPA, 2003).

Segundo a Conab (2021) Brasil destaca-se como o maior produtor mundial do gréo,
com safra recorde e uma produgao de 135,5 milhGes de toneladas na safra
2020/2021, e na exportagao, o Brasil € o maior exportador mundial do grao, com cerca
de e 85,6 milhdes de toneladas, além de estocar uma parte da sua produgao para
consumo interno.

A soja € a cultura que ocupa a maior area de terras cultivaveis do pais, sendo
cultivada em todas as regides. Seu cultivo aproxima-se de 38,5 milhdes de hectares
e a regiao centro-oeste € a maior produtora do grédo no pais, a sua producao é de
6.138,35 milhdes de toneladas, aumento de 1,1% em relagdo a safra passada
(CONAB, 2021).

Dentre diversos fatores que limitam a maxima produgdao do grdo no pais, a
incidéncia de doengas causadas por fungos, bactérias, nematoides e virus sdo as
principais causas de perdas na lavoura (JUHASZ et al., 2013). A antracnose causada
pelo fungo o Colletotrichum dematium var. truncata, mostra sérios danos na cultura
da soja. Além de ser transmitido via sementes contaminadas e parte aérea da planta,
este fungo pode sobreviver em restos de culturas (MANANDHAR, J. B., HARTMAN,
2008).

A antracnose ocorre em regidoes com altas temperaturas e elevada precipitagao
como € o caso da regiao centro-oeste do Brasil. Os sintomas da doenga sao morte
de plantulas, manchas nas folhas, necrose nas nervuras e peciolos e, em periodos
chuvosos, os danos desta doenga podem até causar drasticas perdas da produgao
(GALLI et al., 2005).

Umas das principais formas controle da doenga € a escolha de sementes de
qualidade, livres do patdgeno e cultivadas em areas sem histérico da doencga. Outro
ponto importante para o controle € o tratamento de sementes e uso de variedades
resistente ao fungo (ADAMI et al., 2006).

Geralmente, o controle de patogenos € realizado com produtos quimicos, pois

existem tecnologias que facilitam a sua aplicagao. Porém, existem algumas restricoes
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no uso destes produtos, devido a alguns patégenos apresentarem resisténcia. Sendo
assim, tem se testado algumas formas alternativas para o controle, um exemplo € a
utilizagao de oleos essenciais que tem expressado excelentes resultados (BASTOS
& ALBUQUERQUE, 2004; CELOTO etal., 2011; MITCHELL et al., 2010).

Os oleos essenciais sdo extraidos de plantas, e a grande maioria que vem sendo
testado tém apresentado alguma acdo antimicrobiana, quando em contato com
patogenos (VIEGAS et al., 2005; MAIA et al.2015).

Alguns testes com 6leos essenciais apontam ag¢ao antifungica quando testados in

vitro, e tem apresentado excelentes resultados (HILLEN et al., 2012).
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAIS

e Avaliar o efeito antifungico dos ¢leos essenciais de Guagatonga (Casearia
sylvestris), Laranja doce (Citrus aurantium dulcis), Litsea (Litsea cubeba),
Pitanga (Eugenia uniflora) e o D-limoneno em comparagéo com um fungicida
comercial sobre o fungo causador da antracnose na soja Colletotrichum
dematium var. truncata.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar a concentragao minima inibitoria (MIC), através do método de
microdiluigdo em microplacas.

e Determinar o feito fungicida e fungitoxico dos oleos essenciais testados.

e Contribuir com o estudo de formas alternativas, como oleos essenciais, para o
controle de antracnose na cultura da soja.

12



3. JUSTIFICATIVA

O uso indiscriminado de defensivos fitossanitarios tem causado sérios problemas
tanto para o meio ambiente, como também contaminagao de pessoas que residem
em areas proximas a plantagdes.

Para produtores de organicos torna-se inviavel a utilizagao de quimicos para
controle de patoégenos, como é o caso do Colletotrichum dematium var. truncata. A
utilizagao de antifungicos a base de oleos essenciais, pode ser uma opg¢ao para estes
fins, sendo que alguns trabalhos tém comprovado a eficacia no controle de fungos
altamente prejudiciais para cultura de interesse.

Mesmo assim essa area do controle biologico, ainda € carente de estudos e
pesquisas, que busquem uma melhoria em formas de aplicagao e identificagao de
moléculas destes 0Oleos essenciais. Este trabalho de conclusao de curso almeja em
contribuir estudando as minimas concentragdes inibitoria e os efeitos sobre o fungo
C. dematium var. truncata que e o causador da antracnose, se tornando uma opg¢ao
futura para o controle de patégenos que causam danos as culturas comerciais.

13



4. REVISAO DE LITERATURA

41 CULTURA DA SOJA

A cultura da soja é de extrema importancia para a economia e o agronegocio
brasileiro, com aumento constante na produgao e area cultivada, o que tornou o Brasil
0 maior produtor e exportador do grao no mundo superando o Estados Unidos. Em
2021 a area de cultivo de soja no Brasil € de 38,5 mil hectares com produtividade de
3.523 kg por hectares (CONAB, 2021).

O aumento na area cultivada e da produtividade teve a contribuigdo de tecnologias
como as cultivares com resisténcias e tolerancias aos patdégenos e pragas,
juntamente com a introdugao de equipamentos que facilitaram a mecanizagao de
grandes areas e seu manejo adequado. A pesquisa cientifica foi fundamental para o
desenvolvimento de manejos eficientes e no desenvolvimento de cultivares mais
adaptaveis a diferentes areas. Outro ponto fundamental foi 0 aumento de profissionais
capacitados elevando a produtividade das lavouras e realizando o uso de
agroquimicos com mais eficiéncia (SILVA, 2010).

Com aumento da area plantada e intensificagdo na producao, a incidéncia de
pragas como fungos, bactérias, nematoides e virus aumentou.

De acordo com Pastorello, (2014), as doengas causadas por fungos sdo as mais
agressivas e mais frequentes e as perdas podem ser totais, 0 manejo da area
adotado, podem reduzir o desenvolvimento do patogeno e consequentemente
minimizar os danos.

Sementes de alta qualidade juntamente com condi¢gdes ideias para o
desenvolvimento sao os principais fatores para se obter melhores rendimentos e
consequentemente altas produtividades (BRACCINI et al., 2003).

Segundo Henning (1996), a maioria das doengas da soja tem a semente como
veiculo e fonte de transmissao de inoculo, que quando encontra condigdes ideias tem
potencial de causar elevadas perdas de produgé&o e consequentemente prejuizos

econdmicos.
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42 ANTRACNOSE DA SOJA

A antracnose da soja causada pelo fungo Colletotrichum dematium var. truncata
tem potencial de causar danos e perdas significativas em diversas culturas sendo a
soja de maior importancia comercial. Os principais danos sao na fase inicial de
formagdao de vagens resultando na diminuicdo do numero de vagens e,
consequentemente, em drastica queda de produgcao em anos de alta pluviosidade
(GODOY etal., 2014).

De acordo com Henning et al. (2014), os fatores que potencializam a ocorréncia do
fungo juntamente com seus danos sao a densidade elevada da cultura, alta umidade
relativa, temperaturas de 18 a 25°C, elevada pluviosidade e molhamento foliar.

Os sintomas nas fases iniciais sdo a morte de plantulas, manchas necréticas nas
nervuras de folhas, hastes e vagens, podendo ocasionar deterioragao dos gréos e ate
mesmo queda total das vagens (GODQY et al., 2014).

A doencga provoca lesdes em qualquer fase do desenvolvimento da cultura que
geralmente sdo pontuagbes escuras e manchas necroticas com frutificagdes
denominadas acérvulos. A disseminagdo da antracnose tem varios meios sendo a
principal via a semente, mas pode ser disseminado também via chuva e vento e
sobrevive em resto culturais (MANANDHAR; HARTMAN, 2008).

O principal atributo utilizado para identificagdo do fungo nas sementes sé@o as
estruturas de frutificagdo dos fungos. Como forma de controle se recomenda a
utilizagdo de sementes sadias, estande de plantas e espagamento de fileiras
adequados, fertilidade do solo adequada, rotagdo de culturas e o tratamento de
sementes (GODOQY et al., 2014).

43 OLEOS ESSENCIAIS

Os oOleos essenciais sdo metabdlitos secundarios produzidos pelas plantas e
podem ser extraidos de inumeras partes como caule, folha, raiz e, até mesmo,
sementes. Eles possuem diferentes fungdes dependendo das espécies, podendo
garantir uma protegdo extra para planta contra predadores, além de vantagens
adaptativas e evolutivas (OUSSALAH et al., 2007). Pesquisas tem buscado avaliar o
efeito dos Oleos essenciais na acdo antifungica e a inibicao do crescimento de
microrganismos (HILLEN et al., 2012; VENTUROSO et al., 2011).
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4.3.1 Casearia sylvestris

Conhecida popularmente como guagatonga ou erva de bugre, pertence a familia
Flacourtiaceae e género Casearia. Possui propriedades fitoterapicas e vem sendo
bastante estudada por suas propriedades antimicrobianas (BENTO, 2013).

4.3.2 Citrus aurantium dulcis

Popularmente conhecida como laranja doce, pertence a familia Rutaceae. Possui
propriedades antifungicas e fitoterapicas, quando utilizada em chas ou aromatizantes
(VELAZQUEZ-NUNEZ et al., 2013).

4.3.3 Litseacubeba

Conhecida como o nome comum de Litsea, € pertencente a familia Lauraceae e
utilizada na industria farmacéutica Tém mostrado eficiéncia no efeito antifungico e
antimicrobiano (TREMEA, 2015)

4.3.4 Eugenia uniflora

A pitanga pertence a familia Myrtaceae e € uma planta bastante utilizada para fins
medicinais, farmacéuticos. Além disso, tem mostrado eficacia na agao antimicrobiana
(CASSINELLI et al., 2019).

4.3.5 Santalum album L.

Também conhecido como sandalo, pertence a familia Santalaceae, e é bastante
utilizado nas industrias de cosmeéticos devido seu aroma agradavel. Possui
propriedades que atuam na inibicdo do crescimento de diversos microrganismos
(Sindhu et al., 2010).

16



5. MATERIAL E METODOS

51 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi realizado no laboratoério de Fitopatologia e no laboratorio de
Analises de Sementes da Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Dois
Vizinhos. Os 6leos essenciais foram obtidos em farmacias da cidade e as sementes
obtidas de um produtor da regido.

5.2 OBTENGAO DA SUSPENSAO DE ESPOROS PARA FONTE DE INOCULO

Para obtenc¢do do indculo fungico para os testes da atividade antifungica, o fungo
Colletotrichum dematium var. truncata foram cultivados em placas de petri em meio
BDA (Batata Dextrose e Agar), incubadas a 25°C por 7 dias. Em seguida, foi
adicionado 1 mL de agua destilada e, com a utilizagdo de uma alga, foi feita a
raspagem da superficie da cultura. O liquido contendo os esporos foi retirado e filtrado
com a utilizacdo de gaze esterilizada para filtrar as hifas do fungo, assim se obtém
uma suspensao de esporos.

5.3  MINIMA CONCENTRAGAO INIBITORIA (MIC)

A determinagd@o da concentragao minima inibitoria, foi testada através do método
de microdiluigdo em microplacas de 96 pogos, dispostos em 12 colunas (1 a 12)e 8
linhas (A a H), onde foram depositados 100 pyL do caldo BD (Batata e Dextrose) em
todos os pogos ou compartimentos da microplaca, menos na linha D. Na primeira
coluna (1) da microplaca foram adicionados 200 pL de dleo essencial, partindo da
concentragdo 200 pul. mL™" no pocgo (1) da placa, em seguida o contetido do pogo foi
homogeneizado com o meio BD e 100 pL foi transferido para o pogo da proxima
coluna, repetindo-se o procedimento até a ultima coluna no pogo (12), chegando-se
na concentragdo 0,09 ul. mL-" e os 100 pL finais foram descartados, na sequéncia
adicionou-se 100 pL da suspensdo dos microrganismos (1,5 x 107 UFC/mL). Os
tratamentos foram os seguintes: D-limoneno, Guagatonga (Casearia sylvestris),
Laranja doce (Citrus aurantium dulcis), Litsea (Litsea cubeba), Pitanga (Eugenia

uniflora), Sandalo (Santalum album L.) Standak top® dose da bula, Standak top®
17



dose dobrada. Em seguida as placas foram incubadas na camara BOD a 25 £ 1°C, e
apos 48 horas feita a avaliagao das microplacas onde foi verificada com a utilizagao
de uma lupa estereoscopica a presenca de micélios microbianos ou turvagao do meio

apos a incubacao.

Figura 1. Microplaca de 96 pogos ou compartimentos para analise da MIC (minima
concentragao inibitéria) frente ao fungo Colletotrichum dematium var. truncata com

diferentes tratamentos.

Fonte: Autor

—Linhas A, B, C: foram adicionados 200pL de cada oleo essencial + indculo.

Linha D: nada foi adicionado.

Linha E: foi adicionado apenas o 6leo essencial como controle sem o indculo.
Linha F e G (controles): F Standak top® e G Standak top® dose dobrada + indculo.

Linha H: apenas meio de cultura caldo BD (Batata e Dextrose).

18



TABELA 1. Diluigbes sequenciais dos oOleos essenciais (OE) expressas em

porcentagem para a avaliagao antimicrobiana pela técnica da microdiluigao.

Concentracoes de

Pogos OE (pl. mL-)
200

100

50

25

12,5
6,25
3,12
1,56
0,78
0,39
0,19
0,09

N2 ©®NO A WN =

Fonte: Autor

5.4 DETERMINAGAO DA CONCENTRAGCAO FUNGICIDA MINIMA (MFC)

Avaliou-se o0s Oleos essenciais e o fungicida comercial através do plagueamento
de 10 pL das solugdes contidas nos pogos da microplaca apos a leitura da MIC
utilizou-se cinco pogos do MIC, sendo 2 abaixo da concentragdo que inibiu o
crescimento, e os dois subsequentes. Em seguida, as placas foram incubadas na
BOD a 25°C por 24 horas, e avaliadas quanto o crescimento fungico. Os ensaios

foram feitos em triplicata.

19



Figura 2. Placa de petri com o teste da MFC (concentragao fungicida minima) dos

diferentes tratamentos no controle do fungo Colletotrichum dematium var. truncata.

Fonte: Autor

—— Duas concentragfes abaixo da concentragdo de inibigdo.

Concentragéo de inibicdo do fungo.

Duas concentragfes acima da concentragdo de inibigdo.

5.5 ANALISES ESTATISTICAS

Os resultados foram submetidos a analise de normalidade pelo teste Shapiro — Wilk
e, como foram normais foram submetidos a analise de variancia pelo teste F (P<0,05).
Dados da avaliagao da minima concentragao inibitoria (MIC) foram submetidos ao
teste de Tukey (P < 0,05). As analises estatisticas foram realizadas com a utilizagao
do programa Action Stat.
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os efeitos inibitorios dos tratamentos compostos por 6leos essenciais e o controle
sobre o C. dematium var. truncata avaliado e definido pela minima concentragao
inibitéria (MIC), concentracdes expressas em ul.ml -' apresentados na Tabela 2.

TABELA 2. Efeitos inibitérios dos tratamentos sobre o fungo Colletotrichum dematium

var. truncata em concentragdes de 6leos essenciais o controle em ul.ml .

TRATAMENTOS Concentracao de inibicao em OE (ul. mL™)
Guacatonga 200d

D-limoneno 200d

laranja doce 50c

Séndalo 25b

Litsea 25b

Pitanga 12,5a

Standak® Top puro 12,5a

Standak® Top dose (controle) 3,12 a

Médias seguida de mesma letra mindscula na coluna néo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey
(p<0,05).

A minima concentracao inibitoria (MIC) é utilizada por muitas pesquisas para testar
0 desempenho de oleos essenciais na agao antimicrobiana (BURT, 2004). A analise
MIC expressa a menor concentragdo necessaria para inibir o crescimento de
determinado microrganismo, através de um teste semiquantitativo (LAMBERT e
PEARSON, 2000).

Os resultados obtidos no presente trabalho, o oleo essencial de Guacgatonga (C.
sylvestris) e o composto D-limoneno foram os tratamentos que apresentaram o menor
efeito inibitdrio, pois precisaram de 200 pl.mI! para afetar o crescimento micelial do
fungo C. dematium var. truncata, em comparagao com o controle que necessitou de
3,12 pyl.mL -' para inibir completamente o crescimento do fungo. Ja, o éleo essencial
de laranja doce (C. aurantium dulcis) apresentou resultados mais expressivos onde
necessitou de 50 pl.mL"" de OE para inibir completamente o crescimento micelial do
fungo C. dematium var. truncata, além disso o efeito inibitorio € maior comparado ao
de Guagatonga e o composto D-limoneno.

Para o OE de Sandalo (S. album L.) e Litsea (L. cubeba) precisou de 25 pl.mI do
OE, concentragdo relativamente baixa comparada aos demais OEs citados

anteriormente, isso significa que o efeito fungicida é superior, pois necessita de uma
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concentragao menor de OE para inibir por completo o fungo C. dematium var.
truncata.

O OE de pitanga (E. uniflora) na concentracédo de 12,5 pl.ml-"- inibiu completamente
o crescimento micelial do fungo C. dematium var. truncata, resultado que nao diferiu
estatisticamente do controle quimico o Standak® Top na dose recomendada, o que
demonstra que o OE de pitanga foi o que apresentou maior efeito inibitorio em
comparagao aos demais.

De maneira geral, plantas aromaticas e medicinais sao capazes de apresentar
compostos que podem desempenhar importantes fungdes na planta-patégeno, sendo
acoOes fungitoxicas, fungistaticas ou bactericidas (PINTO; SOUZA; OLIVEIRA, 2010;
LUCAS, 2009). A produgao de compostos chamados de fitoalexinas, sao decorrentes
do acumulo de proteinas da patogénese (PRP) e sintese de compostos estruturais e
bioquimicos referente a defesa da planta BALPI-PENA et al., 2006; LUCAS et al.,
2012; SCHWAN-ESTRADA; STANGARLIN; CRUZ, 2003).

Hilmann (2015) testou os efeitos volateis dos 6leos essenciais no tratamento de
sementes, obteve como resultado que oleo essencial de Guagatonga (C. sylvestris)
possuiu aumento expressivo na atividade da enzima B — 1,3 glucanase, enzima que
atua na inibicao de patdégenos. Ja, o composto D-limoneno largamente encontrado e
isolado em espécies do género citrus, possui atividade antimicrobiana ocasionada
pela perda de fungao da membrana do patdégeno, devido a caracteristica lipofilica que
atua de forma toxica desordenando proteinas e aumentando sua fluidez e
permeabilidade (VALERIANO et al., 2012).

Hilmann (2015) observou que o ¢leo essencial de laranja (C. aurantium dulcis)
obteve efeito inibitdrio na germinacgao dos esporos do fungo Sphaceloma ampelinum
causador da antracnose na uva, com concentragées de 0,3 e 1,0%.

Yang et al. (2010) evidencia que o 0leo essencial de Litsea (Litsea cubeba) possui
atividade fungicida, que inibiu 50% do crescimento micelial dos fungos Thanatephorus
cucumeris e Sclerotinia sclerotiorum com doses de 116 e 152 ul.ml" respectivamente.
Segundo Wang & Liu (2010) o principal constituinte do dleo essencial de Litsea (Litsea
cubeba) € o citral que constitui de 68,3% e 63,7% dos componentes, fazendo com
que o efeito fungicida seja eficiente.

Garcia (2018) testou o 0leo essencial de pitanga (E. uniflora) e obteve excelentes
resultados onde na concentragdo de 54 pl.ml -' inibiu completamente os

microrganismos testados.
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Bastos e Albuquerque (2004) testaram o oleo essencial de Piper aduncum, e
obtiveram como resultado de inibigdo doses a partir 100 ul.ml -, e com efeito inibitério
de 100 % sobre a germinagao dos conidios do Colletotrichum musae.

Corroborando com estes dados, Pereira (2001) em seu trabalho relata que
conforme aumento do efeito inibidor da esporulagao a eficiéncia dos tratamentos é
melhor, pois com a reducao da esporulagado diminui o potencial de indculo.

Com os resultados do presente trabalho temos indicios da eficiéncia dos oleos

essenciais na inibicdo dos patogenos que causam danos nas plantas.

TABELA 2. Avaliagcado da concentragao fungicida minima (MFC) e avaliagao quanto
a acao fungicida e fungistatica dos tratamentos, sobre o fungo C. dematium var.

truncata, comparado com um fungicida comercial.

TRATAMENTOS EFEITO
Guacatonga Fungistatico
D-limoneno Fungicida
Laranja doce Fungistatico
Sandalo Fungicida
Litsea Fungicida
Pitanga Fungicida
Standak® Top puro Fungicida
Standak® Top dose Fungicida

Fonte: Autor

Com base nos resultados obtidos no presente trabalho, observamos que o oleo
essencial de pitanga (E. uniflora), litsea (L. cubeba), sandalo (S. album L.) e o
composto D-limoneno apresentaram propriedades fungicidas, onde na analise MIC
cessaram o crescimento do fungo e quando, transferido para condigdes ideais de
desenvolvimento na analise do MFC, n&o ocorreu o crescimento micelial do fungo,
comprovando assim a eficacia dos tratamentos. Esse resultado foi semelhante ao
controle quimico Standak® Top, que inibiu completamente o desenvolvimento do
fungo.

O oleo essencial de laranja doce (C. aurantium dulcis) e Guagatonga (C. sylvestris)
apresentaram efeito fungistatico, pois no MIC cessou o crescimento micelial do fungo
e em condigdes ideais, no teste MFC, ele retomou o crescimento micelial.

Intensas pesquisas tém evidenciado que produtos oriundos de vegetais como 0s
Oleos essenciais tém propriedades fungistatica, fungicidas e bactericidas (SHARMA
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e TRIPATHI, 2006; SOUSA et al., 2007). O efeito fungistatico faz com que ocorra a
interrupgao do metabolismo do fungo quando em contato com o meio, mas nao o
mata. Na sequéncia, se encontrar as condigdes ideais, ele volta a crescer. J&, o efeito
fungicida elimina o patdégeno. A diferenga pode ser reflexo da dosagem utilizada, do
sitio de agao do tratamento e do fungo testado (HILMANN, 2015).

A morte do fungo pelo efeito fungicida pode ocorrer pelo extravasamento do
conteudo celular ou desenvolvimento de compostos toxicos ocorrido pela degradagao
da parede celular (HILMANN, 2015). Stangarlin et al. (1999), através de estudos de
cromatografia, observou propriedades fungicidas em oOleos essenciais providos de
plantas medicinais, que inibiram completamente o desenvolvimento de Colletotrichum
spp.

Oliveira (2017) descreveu que o Oleo essencial de pitanga (E. uniflora) inibiu o
crescimento fungico do microrganismo testado. Resultado semelhante a Combrinck
etal. (2011) que em seu trabalho observou que alguns 6leos essenciais apresentaram
efeito fungitoxico sobre uma espécie de Colletotrichum spp.. Tagami et al. (2009)
avaliou concentragdes diferentes de extrato de erva-cidreira e ressaltaram a inibigao
de 97% do crescimento micelial do Colletotrichum graminicola.

Bastos e Albuquerque (2004) testaram o oleo essencial de Piper aduncum, e
obtiveram como resultado efeito inibitorio de 100 % da germinagao dos conidios do
Colletotrichum musae. com dosagens superiores a 100 ul.m| -

Hilmann (2015) comprova em seu trabalho que os oleos essenciais de Guagatonga
(C. sylvestris) e laranja (C. aurantium) apresentaram efeito fungistatico, onde suprimiu
o crescimento micelial do fungo testado, e o efeito fungistatico ocasionou danos no
tecido celular, resultando no menor desenvolvimento e crescimento micelial do fungo.

Todos os oOleos essenciais apresentarem efeito inibitério e cessaram o crescimento
micelial do fungo C. dematium var. truncata e alguns apresentaram efeito fungicida
gue matou completamente o fungo, como é o caso do 0leo essencial de pitanga (E.
uniflora), litsea (L. cubeba), sandalo (S. album L.) e o composto D-limoneno.

Com esses resultados temos indicios de um possivel controle alternativo para o
fungo C. dematium var. truncata causador da antracnose na soja, mas sao
necessarias mais analises para se comprovar uma possivel alternativa aos fungicidas

comerciais.
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7. CONCLUSOES

O melhor tratamento foi o 6leo essencial de pitanga (E. uniflora) que precisou de
12,5 yl. mL-" para inibir o crescimento e desenvolvimento do fungo C. dematium var.
truncata e estatisticamente foi igual ao controle quimico o Standak® Top. E
apresentou efeito fungicida onde inibiu completamente o desenvolvimento do fungo
C. dematium var. truncata.

De maneira geral todos os Oleos essenciais apresentam excelente atividade
antifungica e podem ser uma alternativa no controle da antracnose da soja

ocasionada pelo fungo Colletotrichum dematium var. truncata.
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