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RESUMO

WOLSKI, Elysson Maicon. PRODUTOS COMERCIAIS A BASE DE NEEM SOBRE
OVOS E NINFAS DE DICERAEUS SPP. (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE). 39 f
Trabalho de Conclusdo de Curso (Curso de Agronomia) Universidade Tecnologica Federal do
Parana. Dois Vizinhos, 2021.

O percevejo barriga-verde, Diceraens spp., fem se mostrado ser uma praga com grande
potencial danoso para as culturas da soja, trigo e nulho, tanto em sistema de plantio
convencional como em organicos. Os danos que estes msetos causam nestes plantios ocorrem
desde a pré-germmacao até o final do ciclo. Em sistemas organicos tem-se diversas alternativas
para o controle destes percevejos e a mmnimizagdo dos danos, sendo uma delas o uso de
inseticidas naturais a base de plantas como o Neem, Azadirachta indica, A. Juss (Meliaceae).
Por conta da escassez de estudos com este tipo de produto em relagdo a percevejos,
especialmente do género Diceraeus spp., este estudo torna-se importante e visa contribuir com
aliteratura existente. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de produtos comerciais
a base de neem sobre ovos, ninfas e adultos de Diceraeus sp. (Hemiptera: Pentatomidae), em
condicdes de laboratorio. Foram utilizados os produtos comerciais a base de neem, Neenmax®,
Orignal Neem®, Neem Vitaplan®, BaseNim®. Como testenmunha positiva utilizou-se o
inseticida quimico smtético Galil®, nas concentragdes recomendadas (CR) pelo fabricante e
também o dobro desta (2CR), como festenmnha negativa utilizou-se agua destilada. Para o teste
com ovos, a aplicagdo foi realizada pela técnica de mersdo em Sul da soluigdo, sendo utlizadas
quatro repeticdes (grupos de 15 ovos de até 72 horas), em placas de Petri Para o teste com
ninfas, o volume de 3 pl. das solucdes foi aplicado sobre o escutelo de cada inseto, com o
auxilio de um micropipetador. Foram utilizadas quatro repeticoes (placas de Petri), contendo
20 insetos por placa. Os experimentos foram acondicionados em ambiente climatizado a
temperatura de 27 +2°C umidade relativa 60 = 10% e fotoperiodo de 12 horas. Para o bioensaio
com ovos, a avaliacdo foi realzada diariamente até o qumto dia, registrando-se o mimero de
ninfas eclodidas e a posterior mortalidade pelo efeito residual dos tratamentos. No bioensaio
com ninfas a avaliacdo foi realizada diariamente, quantificando-se o mimero de insetos mortos
até o décimo dia. Nio foi verificado efeito ovicida causado pelos produtos comerciais a base de
neem sobre os ovos de Diceraeus spp. Para ninfas de 3° instar de Diceraeus spp., a testemunha
positiva Galil® apresentou efeito Knockdown (100% de mortalidade) no periodo de 1-3 dias. Ja
entre os produtos a base de neem, ao final dos 10 dias de avaliacio o produto Original Neem®
apresentou efeito mseticida em concentragio recomendada (76,25% de mortalidade), diferindo
da testerunha negativa agua destilada (55% de mortalidade). Também se observou o maior
actimulo de mortalidade no periodo de 1 a 3 dias em ambas as concentragdes utilizadas. Nos
demais periodos, as mortalidades reduziram, sendo que de 4 a 7 dias, obteve-se o maximo de
15% de mortalidade causada por Neenmax®, na CR e 15% para Original Neem® em 2CR. Ja
no periodo de 8 a 10 dias, as maiores mortalidades foram de 20%, causada por Basenim® na
CR e 13,75%, causada por Neenmax® na 2CR. Visando confribuir com as praticas de controle
de pragas, tanto em sistemas agroecoldogicos como convencionais de producdo, novos estudos
com outros produtos e novas dosagens se fazem necessarios.

Palavras-chave: Controle Alternativo; Bioinseticidas; Percevejo Barriga-verde.



ABSTRACT

WOLSKI, Elysson Maicon. COMMERCIAL PRODUCTS BASED ON NEEM EGGS
AND NYMPHS OF DICERAEUS SPP. (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE). 39 £ Work
Complection of Course (Undergradvate Degree n Agronomy), Federal University Technology
of Parana, Campus Dois Vizinhos. Dois Vizinhos, 2021.

The green belly stink bug, Diceraeus spp., has been shown to be a pest with great potential for
damage to soybean, wheat and comn crops, both n conventional and organic planting systems.
The damage that these msects cause i these plantations occurs from pre-germination to the end
ofthe cycle. In organic systems there are several alternatives to control these bugs and mmimize
damage, one of which is the use of natural plant-based msecticides such as Neem, A-adirachta
indica, A. Juss (Meliaceae). Due to the scarcity of studies with this type of product in relation
to bed bugs, especially of the genus Diceraeus spp., this study becomes important and ains to
contribute to the existing literature. Thus, the objective of this work was to evaluate the effect
of commercial neem-based products on eggs, nymphs and adults of Diceraeus spp. (Hemiptera:
Pentatomidae) under laboratory conditions. Commercial products based on neem, Neenmax®,
Orignal Neem®, Neem Vitaplan®, BaseNm® were used. As a positive control, the synthetic
chemical msecticide Gall® was used, at the recommended concentrations (CR) by the
manufacturer and also twice this (2CR), as a negative control, distilled water was used. For the
test with eggs. the application was performed using the technique of mmersion m Syl of the
solution, usmng four repetitions (groups of 15 eggs of up to 72 hours), i Petri dishes. For the
nymph test, a volune of 3 pl of the soltions was applied to the scutellum of each insect, with
the aid of a micropipettor. Four replicates were used (Petri dishes), containing 20 insects per
dish. The experiments were placed in a climate-controlled environment at a temperature of 27
+2°C, relative humidity 60 + 10% and a photoperiod of 12 hours. For the bioassay with eggs,
the evaluation was carried out daily until the fifth day, recording the number ofhatched nymp hs
and the subsequent mortality due to the residual effect of the treatments. In the bioassay with
nymphs, the evalvation was carried outf daily, quantifying the number of dead msects until the
tenth day. No ovicidal effect caused by commercial neem-based products oneggs of Diceraeus
spp. For 3rd mstar nymphs of Diceraeus spp., the positive control Gall® showed a Knockdown
effect (100% mortality) within 1-3 days. Among the neem-based products, at the end of the 10
days of evalation, the Origmal Neem® product showed an msecticidal effect at the
recommended concentration (76.25% mortality), differing from the negative control distilled
water (55% mortality). It was also observed the greatest accunulation of mortality m the period
of 1 to 3 days in both concentrations used. In the other periods, mortality was reduced, and from
4 to 7 days, a maximum of 15% of mortality caused by Neenmax® was obtamed m CR and
15% for Original Neem® in 2CR. Since the period 8 to 10 days, the highest mortality was 20%,
caused by the CR Basenim® and 13.75% i Neenmax® caused by 2CR. Aiming to contribute
to pest control practices, both in agroecological and conventional production systems, new
studies with other products and new dosages are necessary.

Key words: Alternative Control; Biopesticides; Green Belly Bedbug
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1 INTRODUCAO

O Brasil destaca-se nundialmente quando se frata sobre a expansio da agricultura, e
isto se deve as mudangas na organizacdo da gestdo dos negdcios por parte dos produtores,
meentivos governamentais através de créditos, adocdo de tecnologias e mecanizacdo
(EMBRAPA, 2018). Alkm disso, temrse a adocao de sistemas de producao modernos,
sustentdvels, complexos e o controle de pragas e doengas (FIGUEIREDO; CORREA, 2006).

Estes fatores mfluenciam no potencial produtivo brasileiro, que cresce
significativamente a cada safra. De acordo com os dados do décimo levantamento da
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), na safra 2020/2021, apesar do atraso no
plantio das culturas de primeira saffa e ao clima wregular, estima-se uma producdo de 260.,8
milhdes de toneladas, apontando para um acréscimo de 1,5% na produgéo de grios, ou seja, em
torno de 3 mihdes de toneladas a mais emrelagdo a safra 2019/2020. Também houve aumentos
das dreas plantadas, um crescimento de 4,4% o que representa 2,9 milhdes de hectares a mais
em relagdo a safra anterior, totalizando 68,8 mihoes de hectares (CONAB, 2021).

Dentre as culturas produtoras de graos, destacam-se soja, milho e trigo, como os
principais produfos nacional e internacional (CONAB, 2020). Os percevejos da familia
Pentatomidae sdo os mais importantes entre as pragas que causam danos na planta de soja, por
almentarem-se drretamente dos grios e vagens desta planta. Entre eles as espécies, Euschistus
heros Fabricms, 1789 (Hemiptera: Pentatomidae), Piezodorus guildinii Westwood, 1837
(Hemiptera, Pentatomidae) e Nezara viridula Linnaeus, 1758 (Hemiptera: Pentatomidae) se
destacam pelos danos causados e por serem os mais presentes durante o ciclo da cultura (ECCO,
2018). Albm destes, ha também destaque para Diceraeus furcatus (Fabricms, 1775)
(Hemiptera: Pentatomidae) e Diceraeus melacanthus (Dallas, 1851) (Hemiptera: Penfatomidae)
(PANIZZI, 1997), por conta do recente aumento de sua importancia de controle enquanto
inseto-praga (CARVALHO, 2007).

Os danos que os percevejos realzam nas plantas de soja, ocorrem tanto através da
succdo de seiva da parte foliar, hastes e caule (danos indiretos) como também da mtrodugdo do
seu aparelho bucal nas vagens, podendo atmgir os grdos ou as sementes em desenvolvimento
(danos diretos), tornando estes danos irreversiveis a cultura (AVILA; GRIGOLLI, 2014). Os
danos diretos danificam os tecidos, tornando as sementes chochas e enrugadas, afetam a
germmacdo e o vigor das sementes e também alteram o teor de oleo, a produgdo e a qualidade

dos grios (PANIZZI, et al, 2012).



Na cultura do milho os pentatomideos sdo pragas de inicio de ciclo, realizando seu
ataque no colo das plantulas e ocasionam lesoes nas folhas, as quais aumentam de acordo com
o desenvolvimento, consequentemente deixam as plantas amareladas comprometendo seu
desenvolvimento (ROSA-GOMES, et al, 2011). As plantas atacadas emumtem perfilhos
mprodutivos, as folhas ficam reforcidas, podendo amnda apresentar perfiracdes arredondadas.
Por ser uma praga de inicio de ciclo, podem comprometer o estabelecimento da culfura, haja
vista que o sftand de plantas, primeiro componente de rendimento do milho, € determinado até
o estadio vegetativo V4. (CHIARADIA; NESI; RIBEIRO, 2016).

Na culfura do trigo os ataques dos percevejos barriga-verde ocorrem nas plantulas, as
quais apresentam folhas perfiradas e posterior necrose do tecido. Algumas folhas se quebram
na linha da perfiracdo, oufras se enrolam e ficam deformadas (PANIZZI, et al, 2015). Outros
danos ocorrem na fase de emborrachamento, quando os msetos mserem os estiletes na espiga
em formagdo ocasionando a morte da espiga ou de parte dela, entdo quando estas emergem
apresentam-se deformadas, secas e brancas, com sintomas semelhantes aos de dano por geadas,
estes danos interferem no afilhamento, desenvolvimento e rendimento da cultura (PEREIRA,
et al 2013)

Embora as populacdes desses msetos sejam reduzidas por predadores, parasitoides e
entomopatogenos, em niveis dependentes das condicdes ambientais e do manejo de pragas que
se pratica, quando atingem populagdes elevadas, com potencial de causar perdas significativas
no rendimento da cultura, necessitam ser controlados (EMBRAPA, 2011). No sistema
convencional este controle é basicamente realizado através de produtos quimicos sintéticos, ja
que sdo produtos de facil acesso ao produtor e tem eficiéncia em curto prazo. Porém, estio
ligados a diversos pontos negativos como, contaminacdo das aguas e do solo, mtoxicagdo de
pessoas, resisténcia de pragas, plantas mvasoras e eliminacdo de msefos benéficos
(ZANUNCIO JUNIOR, et al, 2018).

Uma das alternativas para diminuir estes impactos e uma tentativa para resolver os
problemas apontados, foi a ado¢@o das técnicas de controle biologico no sistema organico, o
qual ocorre de forma natural e ou de forma aplicada, por meio de agentes biologicos que
consiste na regulacio de plantas e ammais por mimigos mnaturais (PARRA et al, 2002).
Tmtamente a utlizacdo destes mimigos naturais, tem-se a possibilidade do uso de produtos
alternativos naturais a base de plnfas, como exfratos, caldas e oleos essenciais obtidos de
plantas com potencial mseticida (SIEGWART et al, 2015). No Brasi, as familias de plantas

com potencial mseticida existentes, no Brasil sdo encontradas planfas das familias Asteraceae,



Rutaceae, Lauraceae, Lamiaceae, Verbenaceae, Myrtaceae, e até mesmo Poaceae (COITINHO
etal. 2011).

O fato das plantas ndo se moverem, levou-as a produzir mecanismos que reduzissem
a mfluéncia de fatores bidticos e abidticos em seu ciclo, ou seja, os metabolifos primdrios,
responsaveis por seu crescimento e desenvolvimento e os metabolitos secundarios, ligados a
protecao dos vegetais a tais estresses (BORGES; AMORIM, 2020). Estas substancias sao
encontradas em raizes, caules, folhas, flores, cascas, fiutos, variando o local de biossintese e
concentragdo fungdo do estadio de desenvolvimento, época do ano, sazonalidade, tratos
culturais, mteragdo mseto-planta, espécie (MORAIS; MARINHO-PRADO, 2016).

Osprincipais grupos de metabolitos secundarios sdo os compostos fenolicos derivados
do acido chiquimico, os alcaloides, derivados de ammodcidos aromaticos (triptofano, tirosina)
e alifiticos (omitina, lsina) e os terpenos, produzidos no citoplasma a partr do éacido
mevalonico. (PERES, 2004). A azadiractina presente no olo de neem esta relacionada aos
terpenos, sendo um triterpeno modificado dos limonoides que possuem atividade inseticida
(REZENDE, et al, 2016).

A planta de neem ¢ considerada a planta mseticida mais importante do nundo, pela
toxidez a msetos, efeifo repelenfe, além de mbr a alimentagio e crescimento de msetos
(MOREIRA, et al, 2005). Possui diferentes mecanismos de acdo, como repeléncia, alteracdo
da preferéncia e comportamento alimentar, taxa de crescimento e desenvolvimento do mseto,
além de efeitos deletérios (ZANELLA, 2017).

Diante do exposto e considerando que Diceraeus sp. € responsavel por diversos danos
ocasionados nas principais culiuras de graos exploradas no Brasil reduzindo sua produgéo, bem
como a escassez de produtos e ferramentas de controle a msetos pragas no sistema orginico, o
estudo com mseticidas botanicos naturais sobre Diceraeus sp. se faz necessario. Assin, o
objetivo desse trabalho foi avaliar a ag¢do de produtos comerciais a base de neem sobre ovos e

ninfas de Diceraeus sp., em condicdes de laboratorio.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 AGRICULTURA ORGANICA

O termo agricultura organica teve inicio na década de 1920, através da busca por um
sistema de produgdo que respeitasse a natureza e os consumidores (SILVA & SILVA, 2016).
No entanto, foi impulsionado a partr dos anos 1970, quando as discussdes sobre os impactos
ambientais referentes a deterioracdo e o esgotamento de recursos naturais se tornaram mais
relevantes (IPEA, 2020). O sstema organico busca otimizar o uso de recursos naturais e
socioeconomicos disponiveis, respeifar as caracteristicas culturais, mmimizar a dependéncia de
energia nio renovavel, aplicando-se métodos culturais, biologicos e mecanicos, diminuindo a
dependéncia do uso de materiais sintéticos e a eliminacdo de organismos geneticamente
modificados, prezando pela sustentabilidade economica e ecologica (SILVA & SILVA, 2016).

Por este motivo, no periodo de 2000 a 2017 a produgdo e o consumo de produfos
organicos mundial cresceu significativamente, com média de 11% ao ano sobre as vendas no
varejo destes produtos, especialmente impulsionados por paises da Furopa, América do Norte
e China onde expandiu-se a demanda por alimentos e bebidas organicas. Em relagdo a drea
destmada a este sistema de cultivo o aumento foi de 10% ao ano, passando de 15 milhdes de
hectares para 69,8 milhdes de hectares nesse periodo, valor correspondente a 1,4% da area
agricultavel do nmundo (IPEA, 2020). No Brasil, o crescimento foi em um ritmo mais lento,
cerca de 2% ao ano entre 2000 e 2017, passando de uma area de 803 mil hectares para 1.136.857
hectares, o que representa 0,4% da drea agricultavel braslera, com cerca de mass de 15 mil
produtores (IPEA, 2020). Entre os principas produtos produzidos no pais estio as fiutas,
hortalicas, raizes, tubérculos e grios (SEBRAE, 2019). Entre os grios, hd um aumento crescente
em qualidade e produgdo de soja, trigo, fejdo e arroz organicos, o que tem conquistando
consumidores no pais e no mercado internacional (PLANETA ORGANICO, [s.d]).

Este avanco do mercado de produtos naturais e organicos deve-se as preocupacoes
com a saude e bem-estar da populagdo. Junto a estes fatores esta a crescente desconfianca da
sociedade em relagdo as grandes nduUstrias modernas, que apesar de mplantarem faciidades a
vida cotidiana, fambém proporcionam aumento significativo da manipulacido de produtos
quimicos de dificil degradagdo no meio ambiente, gerando graves consequéncias para a saude

humana e para os ecossistemas naturas (DIAS etal, 2015).
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Em sistemas organicos, o manejo de pragas é um enorme desafio para os agricultores
(VENZON, et al, 2011). Seu controle so ¢ feto quando houver a possbilidade de danos
consideraveis a producdo. Antes disso, deve-se buscar o equilibrio natural do agroecossistema,
manipulando-se abodiversidade com rotagdo de culturas, adubagdo verde, aumento de matéria
organica do solo ea mutricdo equilibrada das culturas (LIMA, et al, 2020). Estratégias variadas
que visam a reducdo do uso de medidas curativas como a utilizacdo de semioquimicos, que soO
devem ser utilizadas como métodos complementares e ndo como estratégia principal de defesa
(VENZON, et al, 2011).

Neste sistema € comum o uso do controle biologico classico que € a importagdo e
colonzagdo de parasitoides ou predadores, para o controle das pragas presentes, também se usa
o controle biologico aplicado, ou seja, a lberacdo em massa dos organismos predadores
(CHAGAS et al, 2016). Além destas praticas, também ha o uso de mseticidas botanicos

derivados de plantas utiizados na forma de po, ouna forma de exfratos e Oleos (SOUZA, 2016.)

2.2 PERCEVEJOS PENTATOMIDEOS

Os percevejos popularmente conhecidos por fede-fede fazem parte da familia
Pentatomidae, considerada a quarta familia mais numerosa e diversa entre os heterOpteros
(DUARTE, 2009). Os pentatomideos compreendem mas de 4.700 espécies distribuidas no
mundo, sendo a maioria delas fitofagas, elevando assim sua importancia quando ocorrem em
culturas de interesse economico (LUCINI, 2017).

A wentificagdo destes insetos se da por caracteristicas como aparelho bucal picador-
sugador, dois pares de asas, sendo o primeiro par do tipo henuélifro, e o segundo par ou asas
posteriores, membranosas. As anfenas sdo segmentadas em 5 partes (antendmeros), escutelo
em forma de triangulo que percorre o dorso do inseto até a membrana das asas anteriores,
variam entre tamanhos que vdo de 4 a 20 mm de comprimento. (GARBELOTTO; CAMPOS,
2014). Seu ciclo bwologico leva 45 dias aproximadamente, sendo considerado da fase de ovo
até o inicio da fase adulta (MOREIRA; ARAGAO, 2009), na fase adulta a longevidade varia
entre 50 a 120 dias em média e 3 a 6 geracdes amuais dependendo da regiio (CORREA-
FERREIRA; PANIZZI, 1999). Estes insetos, por apresentarem habito alimentar polifago, veem
na adogdo do sistema plantio diweto, a disponibilidade de condigdes ideais para seu
desenvolvimento, acarretando desta forma num aumento populacional desenfreado e causando

prejuizos  significativos a diversas cultwras (CHOCOROSQUI, 2001). Entre as principais
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culturas que estes insetos causam prejuizos elevados na produtividade, rentabilidade e
qualidade de grios e sementes estdo o miho, o trigo e a soja (DALLA NORA, 2016).

Dentre as espécies de percevejos fitofagos de maior importancia agricola no Brasil
destacamr-se E. heros, P. guildinii, N. viridula, D. furcatus, D. melacanthus (FERNANDES,
2017). Tas espécies ocorrem em elevadas populacdes de adultos e ninfas e, a partr de segundo
instar, passam a causar danos, pois estes se alimentam dos fluidos dos tecidos perfirados das
plantas atacadas. (AGUERQO, 2010). Na cultura da soja, os percevejos pentatomideos ao
alimentarem-se diretamente das sementes, causam prejuizos a producdo (BELORTE, 2003). A
perfiragio feita durante a almentagdo facilita a entrada de patogenos como o fungo
Nematospora corvli Peglion, causador da mancha de levedura, também podem ocorrer graos
menores, enrugados, chochos e coloragdo escura. Em ataques iniciais pode ocorrer abortamento
de vagens, redugido na qualidade, viabilidade evigor. Também pode sofrer alteragdes nos teores
de proteina e de Oleo, retardamento da matura¢do (retenc@o foliar e haste verde) o que dificulta
a coleita (CORREA-FERREIRA; PANIZZI, 1999).

Na cultura do milho, o ataque de percevejos pode ser constatado observando-se danos
como o encharutamento, ou seja, quando as folhas centrais se enrolam umas nas outras,
pontuagdes escuras que se desenvolvem nos locais onde a praga se alimentou das folhas do
cartucho, folhas descoloridas e retorcidas sintoma conhecido como folha mascada, além de
poderem mjetar toxinas ao perfurarem a epiderme da planta podendo levar as plantas a morte
(COPATTI; OLIVEIRA, 2011). Ja na cultura do trigo, os percevejos pentatomideos sio
encontrados desde o plantio da cultura até as fases de emborrachamento/espigamento, que sdo
as fases mais susceptiveis aos ataques. Os danos sdo visiveis nas folhas através de perfiragdes
fransversais nas folhas, evolundo para a necrose do tecido, dobramento das folhas no sentido
perpendicular as perfiragdes, podendo causar encharutamento. Assim o0s prejuizos podem
variar enfre a perda de 30% da producdo por planta, até a perda total da planta (MOMBELLI,
2020).

2.2.1 O Percevejo Barriga-Verde, Diceraeus spp.

O género Dichelops, micialmente proposto por Spmola (1837), posteriormente
revisado por Bardo et al (2020), passou a ser chamado de Diceraeus, ja que este foi elevado a
género. O qual abrange 16 espécies e 2 subgéneros: Prodichelops (Grazia) e Dichelops (Dallas).
Com esta revisdo 3 especies sdo recuperadas, o D. caatinguensis, D. lobatus e D. phoenix
(BARAO; FERRARI; GRAZIA, 2020). No Brasil estio presentes as espécies D. furcatus
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(Fabricius, 1775) e D. melacanthus (Dallas, 1851) (AGROESTE, 2016). Diceraeus spp. tem
como caracteristica marcante a coloracdo do abdomen, o qual apresenta variagoes de castanho -
amarelado ao acinzentado, mas a cor verde é observada em maior frequéncia, gerando assim
seu nome vulgar “Percevejo barriga-verde” e também por sua forma ovoide (CORREIA-
FERREIRA; PANIZZI, 1999). Na fase adulta seu tamanho varia entre 9 mm e 12 mm e a
longevidade wvaria de 31 a 43 dias, dependendo de sua alimentacio (CHOCOROSQUI;
PANIZZI, 2008). Segundo Panizzi (1991), a diferenciacido sexual e atividade sexual também
mfluenciam na longevidade. Por conta de sua vasta mcidéncia agricola, o mnseto adulto faz uso
das plantas em que ele se hospeda para prossegur sua proliferacdo através da deposigdo de
aproximadamente 14 ovos de tom verde-claro, sendo variavel a forma em que se enfileiram e
seu tamanho, caracteristica que se assemelha a ovoposicdo de E. reros. Suas ninfas geralmente
apresentam regido dorsal de cor castanha e regido abdommal verde, assemelhando-se assim a
fase adulta (SOSA-GOMEZ et al. 2014). Em nivel de campo as ninfas de Diceraeus spp.
podem ser confindidas com ninfas de E. heros, devido ao alto grau de semelhanca destas
caracteristicas, sendo distinguidas pela coloracdo do abdomen (CHOCOROSQUI, 2001).

O género Diceraeus spp. tem reprodugdo exclusiva em regides neotropicais, contendo
amostras em diversos paises do contmente Sul-Americano, mclindo o Brasil
(CHOCOROSQUI, 2001). Segundo Panizzi et al (2015), a distribuicdo das espécies no Brasil
acontece com D. melacanthus preferindo as regides do norte do Parand, Sudeste (Sido Paulo) e
aregiio Centro-Oeste (Mato Grosso do Sul e Mato Grosso). J& D. furcatus tem alta ocorréncia
no Sul do Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul.

Diceraeus melacanthus tem maior destaque entre as espécies do género, pela ampla
extensdo territorial que abrange, tendo preferéncia por areas agricolas de temperatura mais
elevadas das regides subtropicais e tropicais (CHOCOROSQUI, 2001). A temperatura € tida
como fator essencial para a dissemina¢do destes mnsetos, pois mfluenciam diretamente em seu
desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducdo (RODRIGUES, 2004).

Além destes fatores, a implantacdo do sistema de semeadwra direta também pode ter
relacdo com o aumento da populacio de D. melacanthus em periodos de entressafra, que é
quando os percevejos encontram abundancia de alimento. Isto o beneficia por conta de seu
habito polifago, ja que com o uso deste sistema o mnseto encontra além de alimento, abrigo nos
restos culfurais, diferentemente do que ocorre quando ha o uso do plantio convencional
(CHOCOROSQUIL, 2001).

Esses percevejos do género Diceraeus sdo considerados pragas miciais na cultura do

miho, frigo e pragas secundarias na culfura da soja (SMANIOTTO, 2015). Tanto D. furcatus,
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como D. melacanthus tém sido observadas em lavouras de milho, danificando plantas jovens,
causando o amarelecimento e lesdes puntiformes nas folhas (BIANCO, 2005). Iniciam seu
ataque no miho ocasionando danos na regido do colo da planta, a medida em que a planta se
desenvolve as lesdes aumentam de tamanho, juntamente com o crescinento da folha, formando
grandes regides necrosadas com consequente enrolamento das folhas, perfilhamento da planta,
podendo até mesmo ocasionar sua morte (BRIDI et al, 2017). As perdas de produtividade
podem chegar a 25% conforme o tempo de alimentagdo (GALLO, et al, 2002). Os niveis de
severidade de danos decorrentes ao ataque destes setos nas culturas abordadas podem ser
classificados em trés classes: Dano leve, presenca de ponfuagdes nas folhas; Dano moderado,
tolhas se enrolam, ocorrendo leve reducdo do porte; Dano severo: reducdo significativa do porte
e presenca de perfilhamento descontrolado da plantula (CRUZ et al, 2012).

A presenca de Diceraeus sp. na cultura do trigo pode ser observada desde o periodo
de mplantacdo da cultura até o periodo de espigamento, sendo as fases do emborrachamento
ao espigamento as mais propensas ao ataque de percevejos na cultwra (MANFREDI-
COIMBRA, etal, 2005). Os danos em trigo assemelham-se aos descritos em miho. Em plantas
novas causa afilhamenfo excessivo e perflhamentos anormais, apresenfam amda elevada
dificuldade para se desenvolver, produzmdo espigas menores e permanecendo verdes na época
em que deveriam estar maduras e prontas para a coleita (DUARTE, 2009). Segundo
Chocorosqui e Panizzi (2004), o maior prejuizo causado por D. melachantus ocorre devido a
acdo no alongamento dos caules (26,5%) ao estagio de gdo leitoso (33,1%), provocando
reducdo do rendimento da cultura. Os danos sio sequenciais, iciam-se com pontuagdes
transversais, evoluem para necrose, enrolando ou secando parte da folha acima das pontuacoes,
alem da formacdo de perflhos anormais causando a nio separacdo das folhas
(CHOCOROSQUL 2001).

Em relagdo a cullura da soja. esses percevejos tém sido considerados pragas
secundarias desde a década de 1970 (CHOCOROSKI, 2001). No entanto, nas tltimas décadas
algumas nudancas no sistema de producdo de graos, como a intensificacdo do sistema plantio
direto e cultivo do miho “safiinha”, tém contribuido para modificacdes na composicdo da
entomofauna das espécies-praga associada a cultura (CANASSA, 2015). A alimentagdo dos
percevejos ocorre dretamente nas sementes, de forma que danificam a formacgio das vagens e
prejudicam acultura até o final do enchimento dos grdos. Tanto nmfas, como os msetos adulfos
inserem os estiletes nas vagens, sugando os mutrientes necessarios para seu desenvolvimento,
ocasionando o aparecimento de manchas escuras mas sementes (SOZA-GOMEZ et al, 2010).

Outras caracteristicas devido ao ataque sdo grdos menores, enrugados, chochos, com coloragio
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mais escura e sofiem reducdio no teor de dleo e aumento no teor de proteimnas (CORREA-
FERREIRA, 2005). De maneira geral, os danos por percevejos pentatomideos podem chegar
até 90% de quebra na producdo (ENGEL. et al, 2017). Os danos ainda facilitam o
desenvolvimento de fungos, alem de distirbios fisiologicos como a “soja-louca™, associado a
almentagdo e mjecdo de toxmas pelos percevejos na cultura. As plantas afetadas apresentam
retencdo anormal de folhas, maturacdo irregular de vagens e presenca de hastes verdes,

obrigando o produtor a utilizar dessecantes a fim de facilitar a colheita (CANASSA, 2015).

2.3 CONTROLE DE PRAGAS EM SISTEMAS ORGANICOS DE PRODUGAO

A cultura da soja, destaque na produgdo organica enftre os vegetais oleaginosos, com
area plantada no entorno de 429,621 hectares em todo o mundo, contando ainda com tendéncia
de expansdo (FIBL; IFOAM, 2019). Essa ascensdo na producdo da soja, estd atrelada as
qualidades proteicas deste vegetal, a diversidade de oleos, o uso como matéria prima para
produtos utilizados pelo homem, além do seu uso como biocombustivel (SANTOS, 2013).

No entanto, um dos principais entraves para a produgdo da soja organica € a presenga
de insetos-pragas e seu dificil controle. Apesar dos poucos estudos registrados na literatura
sobre a dmamica populacional da entomofauna na soja orginica, sabe-se que, as pragas
enconfradas na soja convencional, sdo as mesmas em culturas organicas (BATTISTI, 2017). Os
percevejos tém recebido maior aten¢do pelos danos causados a soja, pois almentam-se do grao
da cultura, e também pela dificuldade de controle. Por este motivo recomenda-se um maior
cuidado em cultivos organicos, quanto ao moniforamento da populagdo e ao planejamento da
lavoura, para evitar reducio na quantidade e qualidade da produgio (CORREA-FERREIRA &
PERES, 2003).

A cultwa do miho tem caracteristicas economicamente importantes por conta das
variadas formas de utilizacdo, seja paraa alimenta¢do anmmal variando de 70 a 90% da producdo
do pais, produtos mdustrializados e o milho em grdo para alimentacio humana que constitui
um fator importante de uso em regides com baixa renda (CRUZ, etal, 2011). O milho organico
¢ diferenciado e apresenta caracteristicas quimicas distintas ao miho convencional. Este
geralmente, apresenta teores maiores de B-caroteno, proteinas, lipideos, cinzas e fibras e menor
teor de carboidratos redutores, acidez e amido (SANTOS; TIVELLIL, 2017).

Com as mudangas dos sistemas de cultivo, espécies de Diceraeus spp. que eram
consideradas pragas secundarias de fiutificacoes da soja, passaram a atacar plantulas de milho,

com isso, tornaram-se praga-chave em periodo inicial de cultivo por seus danos causados.
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(TOMAZINI, 2019). A presenca destes insetos muitas vezes pode passar desapercebida pelo
comportamento de buscar locais mais frescos nos periodos mais quentes do dia. Porém, tem
grande importdncia como praga, pois seus danos quase imperceptiveis nos grios, causam queda
na produtividade, redugio na qualidade do @mdo e deformagdes nas plantas (CORREA-
FERREIRA, et al, 2018). Se conduzidas com as técnicas recomendadas como o uso de
sementes de boa qualidade, cultivares tolerantes ou resistentes, aumento da diversidade de
espécies, rotacdo de culturas e areas de refigio formada por mata ou pela mamitencdo de plantas
espontaneas, lmpeza de mplementos agricolas, as lavouras podem ter os danos mmimizados
(SANTOS; TIVELLI, 2017).

O trigo destaca-se nundialmente por ser o segundo cereal mais produzido e consumido
no mundo, atrés somente do milho (USDA, 2020). E um produto essencial na base alimentar
humana e também amplamente utilizado como matéria prima de ragdes para animais em nuitos
paises (SOUZA, 2020). Assim como no miho, na culfura do trigo os percevejos do género
Diceraeus sdo pragas de inicio de ciclo, justamente pelos prejuizos ocasionados e as
dificuldades de controle, estas pragas tém causado maior preocupacido com relacdo ao manejo
(DUARTE, 2009). Sao poucas as mformagdes sobre o manejo mtegrado do percevejo barriga-
verde em ftrigo, uma vez que sua importancia como praga, foi alavancada a partr de 2012 no
Rio Grande do Sul, com a ocorréncia de danos que comprometeram a producdo. Porém, para
se programar um manejo eficiente, ha necessidade de se moniforar as populagdes através da
amostragem anfes da semeadura, observando-se os locais com restos culrais e apds a
semeadura do trigo, relacionar o nivel populacional nos diferentes estdgios fenologicos da
planta com o dano causado e, por fim, tomar medidas de controle, caso necessario (PANIZZI,
et. al, 2015).

Entre as praticas mtegradas de controle destacam-se o modo de plantio, manejo da
cultura, uso de cultivares resistentes, armadilhas luminosas e mecanicas, rotagdo de culturas,
produtos alternativos naturais e o controle biologico (PENTEADO, 2010). O controle biologico
pode ocorrer com ou sem a intervencdo humana, de maneira natural, através do manejo dos
inimigos naturais considerados benéficos para o controle de pragas (CRUZ; VALICENTE,
2015). Estes msetos benéficos sdo representados por trés grupos: predadores e parasioides,
classificados em entomofagos e os patogenos, chamados de enfomopatogenos (SILVA, 2020).
O controle biologico pode ser didaticamente classificado em controle biologico natural,
controle bioldgico classico e controle biologico artificial ou aplicado (SILVA, 2020). O
controle bioldgico natural visa preservar e manter a populagio de mimigos naturais ja existentes

no agroecossistema, controlando os mdividuos praga naturalmente. O Controle Biologico
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Classico, adotado em culturas perenes e semiperenes é tido como medida de longo prazo, pois
neste caso, nimigos naturais exoticos dos nsetos praga sdo introduzidos no local em pequenas
quantidades e de forma gradual. Ja o controle biologico aplicado, ¢ uma técnica que visa o
resultado rapido, pela “inundacdo™ dos mimigos naturais apos a criagdo massal em laboratorio
(PARRA, 2002).

O uso de produtos alternativos naturais por meio de plantas com potencial inseticida
nio é uma novidade (VIEGAS-JUNIOR, 2003). Desde a primeira metade do século XX, a
utllizacdo destas substancias para o confrole de msetos era consideravel principalmente nos
paises tropicais, antes mesmo dos mseticidas smféticos (COSTA et al, 2004). Dentre os
primeiros inseticidas botanicos utilizados destacam-se o uso da nicotina, extraida do fumo, a
piretrina, extraida do piretro e a rotenona de algumas Fabaceae (PITTA, 2010). Os metabolitos
secundarios que sdo desenvolvidos como autodefesa durante a evoluigdo das plantas
(WIESBROOK, 2004), atuam na adaptagio das plantas aos seus ambienfes e também
contrbuem com vantagens adaptativas para a interacdo com diferentes ecossistemas
(FUMAGALLI, 2008). Aumentam as chances de sobrevivéncia de uma espécie, pois podem
agr como antibioticos, antifiingicos e anfivirais para protecdo confra patogenos, e fambém
apresentando atividades antigerminativas ou toxicas para outras plantas (LI etal, 1993).

A utilizacdo de inseticidas botanicos proporciona algumas vantagens como a rapida
degradagdo no meio ambienfe, a¢do rapida ao mseto e a baxa toxicidade ao ser humano e
plantas. Geralmente sdo mais seletivos e causam, menores prejuizos aorgansmos considerados
benéficos, além, da menor probabilidade de desenvolvimento de resisténcia do inseto, pois nas
plantas sdo encontrados varios principios ativos (GALLO et al, 2002). Entretanto, os
mseticidas botanicos apresentam algumas desvantagens como como a rapida degradacdo, ou
seja, acdo residual curta, falta de registros legais deuso, baxa disponibilidade, poucas respostas
centificas concretas quanto a eficacia das recomendacdes seguidas pelos produtores, e casos
de inseticidas vegetais mais toxicos que os produtos sintéticos (EL-WAKEIL, 2013).

A acdo dos produtos naturais pode ocorrer sobre os orgios dos insetos agindo no
sistema neuroendocrino, interferindo nos processos da troca de tegumento, ou sobre os
reguladores de crescimento; ou no processo respratorio da célula, prejudicando a sitese de
ATP. Também possui agdo de contato, quando o mseticida que € absorvido pelo tegumento do
mseto, afeta o processo da ecdise ou a formagdo da camada de quitina ou pela ingestdo do
produto, o que ird afetar o sistema digestivo através da inbicdo da atvidade enzimatica,
dimmnuindo a capacidade de movimento das paredes do intestmo e alteragdo histologica do

tecido do mtestino (SOARES et al, 2015). Estes podem ser empregadas de varias maneiras,
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uso do produto “in natura” em po, por extracdo aquosa ou alcoolica, formmlacdes concentradas
comerciais e semi-comerciais, incorporados, via engenharia genética, em plantas cultivadas
(MOREIRA, et al, 2005).

Dentre os produtos comerciais tem-se os 6leos de Ricmo e citros, utilizados no controle
de mosca-branca, extrato de Melia azedarach (cmamomo), eficienfe no controle da lagarta-
mede-palmo e tragas-das-cruciferas, extrato de Allium sativum (Alho), eficiente no controle de
pulgdes, extrato pirolenhoso, que atua na repeléncia de insetos, além de extrato de A-adiractina

indica (neem), atuante no desenvolvimento e repeléncia de mnsetos (SILVA, 2018).

2.4 OLEO DE NEEM. Azadiracta indica, NO CONTROLE DE Diceraeus spp.

A planta do Neem pertencente a familia Meliaceae, € uma arvore que possui diversas
finalidades por conta dos metabolitos secundarios encontrados nela, em especial a azadiractina.
Originaria do sudoeste da Asia e infroduzida no Brasil em 1984, sendo utilizada para extracio
de madeira e extragdo do Oleo de seus frutos (BRASIL, 2013). A espécie é bem adaptada ao
clma tropical e subtropical, seu porte pode variar de 15 a 20 m de altura, com tronco de 30 a
80 cm de diametro e coloracdo marrom avermelhada, a copa varia de 8 a 12 m podendo atingir
15 m quando isoladas e suas raizes sdo profundas. As flores pequenas, brancas, bissexuadas
que brotam em fexes, possuem um perfume semelbante ao mel e atraem muitas abelhas e os
frutos sdo lisos de cor amarelada com uma polpa doce envolvendo as sementes, que sao
compostas por uma casca e wn ou mais carocos. A semente onde o oleo é armazenado, consiste
em um policarpo camudo com uma concha macia no seu mterior (BRASIL, 2013).

O neem apresenta enfre seus compostos a azadractina, que ocorre em maior
concentracdo, e que tem maior atividade toxica sobre os insetos (CORREA-FERREIRA, 2003).
A azadiractina ¢ um terpenoide que interfere no funcionamento de glindulas endocrinas que
confrolam a metamorfose dos msetos e apresenta atividade fagombidora (CAMPOS, 2012).
Também causa alteracoes comportamentais, nibicdo alimentar, disturbios fisiologicos, nibicao
do crescimento e processo reprodutivo (SILVA, 2019). Ha também similaridade estrutural ao
horménio ecdisona no percevejo, o qual afeta diretamente a sintese de quitina, fazendo com que
o inseto nao faca a nuda ou ecdise, além da acao repelente (DELEITO, 2008). Outros efeitos
podem ser observados nos insetos, como a alteracdo na diferenciacdo de tecidos interferindo na
mitose, afuagdo nos nmwisculos dos msetos reduzindo a locomocdo e atividade de voo, e no
mtestino altas doses podem ocorrer o desarranjo e rompimento das mitocdndrias (MOREIRA,

et al, 2005). O neem ¢ absorvido pelos organismos-alvo como se fossem hormonios reais,
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devido a sua semelhanca de forma e estrutura com alguns hormoénios vitais e ao penetrar no
organismo, estes compostos bloquelam o sistema endocrino destes amimais, causando
alteracdes fisiologicas e comportamentais (REMEDIO, 2014)

Devido as caracteristicas descritas acima, o neem € o nseticida botinico mais utilizado
no mundo e também o mais utilizado comercialmente. No Quadro 1 constam os mseticidas
registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, com autorizagdo para

comercializacdo no pais, cujo ingrediente ativo é a azadiractina.

Quadre 1: Produtos comerciais com ingrediente ativo azadiractina, registrados e liberados para uso pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento, cultuas e pragas alvo.

Produto Culturas Alvos
Agroneem Todas as culturas Erysiphe polygoni Oidio do cajuemro
Oidio do fejjoeiro
Bemisia tabaci Mosca-branca
Bemisia argentifolii Mosca-branca
Azact CE Todas as culturas Erysiphe polvgoni Oidio do cajueiro
Oidio do fejjoeiro
Bemisia tabaci Mosca-branca
Bemisia argentifolii Mosca-branca
Azamax Fejjao Bemisia tabacira¢a B Mosca-branca
Soja Bemisia tabacira¢a B Mosca-branca
Milho Spodopterafrugiperda Lagarta-do-cartucho
Lagarta-militar
Bioexos Todas as Culturas Erysiphe polygoni Oidio do cajueiro
Oidio do fejjoeiro
Bemisia tabaci Mosca-branca
Bemisia argentifolii Mosca-branca
DalNeem EC Soja Bemisia tabacira¢a B Mosca-branca
Fitoneem Todas as Culturas Erysiphe polygoni Oidio do cajuemro
Oidio do fefjoeiro
Bemisia tabaci Mosca-branca
Bemisia argentifolii

Fonte: Agrofit (2021)

Os produtos descritos acima, estdo aprovados e liberados pelo Ministério da Agricultura,

Pecudria e Abastecimento para pragas de ocorréncia nos mesmos cultivos onde também
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ocorrem Diceraeus spp, contudo nao ha recomendacdo para o mesmo. Assim, estudos de
diferentes dosagens e os possiveis efeitos provocados sobre estes nsetos sdo de suma

importancia para a complkmentacado da biografia existente.

3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no TLaboratorio de Controle Biologico (LABCON)
da Universidade Tecnologica Federal do Parana, Campus Do Vizimhos (UTFPR-DV).

3.1 OBTENCAO E MANUTENCAOQ DE Diceraeus spp.

Ovos de Diceraeus spp. foram obtidos junto ao Instituto Agronémico do Parana
(IAPAR), atual Instituto de Desenvolvimento Rural (IDR). Estes foram acondicionados em
caixas gerbox (3 x 11 x 11 em), com capacidade volumétrica de 250 mlL, forradas com papel
filtro e acondicionados em sala de criagio climatizada com temperatura de 27 + 3 °C, unudade
relativa (UR%) de + 60% e fotoperiodo de 12h.

Apos a eclosdio das ninfas, estas foram acomodados em recipientes plasticos (25 x 15
X 15 cm), com capacidade volunétrica de 8 liros onde permaneceram até atmgirem o 3° mstar
para utilizagdo no experimento. Nesta fase os msetos sdo mais ativos e ja possuem seu aparelho
bucal bem desenvolvido, ou seja, idade em que miciam seus danos nas culturas. Os fundos
destes recipientes foram cobertos com papel filtro e para a ventilagdo no recipiente, o centro da
tampa foi retirado e isolado com tecido voil (Figura 1) A dieta fornecida foi a base de vagem
de feydo Phaseolus vulgaris (Fabales: Fabaceae), previamente esterilizados em agua e
hipoclorito  de sodio, juntamente com amendoim Arachis hvpogae L (Fabales: Fabaceae),
disponibilizado em placa de Petri A substituicio da dieta foi feita de duas a trés vezes por

semana, de acordo a necessidade.
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Figura 1: Recipiente plastico utilizado para criacio de Diceraeus spp.

Fonte: Autor 2021

3.2 OBTENCAO DOS PRODUTOS COMERCIAIS A BASE DE NEEM E INSETICIDA
QUIMICO

Todos os produtos foram adquiridos em lojas especializadas em msumos agricolas,
por meio de compra em web sites. Os 6leos NeenMax® e Original Neem® foram solicitados no
e-commerce Agroline, com sede localizada em Campo Grande — MS. Ja o BaseNim® e o Neem
Vitaplan® foram obtidos no site com nome comercial Bom Cultivo, que pertence a Bentec
Comercio de Sementes LTDA. No Quadro 2 encontram-se mformacdes sobre os produtos
utilizados. O mseticida quimico Galil® foi fornecido pelo professor Dr. Paulo Adami da UTFPR
para o projeto de TCC do autor.
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Quadro 2: Caracteristicas dos produtos comerciais utilizados mno experimento,
concentracao de ingrediente ativo, grupo quimico, pragas alvo e dosagens recomendadas
pelo fabricante.

Produto Igrediente ativo Grupo Quimico Alvos (Nome Cientifico) Dosagem
Neenmax® 1% Azadiractina Tetranortriterpendide Pulgdes (Appisgrossyppi): 10 a 20 ml/L de
Cochonilhas (Orthezia | agua
praelonga)
Orignal 0,12 Azadiractina | Tetranortriterpendide Mosca branca (Bemisia | 100 ml/ 10L de
Neem® argentifolii), dgua.
Neem Azadirachta Tetranortriterpendide Larvas e mosquitos da dengue | 5 ml/L de dgua
Vitaplan® mndica (dedes aegypti):
BaseNim® 0,12 p/p | Tetranortriterpendide Mosca  branca (Bemesia | 1 L/100L de dgua
Arzadiractina argentifoliii)
Galil® 250 g/L de| 4A E 3A (Risco | Complexo de percevejos; 100-400 ml'ha
Imidacloprido: biologico) Lagarta da soja (dnticarsia
50g/L de gemmatalis),
Bifentrina Mosca branca (B. tabaci raga
B)

Fonte: Google 2021

3.3 EFEITO DE INSETICIDAS NATURAIS COMERCIAIS A BASE DE NEEM SOBRE
OVOS ENINFAS DE Diceraeus spp.

Para a realizacio de ambos os bioensaios, todos os materiais utilizados passaram pelo
processo de autoclavagem ou desinfeccdo por alcool 70%. Para avaliar o efeito mseticida, os
produtos naturais comerciais (tratamentos) e o quimico smtético (testenunha positiva) foram
utilizados na concentracdo recomendada (CR) e no dobro da dose recomendada (2 CR) pelo
fabricante. Como testenunha negativa foi utilizado agua destilada + Tween® 80 (0,01%).

No bioensaio com ovos, 15 ovos foram previamente retirados de tufos de algoddo
provindos do TAPAR e alocados em placas de acrilico de dimensdes 50 x 50 mm, onde foram
mantidos até a preparacdo das caldas. As caldas foram preparadas em frascos Erlenmayer, na
camara de fluxo lammar e com o auxilio de um micropipetador, foram transferidos 5 pL da
solucdo para um becker graduado de 50 ml para a mersdo dos ovos por 10 segundos, apos a
imersdo, estes ovos foram dispostos em placas de Petri forradas com papel fitro e
acondicionadas em sala de criagdo climatizada a temperatura de 27 +£2°C,UR. de 60+ 10% e
fotoperiodo de 12 h, sendo a avaliagdo realizada diariamente até o qunto dia, registrando-se o
mumero de ninfas eclodidas e o efeito residual dos produtos sobre a longevidade e
consequentemente a mortaidade das ninfas eclodidas. O delneamento utilizado foi
mteramente casualzado com quatro repeticdes, onde cada repeticdo consiste em uma placa de

Petr1 (150 mm x 20 mm), contendo 15 ovos cada (posturas de até 72 h).
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No bioensaio com ninfas, foram aplicados 3 pl. da calda sobre o escutelo de ninfas de
tercero instar de Diceraeus spp., utilizando um micropipetador. O delineamento utilizado foi
inteiramente casualizado com quatro repeticoes, onde cada repeticio € composta por uma placa
de Petri (150 mm x 20 mm), contendo 20 ninfas dispostas sobre papel filtro. Nas placas de Petri
foi ofertada a dieta a base de vagem de feydo P. vulgaris previamente esterilizados em agua e
hipoclorito de sodio, juntamente com amendoim A. /npogae. As placas foram acondicionadas
em sala de criacio climatizada a temperatura de 27 = 2 °C, umidade relativa 60 = 10% e
fotoperiodo de 12 horas, sendo a avaliagio realzada diariamente por 10 dias, quantificando -se

onumero de msetos mortos e determmando-se a sua longevidade.

3.5. ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram analisados quanto a normalidade pelo teste de Lilliefors, nao havendo
distrbuicdo normal, os dados foram transformados pela fornmla ARC = (ASEN(RAIZ((n®
parametro)/100)))), sendo submetidos a analise de variancia (teste F), posteriormente as medias
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, através do software estatistico

Biostat® versdo 5.0.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar o efeito dos produtos comerciais a base de neem na eclosdo de ovos de
Diceraeus spp., utilizando a concentracdo recomendada (CR), verificou-se que o produto
Basenim® reduzi o percentual de eclosdo (23,33%), diferindo da testenmnha negativa
(80,00%), dos demais produtos a base de neem Original Neem® (50%), Vitaplan® (51,67%).
Neenmax® (51,67%) e também da testemunha positiva Gall® (51,67) (Tabela 1). Quando
testado o dobro da concentragdo recomendada (2 CR). o produto Basenim® também reduziu o
percentual de eclosdo (38,33%) de ovos de Diceraeus spp., nao diferindo da testemunha
positiva Galil® (23,33%), mas diferindo da testenmnha negativa (80,00%) e dos demais
produtos a base de neem, Original Neem® (50,00%), Vitaplan® (46,67%), Neenmax® (65,00%)
(Tabela 1).

Com relacdo a mortalidade das ninfas de Diceraeus spp.. ou seja, o efeto residual dos
produtos comerciais abase de neem sobre as ninfas que eclodiram apés o periodo de avaliagio,
verificou-se que todos os tratamentos diferram da testenmnha negativa (19.64%), e foram

semelhantes entre si, com mortalidades acima de 80%, Orignal Neem® (90,00%), Vitaplan®
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(87,10%), Basenim® (92,86%) e Neenmax® (80,65%), assim como a testenunha positiva Galil®
(90,32%). O mesmo ocorreu utilizando-se 2CR, os tratamentos a base de neem apresentaram
mortalidades acima de 64%, sendo Original Neem® (86,67%). Vitaplan® (71.43%). Basenim®
(91,30%) e Neenmax® (64,10%), ndo difermndo da testenmnha positiva Galil® (57,14%).

Tabela 1. Porcentagem meédia (= EP) de ninfas de Diceraeus spp. eclodidas de ovos imersos em produtos
comerciais a base de neem e testemunha positiva, na concentracio recomendada (CR) e no dobro desta
(2CR), e mortalidade relativa devido ao efeito residual das caldas utilizadas, apés cinco dias de avaliacdo.

Tratament % Eclosdo Total % Eclosdo Total 2 P % Mortalidade % Mortalidade p
0s CR x CR Relativa CR Relativa 2 x CR
Aglla* 80,00 =329 Aa 80,00 £3.29 Aa R — 19.64 =038 Ab 19,64 =038 Ab B

Tween® 80
Original 50,00 = 447 Aa 50,00 = 4,96 Aab 0,989 90.00 =045 Aa 86,67 =050 Aa 0,6486
Neem?®
Vitaplan® 51,67 =513 Aa 46,67 = 3,79 Aab 0,752 87.10 £0.52 Aa 7143 =038 Aa 0,3414
Basenim® 23,33 = 1.96 Ab 38,33 =4.76 Ab 0,249 9286 0,21 Aa 91,30 =048 Aa 0,5416
Neenmax® 51,67 =518 Aa 65,00 = 4,18 Aab 0,558  80.65 £0.53 Aa 64,10 =042 Aa 0,2290

Galil® 51,67 =5.76 Aa 23,33 =4.09 Ab 0,167 9032 =059 Aa 57,14 =044 Aa  0,6181

p = 0,05 = 0,05 = 0,05 = 0,05
Medias (XEP) seguidas pela mesma letra miniascula na coluna e maidscula na linha, nfio diferem
significativamente entre sipelo teste de Tukey (P<0,05).
Fonte: Autoria prépria (2021)

Analisando-se o efeito dos produtos comerciais a base de neem sobre ninfas de terceiro
instar de Diceraeuns spp.. foi verfficado que ao utlizar a CR, no periodo de 1-3 dias, a
mortalidade causada pelos produtos & base de neem ndo diferram entre si, Orignal Neem?®,
Vitaplan®, Basenin® e Neenmax® causaram mortalidades de 50,00%, 40.,00%, 37,50%,
31,25%, respectivamente, ndo diferindo da testenunha negativa (31.25%). O mesmo ocorreu
quando for utilizado a 2CR. Os produtos a base de neem nio diferram entre si, sendo que
Original Neem®, Vitaplan®, Basenim® e Neenmax® causaram mortalidades de 38,75%.
17,50%, 37,50%, 33,75%, respectivamente, ndo diferindo da testenmnha negativa (31,25%).
Em ambas as concentragdes, tratamentos e testemunha negativa diferram da testemunha
positiva Galil®, a qual apresentou efeito Knockdown, ou seja, 100% de mortalidade (Tabela 2).

No periodo de 4-7 dias, utilizando os produtos a base de neem na CR, as mortalidades
causadas pelos produtos a base de neem nio diferiram entre si, sendo Original Neem?®,
Vitaplan®, Basenim®, Neenmax® respectivamente de 8,75%, 8,75%. 11,25% e 15% de
mortalidade, ndo diferindo da testermnha negativa, dgua destilada (10%). Quando utlizada

2CR, também ndo houve diferenca entre os tratamentos a base de neem, Original Neem® (15%),
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Vitaplan® (13,75%), Basenim® (11,25%)., Neenmax® (7,50%), nem com relacio a testemunha
negativa (10,00%) (Tabela 2)

Para o periodo de 8-10dias, em ambas as concentracdes (CR e 2CR), nao foi verificada
diferenca entre os produtos Origmal Neem®, Vitaplan®, Basenim® e Neenmax®, apresentando
mortalidades de 17.50% e 12,50%; 12,50% e 11,25%; 20,00% e 12,50%; 15,00% e 13,75%.
respectivamente, as quais também nao diferiram da testenmnha negativa (13,75%) (Tabela 2)

Verificou-se no acumulado total que entre os produtos comerciais a base de neem, que
o produto Original Neem®, na CR causou maior mortalidade (76,25%), diferindo da testemunha
negativa (55%) e dos demais produtos a base de neem utlizados, Vitaplan® (61,25%),
Basenim® (68,75%), Neenmax® (61,25%) e ndo diferindo da testemunha positiva Galil®
(100%), apesar do efeito Knockdown apresentado no primeiro periodo de avaliagoes (Tabela
2). Em relagdo a 2 CR no acumulado total, entre os produtos a base de neem, Original Neem®
(66,25%) e Basenim® (61.25%) diferiram de Neenmax® (55%) e da testemunha negativa (55%),
o0s quais também diferiram do produto Vitaplan® (42,50%), o qual causou a menor mortalidade,
e todos os produtos diferiram da testenmnha positiva Galil® (100%), o qual apresentou efeito

Knockdown no primeiro periodo de avaliagdo.
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Tabela 2.Porcentagem meédia (= EP) da mortalidade de ninfas de terceiro instar de Diceraeus spp.causado por produtos comerciais a base de nem em dosagem recomendada e dobro
da_dosagem ao longo de 10 dias.

% Mortalidade ao longo do tempo

Tratamentos 1 -3 dias 4 -7 dias 8 - 10 dias % Acumulada
CR CR 2x P CR CR 2x P CR CR 2x p CR CR 2x p
T:'f:ligﬁo 31.25=0.16 Ab 31.25%0.16Ab 09955 10.00+x0.26Ba 10.00=0.26 Ba 0.9955 13.75+035ABa 13.75=0.35ABa 0.9955 55.00=0.06Ab 55.00%=0.06 Abc 0.9955
C;:reigiggl 50.00=044Ab 38.75=0.34ABb 0.3406 8.75=042Ba 1500=030ABa 0.2401 17.50£029ABa 12.50=047ABa 0.6271 76.25+0.10 Aab 66.25%=0.05Ab 0.3357
YlTapla.n3 40.00=0.30Ab 17.50=0.38 ABb 0.0223 8.75+021Ba 13.75£035ABa 03440 1250+ 032 ABa 1125+ 0.19ABa 0.8348 61.25=0.05Ab 42.50%=0.08 Bc 0.0130

Basenim? 37.50=045Ab 37.50£037Ab 09707 1125031 Aa 11.25=028Aa 0.96%0 20.00=029Aa 12.50=0.26 Aa 0.1136 68.75=0.09Ab 6

25%=009Ab 0.5265

Neenmax® 3125:028Ab  3375:038Ab 08030 1500=024Aa 750+023Ba 00228 1500=030Aa 1375+031Aa 07882 6125:007Ab  5500%:005Abc 02442
Galil® 100=0.00 Aa 100200048 =mceeeeecmeeeeeeeee e e e 100+0.00 Aa 100£0.00 Aa  -oe-
P <0.0001 <0.0001 0.0004 <0.0001 = --—--- <0.0001 0.0021 - 0.0004 <0.0001 -

Médias (xEP) seguidas pela mesma letra miniscula na coluna e maitscula na linha, nfio diferem significativamente entre sipelo teste de Tukey (P<0,05). Legenda: CR= Concentracio
Recomendada; 2x CR= Dobro da Concentracio Recomendada.
Fonte: Autor
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Diel, etal 2020 avaliando a acdo de mseticidas quimicos sintéticos e um extrato
vegetal comercial a base de neem sobre ovos de D. melacanthus, constatou que o
fratamento com azadiractina o indice de eclosdo foi de 60%, valores semelhantes aos
encontrados no presente trabalho em ambas as concentragdes, a excecdo do produto
Basenim®, o qual diminuiu o indice de eclosio para 23.33% (CR) €38.33% (2 CR). Diel,
et al. 2020, também avaliaram a a¢do residual dos produtos sobre as ninfas de 1° e 2°
instar, e constataram que a azadiractina causou mortalidade de 37%, diferindo dos valores
encontrados no presente trabalho, ou seja, mortalidades acima de 80% em CR e
mortalidades acima de 57% utlizando a 2 CR. A menor eficiéncia do tratamento com
azadiractina pode estar relacionada a concentracio de 1% utilizada.

Joseph (2018) avaliou os efeitos letais e subletais de inseticidas organicos contra
Bagrada hilaris (Hemiptera: Pentatomidae), pulverizando as solucdes topicamente nos
msefos, verfficou que a azadiractina isolada apds 4, 24 e 48 horas de pulverizagdo, nio
apresentaram mortalidades acima de 25%, ndo considerando estes valores como letais
para B. hilaris. No presente trabalho, as mortalidades nas primeiras 72 horas de avaliacio
em CR e também em 2CR foram acima de 25%, com excecdo de Vitaplan® (17,5%).

Em trabalho semelhante, Peres e Corréa-Ferrera (2006) avaliaram o potencial
mseticida de 3 diferentes oleos de neem no controle dos percevejos-pragas da soja.
Verificaram mortalidades de ninfas de 3° instar de V. viridula de 56,0% (neem 0,5%) a
77,3% (neem 5%). Sobre ninfas de 3° mstar de E. hieros, a mortalidade observada variou
de 47.9% (neem a 0,5%) a 94,2% (neem a 5%). Comparando-se com o presente estudo,
as maiores mortalidades ocorreram sob a aplicagio de menores doses (CR), variando entre
61,25% (Neenmax® e Vitaplan®) e 76,25% (Original Neem®), ja em 2CR as mortalidades
causadas variaram entre 42,5% (Vitaplan®) e 66,25% (Original Neem®). A relagdo maior
dosagem com maior confrole nio € garantida, pois ndo ha um padrao especificado.

Durnusoglu, et. al (2003) analisaram os efeitos de dois diferentes inseticidas
comerciais a base de neem (NeemAzal T/S e dleo de neem) em diferentes estagios de N
viridula, em condigdes de laboratorio. Constataram que ambos os produtos ndo
apresentaram efeito ovicida significativo em ovos recém-postos nas concentragdes
utilizadas. Sobre ninfas de terceiro instar de N. viridula, o 6leo de neem causou 60% de
mortalidade aos 14 dias de avaliagio, sendo mais eficaz que NeemAzal T/S (35%), em
concentracdes recomendadas pelos fabricantes para as pragas registradas. Os valores

apresentados no presente trabalho sdo semelhantes, visto que os produtos comercials a
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base de neem causaram mortalidades acima de 60% (CR) e mortalidades acima de 42,5%
(2 CR) aos 10 dias de avaliagio.

Com base no presente ftrabalho, o produto a base de neem Basemim® pode ser
uma alternativa inferessante para a agricultura organica no controle de Diceraeus sp., a
qual visa a ndo utilizagdo de produtos quimicos em seu manejo, o produto citado acima
além de diminuir o indice de eclosao dos ovos de Diceraeus sp., postos com 72 horas,
tanto em CR (23.33%) como 2CR (38,33), Quanto ao efeito residual dexado pelos
produtos comerciais a base de neem, em CR, todos apresentaram mortalidade acima de
80,65% e em 2CR as mortalidades apresentadas foram acima e 64,10%. Destaque ainda
para Basemim®, cujo qual apresentou mortalidade de 92,86% das ninfas eclodidas de ovos
tratados com CR e 91,30% de mortalidade em ninfas eclodidas de ovos tratados com 2CR.

Quando avaliada a mortalidade de ninfas de 3° instar, o produto a base de neem
Original Neem® aplicado em CR, se destaca aos 10 dias de avaliagdo pela mortalidade
acumulada (72,25%), que estatisticamente se assemelha a testemmnha positiva utlizada,
o produto quimico Galil® (100%). Desta forma, com base no presente trabalho, também
pode ser um produto aliado ao manejo de insetos na agricultura organica.

Visto que os produtos a base de neem utilizados sdo recomendados para Bemisia
argentifolii, larvas e mosquito Aedes Aegvpri, estes resultados sdo importantes e agregam
muito ao leque de produtos que podem ser utilizados para o manejo de msetos-praga.
Outro ponto € que nenhum dos produtos comerciais a base de neem utilizados possuem
recomendacdes para o inseto-praga estudado. Desta forma novos estudos podem e devem
ser realizados, com novas dosagens, diferentes produtos a base de neem e também ser

realizado a campo para melhor elicidacdo dos resultados.
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5 CONCLUSAO

Nenhum dos produtos comerciais a base de neem apresentaram efeito ovicida
sobre ovos de Diceraeus sp. nas concentragdes estudadas.

Os produtos a base de neem apresentaram efeifo residual, sobre ninfas de
Diceraeus sp. recém eclodidas, apos 5 dias de avaliacdo.

O produto Original Neem® apresentou efeito mseticida para ninfas de terceiro

instar de Diceraeus sp. na concentragdo recomendada.
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