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RESUMO

NAVA, Rafael. Atividade alelopatica de capim-amargoso (Digitaria insularis (L.)
Mez ex Ekman) sobre a germinagao e o desenvolvimento inicial de plantulas de
milho, sorgo e trigo. 2021. 41 p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado
em Agronomia) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, Dois
Vizinhos, 2021.

Dentre as preocupacdes da agricultura atual destacam-se os prejuizos causados
por plantas daninhas a diversas culturas. As plantas daninhas podem interferir
alelopaticamente sobre as plantas cultivadas, através da liberagdo de
aleloquimicos os quais inibem a germinagao de sementes e o desenvolvimento
das plantas. Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito
alelopatico de capim-amargoso sobre a germinagao e desenvolvimento de
plantulas de milho, sorgo e trigo. Avaliou-se o efeito da solugao aquosa de capim-
amargoso (10% v/v) sobre a germinagdo de sementes, comprimento de parte
aérea e raiz, massa seca e massa verde de plantulas (parte aérea e raiz) de
milho, sorgo e trigo. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes por tratamento. Os dados foram submetidos
ao teste de normalidade de Lilliefors. Atendidas as pressuposi¢ées do modelo,
procedeu-se a analise de variancia (p<0,05), para verificagdo do nivel de
significancia dos tratamentos. Quando significativos, procedeu-se o teste T
(p<0,05). A analise de variancia sobre as variaveis analisadas para a cultura do
milho mostra efeito alelopatico significativo de capim-amargoso sobre as
variaveis comprimento de parte aérea, comprimento de raiz, massa fresca de
parte aérea e raiz, massa seca de parte aérea e raiz. Sobre as variaveis
analisadas em sorgo, o extrato influenciou significativamente as variaveis
comprimento de parte aérea e comprimento de raiz. Para o trigo, o extrato
apresentou efeito alelopatico sobre a germinagao € o comprimento de raiz.
Através dos resultados obtidos em condi¢cbes de laboratdrio, conclui-se que o
capim-amargoso apresenta efeito alelopatico sobre as culturas do milho, sorgo
e trigo, sendo o milho a cultura mais afetada no desenvolvimento inicial.

Palavras-chaves: Zea mays; Sorghum bicolor; Triticum aestivum; alelopatia.



ABSTRACT

NAVA, Rafael. Allelopathic activity of bittergrass (Digitaria insularis (L.) Mez ex
Ekman) on germination and early development of corn, sorghum and wheat
seedlings. 2021. 41 p. Course Conclusion Paper (Bachelor of Agronomy) —
Federal Technological University of Parana — UTFPR, Dois Vizinhos, 2021.

Among the concerns of current agriculture, the damage caused by weeds to
various crops is highlighted. Weeds can allelopathically interfere with cultivated
plants through the release of allelochemicals which inhibit seed germination and
plant development. In this context, the objective of the present work was to
evaluate the allelopathic effect of bittergrass on the germination and development
of maize, sorghum and wheat seedlings. The effect of the aqueous solution of
bittergrass (10% v/v) on seed germination, shoot and root length, dry mass and
green mass of maize, sorghum and seedlings (shoot and root) was evaluated.
wheat. The experimental design used was completely randomized, with four
replications per treatment. Data were submitted to the Lilliefors normality test.
Once the assumptions of the model were met, the analysis of variance (p<0.05)
was performed to verify the level of significance of the treatments. When
significant, the T test was performed (p<0.05). The analysis of variance on the
variables analyzed for the corn crop shows a significant allelopathic effect of
bittergrass on the variables shoot length, root length, shoot and root fresh weight,
shoot and root dry weight. On the variables analyzed in sorghum, the extract
significantly influenced the variables shoot length and root length. For wheat, the
extract had an allelopathic effect on germination and root length. Through the
results obtained under laboratory conditions, it is concluded that the bittergrass
has an allelopathic effect on corn, sorghum and wheat crops, with corn being the
most affected crop in the initial development.

Palavras-chaves: Zea mays; Sorghum bicolor; Triticum aestivum; allelopathy.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. A) Pesagem massa verde de capim-amargoso. B) Imersao de capim-
amargoso em agua destilada. C) Filtragem e separagcdo de massa verde e
solugdo aquosa de CapiM @mMargOSO0. «ouuuuuuieeirriiieeerieriiiaeeestiaeeesriaeeesriaeeesnes 19
Figura 2. A) Sementes dispostas sobre papel Germitest para teste de
germinacgao. B) Procedimento para confecgao de rolo de papel. ... 20
Figura 3. A) Vista externa da camara germinadora. B) Vista interna da camara
germinadora com os rolos de papel Germitest envoltos em sacos plasticos. .. 21

Figura 4. Teste de germinacgao. A) Milho. B) Sorgo. C) Trigo.......cccvvvvveeevnvnnnn. 21



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Medidas de controle de plantas daninhas. .........cccccoooeeviiiiiieeiinnnnn. 12
Tabela 2 — Graus de liberdade (GL), quadrados médios (QM), media geral e
coeficiente de variagdo (CV) da analise de variancia para as variaveis:
germinacao (%) de sementes (G), comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR)
de plantula (cm), massa fresca de parte aeérea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula-
), massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula™) de milho.
UTFPR-DV, 2027 . et 24
Tabela 3 — Graus de liberdade (GL), quadrados médios (QM), media geral e
coeficiente de variagdo (CV) da analise de varidncia para as variaveis:
germinacao (%) de sementes (G), comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR)
de plantula (cm), massa fresca de parte aerea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula-
), massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula-') de sorgo.
UTFPR-DV, 2027 e 24
Tabela 4 — Graus de liberdade (GL), quadrados médios (QM), media geral e
coeficiente de variagdo (CV) da analise de variancia para as variaveis:
germinacao (%) de sementes (G), comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR)
de plantula (cm), massa fresca de parte aerea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula-
), massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula) de trigo.
UTFPR-DV, 2027 e 25
Tabela 5 — Teste T sobre as médias das variaveis: comprimento de parte aérea
(CPA) e raiz (CR) de plantula (cm), massa fresca de parte aérea (MFPA) e raiz
(MFR) (g.plantula™), massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR)
(o =101 (01 =B e L=3 21111 Yo T 26
Tabela 6 — Teste T sobre as médias das variaveis: comprimento de parte aérea
(CPA) e raiz (CR) de plantula (cm) de SOrgo. ...cccuuuuiieeiiiiiiieeeeiiieeeevvine e 26
Tabela 7 — Teste T sobre as medias das variaveis: germinacao (%) de sementes

(G), comprimento de raiz (CR) de pléantula (cm) de trigo. .....ccovveieeiiiiiiieeeiinnn, 27



SUMARIO

1 INTRODUGAOD ..ottt ettt ene 7
2 OBUETIVOS ...ttt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e 9
2.1 OBJETIVOS GERAL ...ttt 9
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS ..ottt 9
3 REVISAO BIBLIOGRAFICA ..ottt 10
3.1 PLANTAS DANINHAS ...t 10
3.2 ALEL O P AT A ettt e et e e e e e e e e e e 12
3.2.1 Capim-amMargOS0 ....cceiuuuuieeeririiaeerruiieeesssiaeeerestiaeeesriaeeesraeeesraeeesnes 15
3.3 PLANTAS DE INTERESSE AGRONOMICO......ccoooveviieeeereieeeeeeereeeeeenns 16
3.3 MIINO e e e 16
G TG 0220 o ] e (o BSOS UPTSP R PTRRRPUPPIIN 17
G J0C TG T I £ o o T PSPPSR PPTRR PPN 18
4 MATERIAL E METODOS ..ottt 19
4.1 VARIAVEIS ANALISADAS ......ocoeveeeeeeeeeeeeeeeteee et ee s 20
o I B G 1=ty 3 11 F= o= T OSSP PUPRRP 20
4.1.2 Comprimento de Plantula: Parte Aérea e Raiz........ccoceevvviieeiiiiiiieeeceninnn, 22
4.1.3 Massa Frescade Plantula.............ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiee 22
4.1.4 Massa Seca de Plantula...........cccooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 22
4.3 ANALISES ESTATISTICAS ...oocviiiiiirieieieeieieeesseessessses s 22
5 RESULTADOS E DISCUSSAO .......oceeeeeeeeeeeeeeeeeve et en e ssanee s 24
6 CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 30
7 CONCLUSAO. ...ttt 31

REFERENCIAS ..o e et eeeeeeeeeeeeeeaen, 32



1 INTRODUCAO

A agricultura com o passar dos anos, deixou de ser atividade apenas
familiar, passando a ser fornecedora de produtos para alimentar todo o mundo,
exercendo papel de destaque na economia, nos setores sociais e ambientais nas
sociedades (FELDENS, 2018).

Diante desse cenario, sabe-se que o uso de tecnologias foi fator
primordial para que isso ocorresse, promovendo praticidade na execucdo de
tarefas do dia-a-dia no campo, auxiliando na tomada de decisbes pelo produtor
rural e potencializando a producao (MARTINS; CARDOSO, 2019).

Todavia, mesmo com o uso de tecnologias, ainda existem varios fatores
que exercem efeito negativo sobre a produtividade no setor agricola. Uma das
maiores preocupacgdes da agricultura atual esta relacionada aos prejuizos
causados por plantas daninhas as culturas (AGOSTINETTO et al., 2015).

A presenga de plantas daninhas em uma lavoura € sinédnimo de
concorréncia por agua, nutrientes minerais essenciais, espaco e luz solar com
as plantas cultivadas, sendo essa concorréncia denominada “competicao”, forma
mais conhecida de interferéncia das plantas daninhas sobre as culturas
(OLIVEIRA JUNIOR; CONSTANTIN; INOUE, 2011; SCHNEIDER et al., 2018).
As plantas daninhas mais competitivas na lavoura sao aquelas pertencentes a
mesma familia botanica da cultura. Isso ocorre pois geralmente possuem as
mesmas exigéncias por recursos (AGOSTINETTO et al., 2008).

Além da competitividade com a cultura a campo, as plantas daninhas
podem ser hospedeiras de pragas e doencas, serem toxicas, reduzem o valor da
terra e a biodiversidade devido a sua dominancia, dificultam o manejo da agua
no agroecossitema, dificultam a colheita da cultura e ao tentar mitigar as
mesmas, ocorrem diversos efeitos prejudiciais causados pelos metodos de
controle utilizados (AGOSTINETTO et al., 2015).

Além disso, as plantas daninhas podem interferir alelopaticamente sobre
as plantas cultivadas, atraves da liberagao de aleloquimicos os quais inibem a
germinacao de sementes e o desenvolvimento das plantas, causando prejuizos
ao seu crescimento e produtividade (OLIVEIRA JUNIOR; CONSTANTIN;
INOUE, 2011; SILVA et al., 1999).



Apesar dos efeitos prejudiciais das plantas daninhas € importante que
antes de tomar medidas de erradicagcdo das mesmas, € necessario o
conhecimento dessas espécies, com intuito de minimizar a competicdo com as
culturas de interesse e os efeitos nocivos ao ambiente através da adocgao de
medidas de controle.

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito
alelopatico de capim-amargoso (Digitaria insularis (L.) Mez ex Ekman) sobre a
germinacao de sementes e o desenvolvimento de plantulas de milho (Zea mays

L.), sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) e trigo (Triticum aestivum L.).



2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAL

Avaliar o efeito da alelopatia de capim-amargoso (Digitaria insularis (L.)
Mez ex Ekman) sobre a germinagao e o desenvolvimento inicial de plantulas de
milho (Zea mays L.), sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) e trigo (Triticum

aestivum L.).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o efeito alelopatico da solucdo aquosa de capim-amargoso sobre
a germinacao de milho, sorgo e trigo.

Avaliar o efeito alelopatico da solucdo aquosa de capim-amargoso sobre
o comprimento de parte aérea e raiz de plantula de milho, sorgo e trigo.

Avaliar o efeito alelopatico da solucdo aquosa de capim-amargoso sobre

a massa da mateéria fresca e seca de plantula de milho, sorgo e trigo.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 PLANTAS DANINHAS

O conceito de plantas daninhas e dado por diversos autores. Segundo
SHAW (1956) as plantas daninhas s&o caracterizadas como toda e qualquer
planta que ocorre onde ndo € desejada. Conforme a caracterizacdo de Blanco
(1972) o autor as define como toda e qualquer planta que germine
espontaneamente em areas de cultivo e que interfira prejudicialmente na cultura
de interesse. Ainda, segundo Carvalho (2013) essas possuem caracteristicas
especiais que permitem sua sobrevivéncia em ambientes adversos.

As plantas daninhas podem interferir direta e indiretamente nas fungdes
das plantas cultivadas, atuando como inimigo oculto sobre seu crescimento e
desenvolvimento (KHAWAR et al., 2015; LORENZI, 2014). Essas plantas
possuem elevada capacidade de extrair nutrientes do solo, agua, luz e CO; do
ambiente, quando em condigcdes de competicdo com outras espécies
(MEDEIROS et al., 2016). Alem disso, desenvolveram em sua evolugdo outras
caracteristicas que favorecem sua sobrevivéncia em condigdes adversas, o que
dificulta o controle eficiente das mesmas (OLIVEIRA JUNIOR; CONSTANTIN;
INOUE, 2011).

Dentre essas caracteristicas pode-se destacar: grande capacidade de
producao de propagulos (sementes, bulbos, estoldes, rizomas); desuniformidade
do processo germinativo, facilitando a perpetuacao (dorméncia e distribuicao das
sementes no perfil do solo); viabilidade dos propagulos em condigdes
desfavoraveis; mecanismos alternativos de reprodugcdo (seminifera ou
vegetativa); facilidade de disseminagdo dos propagulos a longas distancias;
rapido crescimento e desenvolvimento inicial o que |hes garante maiores
chances de vencer no processo competitivo (OLIVEIRA JUNIOR;
CONSTANTIN; INOUE, 2011).

Essas caracteristicas agem negativamente sobre as culturas de interesse
econdmico, afetando sua produtividade e qualidade. Além disso, a presencga das
plantas daninhas na lavoura dificultam os tratos culturais e a colheita; elevam o
custo; causam problemas para a certificacdo de sementes; reduzem a qualidade

do produto comercial; podem ter comportamento parasita; serem hospedeiras de
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pragas, doencas e nematoides; podem causar intoxicagdo aos animais;
obstruirem canais de irrigacdo; serem veiculo de propagacado de incéndios e
ainda  possuirem  propriedades  alelopaticas (CARVALHO, 2013;
VASCONCELOS et al., 2012; OLIVEIRA JUNIOR; CONSTANTIN; INOUE,
2011).

Os efeitos das plantas daninhas sobre as culturas podem ser classificados
em diretos e indiretos. O conjunto de pressdées ambientais como a competicao e
a alelopatia (item 3.2) podem ser caracterizadas como interferéncias negativas
diretas, sendo essas as mais importantes. Ja a capacidade da planta daninha
ser hospedeira de pragas e doencgas, por exemplo, € um modo de interferéncia
indireta (PITELLI, 1985).

O grau da interferéncia depende da espécie de planta daninha, sua
densidade e distribuicido na area de interesse; da cultivar de interesse
agrondémico, espacamento e densidade; do tipo de solo, clima e manejo utilizado;
e do periodo de convivéncia (VASCONCELOS et al., 2012).

Na competicdo, que pode ser intraespecifica (entre individuos da mesma
especie) ou interespecifica (entre espécies diferentes) os recursos mais
disputados s&o os nutrientes, agua e luz (DEUBER, 1992). Essa competicéo
entre a cultura e as plantas daninhas pode afetar a quantidade e a qualidade da
producao, como ja mencionado, além de diminuir a eficiéncia de aproveitamento
dos recursos do ambiente (GALON et al., 2013; FERREIRA et al., 2008).

Para mitigacao das plantas daninhas algumas medidas de controle sao
utilizadas, dentre essas pode-se citar as medidas culturais, mecanicas, fisicas,
biolégicas e quimicas. Com intuito de favorecer a competitividade da cultura de
interesse em relacao a planta daninha sao aplicadas as medidas culturais. Nas
medidas mecanicas utiliza-se algum instrumento para arranquio ou corte das
plantas daninhas, o que € diferente das medidas fisicas. Nas medidas biologicas
sao utilizados inimigos naturais para reduzir a populagdo das plantas daninhas
e sua capacidade de competicdo. Ja nas medidas quimicas utilizam-se produtos
quimicos/sintéticos, que interferem nos processos bioquimicos e fisiologicos com
intuito de suprimir ou retardar o crescimento das plantas daninhas (SAUSEN et
al., 2020).

Essas medidas estao mais detalhadas na Tabela 1, abaixo.
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Tabela 1 — Medidas de controle de plantas daninhas.
Medida Exemplo de praticas
Uso de sementes certificadas
Uso de cultivares mais competitivas
Uso de espagcamento mais estreito
Uso de densidade de plantio mais alta
Uso de sistema de cultivo distintos
Culturais Uso de cobertura verde
Uso de rotagdo de culturas
Uso de zoneamento agricola
Preparo fisico e quimico do solo
Irrigacao
Manejo de pragas e doencas
Arranquio com as maos

Mecénicas Capina
Rocada
Inundacao
Queima
. Cobertura do solo
Fisicas

Controle térmico (solarizacao)
Controle térmico (temperatura da agua)
Choque elétrico, raios laser, ultrassom etc.
Liberacdo e monitoramento de inimigos naturais
Bioldgicas Uso de animais de pastejo
Uso de peixes herbivoros
Uso de herbicidas pré-plantio
Uso de herbicidas pré-emergéncia
Uso de herbicidas pds-emergéncia
Uso de herbicidas para dessecacéo

Quimicas

Fonte: Adaptado de Sausen et al. (2020).

De maneira geral, ndo ha meétodo totalmente eficiente para toda e
qualquer situagao ou ambiente. Dessa forma, € importante realizar uma analise
preliminar de quais praticas devem ser empregadas, diversificando ao maximo
os metodos de controle com objetivo de diminuir os custos e tornar o sistema

agricola mais sustentavel (SAUSEN et al., 2020).

3.2 ALELOPATIA

A palavra alelopatia deriva de duas palavras gregas: alleton que significa
mutuo, e pathos que significa prejuizo. Definida por Molisch em 1937, a
alelopatia era utilizada para se referir as interagdes bioquimicas entre as plantas,
sendo benéficas ou prejudiciais (RICE, 1984). Segundo Alves (2013) a alelopatia
€ um processo que envolve metabdlitos secundarios produzidos por plantas,
fungos, algas e bactérias. Em novo conceito Majeed et al. (2017) definem a
alelopatia como sendo a interacdo ocorrida entre plantas por recursos,

possuindo grande potencial de aplicacao na agricultura.
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Segundo Miller (1996) o efeito da alelopatia pode ocorrer como
autotoxicidade ou heterotoxicidade. Na autotoxicidade a planta libera
determinada substancia quimica, que inibe ou retarda a germinagado das
sementes ou o crescimento das plantas da mesma espécie. Na heterotoxicidade
a substancia esse mesmo evento acontece, porém, afetando plantas de outras
especies.

Os efeitos da alelopatia atingem culturas agricolas de grande importancia
econdmica no Brasil. As substancias liberadas possuem compostos que sao
sintetizadas no metabolismo secundario (FERREIRA; BORGHETTI, 2004), e
afetam o desenvolvimento e crescimento das plantas (ALVES, 2013;
ROCKENBACH et al., 2018).

Os compostos mais comuns sintetizados no metabolismo secundario das
plantas, responsaveis por efeitos alelopaticos pertencem aos grupos dos
acidos fendlicos, cumarinas, terpendides, alcaldides, glicosideos cianogénicos,
derivados do acido benzoico, etileno, saponinas, taninos, quinonas complexas
e flavondides (TOKURA; NOBREGA, 2006).

Essas substancias em sua maioria sdo sintetizadas nas folhas, através de
quatro principais vias de sintese: via do acido maldnico, via do acido chiquimico,
via do acido mevalénico, via do acido 3-fosfoglicérico, constituindo substancias
alelopaticas de trés grupos: terpenos, fendlicos e nitrogenados (SEDIYAMA et
al., 2015).

Em estudo realizado por Zohaib et al. (2016) os autores verificaram que
a diminuicdo da germinacao e da velocidade de germinacado era atribuido a
inibicdo de enzimas respiratorias e envolvidas na via das pentoses fosfato por
compostos fendlicos presentes em plantas daninhas.

Além dos efeitos sobre a germinacao de outras espécies, alguns desses
compostos do metabolismo secundario liberados no solo ou na atmosfera séo
responsaveis por inibirem o crescimento e o desenvolvimento de outras plantas
(SHAH et al., 2016; TAIZ; ZEIGER, 2019).

A liberacdo dos compostos alelopaticos pelos vegetais ocorre por
volatilizacao, lixiviagao, exsudacao radicular ou pela decomposicao de residuos
dos proprios vegetais (RICE, 1984).

Os compostos liberados por volatilizacdo sao dificeis de serem

detectados, sendo mais comuns de ocorréncia em plantas de regides arias e alta
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temperatura. Na lixiviagdo os compostos sao liberados da parte aérea das
plantas, pela acdo da chuva ou orvalho, sendo carregados até o solo. Os
compostos mais comumente lixiviados sao acidos organicos, acgucares,
aminoacidos, acidos giberélicos, terpenoides, alcaloides e os compostos
fendlicos. Na liberacdo por meio da exsudagdo radicular as plantas liberam
compostos quimicos, em sua maioria caracterizados como alelopaticos. Por fim,
a lixiviacdo se da pelo rompimento dos tecidos vegetais na decomposigcao, ou
ainda, pela produgédo de substancias pelos proprios microrganismos
decompositores (OLIVEIRA JUNIOR; CONSTANTIN; INOUE, 2011; RICE,
1984).

A alelopatia vem sendo utilizada como medida de controle de plantas
daninhas, garantindo o manejo sustentavel e reduzindo a chance de
desenvolvimento de resisténcia das plantas aos herbicidas. O interesse tem
aumentado nos ultimos anos também por causa do problema das espécies
invasoras que se impdem as espeécies nativas, ocupando os habitats naturais
(TAIZ; ZEIGER, 2019).

Nesse contexto, a alelopatia também pode ser utilizada como ferramenta
combatendo os desafios da poluicdo ambiental e do desenvolvimento de
resisténcia a herbicidas, podendo ser utilizada a planta como um todo ou em
partes através do seu extrato ou seu metabdlito (KHAWAR et al., 2015;
KUMBHAR; PATEL, 2016).

Os processos alelopaticos podem ser vistos de forma ou negativa.
Muitas vezes causa interferéncia no desenvolvimento das culturas de interesse.
Dessa forma, € importante salientar que além da aplicacdo da alelopatia como
forma de controle de plantas daninhas, € necessario o desenvolvimento de
estudos sobre os efeitos alelopaticos das proprias plantas daninhas sobre as
especies de interesse econdmico.

A alelopatia das plantas daninhas sobre as plantas cultivadas € comum.
Durante o pousio, as plantas daninhas se tornam as predominantes na area,
competindo posteriormente com a cultura de interesse por fatores como agua,
luz e nutrientes e pelo efeito da alelopatia (SILVA; SILVA, 2007).

Nesse contexto, Mendonga Filho et al. (2011) destacam a importancia
de conhecer quais espéecies produzem e quais liberaram os compostos

alelopaticos. Segundo os autores, esse processo nao depende somente da
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producao de inibidores, mas também da quantidade que estes s&o sintetizados
e da viabilidade com que os compostos cheguem ao sitio de acdo, presente na
planta receptora.

Dentre as plantas daninhas que podem interferir sobre o
desenvolvimento de plantas de interesse agronémico, destaca-se o capim-
amargoso (MOREIRA; MANDRICHK, 2012).

3.2.1 Capim-amargoso

Digitaria insularis (L.) Mez ex Ekman conhecida popularmente como
capim-amargoso, pertence a familia botanica Poaceae (Gramineae).
Caracteriza-se como planta perene entouceirada, ereta rizomatosa, com 50 a
150 cm de altura, colmos estriados e entrenods longos, folhas com bainha longa,
pilosa e ligula membranacea (LORENZI, 2000; GAZOLA et al., 2016; GEMELLI
et al., 2012).

O capim-amargoso € nativo de regides tropicais e subtropicais do
continente americano (GAZZIERO et al., 2012). E comumente encontrada em
pastagens, lavouras, pomares, beira de estradas e terrenos baldios (MACHADO
et al., 2008).

Seu ciclo fotossintético € caracterizado como C4, sendo tolerante a
condicbes ambientais adversas, encontrando condigbes ideais para seu
crescimento, desenvolvimento e reprodugao em todo o pais. Possui paniculas
com alta producao de sementes pilosas, com elevado poder germinativo. As
sementes sao dispersadas a longas distancias pelo vento praticamente o ano
todo aumentando seu potencial como planta daninha, justificando os altos niveis
de infestagdo nas lavouras brasileiras (GAZOLA et al., 2016).

Caracteriza-se como planta altamente competitiva e infestante, com
desenvolvimento rapido e agressivo, reproduzindo-se tanto por sementes,
quanto por rizomas, formando touceiras, além de se desenvolver bem em solos
de baixa fertilidade (GAZOLA et al., 2016).

A rapida propagacado dessa espécie no pais tem aumentado em areas
agricolas onde nao ha cobertura vegetal entre uma safra e outra, o que a torna
uma das espécies de plantas daninhas mais ocorrentes nas areas agricultaveis
do Brasil (GAZZIERO et al., 2011; GAZOLA et al., 2016).
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O controle dessa planta daninha € complexo e exige diferentes estratégias
de manejo, tanto na pré como na pods-emergéncia das culturas. Na pre-
emergéncia o controle pode ser feito atraveés da aplicagcao de herbicidas pré-
emergentes (GAZZIERO et al., 2013). Ja na pds-emergéncia, possui maior
sensibilidade ao controle até os 35-40 dias de desenvolvimento, quando
normalmente se encontra com 3 a 4 afilhos. Nesse estadio, o controle pode ser
feito com graminicidas (AGOSTINETTO et al., 2015).

O controle de plantas adultas, ja entouceiradas, apresenta-se mais
dificultoso. Nessas condi¢cdes, as aplicagcbes de graminicidas nas doses
recomendadas por bula ndo apresentam controle satisfatério (AGOSTINETTO
et al., 2015). Outras praticas tém sido favoraveis ao manejo do capim-amargoso,
como por exemplo ndo deixar areas em pousio (GAZZIERO et al., 2013) e
manter a palhada entre safra (AGOSTINETTO et al., 2015).

Quanto o efeito alelopatico de capim-amargoso, Moreira e Mandrichk
(2012) observaram que o extrato dessa espécie nao apresentou poder
alelopatico sobre sementes de soja, porém, sobre sementes de milho ocasionou
reducao da germinacado e comprimento da radicula. Ja em estudo desenvolvido
por Ferreira (2018) o autor verificou interferéncia significativa no
desenvolvimento da cultura da soja, observada pelos parametros de

desenvolvimento, devido ao efeito alelopatico de capim-amargoso.

3.3 PLANTAS DE INTERESSE AGRONOMICO

3.3.1 Milho

Zea mays (L.) popularmente conhecido como milho, pertence a familia
Poaceae, sendo originario do México, Ameérica do norte, América Central e
Sudoeste dos Estados Unidos. Esta entre as plantas mais antigas cultivadas e
um dos vegetais mais explorados (GUIMARAES, 2007; SILVA; SILVA, 2017).
Caracteriza-se como graminea anual, com metabolismo fotossintético do tipo
C4, sendo altamente eficiente na presenca de luz (DURAES et al., 1997).

O milho é o principal cereal cultivado e consumido mundialmente e
uma das culturas mais importantes no Brasil, devido ao seu valor nutritivo,

potencial produtivo e composi¢cdo quimica (BETTIO et al., 2017). Encontra-se
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amplamente disseminada no pais devido a sua multiplicidade de usos na
propriedade rural, além da tradicdo de cultivo na agricultura brasileira
(MAGALHAES et al., 2002). Segundo dados da CONAB (2020) a produgdo no
pais na safra 2019/2020 foi de 100,1 milhées de toneladas, 0,3% acima da safra
passada.

Muitos fatores interferem na produtividade do milho, dentre esses é
possivel destacar a disponibilidade de agua, adubacgdo, condigbes do solo,
populacao de plantas, epoca de semeadura e efeitos alelopaticos de outras
plantas, incluindo plantas daninhas (SANGOI, 2001).

3.3.2 Sorgo

Sorghum bicolor (L.) Moench. conhecido como sorgo granifero, pertence
a familia Poaceae, sendo originaria da Africa Subtropical e Tropical.
Caracteriza-se como graminea anual, de colmos suculentos e eretos os quais
sdo dispostos em forma de touceira. Possui inflorescéncia do tipo panicula
terminal, contraida ou nao, com curtas ramificagbes. Seu metabolismo
fotossintético € do tipo C4, apresentando tolerancia a estresses hidricos
(MAGALHAES et al., 2014).

Considerada a quinta cultura de cereal mais importante no mundo, o sorgo
e utilizado como planta forrageira, cobertura do solo, produgdo de graos,
agucar/xarope, cerveja e producao de biomassa lignoceluldsica para bioenergia
(MICKELBART et al., 2015; MULLET et al., 2014; ORT et al., 2015).

Um dos principais fatores que causam  prejuizos para o0
desenvolvimento da cultura, esta a problematica relacionada a convivéncia
com plantas daninhas, que podem afetar seu desenvolvimento por meio da
competicdo por agua, nutrientes, luz e espaco fisico, alem de sofrer
danos por alelopatia (VASCONCELOS et al.,, 2012).

Todavia, também apresenta potencial alelopatico por possuir em sua
composi¢cao quimica o aleloquimico sorgoleone (DAYAN et al.,, 2003). O
sorgolene afeta principalmente o processo fotossintético e a respiragao
(MEAZZA et al., 2002), e € produzido e liberado principalmente por pelos
radiculares (CZARNOTA et al., 2003).
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3.3.3 Trigo

Triticum aestivum (L.) conhecido popularmente como trigo foi uma das
primeiras plantas cultivadas pelo homem. Acredita-se que o trigo seja originario
de gramineas silvestres que se desenvolveram na Asia, no periodo 10.000 a
15.000 a.C. Indicios também mostram que o cultivo do trigo € originario da Siria,
Jordania, Turquia e Iraque (SILVA et al., 1996).

Possui de seis a nove folhas, cada uma composta de bainha e Iamina
foliar, dispostas de forma alternada. A haste € do tipo cilindrica e oca, possuindo
de seis a nove entrends (SOARES SOBRINHO; SOUZA, 1983).

Esta entre as principais culturas alimentares do mundo, € cultivado em
diversos ambientes e regides geograficas, com cerca de 20% da area cultivada
no mundo. Possui importéncia na dieta alimentar humana, por sua qualidade e
quantidade de proteinas, energia (carboidratos), fibras, além de importante fonte
de ferro e vitaminas B1 e B2 (SILVA et al., 1996).

Devido a sua versatilidade, o trigo e seus derivados, sdo utilizados como
base de inumeros alimentos, produtos nao alimenticios (misturas adesivas e
colas, farmacos, cosmeéticos, alcool etc.), bem como na alimentagao animal
(forragem, pastejo direto) e na composi¢cédo de ragcdo ou alimentagdo direta
(SILVA et al., 1996).

Dentre os fatores que limitam a expressao do potencial produtivo da
cultura do trigo, pode-se destacar com maior importancia a competicdo com
plantas daninhas e a alelopatia (AGOSTINETTO et al., 2008; SOUZA et al.,
2006).
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Laboratdrio de Analise de Sementes da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR), Campus Dois Vizinhos,
PR.

No experimento, avaliou-se o efeito da solugdo aquosa de capim-
amargoso (10%) sobre a germinagao de sementes, comprimento de parte aérea
e raiz, massa seca e massa verde de plantulas (parte aérea e raiz) de milho,
sorgo e trigo. Para a solugdo coletou-se 100 g de massa verde de capim-
amargoso, a qual foi imersa em um litro de agua destilada, mantida por 24 horas
em temperatura ambiente, sem exposicdo a luz (Figura 1). Apos esse periodo a

massa verde foi retirada mantendo-se apenas a solugao aquosa.

Figura 1. A) Pesagem massa verde de capim-amargoso. B) Imersdo de capim-amargoso em
agua destilada. C) Filtragem e separacdo de massa verde e solu¢gdo aquosa de capim amargoso.
Fonte: O autor.
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4.1 VARIAVEIS ANALISADAS

4.1.1 Germinagao

O teste de germinagao foi conduzido mediante metodologia adaptada da
RAS (BRASIL, 2009). Foram utilizadas quatro repetices de 50 sementes para
cada tratamento, as quais foram distribuidas em papel Germitest (pH neutro),
umedecidos com a solugdo aquosa de capim-amargoso em quantidade
equivalente 2,5 vezes a sua massa. Para a testemunha, o papel foi umedecido
com agua destilada. As sementes foram distribuidas uniformemente sob o papel,
que em seguida foi enrolado (Figura 2), os quais foram acondicionados em sacos

plasticos.

Figura 2. A) Sementes dispostas sobre papel Germitest para teste de germinacdo. B)
Procedimento para confecgéo de rolo de papel.
Fonte: O autor.

Os rolos foram mantidos em camara germinadora modelo Mangelsdorf,
em temperatura ambiente (25 °C + 2 °C) em condig¢ao de luz (Figura 3). Aos trés
e cinco dias apos a implantacdo do teste, os rolos foram abertos e umedecidos

novamente com 2 ml de solugdo/agua destilada, cada.
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Figura 3. A) Vista externa da cAmara germinadora. B) Vista interna da cdmara germinadora com
os rolos de papel Germitest envoltos em sacos plasticos.
Fonte: O autor.

Aos sete dias avaliou-se a porcentagem de germinagao, sendo que os

resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais (Figura 4).

e W

Figura 4. Teste de germinag&o. A) Milho. B) Sorgo. C) Trigo.
Fonte: O autor.
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4.1.2 Comprimento de Plantula: Parte Aérea e Raiz

Para a obtencdo do comprimento de parte aérea e raiz, dez plantulas
obtidas aleatoriamente do teste de germinacdo (para cada repeticdo) foram
aferidas, com auxilio de réegua graduada em milimetros. Os valores obtidos foram
divididos pelo numero de plantulas de cada repeti¢do, obtendo-se o comprimento

de parte aérea e raiz meédia por plantula, expresso em centimetros.

4.1.3 Massa Fresca de Plantula

Para obtencdo da massa fresca, utilizaram-se dez plantulas normais
(descartando-se os cotilédones) provenientes de cada repeticdo do teste de
germinacgao, separando-as em parte aérea e raiz. Cada repeticao foi pesada em
balanca de precisdo. Os valores obtidos foram divididos pelo numero de
plantulas pesadas de cada repeticao, obtendo-se a massa fresca media de parte

aérea e raiz por plantula, expressa em gramas.

4.1.4 Massa Seca de Plantula

As mesmas plantulas utilizadas para obtengdo da massa fresca, foram
acondicionadas em sacos de papel pardo previamente identificados para
secagem e obtencdo da massa seca de plantula. Apds acondicionadas em sacos
de papel, foram distribuidas em estufa com circulagdo de ar forgcada, a
temperatura media de 65 °C, onde permaneceram pelo periodo de 72 horas
(adaptado de SILVA; GRZYBOWSK; PANOBIANCO, 2016).

Apos esse periodo e ao resfriamento do material em camara contendo
silica (dessecador), as repeticdes foram pesadas em balanga de precisdo. Os
valores obtidos foram divididos pelo numero de plantulas de cada repeticao,
obtendo-se a massa seca meédia de parte aérea e raiz por plantula, expressa em

gramas.

4.3 ANALISES ESTATISTICAS
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O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com
quatro repeticbes por tratamento. Para realizacdo das analises utilizou-se o
programa estatistico Rbio (BHERING, 2017).

Apds a compilagdo dos resultados, os dados foram submetidos ao teste
de normalidade de Lilliefors. Atendidas as pressuposi¢des do modelo, procedeu-
se a analise de variancia (p<0,05), para verificagdo do nivel de significancia dos

tratamentos. Quando significativos, procedeu-se o teste T (p<0,05).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de variancia sobre as variaveis analisadas para a cultura do
milho mostra que o efeito alelopatico de capim-amargoso foi significativo sobre
o comprimento de parte aérea e raiz, massa fresca de parte aérea e raiz, massa
seca de parte aerea e raiz. Nao foi observado efeito do extrato de capim-
amargoso sobre a germinacao das sementes de milho, sendo que a media da

germinacgao correspondeu a 90% (Tabela 2).

Tabela 2 — Graus de liberdade (GL), quadrados médios (QM), média geral e coeficiente de
variagdo (CV) da anédlise de varidncia para as variaveis: germinagao (%) de
sementes (G), comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR) de pléantula (cm),
massa fresca de parte aérea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula™), massa seca de
parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula™) de milho. UTFPR-DV, 2021.

Fonte de L Qm
Variag&o G CPA CR MFPA MFR MSPA MSR
Tratamento 1 0,50m 43,76  18,27* 3,92* 3,25% 2,66* 0,0489*
Média 90 13,7 15,5 0,52 0,20 0,04 0,02
CV (%) 4,31 9,02 8,50 9,06 31,73 5,5 12,85

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste T (p<0,05).
"> Nao significativo.

Sobre as variaveis analisadas em sorgo, o extrato de capim-amargoso
influenciou significativamente apenas as variaveis comprimento de parte aérea
e comprimento de raiz. Nao foi observado efeito do extrato de capim-amargoso
sobre a germinagao das sementes, massa fresca e seca de parte aérea e raiz.
As medias observadas para as variaveis nao significativas foram de: 91% para
germinacao de sementes; 0,08 g para massa fresca de parte aérea; 0,01 g para
massa fresca de raiz; 0,006 g para massa seca de parte aérea; 0,002 g para

massa seca de raiz (Tabela 3).

Tabela 3 — Graus de liberdade (GL), quadrados médios (QM), média geral e coeficiente de
variagdo (CV) da andlise de varidncia para as variaveis: germinagéo (%) de
sementes (G), comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR) de plantula (cm),
massa fresca de parte aérea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula™), massa seca de
parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula™) de sorgo. UTFPR-DV, 2021.

Fonte de L Qm
Variag&o G CPA CR MFPA MFR MSPA MSR
Tratamento 1 50,0 5,95 39,92 0,001™ 0,0001™ 0,00000001™  0,00000086™
Média 91 11,8 104 0,08 0,01 0,006 0,002
CV (%) 5,16 8,2 7,15 10,3 33,23 13,71 35,41

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste T (p<0,05).
"> Nao significativo.
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Para a cultura do trigo, o extrato de capim-amargoso apresentou efeito
alelopatico sobre a germinagdo das sementes e o comprimento de raiz,
mostrando assim diferencga significativa entre o tratamento e a testemunha. Para
as demais variaveis, comprimento de parte aérea, massa fresca e seca de parte
aérea e raiz, nao foi obtido diferenca estatistica significativa entre o tratamento
e a testemunha. As médias observadas para as variaveis ndo significativas foram
de: 14,20 cm para o comprimento de parte aérea; 0,0825 g para a massa fresca
de parte aérea; 0,0362 g para a massa fresca de raiz; 0,0007 g para massa seca

de parte aérea; 0,0033 g para massa seca de raiz (Tabela 4).

Tabela 4 — Graus de liberdade (GL), quadrados médios (QM), média geral e coeficiente de
variacdo (CV) da analise de varidncia para as variaveis: germinagéao (%) de
sementes (G), comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR) de plantula (cm),
massa fresca de parte aérea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula™), massa seca de
parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula™') de trigo. UTFPR-DV, 2021.

Fonte de Qm

Variag&o G CPA CR MFPA MFR MSPA MSR

Tratamento 1 66,12 2,26™ 34,74* 0,000000™ 0,000001™ 0,000000™ 0,000000™
Média 90 14,20 10,42 0,0825 0,0362 0,0007 0,0033
CV (%) 2,48 6,76 5,37 11,60 14,89 9,05 18,57

*Significativo ao nivel de 5% de probabilidade de erro pelo teste T (p<0,05).
"> Nao significativo.

Os coeficientes de variagdo para todas as espécies analisadas foram
baixos a médios, mostrando bom controle experimental (GOMES, 2000). Apds
obtencdo da analise de variancia procedeu-se o Teste T para averiguar a
diferencga entre o tratamento com extrato de capim-amargoso e a testemunha.
A espécie com maior quantidade de variaveis afetadas negativamente pela
exposicdao das sementes ao tratamento, foi o milho, confirmando o efeito
alelopatico de capim-amargoso sobre a cultura. Observa-se na Tabela 5, que a
testemunha, a qual ndo foi exposta ao extrato, apresentou melhor
desenvolvimento inicial das plantulas quando comparada as sementes expostas.
Apenas a variavel germinagao nao sofreu influéncia negativa do tratamento. O
comprimento de parte aérea teve redugcdo de 29% quando exposto ao extrato,
bem como o comprimento de raiz (17,7%), a massa fresca (23,53%) e seca

(28,30%) de parte aérea e a massa fresca (47,66%) e seca de raiz (50,16%).
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Tabela 5 - Teste T sobre as médias das variaveis: comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR)
de plantula (cm), massa fresca de parte aérea (MFPA) e raiz (MFR) (g.plantula™),
massa seca de parte aérea (MSPA) e raiz (MSR) (g.plantula™’) de milho.

Variaveis
Tratamento CPA CR MFPA MFR MSPA MSR
(cm) (cm)  (g.plantula™) (g.plantula™) (g.plantula™) (g.plantula™)

Capim-amargoso 11,40b  13,99b 0,4550b 0,1400b 0,0271b 0,0156b
Testemunha 16,08a 17.01a 0,5950a 0,2675a 0,0378a 0,0313a

Reducao (%) 29 17,7 23,53 47,66 28,30 50,16
*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nZo diferem entre si (p<0,05).

Em sorgo, as médias observadas para a testemunha sobre as variaveis
comprimento de parte aérea e raiz, foram inferiores quando comparadas as
medias observadas ao tratamento com extrato de capim-amargoso, mostrando
efeito alelopatico sobre o desenvolvimento inicial dessa cultura. O comprimento
de parte aérea teve redugao de 13,6% quando exposto ao extrato, bem como o
comprimento de raiz que reduziu 35,30% quando comparado a testemunha
(Tabela 6).

Tabela 6 — Teste T sobre as médias das varidveis: comprimento de parte aérea (CPA) e raiz (CR)
de plantula (cm) de sorgo.

Variaveis
Tratamento
CPA (cm) CR (cm)
Capim-amargoso 10,94b 8,19b
Testemunha 12,66a 12,66a
Reducéo (%) 13,6 35,30

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nZo diferem entre si (p<0,05).

Ja para trigo, diferentemente das demais culturas, o extrato de capim-
amargoso apresentou efeito alelopatico sobre a germinagéo de sementes. Além
dessa variavel, o comprimento de raiz também foi inferior quando as sementes
foram expostas ao extrato. A germinacao de sementes de trigo foi reduzida em
7,52% quando exposto ao extrato, bem como o comprimento de raiz que reduziu

33,33% quando comparado a testemunha (Tabela 7).
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Tabela 7 — Teste T sobre as médias das variaveis: germinagcédo (%) de sementes (G),
comprimento de raiz (CR) de pléntula (cm) de trigo.

Variaveis
Tratamento
G (%) CR (cm)
Capim-amargoso 86b 8,34b
Testemunha 93a 12,51a
Reducao (%) 7,52 33,33

*Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nZo diferem entre si (p<0,05).

Segundo Ferreira e Aquila (2000) e Ferreira e Borghetti (2004) a
germinacao € o processo menos afetado pelos compostos alelopaticos, assim
como ocorreu em sementes de milho e sorgo. Ferreira e Borghetti (2004),
Moreira e Mandrick (2012) ainda ressaltam que a fase mais comprometida e
durante o crescimento da plantula, principalmente sobre o comprimento medio
das raizes, como observado no presente estudo para todas as culturas
avaliadas.

Segundo Mahboobi et al. (2016), Silva (2014) e Souza Filho (2014) a
sensibilidade aos extratos vegetais de plantas daninhas pode ser afetada pela
concentragcdo dos mesmos, indicando mudancas nas rotas metabdlicas, na
permeabilidade das membranas, na transcri¢cao e tradugao do DNA. Isso sugere
que varias concentracdes de um mesmo extrato devem ser testadas para cada
cultura de interesse.

No presente estudo, as plantulas de milho e sorgo ndo foram afetadas no
processo germinativo pelo extrato de capim-amargoso com concentracdo de
10%. Todavia, em estudo realizado por Moreira e Mandrick (2012) quando a
concentracao foi de 50% houve queda nos parametros de germinagdo de
sementes de milho.

Em estudo realizado por Santos, Silva e Stival (2020) utilizando extrato
aquoso de Bidens pilosa L. (picdo) nas concentragcdes de 25, 50 e 75% os
autores verificaram efeito alelopatico sobre a germinacao de sementes de sorgo.
Ja ao utilizar extrato de Crotalaria spectabilis (5%) sementes de milho, soja e
trigo ndo tiveram a porcentagem de germinagéo afetada (SCARTEZINI, 2020).

No processo de germinacdo a semente depende, além da agua, das suas
reservas para os eventos fisiologicos ocorrerem normalmente, dessa forma,
eventualmente ndo sao afetadas pelos compostos alelopaticos liberados pelas

plantas daninhas. Ja ao emitir raizes, as plantulas comegcam a absorver
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nutrientes do meio, evento que pode ser impedido ou limitado através da
alelopatia, ocasionando consequentemente a redugdo do comprimento das
plantulas assim como identificado por Stulp et al. (2011). Podendo ser um dos
motivos pelo qual as culturas do milho e sorgo ndo apresentaram reducao na
germinagcdo quando expostas ao extrato de capim-amargoso, porem,
diferentemente do que aconteceu com a cultura do trigo.

Oliveira et al. (2015) consideraram que a interferéncia no crescimento
radicular das plantas € um dos melhores parametros para pesquisas que
objetivam classificar os efeitos potenciais alelopaticos a partir de extratos de
plantas. Quando a plantula sofre efeito da alelopatia sobre o crescimento das
raizes, o acumulo de massa fresca/seca pode ser comprometido (SILVA, 2018),
como foi observado nas plantulas de milho. Para sorgo e trigo, mesmo sofrendo
danos no desenvolvimento das raizes, a massa verde nao foi reduzida pelo efeito
alelopatico do extrato de capim-amargoso.

Resultado semelhante ao do presente estudo foi observado por Santos,
Silva e Stival (2020), em que os autores observaram redugdo do comprimento
de raiz e massa seca de plantula de sorgo, todavia, quando expostas ao extrato
de B. pilosa.

Em estudo realizado sobre o extrato (10%) de Bidens pilosa L. sobre o
milho, houve reducao do indice de velocidade de emergéncia, do comprimento
de parte aérea e de raiz e massa seca das plantulas, além de aumentar o numero
de plantulas anormais, nao mostrando alteracao significativa na germinacao final
(TEIXEIRA, 2018).

Muniz et al. (2007) tambem observaram reducao da quantidade de massa
seca de radicula de plantulas de milho submetidas a germinagcdo em extrato de
Cyperus rotundus. Segundo os autores, isso possivelmente ocorre pois os
aleloquimicos podem causar alteragdes na relagcao agua-planta, acarretando
disturbios nas membranas das células das raizes, levando a diminuicéo
significativa da biomassa vegetal das plantas.

Ao investigar o efeito alelopatico de fendis hidrossoluveis das plantas
daninhas Vicia sativa (avica), Trigonella polycerata (trifdlio), Lathyrus aphaca
(ervilhaca-amarela), Medicago polymorpha (trevo) e Melilotus indica (trevo-de-
cheiro) sobre a germinagao e a produgado de massa de plantulas de trigo, Zohaib

et al. (2016) observaram que extratos aquosos (5%) de M. indica e V. sativa
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exerceram efeito inibidor sobre a germinacdo das sementes. Além disso,
extratos de T. polycerata e M. indica, na mesma concentragdo, reduziram a
biomassa fresca da parte aérea e raiz.

Em estudo realizado por Gul, ljaz e Khan (2019) para investigar os efeitos
alelopaticos de erva-flecha (Sagittaria sagittifolia (Brummitt & Powell): L.) na
germinacao de sementes e desenvolvimento de plantula de trigo os autores
verificaram inibi¢cao total da germinacao.

Conforme resultados observados na literatura, € possivel inferir que a
resisténcia ou tolerancia aos compostos alelopaticos € variavel conforme
especie produtora de tal, e da espéecie receptora, ou seja, ha espécies mais
sensiveis e espéecies mais resistentes que outras. No presente estudo, o capim-
amargoso apresentou efeito alelopatico sobre as culturas de milho, sorgo e trigo,
afetando maior numero de variaveis na cultura do milho.

Além da germinagao Souza Filho, Guilhon e Santos (2010) recomendam
que seja realizado a analise do IVG, o qual pode dar indicagdes importantes
sobre efeito o alelopatico. Os autores salientam a importancia da execugao dos
bioensaios de germinacdo e IVG separadamente, pois a obtengcao das duas
variaveis pelo mesmo ensaio pode levar a superestimar o efeito alelopatico.
Assim, nos bioensaios de desenvolvimento recomenda-se o uso de sementes
pré-germinadas, com até trés dias de germinacgao.

Também deve ser levado em conta o volume do extrato adicionado ao lote
de sementes utilizado, de forma que nao seja gerado uma condigdo anaerobica,
proporcionando assim condi¢cdo prejudicial para a germinagcdo das sementes,
além da promovida pelo efeito alelopatico (SOUZA-FILHO et al., 2010).

De maneira geral, as plantas daninhas interferem direta e indiretamente
nas fungdes das plantas cultivadas, devido a sua elevada capacidade de extrair
agua e nutrientes do solo, receptagao de luz e CO2 do ambiente, quando em
condicbes de competicdo com outras especies, ocasionando assim danos sobre
o crescimento e desenvolvimento de culturas de interesse econdémico e

consequentemente perdas em produtividade (KHAWAR et al., 2015).
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do embasamento bibliografico pertinente ao tema, as plantas
daninhas mais competitivas na lavoura sao aquelas pertencentes a mesma
familia boténica da cultura. Isso ocorre pois geralmente possuem as mesmas
exigéncias por recursos.

Os resultados obtidos no presente estudo ndo esgotam o assunto a que
se propds investigar. Portanto, recomenda-se para pesquisas futuras a
investigagdo de outras variaveis, que possibilitem a melhor compreensdo dos
fatores envolvidos em relagao ao ambiente e as espécies cultivadas.

Dentre essas variaveis, baseadas na literatura, recomenda-se a
especulacdo de diferentes dosagens de extrato de capim-amargoso, a avaliagcao
do IVG e a utilizagdo de sementes pré-germinadas para tal variavel, a conducéo
separadamente dos testes de germinacao, IVG, comprimento de parte e raiz de
plantula, além da condugao dos testes em campo, permitindo assim, estabelecer

protocolos que permitam sua replicabilidade.
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7 CONCLUSAO

A espécie Digitaria insularis (L.) Mez ex Ekman (capim-amargoso)
apresenta efeito alelopatico sobre as espécies Zea mays (L.) (milho), Sorghum
bicolor (L.) Moench. (sorgo) e Triticum aestivum (L.) (trigo).

O efeito alelopatico de capim-amargoso afeta de forma mais acentuada

as variaveis analisadas da cultura do milho.
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