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RESUMO

SPIAZZI, J. Co-inoculagcdao e condicionador de solo sobre a produtividade da
cultura da soja. 24 f. Trabalho de Conclusdo de Curso Il (Curso de Agronomia)
Universidade Tecnolégica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2021.

A soja é a principal cultura agricola do Brasil, representando o principal produto de
exportacdo. A produtividade da soja esta muito associada a uma boa nutricdo, sendo
o Nitrogénio o principal nutriente dessa oleaginosa. Como fonte principal de
nitrogénio na soja, existe o processo de absorgdo natural pela simbiose com a
bactéria Bradyrhizobium. O uso da inoculagao é algo primordial e ja consolidado, no
entanto, a associacdo com Azospirillum, o que denomina-se co-inoculacéo, é algo
qgue vem demonstrando eficiéncia agronémica. Também o uso de condicionadores
de solo, como o emprego de acidos humicos e favicos, sao alternativas que vem
sendo utilizadas em associacdo com a co-inoculacio, no sentido de melhorar a biota
do solo. Ainda o emprego da escarificagao do solo é algo que vem sendo associado.
Nesse sentido, trabalhos que possam referenciar o uso conjunto da co-inoculagéo
com o emprego de condicionador e a escarificagcdo do solo, sobre a resposta de
produtividade da soja necessitam ser explorados, sendo assim, o objetivo do
presente trabalho. O experimento foi conduzido no municipio do Veré — PR, em
lavoura comercial, com o emprego dos seguintes tratamentos: T1 (sem co-
inoculagdo e sem condicionador), T2 (co-inoculagdo), T3 (co-inoculagdo +
condicionador + com escarificacdo) e T4 (co-inoculagdo + condicionador + sem
escarificagdo). Os parametros avaliados foram: altura de planta, numero de vagens
por planta, numero de nés totais, altura da inser¢do da primeira vagem, peso de
1000 graos e produtividade. Os resultados demonstraram que o uso da co-
inoculacdo associada ao condicionador de solo, propiciou maior ganho de
produtividade. O uso da escarificagdo nao interferiu no processo produtivo da
cultura.

Palavras-chave: Inoculagéo, condicionador de solo, glycine max.



ABSTRACT

SPIAZZI, J. Co-inoculation and soil conditioners on soybean yield. 24 f. Course
Conclusion Paper Il (Agronomy Course) Universidade Tecnolégica Federal do
Parana. Dois Vizinhos, 2021.

Soy is the main agricultural crop in Brazil, representing the main export product.
Soybean productivity is closely associated with good nutrition, with Nitrogen being
the main nutrient in this oilseed. As the main source of nitrogen in soybeans, there is
a natural absorption process by symbiosis with the Bradyrhizobium bacteria. The use
of inoculation is something primordial and already consolidated, however, the
association with Azospirillum, which is called co-inoculation, is something that has
been showing agronomic efficiency. Also the use of soil conditioners, such as the use
of humic and fuvic acids, are alternatives that have been used in association with co-
inoculation, in order to improve the soil biota. Still the use of soil scarification is
something that has been associated. In this sense, studies that can refer to the joint
use of co-inoculation with the use of conditioners and the scarification of the soil, on
the response of soybean productivity need to be explored, thus, the objective of the
present work. The experiment was carried out in the municipality of Veré - PR, in a
commercial field. Using the following treatments: T1 (without co-inoculation and
without conditioner), T2 (co-inoculation), T3 (co-inoculation + conditioner + with
scarification) and T4 (co-inoculation + conditioner + without scarification). The
parameters evaluated were: plant height, number of pods per plant, number of total
nodes, height of insertion of the first pod, weight of 1000 grains and productivity. The
results showed that the use of co-inoculation associated with the soil conditioner,
provided greater productivity gains. The use of scarification did not interfere with the
production process of the culture.

Keywords: Inoculation, soil conditioner, glycine max.
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1 INTRODUGAO

Dentre as culturas de interesse econdmico no Brasil, a soja é a principal
delas, no ranking de produgdo o Brasil se encontra em 2° lugar, ficando atras
somente dos EUA. Possuindo uma producdo em torno de 115 milhdes de toneladas
em uma area de mais de 35 milhdes de hectares, obtendo-se entdo uma média de
3.200 kg/ha (EMBRAPA, 2019).

Na cultura da soja um dos elementos mais requeridos € o nitrogénio, sendo
ele o responsavel pelo crescimento e sustentacado da mesma. Como alternativa para
impedir o uso demasiado de fertilizantes nitrogenados, é a realizagdo da inoculagao
e co-inoculagédo através das bactérias Bradyrhizobium e Azospirillum que realizam
simbiose com a planta (HUNGRIA et al., 2018).

Segundo Hungria et al. (2018), a inoculagao realizada com o Bradyrhizobium,
faz com que a planta capte o nitrogénio da atmosfera e pela acédo da enzima
nitrogenase a amoénia é reduzida e transformada em compostos nitrogenados, que
entdo sao formados os nédulos e o nitrogénio € aproveitado pela planta.

Ainda segundo Hungria et al. (2018), a inoculagado do Azospirillum permite a
sintese de fitorménios, que promovem o crescimento da planta, principalmente o
crescimento radicular, favorecendo assim, a nodulacdo quando associado ao
Bradyrhizobium.

As substancias humicas e fulvicas, se destacam por sua grande concentragao
de matéria organica. Sao oriundas da atividade microbiana no solo e também da
degradacéao de residuos animais e vegetais. Sua funcao é trazer ao solo melhorias
na parte quimica, fisica e biolégica. Os condicionadores atuam desde a germinagao
das sementes, desenvolvimento radicular, aumento da CTC, entre outros beneficios
(BRAGA, 2010).

Também, uma pratica que vem sendo utilizada por alguns agricultores € a
escarificacdo, que serve para aumentar a porosidade do solo fazendo com que
melhore a infiltracdo da agua, e reduza a densidade do mesmo. Seu diferencial em
comparagao a aragao e a outros métodos de revolvimento € o ndo revolvimento da
camada superficial, fazendo com que a palhada se mantenha na superficie, trazendo
inumeros beneficios (CAMARA; KLEIN, 2005).



2 JUSTIFICATIVA

Faltam informagdes que validem o uso de co-inoculagdo em associagao com

condicionadores e o emprego de escarifcagao do solo.

3 HIPOTESES

O uso da co-inoculagdo em associagdo com os condicionadores e 0 emprego

da escarifcagao do solo incrementa a produtividade da cultura da soja.

4 OBJETIVOS

4.1 OBJETO GERAL

Avaliar o potencial da co-inoculacdo em associacdo com condicionadores de

solo, e a escarificagdo do solo sobre a produtividade da cultura da soja.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o uso das bactérias Bradyrhizobium + Azospirillum e utilizacdo de
acidos humicos e fulvicos sobre os parametros agronémicos da cultura da soja.
Avaliar o emprego de escarificagdo do solo ou ndo quando utilizado o

condicionador de solo.



10

5 REFERENCIAL TEORICO

5.1 A CULTURA DA SOJA (Glycine max L.)

A soja é a oleaginosa mais produzida a nivel global, sendo o principal produto
exportado pelo Brasil. O pais € o segundo maior produtor da leguminosa, ficando
atras apenas dos Estados Unidos. Com uma produg¢do mundial de cerca de 115
milhdes de toneladas, na safra de 2018/2019 o Brasil ocupou quase 36 milhdes de
hectares com a cultura da soja, que é a principal fonte de proteina na ragao animal
(EMBRAPA, 2019).

O Nitrogénio é o elemento demandado em maior quantidade pela cultura da
soja, por ser o nutriente responsavel pela elevacdo do nivel de proteina no gréo.
Para a soja produzir 3.000 kg de grados por hectare ela necessita de 240 kg de
nitrogénio, sendo 195 kg a quantidade exportada pela cultura (HUNGRIA, 2001).

Hungria (2001) comenta ainda sobre a existéncia de fontes que aportam
nitrogénio a cultura, podendo ser através da decomposi¢ao da matéria organica
presente no solo; a fixagao realizada por agentes nao biolégicos como descargas
elétricas; agentes bioldgicos que fixam o nitrogénio atmosférico e a aplicagdo de
fertilizantes nitrogenados no solo. Sendo essa ultima fonte, a mais rapidamente
disponibilizada as plantas, porém a um elevado custo de aplicacdo.

A associagao entre estirpes de bactérias Bradyrhizobium e Azospirillum, que
possuem caracteristicas simbiontes (conhecidas também por rizobios ou
bradirrizébios), e a planta de soja, ocorre através de um processo no qual a semente
e a radicula liberam exsudatos, que atraem e estimulam o crescimento de rizébios
na rizosfera das plantas (HUNGRIA, 2001).

As plantas de soja que se encontram em processo inicial de nodulagao
possuem aspecto amarelado em relacdo aquelas que tiveram aplicagido nitrogenada
de base, justamente por formulados comerciais estarem em uma forma prontamente
disponivel as plantas, sem que a soja precise realizar gasto energético para
absorvé-lo. Em processo de fixagdo biolégica, a planta tem um pequeno gasto
energético ao criar os nodulos, gasto esse que € reposto ainda no ciclo vegetativo

da planta respondendo em boa nutrigdo e produtividade (HUNGRIA, 2001).
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5.2 PRODUTOS BIOLOGICOS: CO-INOCULAGAO

As bactérias promotoras de crescimento em plantas realizam importantes
fungdes que melhoram o desempenho vegetal, fungdes relacionadas a horménios de
crescimento e a fixagao biolégica nitrogenada. Bactérias do género Bradyrhizobium
sdo amplamente estudadas no que se diz respeito a fixagdo do elemento nitrogénio
em plantas leguminosas. Ja a bactéria Azospirillum além de também promover a
FBN ela também promove o crescimento de pelos radiculares e melhora a eficiéncia
das raizes quanto a absorgéo de agua e nutrientes (CHIBEBA, 2015).

A formacao de nodulos inicia-se nos pelos radiculares, assim, Chibeba (2015)
conclui que a co-inoculagao de Azospirillum e Bradyrhizobium conseguem promover
nodulagcdo precoce em plantas ja que o Azospirillum esta envolvido na indugdo mais
acelerada do crescimento radicular. Os fitormbnios que promovem melhor
desenvolvimento radicular e a fixacdo biolégica de nitrogénio proporcionam
incremento de produtividade (BATTISTI; SIMONETTI, 2016).

5.2.1 Bradyrhizobium

Bactérias do género Bradyrhizobium sao gram-negativas, diazotroficas,
procariotas e que necessitam da enzima nitrogenase para efetuarem a fixagéao
biolégica (FERNANDES; RODRIGUES, 2014). Conseguem capturar o nitrogénio
atmosférico e reduzi-lo a compostos como nitratos e aménia, aproveitaveis pela
planta. E uma forma de fornecer nitrogénio & cultura com menores custos e riscos
ambientais reduzidos (MELO; ZILLI, 2009).

Segundo Hungria (2001), as bactérias, especificamente as do género
Bradyrhizobium, penetram na planta que, através de um processo infeccioso
promovem o crescimento de células especificas na planta responsaveis pela
formacao de nddulos onde as bactérias permanecem alocadas.

Quando esses ndédulos estdo em pleno funcionamento, a sua coloragao
interna € avermelhada por conta da presenca de uma proteina chamada
leghemoglobina, responsavel pelo transporte de oxigénio na mantengca das
atividades dos microrganismos. A presenga da bactéria Bradyrhizobium no solo

consegue suprir de maneira eficiente cerca de 94% do nitrogénio que a soja
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demanda para produzir grdos (HUNGRIA et al., 2001; BRANDELERO; PEIXOTO;
RALISCH, 2008).

A soja, no inicio do processo de fixacdo nitrogenada se torna um tanto
clorética, pois as bactérias utilizam parte de seus fotoassimilados para produzir a
energia necessaria a realizacdo da FBN. Em contrapartida, a planta sintetiza suas
proteinas pela utilizagdo do nitrogénio fixado biologicamente pelas bactérias e se
recupera do amarelecimento inicial rapidamente (FERNANDES; RODRIGUES,
2014).

5.2.2 Azospirillum

A bactéria do género Azospirillum brasiliensis € um organismo diazotréfico
(quando a bactéria se associa a planta em mutualismo, fixando nitrogénio e obtendo
em troca o carbono) (ARAUJO, 2013).

A utilizacdo da bactéria do género Azospirillum brasilense promove inumeros
beneficios para a cultura da soja, ja que sintetiza hormbnios vegetais como a
giberelina, citocinina, auxina e etileno, benéficos para a planta e responsaveis por
seu crescimento e desenvolvimento principalmente na parte radicular (MUNARETO
et al., 2019).

Por ocorrer a expansao da area radicular, a planta acaba por sintetizar mais
nutrientes fazendo com que aumente a nodulagado, juntamente com a estrutura e
fertilidade do solo. Essa técnica vem sendo aplicada cada vez mais, tendo em vista
que ocorrem muitas perdas nas aplicagdes dos fertilizantes nitrogenados e por fim

gerando impactos ao meio ambiente (MUNARETO et al., 2019).

5.3 CONDICIONADORES DE SOLO: ACIDOS HUMICOS E FULVICOS

Os acidos humicos e fulvidos fazem parte da matéria organica do solo,
proporcionando uma melhora no metabolismo vegetal e também melhora as
propriedades do solo.

Dentre muitos beneficios proporcionados pelos acidos humicos e fulvicos,

estd o aumento da CTC, proporcionando uma maior retengcdo de agua no solo,
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estabilidade do Ph, menor risco de erosdo e por consequéncia menor perda de
nutrientes. Auxiliam também no crescimento radicular, e aumento da biomassa
(CARON; GRACAS; CASTRO, 2015).

Sao estimulantes da sintese da auxina, que atua na germinagdo e
crescimento radicular (CARON; GRACAS; CASTRO, 2015).

Segundo Bowden et al. (2010), a utilizacdo de condicionadores de solo
proporciona um aumento na produtividade de até 21%, e teor de proteina de ate
9%.).

Reduzindo, contudo, aplicacbes de fertilizantes, posteriormente custos e
também a poluicdo que ocorre pela perda do N por volatilizagao, lixiviacdo e erosao
(CARON; GRACAS; CASTRO, 2015).

5.4 ESCARIFICACAO

A escarificagdo do solo € um manejo que se realizado corretamente pode
trazer muitos beneficios e aumentar a produtividade significativamente, caso
contrario, o solo pode ser degradado, perdido por erosao, a parte quimica, fisica e
biolégica pode ser afetada, e entdo os potenciais beneficios serdo perdidos
(SANTOS et al., 2019).

A compactacdo € uma das principais causas da diminuicdo da produtividade
nas culturas, causada principalmente pelo trafego de maquinarios, e a escarificagéo
surge entao para diminuir esse problema (NAGAHAMA et al., 2016).

A escarificacdo promove a descompactacado do solo, aumentando a aeracéo,
permitindo assim a maior infitragdo de agua e aprofundamento das raizes e
posterior aumento da produtividade (SANTOS et al., 2019).
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6 MATERIAL E METODOS

6.1 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido durante a safra 2019/20 no municipio do Veré —
PR. O solo da regido do Veré é classificado como Nitossolo Vermelho Eutroférrico. O
clima subtropical classificado como Cfa. A precipitacdo pluviométrica anual encontra-
se entre 1.800 a 2.000 mm anuais, com tendéncia de concentragdo de chuvas nos

meses do verdo, sem estacao seca definida (ALVARES et al., 2013).

6.2 TRATAMENTO DE SEMENTES

A cultivar utilizada foi a Monsoy (M 5917 IPRO). As sementes da cultivar
convencional receberam o tratamento quimico industrial (padrdo Bayer), e
posteriormente realizado o tratamento com os inoculantes.

Os inoculantes utilizados foram a base de Bradyrhizobium japonicum - SEMIA
5079 e 5080, concentragédo bacteriana: 5 x 10° UFC/ml e Azospirillum brasilense -
Cepas Ab-V5 e Ab-V6 (UFPR), concentracgéo bacteriana: 2,0 x 108 UFC/m.

6.3 AREA EXPERIMENTAL E DELINEAMENTO

O experimento foi conduzido no delineamento blocos casualizados, contendo
quatro tratamentos, sendo T1 = Testemunha, T2 = co-inoculagdo, T3 = co-
inoculagao + condicionador + escarificacao e T4 = co-inoculagao + condicionadores
+ ndo escarificado, em quatro repeticdes. As parcelas foram de 4 x 10 metros. A
area util colhida de cada parcela foi de dois metros das trés linhas centrais, com
espagamento entre linhas de 0,45 centimetros (area util 2,70 m?), descartando a

linha de bordadura de cada lado da parcela.
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6.4 SEMEADURA E CONDUGAO DO EXPERIMENTO

Utilizando semeadura mecanizada, sendo a semeadora de 10 linhas, com
aplicagao do acido humico e fulvico na linha de cultivo (sulco) na dosagem de
20L/ha, produto comercial Lottus.

A escarificagao foi utilizada com emprego de escarificador mecanizado,
acoplado no trator, com potencial de rompimento de camada de até 20 cm, sendo as
hastes espagadas a cada 45 cm, sendo tal pratica utilizada antes da semeadura.

Os tratos culturais como adubacgéo, controle de invasoras, pragas e doencgas

foram realizados conforme manejo tecnolégico utilizado pelo produtor.

6.5 AVALIACOES

Para os componentes de rendimento, foram coletadas 10 plantas aleatérias
na parcela amostral, durante o periodo da colheita, as quais foram levadas ao
laboratério para as avaliagdes altura de planta, numero de vagens por planta,
numero de nos totais, altura da insercao da primeira vagem.

Para a variavel produtividade foi realizada a colheita manual das plantas da
area util de cada parcela. Entao as plantas foram trilhadas e pesadas, obtendo seu
peso total e, também realizou-se a pesagem de mil graos, segundo metodologia das
regras para analises de sementes, Brasil (2009). A umidade foi determinada em
conjunto com a pesagem, a fim de reduzir a variagéo desse parametro, com o auxilio

do determinador de umidade da Multigrain®.

6.6 ANALISE ESTATISTICA

Os dados do experimento foram submetidos ao teste de normalidade de
Lillefors. Posteriormente submetidos a analise de variancia (ANOVA). Obtendo-se
significancia entre os dados, os mesmos foram agrupados pelo teste de médias de

Tukey, utilizando o programa estatistico Genes (CRUZ, 2006).
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que das variaveis avaliadas, somente peso de
1000 gréaos e produtividade, foram significativos (Tabela 1). Sendo que, o uso da co-
inoculacdo, em associacdo com condicionador de solo propiciaram o0s maiores
ganhos de produtividade. O fator escarificagcdo ndo demonstrou efeito positivo de

acréscimo de produtividade.

Tabela 01 - Componentes de rendimento e produtividade de soja com o uso de co-
inoculacdo e condicionadores de solo, Veré — PR, 2021

Altura de

. ~ Numero
Altura insercao de
T de da Numero de Peso Produtividade
ratamentos o . : vagens ~ 1
planta primeira  nds totais or 1000graos (kg ha™)
(cm)  vagem pIF;nta
(cm)
T1 95,65 22,33 41,58 78,93 148,07 b 4.493,04 b
T2 9542 21,09 39,37 78,75 156,43 a 4.996,52 ab
T3 94,53 22,15 36,13 66,50 153,56 a 5.314,02 a
T4 97,06 23,08 35,78 65,25 155,54 a 5.292,72 a
Média 95,66 22,16 38,21 72,36 153,40 a 5.024,08
CV (%) 3,03 9,87 13,68 10,88 12,34 6,51

P < 0,05 = Significativo ao nivel de 5% de probabilidade. Medias seguidas por letras minusculas na
coluna diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade; CV = Coeficiente
de variagdo; T1 = Testemunha, T2 = Co-inoculagdo, T3 = Co-inoculagdo + Condicionadores +
Escarificacado e T4 = Co-inoculagdo + Condicionadores + n&o escarificado.

Referente a variavel peso de 1000 graos, € possivel inferir que todos os
tratamentos (T2, T3 e T4) foram melhores que a testemunha (T1). Corroborando
com os dados do presente estudo, em que, a co-inoculagéo (T2) obteve um bom
resultado, demais pesquisas, demostram a eficiéncia da co-inoculagéo, no qual as
plantas de soja apresentam uma nodulagcdo mais abundante e precoce, quando co-
inoculadas com Bradyrhizobium e Azospirillum (PRANDO, 2019).

Pesquisa realizada por Meert et al. (2020), com objetivo de avaliar o efeito da
inoculagao e co-inoculagdo de sementes de soja com diferentes bactérias fixadoras
de nitrogénio, associadas ou ndo a adubacgao nitrogenada, sobre os componentes
de producao, produtividade e acumulo de nitrogénio da cultura da soja, demonstrou

que para o numero de vagens e o humero de graos por vagem nao foram afetados
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pela adubacdo nitrogenada, mas foram significativamente maiores nos tratamentos
com Bradyrhizobium japonicum e com a associagcdo de Azospirillum brasilense +
Bradyrhizobium japonicum. Na auséncia da adubacgao nitrogenada, a produtividade
de graos foi superior com a co-inoculagéo, e na presenga de adubacgao nitrogenada
a produtividade foi estatisticamente igual, sendo, portanto, a co-inoculagdo sem
adubacdo nitrogenada € o melhor tratamento, devido ao menor custo. Houve um
incremento 12% maior da co-inoculagdo em relagao a inoculagao, sem a adubacao
nitrogenada.

Segundo Hungria et al. (2015), as plantas de soja co-inoculadas com
Bradyrhizobium e Azospirillum apresentam ganho médio de produtividade de 16%,
com uma nodulacdo mais abundante e precoce.

Em contrapartida, Zuffo e colaboradores (2015), com o objetivo de avaliar o
efeito da co-inoculacdo em diferentes taxas de aplicagdo de Bradyrhizobium
Japonicum e Azospirillum brasilense sobre o desenvolvimento morfofisioldgico e
nodulagdo da soja. Avaliando assim, no inicio do florescimento (R1), determinou as
caracteristicas altura da planta, numero de folhas trifoliadas, matéria seca da parte
aérea, matéria seca da raiz, matéria seca dos nodulos, volume da raiz, teor de
clorofila foliar e teor de nitrogénio foliar. Concluiram que, a aplicagdo de
Bradyrhizobium japonicum na proporg¢ao de trés mL/kg de semente proporcionou
melhor desempenho morfofisiolégico e maior nodulagéo na cultura da soja em vaso.
O uso de Azospirillum brasilense sozinho e em co-inoculagdo com Bradyrhizobium
Japonicum néao teve efeito significativo nos parametros avaliados.

Para a variavel produtividade (Tabela 1), podemos verificar que o tratamento
trés e o tratamento quatro néo se diferiram entre si e obtiveram resultados melhores
que a testemunha (T1), contudo o tratamento dois, também ndo se diferiu do
tratamento trés e do tratamento quatro.

Os dados da presente pesquisa, corroboram com o resultado encontrado por
Catuchi et al. (2016), em relagéo a variavel produtividade. Os autores, conduziram o
trabalho com o objetivo avaliar o desempenho da cultura da soja com relagado a
aplicacdo de acidos fulvicos e humicos no sulco de semeadura e via foliar
juntamente com herbicidas. Deste modo, concluiram que o &cido humico em
aplicagdo no sulco de semeadura e via foliar na dose de 380 g.ha™' no estagio V4 da

cultura da soja, promoveu aumento do crescimento vegetativo das plantas e
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aumentou do numero de vagens por planta, repercutindo no aumento de
produtividade de graos.

De acordo com Bernardes, Reis e Rodrigues (2011), a inclusdo de acidos
hamicos e fulvicos nos cultivos agricolas pode melhorar os atributos quimicos,
fisicos e microbiolégicos do solo. Essas substancias também, tém capacidade de
estimular o desenvolvimento radicular, com maior ramificagdo e numero de raizes
finas e consequentemente, aumentar assim a absor¢do de nutrientes. Podendo
também aumentar a biomassa da parte aérea de plantas (CARON; GRACAS;
CASTRO, 2015).

As substancias humicas sao importantes, pois auxiliam no desenvolvimento
das plantas, interferindo indiretamente no metabolismo vegetal através do aumento
da capacidade de trocas no solo, fornecimento de nutrientes e retencao da umidade
(ROCHA; ROSA, 2003).

O grafico 1 representa o ganho de produtividade para cada tratamento, T1 =
Testemunha, T2 = Co-inoculagdo, T3 = Co-inoculagdo + Condicionadores +

Escarificagcao e T4 = Co-inoculagédo + Condicionadores + ndo escarificado.

7000 -

6000 -

T 5.314 5292
— . a

apee 4.493 ab a

4000 - b

3000 -

2000 -

Produtividade (kg ha'1)

1000 -

T1 T2 T3 T4

Grafico 1 — Produtividade em relagéo a cada tratamento. Dois Vizinhos, 2021.
Fonte: Autor (2021).
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Conforme pesquisa de Barbaro et al. (2009), com objetivo de avaliar a
eficiéncia da co-inoculacdo de Azospirilum brasilense juntamente com
Bradyrhizobium na cultura da soja, visando incrementar a produtividade, através da
otimizacao da fixagao bioldgica do nitrogénio, bem como, testar duas formulacées de
inoculantes a base de A. brasilense: suporte liquido e turfoso. Avaliaram, no inicio do
florescimento o numero de nédulos, massa seca nodular, massa seca radicular e da
parte aérea, através da coleta de 10 plantas/parcela. Os autores puderem concluir
que, houve efeito positivo da co-inoculagédo para a cultura no rendimento e peso de
mil grdos. O trabalho sugere quao importante € dar continuidade a pesquisa
envolvendo co-inoculagdo em soja como alternativa mundial sustentavel e
econdmica.

Na presente pesquisa alcangamos maior produtividade com a co-inoculagao e
com o uso associado dos condicionadores de solo (substancias humicas e fulvicas).
Em que, as substancias humicas apresentam capacidade de estimular o sistema
radicular, aumentando a ramificagdo e o niumero total de raizes e consequentemente
também a biomassa (ZANDONADI et al., 2007).

A pesquisa realizada por Gitti (2014), sobre a influéncia da inoculagéo e co-
inoculacdo na cultura da soja nas caracteristicas agrondbmicas e componentes de
producdo em sucessdo ao milho em consércio com braquiaria em plantio direto.
Mostrou que, a co-inoculagcdo de sementes com as bactérias dos géneros
Bradyrhizobium + Azospirillum, embora sem diferencas de produtividade em relagao
a inoculagdo apenas com o Bradyrhizobium, pode contribuir com o aumento de
numero de nédulos por planta. No entanto o autor enfatiza, que mais trabalhos de
pesquisa devem ser realizados, avaliando a co-inoculagdo na cultura da soja, uma
vez que os resultados sdo inconsistentes para afirmar com certeza o aumento de
produtividade.

O uso da escarificagdo, técnica utilizada por alguns produtores, nao
demonstrou interferéncia quanto aos paradmetros avaliados de produtividade, sendo
nesse sentido desaconselhado.
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8 CONCLUSOES

Conclui-se que a co-inoculagdo com Bradyrhizobium e Azospirillum aplicados
na cultura da soja, em associacdo com condicionador de solo a base de acidos
hamicos e fulvicos propiciam ganhos de produtividades. O uso de escarificagdo nao

demostrou interferéncia no processo produtivo da cultura.
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