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1 Apresentacgdo

Ao idealizar o presente curso de Formacdo Continuada, pensar na
formacéo do professor apoiada na reflexdo contextualizada e critica das condi¢cGes de
sua pratica pedagoégica foi uma constante. Em face da necessidade do professor
compreender que os seus diferentes saberes disciplinares, curriculares, pedagdgicos
e da experiéncia devem estar em completa articulagdo e sintonia com o trabalho
cotidiano de sala de aula, na interacdo com alunos e outros professores (TARDIF,
2006). Assim o objetivo de desenvolver um curso de formacdo continuada que
propiciasse a construgdo de conhecimentos e conceitos em ciéncias naturais nos
anos iniciais, tornou-se um desafio.

Assim, o curso de formacdo continuada objetiva contribuir para que os
professores compreendam que a construcdo de conhecimentos e formacdo de
conceitos se da pela concessdo de um conjunto informal e heterogéneo de
problemas, situacfes, conceitos, relacdes, estruturas, contelddos e operacdes de
pensamento, conectados uns aos outros e, possivelmente, entrelacados durante o
processo de aquisicao.

O presente curso foi pensado com o0s seguintes objetivos especificos: 1)
propiciar acesso aos conhecimentos disciplinares em Ciéncias Naturais objeto de
acado docente nos anos iniciais; 2) propiciar aos professores acesso a metodologia
gue desenvolva o senso critico; 3) propiciar aos cursistas a experiéncia de revisitar
seus conhecimentos e construir conceitos em ciéncias naturais; e 4) discutir as
implicagbes da construgdo de conhecimentos e formagdo de conceitos cientificos
para os alunos nos anos iniciais.

Incentivando uma pratica docente que sustente a alfabetizacdo cientifica
continua e processual como exposto por Lorenzetti e Delizoicov (2001), indo além da

reproducao pura e simples de conceitos:

[...] ‘alfabetizacao cientifica’ [...] € uma atividade vitalicia. [...] € um processo
gue tornard o individuo alfabetizado cientificamente nos assuntos que
envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera reproducédo de
conceitos cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de
aplicabilidade. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 48).
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Assim sendo, a intencdo do presente curso € que O0S cursistas
experimentem uma acao pedagdgica que possa ser utilizada nos anos iniciais em
relacdo ao Ensino de Ciéncias. Sendo essa acado docente efetiva para a construcao
de conhecimentos e formacgao de conceitos, indo além de atividades que objetivem
decorar definicbes e esquemas superficiais das Ciéncias da Natureza.

Utiliza-se como aporte tedrico Vygotsky, Piaget e Vergnaud que expressa
de maneira clara o que é formar conceitos e a importancia de se fazer isso no
ambiente escolar desde os anos iniciais.

O curso propiciara a vivéncia de uma metodologia que assegure ao
cursista compreender que é por meio dos pensamentos pré-estabelecidos e dos
conhecimentos oriundos das relagdes sociais do aluno que o professor auxilia na
construcdo conceitual nos limites cientificos e intelectuais (VERGNAUD, 1990).

O presente curso de formacao continuada foi elaborado tanto para suprir
alguns conhecimentos em ciéncias naturais como para permitir que 0s professores

experimentassem como construir conhecimentos e formar conceitos.
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A dinamica do presente curso teve a intengéo de ofertar aos professores a

experiéncia de formar conceitos em ciéncias naturais.

O curso em tela € resultado de uma investigacdo ampla sobre a formacéo
de conceitos em Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental | e a importancia
da Formacdo Continuada para a formacdo de conceitos cientificos. Os resultados
subsidiaram a elaboragdo do presente curso de Formacao Continuada que objetiva
suprir uma deficiéncia de atuacdo, ou seja, visa propiciar instrumentos e subsidios
tedricos para que os docentes possam atuar com foco no desenvolvimento de
Conceitos em Ciéncias.

O estudo teve inicio com a pesquisa documental dos trabalhos
apresentados no periodo 1997 até 2015 no Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias (ENPEC) cujo objetivo foi analisar as pesquisas que focavam
a Formacdo de Conceitos nos anos iniciais, quando se observou uma lacuna na
questao da forma como tratada pelas pesquisas analisadas (SILVA; LORENZETTI,
2016). Desse modo a minuciosa pesquisa evidenciou que a concep¢ao que 0S
docentes tém sobre a formacgédo de conceitos direciona o trabalho com os alunos,
logo influencia diretamente a prética de sala de aula.

Mantendo o foco nas potencialidades de um curso de formacao
continuada para esclarecer o que é a formacao de conceitos nos anos iniciais para o
Ensino de Ciéncias Naturais, bem como fomentar a pesquisa de como esta se da e
apresentar sugestbes de como agir com o0s alunos.

Os resultados apontam um caminho em relacdo a suprir a deficiéncia de
atuacado, ou seja, propiciar instrumentos e subsidios tedricos para que os docentes

possam atuar com foco no desenvolvimento de Conceitos em Ciéncias.
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3 Carga Horaria

O Curso tera 20 horas presenciais e 20 horas em atividades no blog
EduCiéncias e Vida, totalizando 40 horas de atividades.

O curso sera distribuido em quatro (4) Modulos, com quatro (4) horas de
duracgdo cada, distribuidos em dois meses. As atividades a distancia também serdo
realizadas dentro destes dois meses, sendo tarefas das aulas presenciais.
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4 A construgdo de conhecimentos e

formacao de conceitos nos anos iniciais

O professor ao entender a acdo ativa da crianca sobre os objetos como
construtor da historia e na troca com seu entorno (PIAGET, 1999) e ao reconhecer a
existéncia da estrutura cognitiva que abstrai e forma conceitos (AUSUBEL, 1968)
expressa em acgao a contextualizacao social defendida por Vygotsky (1996).

Por certo antes da entrada na escola as criangas iniciam a aquisicao de
conceitos. Vygotsky (1996) demonstrou que ha trés fases basicas na trajetéria da

formacdo de conceitos.

A primeira fase, denominada de Agregacao desorganizada, caracteriza-se
como amontoados vagos de objetos desiguais com fatores perceptuais que Sao
irrelevantes e com o predominio do sincretismo. Vygotsky (1996) chama a atencéo
para o fato de que uma crianca de trés anos e um adulto podem se entender, porque
partiilham de um mesmo contexto e utilizam um grande nimero de palavras com o
mesmo significado, mas baseadas em operacdes psicologicas diferentes
(caracteristicas concretas/ significacfes abstratas); isso significa que o conceito no

sentido real ndo esta desenvolvido.

Na segunda fase denominada de Pensamento por complexos, os objetos
associam-se ndo apenas devido as impressfes subjetivas da crianca, mas também
devido as relacBes concretas e factuais que de fato existem entre esses objetos,
podendo, entretanto, mudar uma ou mais vezes durante o processo de ordenacéao.
Tais caracteristicas selecionadas podem parecer irrelevantes para os adultos
(VYGOTSKY, 1996).

Na terceira fase denominada de Pensamento conceitual, o grau de
abstracdo deve possibilitar a sincronia da generalizacéo e da diferenciacdo. Nesta
fase h4 a tomada de consciéncia da atividade mental, internalizando o que é
essencial do conceito e na apreenséo de que ele faz parte de um sistema. Primeiro

formam-se 0s conceitos potenciais, com base no isolamento de certos predicados
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comuns, e depois 0s verdadeiros conceitos. Essa abstracdo vai ocorrer na
adolescéncia (VYGOTSKY, 1996).

Vygotsky (1996), aborda os processos cotidianos, a experiéncia individual
da crianca, a aprendizagem em sala de aula, como contributos para formacéo de
dois tipos de conceitos, 0s conceitos prévios e 0s conceitos escolares, que se
relacionam e se influenciam constantemente. Assim Luria (1987) entende que o0s
conceitos espontaneos e 0s conceitos nao-espontaneos ndo se conflitam; pertencem
a um mesmo processo, mesmo que se desenvolvam sob condicdes externas e
internas diferentes e causados por problemas diferentes. Na verdadeira formacéo de

conceitos € importante unir e separar, a sintese deve combinar-se com a analise.

Segundo Piaget (1999), a crianca edifica seu conhecimento por meio de
experiéncia ativa. Ela vivencia os objetos sem formar conceitos, pois estes s6
aparecerdo mais tarde. Por meio da experiéncia corporal, a crianca conhece 0s
objetos com sua acao sobre ele, a crianca atua sobre ele e 0 manipula, descobre as
propriedades materiais que podem ser observadas por meio da visdo e da
manipulacdo de tais objetos. Com certo nivel de abstracéo, a crianca descobre as
propriedades fisicas de um objeto, mas para solidificar esse conceito, precisa de

uma estrutura organizada da inteligéncia.

Vergnaud (1990) considera que o conceito € um “trigémeo”: S, I e s ou R.
Tem-se que S = um conjunto de situacdes que oferecerdo sentido ao conceito (a
referéncia); | = um conjunto de invariantes nas quais assenta a operacionalidade dos
esquemas (o significado) e s ou R = conjunto das formas pertencentes e nao
pertencentes a linguagem que permitem representar simbolicamente o conceito, as
suas propriedades, as situacdes e 0s procedimentos de tratamento (o significante).
Essa teoria expressa que o conhecimento esta organizado em campos conceituais
cujo controle no sujeito acontece ao longo de um amplo espaco de tempo, por meio
da experiéncia, da maturidade e da aprendizagem. Assim, o campo conceitual € um
conjunto informal e heterogéneo de problemas, situacdes, conceitos, relagdes,
estruturas, conteudos e operacdes de pensamento, atrelados uns aos outros e,
possivelmente, entrelacados durante o processo de aquisicdo. Vergnaud (1998)
reconhece que sua teoria dos campos conceituais foi desenvolvida a partir da

heranca de Vygotsky, dando importdncia a interacdo social, & linguagem e a
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simbolizacdo para se dominar um campo conceitual pelos alunos.

Segundo Vergnaud (2004), em seu estudo do livro Pensamento e
Linguagem de Vygotsky, o pesquisador “traz uma contribuicédo interessante a analise
do desenvolvimento dos conceitos na crianga” (VERGNAUD, 2004, p. 79), para este
autor os conceitos ndo se formam somente por aproximacao verbal, assim expde
que “é preciso incluir os dois elementos: o material e a palavra [...] € combinar a
utilizagao de novas palavras cujo sentido ja foi adquirido”.

Vergnaud (2004) aprofunda os estudos sobre a pesquisa do psicologo
alemédo Ach, que foi estudado por Vygotsky, destacando que “condicbes que
presidem aos processos de conceitualizacdo sao de extrema complexidade”
(VERGNAUD, 2004, p. 79), assim € preciso que um problema seja apresentado e
gue este seja resolvido somente pelo conceito pretendido.

Somente um problema a ser resolvido bastaria para criar um conceito?

Vergnaud responde esta questao:

Coloca-se entdo a questdo dos meios. A presenca de um objetivo, de um
objetivo, de um problema a resolver é certamente necesséria, mas nao é
suficiente. Ach observava duas tendéncias governando o curso das
representacdes: a tendéncia reprodutiva ou associativa, que permite evocar
experiéncias anteriores, e a tendéncia perseverante que designa a
tendéncia para toda representagdo a inserir-se no curso das ideias.

[...] Porém, objetivo e problema a resolver ndo sdo suficientes. E preciso,
ainda, que sinais assegurem a mediacdo e a orientacdo da atividade do
sujeito que se coloca um problema. As palavras sdo meios indispensaveis
para a formacéo dos conceitos; reconhecemos ai a ideia Vygotskiana dos
instrumentos psicoldgicos. O objetivo, por si s6, ndo cria a atividade de
conceitualizacdo (VERGNAUD, 2004, p. 80).

Nestes termos a acdo da docéncia dentro dos anos iniciais deve ser
competente o bastante para propiciar os meios que no pensamento de Vygotsky e
Vegnaud sao os caminhos para a construcdo dos conceitos, uma vez que “a

formacdo de conceito tem sempre um carater produtivo e ndo reprodutivo”
(VERGNAUD, 2004, p. 80).
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5 Metodologia

A definicdo do conteudo e a divisdo de modulos foi organizada num
crescente em relacdo a construcdo de conhecimento e formacédo de conceitos em
ciéncias naturais, buscando-se atender aos conteudos de Ciéncias Naturais
ordenados na grade curricular municipal a serem trabalhados nos anos iniciais.

Optando pela Corrente Sociointeracionista, na tendéncia do Materialismo
histdrico, utiliza-se para ministrar o presente curso o método da Pedagogia Historico
Critica, norteada pela teoria dialética do conhecimento. Sua construcdo da-se no
movimento dindmico entre o conhecimento empirico (visdo cadtica do todo) e o
conhecimento cientifico (proporcionado pelo ambiente escolar). Este fazer
pedagogico ndo envolve apenas a esfera escolar. Sua intencionalidade ultrapassa
eminentemente a técnica, abrangendo um cunho sociopolitico revolucionario para
toda a sociedade.

Gasparin (2002) define esta teoria dialética do conhecimento em trés
palavras chaves:. pratica — teoria — pratica, ou seja, a partir da préatica social,
questionar e analisar a acdo cotidiana, buscando conhecimento teérico do que
aconteceu, o0 que se tornard um guia para a nova acao/transformacédo. Este método
€ composto de cinco fases que sdo Pratica Social Inicial (PSI), Problematizacéo,
Instrumentalizagcdo, Catarse e Prética Social Final.

Para Vasconcellos é importante conhecer o que os alunos pensam,

sabem e sentem sobre o objeto do conhecimento, assim podera:

Conhecer a realidade dos educandos implica em fazer um mapeamento, um
levantamento das representacdes do conhecimento dos alunos sobre o
tema de estudo. A mobilizacdo é o momento de solicitar a visdo/concep¢ao
gque os alunos tém a respeito do objeto (senso comum, sincrese)
(VASCONCELLOS, 1993, p. 48).

Esse conhecer € uma percepc¢éao da vida concreta dos alunos, assim o
primeiro olhar € sempre para a realidade, reiterando o que Vygotsky (1996, p. 94)
afirma que a crianga possui “sua propria aritmética antes do ingresso na escola” o

mesmo se estende para outros conhecimentos.
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Esse conhecimento da realidade se da por meio da Prética Social Inicial
(PSI) que parte do nivel de desenvolvimento atual do educando, assim, torna-se
significativa para o discente, que se identifica dentro do contexto social, sendo
possivel desenvolver um elo entre o conhecimento que o aluno traz e o
conhecimento cientifico, valoriza-se, pois, o nivel de desenvolvimento real em que o
educando se encontra.

Segundo Gasparin (2002) o segundo passo no método dialético da
construcdo do conhecimento € o processo de Problematizacéo, etapa de transicao
entre a Prética Social Inicial e a Teoria, sendo o momento em que se evidencia o
conhecimento sistematizado.

Assim expressa Gasparin (2202, p. 35) a funcdo da Problematizacéo:

A problematizacdo tem como finalidade selecionar as principais
interrogacdes levantadas na pratica social a respeito de determinado
contelido. Essas questdes, em consonancia com o0s objetivos de ensino,
orientam todo o trabalho a ser desenvolvido pelo professor e pelos alunos.

7

Para Gasparin (2002) a etapa da Problematizacdo € um desafio, pois
deve criar a necessidade da busca de conhecimento, ou seja, € a demonstracao de
uma caréncia para o educando, que por meio de sua acao, busca o conhecimento.

Complementa ainda, argumentando se “toda realidade social envolve [...]
um conjunto de aspectos interdependentes” deve essa, portanto, ser analisada em
todas suas facetas. Dessa forma, o conhecimento sistematizado “sera sempre um
instrumento de compreensao da realidade em que aluno e professor estéo inseridos”
(GASPARIN, 2002, p. 38).

Na etapa da Instrumentalizacdo ha o confronto dos sujeitos da
aprendizagem com o conhecimento sistematizado. Para Vygotsky (1996, p. 74) “os
conceitos ndo espontaneos nao sédo aprendidos mecanicamente mas evoluem com
a ajuda de uma vigorosa atividade mental por parte da prépria crianga”. Essa etapa
permite que a atividade mental se estabeleca.

Nesse sentido, a caminhada para a aprendizagem € uma ‘“espiral
ascendente em que sao retomados aspectos do conhecimento anterior que se
juntam ao novo” e assim sucessivamente (GASPARIN, 2002, p. 50).

Assim a etapa da Instrumentalizacdo, segundo Gasparin (2002, p. 53), é 0
meio pelo qual “o conteudo sistematizado € posto a disposicao dos alunos para que
0 recriem e, ao incorpora-lo, transformem-no em instrumento de construcao pessoal
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e profissional’. A acdo de mediacdo docente é que intermediara a reconstrucio
interna do conhecimento sistematizado e posterior compreensédo do mundo real.

Durante o processo de Instrumentalizacdo o aluno lanca méo da analise
para a construcdo do conhecimento, jA na etapa de Catarse a operacdo mental
exigida € a sintese.

Segundo Vygotsky (1996) ndo h& como separar as duas operacdes
mentais. Na formacdo de conceitos € importante unir e separar, portanto, a sintese
deve convencionar com a analise.

Waschowicz (1989, p. 107) entende a Catarse como “a verdadeira
apropriacdo do saber por parte dos alunos”. Gasparin complementa dizendo que o
aluno “ndo apenas aprendeu [...] mas constituiu para si uma nova Visdo da
realidade” (GASPARIN, 2002, p. 125).

Assim, na Catarse € “0 momento em que o aluno é solicitado a mostrar o
guanto se aproximou da solucdo dos problemas anteriormente levantados sobre o
tema em questdo” (GASPARIN, 2002, p. 127). E quando ocorre a apropriacdo do
saber, a interiorizacdo por parte dos alunos, quando se forma uma nova atitude
mental que influencia diretamente a agao social.

A quinta e Ultima etapa da Pedagogia Histérico Critica, a Pratica Social
Final (PSF), se caracteriza pelo retorno a prética social, entretanto, desta vez,
devidamente embasada pelo conhecimento experienciado e vivido, o que modifica a
maneira de ver o mundo e consequentemente de agir no mundo.

Saviani (1999, p. 82) assim descreve a Pratica Social Final:

[...] o suporte e o contexto, o pressuposto e o alvo, o fundamento e a
finalidade da pratica pedagégica. E ndo sdo a mesma pratica se
considerarmos que o modo de nos situarmos em seu interior se alterou
gualitativamente pela mediacdo da acdo pedagégica; e jA que somos,
enquanto agentes sociais, elementos objetivamente constitutivos da pratica
social, € licito concluir que a propria pratica social se alterou
gualitativamente.

Ampliando ainda essa visdo de acdo concreta de visdo critica da

realidade, Gasparin (2001, p. 140) assim entende a acéo docente:

[...] Desenvolver agbes reais e efetivas néo significa somente realizar
atividades que envolvam um fazer predominantemente material, como
plantar uma arvore, fechar uma torneira, assistir a um filme etc. Uma acéo
concreta, a partir do momento em que o educando atingiu o nivel do
concreto pensado, é também todo o processo mental que possibilita analise
e compreensao mais amplas e criticas da realidade, determinando uma
nova maneira de pensar, de entender e julgar os fatos, as ideias. E uma
nova acao mental.
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A Pedagogia Historico Critica, por meio de suas etapas permite a tomada
de consciéncia para a compreenséo e reconstru¢cdo do conhecimento sistematizado,
provocando em alguns casos a construcdo de conhecimentos e a formacdo de
conceitos em Ciéncias Naturais nos anos iniciais.

Essa razdo motivou a escolha da metodologia para o curso desenvolvido
junto aos professores, uma forma de propiciar a vivéncia da metodologia para o

ensino das Ciéncias Naturais.
Como recursos serao utilizados:

1. Video Gerador — levantar a problematizacao;

2. Apresentacao do Conteudo de Ciéncias (aulas expositivas, pesquisa...);
3. Texto de Fundamentacgéo Teorica;

4. A prética de Sala de Aula;

5. Atividade no Blog EduCiencias e Vida (http://www.educienciasevida.com/).

15
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6 Apresentacdo geral dos médulos

integrados do curso de Formacgéo

Tema: Ciéncias Naturais nos anos iniciais — Do Movimento dos
Planetas a Producao de Energia Elétrica—a acdo do homem e a
preservacao da vida.

Modulo Integrado 1: A Astronomia e a vida na Terra

4 Conteldo: Astronomia:
- Os Planetas;
-ATerraealLua,
- Estacdes do Ano.

4+ Conhecimentos construidos: Contagem do tempo, passagem das estagoes,
marés e a vida ao redor do planeta.

+ Leitura dirigida e debate do texto: Alfabetizacdo Cientifica no contexto das
séries iniciais. (LORENZETTI; DELIZOICQV, 2001);

4+ Atividade no blog. http://www.educienciasevida.com/: A atividade a ser
realizada antes da primeira aula, devera ser comunicada via e-mail para os
participantes do curso com instrucdes de acesso e como realizar as
atividades no Blog. A atividade é composta de uma leitura dirigida e um
guestionario, e videos devidamente identificados para o médulo, os quais
serdo objeto da Pratica Social Inicial e da Etapa de Instrumentalizacéo.

Modulo Integrado 2: A Fotossintese e o Fluxo de Energia.

4+ Conteldo Fotossintese — Aula organizada na PHC:
- Fluxo de Energia;
- Cadeia e Teia alimentar;
- Alimentacao dos seres vivos.

4+ Conceito: Fotossintese como Fluxo de Energia - manutencéo da vida.

+ Leitura dirigida e debate do texto: Fotossintese: um tema para Ensino de
Ciéncias? (KAWASAKI; BIZZO, 2000);
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+ Atividade no blog. http://www.educienciasevida.com/: A atividade a ser
realizada antes da segunda aula € composta de uma leitura dirigida e um
guestionario, e videos devidamente identificados para o mdédulo, os quais
serdo objeto da Pratica Social Inicial e da Etapa de Instrumentalizagé&o.

Modulo Integrado 3: A acdo do homem - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA)

+ Contetdo O homem modifica seu meio — Aula organizada na Pedagogia
Historico Critica:
- Processos de desertificacao;
- Grandes cidades e o problema da falta de agua,;
- O homem e o lixo — Consumismo;
- Preservacao da vida.

+ Conhecimento construido: Acdo do homem afeta as condi¢cdes do meio.

+ Leitura dirigida e debate do texto: Pedagogia Histérico Critica: da teoria a
pratica no contexto escolar. (GASPARIN; PETENUCCI, 1984);

+ Atividade no blog — http://www.educienciasevida.com/: A atividade a ser
realizada antes da terceira aula € composta de uma leitura dirigida e um
guestionario, e videos devidamente identificados para o médulo, os quais
serdo objeto da Préatica Social Inicial e da Etapa de Instrumentalizacdo.
Assistir ao video do Professor Gasparin.

Modulo 4: Producéo de Energia Elétrica.

+ Conteldo Producéo de Energia Elétrica:
- Fontes de Energia Elétrica;
» Hidroelétrica;
= Edlica;
* Nuclear;
= Solar.
- Poluicéo e degradacdo do meio ambiente.

+ Conhecimento construido: Ser humano agente de mudanca e conservagao
do meio, producao de energia elétrica.

+ Exposicdo Teodrica: Formacdo de Conceitos segundo Vygotsky, Piaget e
Vergnaud; Atividade no blog.

Fonte: A autora (2017).
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7 Descricéio dos Modulos Integrados

7.1 Modulo Integrado 1: A Astronomia e a Vida na Terra

Quadro: Sequéncia explicativa do modulo

Modulo Integrado 1: Proposta Didética
Conteudos, metodologia, recursos, objetivos e conhecimento construido

METODOLOGIA -
. p OBJETIVOS
CONTEUDOS ESTRATEGIA RECURSOS
DIDATICA /INTENCIONALIDADES
- Corrente Utilizacao d Anali tetid
Astronomia: Sociointeracionista - ~Hizagao de - Anajsar o conteudo
videos; envolvido com foco ha
- Os Planetas; - Tendéncia Texto: Formacdo do Conceito em
-ATerraealua Materialismo historico o d Astlr_(()jnc()jmig eA<’I:1 relagdo com a
. . . - Filmadora; realidade do Aluno.
- Estagdes do Ano; H?gteg(r)igg .C?r?t?cilgogla - Diario de Bordo - Discutir a importancia da
do curso alfabetizacdo cientifica nos
' anos iniciais.

Conhecimento construido: A vida ao redor do planeta determinada pelo clima, estacdes. Contagem
do tempo. Relacéo entre os astros e as marés.

Fonte: A autora (2017).

Detalhamento da Médulo Integrado 1:

Duragéo: 220 minutos

Questdes problematizadoras, iniciar pela Pratica Social Inicial e ap6s passar as

etapas seguintes:

1. Pratica Social Inicial: Questdo para discussdo - Como trabalhariam o
conteudo de Astronomia com seus alunos?
— Permitir que os docentes se expressem livremente — “brainstorn” anotar ideias no

guadro para posterior abordagem, apés P.S.F.
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2. Problematizagdo: Como trabalhar o conteido de forma a vincular com a

realidade do aluno e alcancar a construcdo de conhecimentos e a formacéo de

conceitos?

— Explicar que ap6s a etapa da Instrumentalizacdo a problematizacdo sera
retomada. Uma vez que € preciso um problema a ser resolvido por meio do

conhecimento a ser trabalhado para que esse se construa.

3. Instrumentalizacdo: Essa etapa terd o suporte dos videos e contetdo, que
estdo disponiveis no blog, acompanhado de sugestdes de trabalho em sala.

— Utilizacao de videos:

— Os planetas e suas orbitas;

— O efeito estica e puxa espacial (Lua-Terra — Sol);
— As estagOes do ano — e a vida.

— Leitura do Texto: Alfabetizacao Cientifica no contexto das séries iniciais.

— Questdes para a leitura antecipada — atividade a distancia:
— Como os autores classificam a alfabetizacéo cientifica?
— Qual a relacéo da educacédo escolar e a alfabetizacao cientifica?

— Por que alfabetizar nos anos iniciais?
Todo este material € suporte para a etapa da instrumentalizacdo, acompanhado das
intervencdes necessarias por parte do mediador.

4. Catarse: Discusséo sobre quais sdo os conhecimentos e formacgéo de conceitos
gue precisam ser construidos em relagcdo a Astronomia — mediacdo entre 0 exposto
nos filmes vistos no blog, o conteudo dos livros, eficacia na construcao do conceito.
— Como vincular ao dia-a-dia do aluno o contetdo estudado.
— A forma que vivemos e produzimos a satisfacdo de nossas necessidades vincula-

se ao clima em que vivemos. (Reflita)
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5. Préatica Social Final: Como trabalhariam a Astronomia com seus alunos? Tendo
em mente as consideragcfes abordadas neste modulo integrado. Breve discusséo —
elucidar duvidas.

— Vincular os povos e os costumes ao clima e as esta¢des do ano;

— A contagem de tempo e a vida na terra — indios, calendarios — realidade do ser

humano.

Registrar no diario de bordo, individualmente o que foi importante para auxiliar na
construcao de conhecimentos e formacao de conceitos.

(http://lwww.educienciasevida.com/)

Lembrar aos professores da tarefa a distancia no blog, para o Mddulo 2 que séao a

leitura dirigida e responder ao questionario, assistir a videos devidamente
identificados para o mdodulo, os quais serdo objeto da Préatica Social Inicial e da
Etapa de Instrumentalizagéo.

Videos:

Fenbmenos das Marés — Disponivel em https://youtu.be/VQyBe9xy669

Sistema Solar — Disponivel em https://youtu.be/aJhEMg934TU

Sistema Solar 2 — Disponivel em https://youtu.be/wOWgwTUzgFg

Estacdes do Ano: Disponivel em https://youtu.be/RO96GftpMfg
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http://www.educienciasevida.com/
https://youtu.be/VQyBe9xy66g
https://youtu.be/aJhEMg934TU
https://youtu.be/w0WgwTUzgFg
https://youtu.be/RO96GftpMfg

APENDICE | - DIARIO DE BORDO

Diario de Bordo — acompanhamento individual das aulas

Nome:

Modulo [ J1 [ ]2 [ 13 [ ] 4
Tema:

Conceito a ser desenvolvido:

Como metodologia utilizada atendeu ao desenvolvimento do conceito?

Encontra dificuldade na passagem do contetido DE CIENCIAS para o dia-a-dia do
aluno, para realidade dele? Explique:

Nesta aula o que ficou claro sobre como formar de conceitos cientificos?

Nesta aula o que NAO ficou claro sobre como formar de conceitos cientificos?
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APENDICE Il - ATIVIDADES MODULO INTEGRADO 1

Leitura do Texto: Alfabetizacédo Cientifica no contexto das séries iniciais
*Obrigatorio

1.ldentificacéo *

2. Como os autores classificam a alfabetizacéo cientifica e técnica? *

3.Qual a relacdo da educacéo escolar e a alfabetizacao cientifica? *

4. Por que alfabetizar anos iniciais? *
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7.2 - Médulo Integrado 2: A Fotossintese e o Fluxo de Energia

Quadro: Sequéncia explicativa do modulo

Modulo Integrado 2: Proposta Didatica
Conteudos, metodologia, recursos, objetivos e conhecimento construido

, METODOLOGIA - OBJETIVOS
CONTEUDOS ESTRATEGIA RECURSOS
DIDATICA /INTENCIONALIDADES

Fotossintese: _ Corrente - Texto; d Fornecer subsidios ?O

.~. | Sociointeracionista - Utilizagao de ocente para compreensao
- Fluxo de Energia; videos: do contetido envolvido com
- Cadeia e Teia | - Tendéncia ' foco na Formacdo do
alimentar: Materialismo historico | - Filmadora; Conceito da Fotossintese e
_Alimentacdo  dos | - Método: Pedagogia - Diario de “Bordo” | Cadeia AIimenta_r como
seres Vivos. Histérico Critica do curso. Fluxo de Energia, suas

implicagbes e a relagdo com
a realidade do Aluno.

Conhecimento Construido: Fotossintese e o Fluxo de Energia, manutencao da vida.
Fonte: A autora (2017).

Detalhamento do Mdédulo 2: Fotossintese, Fluxo de Energia, Cadeia e Teia
alimentar.

Duragao: Aproximadamente 220 minutos
Iniciar pela primeira etapa da Pedagogia Historico Critica.
1. Pratica Social Inicial:

Iniciar pelo texto - Fotossintese: um Tema para o Ensino de Ciéncias? (Tarefa a

distancia realizada para o Médulo Integrado 2: retomar as questdes da atividade

do MI2, discutir os videos devidamente identificados para o médulo, os quais séo
suporte da Pratica Social Inicial e da Etapa de Instrumentalizacdo.) - “brainstorn”
anotar ideias como trabalhar o tema.

Como professores polivalentes, ou seja, responsaveis por trabalhar todas as
disciplinas nos anos iniciais, € tranquilo se fazer uma abordagem que consiga
contemplar as situacdes do dia-a-dia dos alunos fora do ambiente escolar, no
tocante as Ciéncia Naturais, por exemplo, a importancia da fotossintese para a vida?

— Permitir a livre expressao dos professores e listar as contribui¢des.
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2. Problematizacdo: Como trabalhar a temética Fotossintese de forma

contextualizada, vinculando com a realidade do aluno e promover a formacéo de

conceitos?

— Explicar que apés a etapa da Instrumentalizacdo a problematizacdo sera
retomada. A vinculacgdo com um problema a ser resolvido por meio do
conhecimento a ser trabalhado € indispensavel para a construgcdo do

conhecimento.

3. Instrumentalizacdo: Tomar por base os videos e conteudo disponiveis no blog,
acompanhado de sugestdes de trabalho em sala, bem como utilizar o contetdo em
Power point para explanacéo teorica.

— Sistematizar o conhecimento com base no texto lido, filmes e contetudos

(Apéndice V).

— Fotossintese;

— Fluxo de Energia;

— Cadeia Alimentar e

— Energia no Universo.

4. Catarse: Discussao sobre quais sdo os conhecimentos e conceitos que precisam
ser construidos em relacdo a fotossintese — mediacdo entre o exposto nos filmes, o
conteudo dos livros didéaticos utilizados e a eficacia na construgdo do conhecimento
e do conceito.
— Permitir que os cursistas se expressem de forma a externar seu entendimento
para que se possa dirimir duvidas.

— Como vincular ao dia-a-dia do aluno o contetido estudado.

5. Pratica Social Final: Como trabalhariam a fotossintese apds o sugerido e tratado
MI2? Breve discussao — elucidar duvidas. Permitir a expressao dos professores.
— Retomar a questao inicial: Por que a Fotossintese é importante para os seres
vivos? E a questdo da problematizacdo: Como trabalhar a temética Fotossintese
de forma interdisciplinar, vinculando com a realidade do aluno e promover a

formacao de conceitos
24
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— Analisar sob a 6tica do conhecimento adquirido a relacdo da fotossintese com a
manutenc¢ao da vida no planeta;

— Observar a interdependéncia dos sistemas mantidos pela Fotossintese e a agéo
do ser humano;

— AcOes que preservem os elos do fluxo de energia.

Registrar no Diario de Bordo, individualmente o que foi importante para auxiliar na

Formacéao de Conceitos. (Apéndice I)

Videos:

Fotossintese — Disponivel em
https://youtu.be/Xm9y2SvPN1U?list=PLJIIGYGTKUaMNIiN-B5mwdHcfBMkp6DYLJ
Fluxo de Energia - Disponivel em https://youtu.be/gO3yasOJgNA?list=PLJIIGy
GTKUaMNiN-B5mwdHcfBMkp6DYLJ

Cadeia Alimentar - Disponivel em https://youtu.be/FDnZCxDfsOQ

Energia no Universo - Disponivel em
https://youtu.be/CKkLiBSbyhF4?list=PLJIIGYGTKUaMNiN-B5SmwdHcfBMkp6DYLJ
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https://youtu.be/Xm9y2SvPN1U?list=PLJIlGyGTKUaMNiN-B5mwdHcfBMkp6DYLJ
https://youtu.be/qO3yasOJgNA?list=PLJIlGy%20GTKUaMNiN-B5mwdHcfBMkp6DYLJ
https://youtu.be/qO3yasOJgNA?list=PLJIlGy%20GTKUaMNiN-B5mwdHcfBMkp6DYLJ
https://youtu.be/FDnZCxDfsOQ
https://youtu.be/CkLiB5byhF4?list=PLJIlGyGTKUaMNiN-B5mwdHcfBMkp6DYLJ

APENDICE IlI - ATIVIDADES MODULO INTEGRADO 2

Leitura dirigida do texto: KAWASAKI, C. S.; BIZZO, N. M. V. Fotossintese: um tema
para o ensino de Ciéncias. Quimica Nova na Escola, Séo Paulo, v. 12, n. 11, p.
2429, 2000.

*Obrigatorio
1. ldentificacdo *

2. Quais equivocos o texto lista sobre o que € e o que faz a fotossintese? *

3. Qual as concepcdes que os alunos tém sobre a fotossintese e a nutricdo das
plantas? *

4. Por que é importante gue tanto o professor quanto o aluno compreendam a
distincéo entre o alimento construtor e o alimento energético, como aportes
necessarios a nutricao vegetal? *

5. Como os autores descrevem a respiracao e a fotossintese? *

6. Quais as implicacbes de se saber o que o aluno pensa sobre o assunto, no caso a
fotossintese, para o ensino de ciéncias? *
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APENDICE IV - A FOTOSSINTESE E O FLUXO DE ENERGIA

E verde!
A cor verde é conseguida devido a absorcdo de luz das regides entre o azul e o
vermelho do espectro de luz, refletindo diferentes tonalidades de verde. O conceito
de clorofila foi criado em 1818 por F. Pelletier e J. B. Caveteau.

A clorofila é fundamental para o fenbmeno da fotossintese. No processo de
fotossintese, a clorofila capta a luz solar e a utiliza como fonte de energia para
transformar dioxido de carbono, agua e sais minerais em alimento.

Durante essa transformacéao, a planta libera oxigénio no ar.

Este pigmento vegetal verde € formado por uma porfirina que contém magnésio.
Encontra-se principalmente nas folhas, localizado no interior de membranas
altamente organizadas e densamente empilhadas (tilacoides). A clorofila a
apresenta-se nos cloroplastos e estruturas analogas de todos os organismos
fotossintéticos ativos.

A sintese da clorofila realiza-se na presenca da luz. As plantas mantidas na
obscuridade ndo tém a cor verde. Se na planta predominarem outros pigmentos
(antocianinas, carotenoides), as folhas tomam a cor azul, violeta, vermelha ou
amarela. A coloracédo outonal das folhas é devida a decomposicéo da clorofila (que
acontece antes da dos outros pigmentos).

Vamos extrair a clorofila:
Colocar as folhas verdes dentro do pote com alcool.
Alguns dias depois o alcool comeca a ficar verde e a folha amarela.

O objetivo dessa atividade é mostrar para os alunos que dentro da folha tem uma
“tinta" que € um pigmento e € chamado de clorofila e que essa substancia auxilia a
nutricdo da planta.

Processo

Por meio deste processo, a planta produz seu proprio alimento constituido
essencialmente por glicose. A medida que a planta produz glicose, ela elimina
oxigénio.

A glicose é utilizada pela planta na realizacdo de suas fungdes metabdlicas, ou seja,

ela € o seu principal combustivel, sem ela, seria impossivel manter suas fungdes
vitais.

O processo de formacgdo da glicose se da por meio de reagdo quimica, e esta,
somente € possivel devido a transformacao da energia solar em energia quimica.

A clorofila faz parte de nossa dieta sempre que ingerimos vegetais, especialmente
os verdes. Como regra usual, quanto mais verdinha a planta for, mais ela contém
clorofila. Por isso, sinta-se livre para abusar de ervas e vegetais verdes como couve,
espinafre, acelga, brécolis, salsa, agrido, racula, além de spirulina ou chlorella, que
possuem altas concentracdes de clorofila.

O processo de cozimento ou desidratacdo causa mudancas quimicas na estrutura
da clorofila.
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Sopas instantaneas, condimentos ou alimentos secos possuem menor quantidade
da substéancia.

Com o aumento da temperatura empregada, a concentracéo de clorofila diminui.

O pH natural do vegetal diminui e a cor verde escura da clorofila, para evitar esse
processo, € manter a cor escura dos vegetais, vocé pode cozinha-los rapidamente
ou acrescentar bicarbonato de sodio durante sua preparacao.

O suco de clorofila € muito popular e vocé provavelmente ja viu para vender nas
casas de suco do seu bairro. Ele érico em fibras e por isso oferece saciedade,
auxiliando em dietas. As fibras causam uma melhoria dos niveis de glicemia e do
perfil lipidico no sangue. Uma alimentacdo rica em fibras ajuda no combate a
diabetes e no controle do colesterol alto. O suco ainda auxilia na digestdo e no
transito intestinal.

Para entendermos a transferéncia de energia dentro de um ecossistema € a primeira
lei fundamental da termodinamica é essencial: “A energia nao pode ser criada
nem destruida e sim transformada”. Como exemplo ilustrativo desta condicao,
pode-se citar a luz solar, a qual como fonte de energia, pode ser transformada em
trabalho, calor ou alimento em funcdo da atividade fotossintética; porém de forma
alguma pode ser destruida ou criada.

Outro fato importante € que a quantidade de energia disponivel diminui a medida
que é transferida de um nivel tréfico para outro. Assim, nos exemplos dados
anteriormente de cadeias alimentares, o gafanhoto obtém, ao comer as folhas da
arvore, energia quimica; porém, esta energia € muito menor que a energia solar
recebida pela planta. Esta perda nas transferéncias ocorrem sucessivamente até se
chegar aos decompositores.

Conceito :Fotossintese e o Fluxo de Energia, manutencéao da vida.
Transdisciplinaridade e Interdisciplinaridade
Relacdes:

Cadeia e Teia alimentar: Para entender o funcionamento de
qualquer ecossistema, é essencial compreender as relagcbes de alimentacédo
gue nele ocorrem. As relacdes de alimentacdo demonstradas entre os grupos de
organismos podem ser estudadas pela analise das cadeias e teias alimentares.

Equilibrio

O equilibrio ecoldgico depende diretamente da interacéo, das trocas e das relacdes
gue os seres vivos estabelecem entre si e com o ambiente.

Os seres respiram, vivem sobre o solo ou na agua, obtém alimento, aquecem-se
com o calor do Sol, abrigam-se, reproduzem-se, morrem, se decompdem etc.
Nesses processos, o0 ar, o solo, a 4gua e a luz solar interagem de forma intensa com
as plantas, os animais e os demais seres vivos. Essa interacdo garante a dindmica
vida da biosfera.
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http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/ecossistemas.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/cadeia-alimentar.htm
http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/teia-alimentar.htm
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Fonte: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/cadeia-teia-alimentar.htm

Fonte: http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/cadeia-teia-alimentar.htm

— Poluicéo;

— Desmatamento;

— Ocupacéo desordenada do espaco;

— Agricultura organica e os efeitos dos agrotoxicos;
— Boa alimentacéo.
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http://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/cadeia-teia-alimentar.htm

— Alimentacdo Saudavel
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o
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|
?
i’
:
i
§
i
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Fonte: http://endocrinosaude.com/2011/04/piramide-alimentar/

O que é Agricultura Saudavel?

— “A agricultura tradicional faz uso dos insumos quimicos para o desenvolvimento
mais agil do cultivo, uso de maquinas pesadas e técnicas de melhoramento
genético, ou seja, a agricultura tradicional utiliza qualquer técnica para que 0s
resultados sejam quantidade e custo baixo.

— A agricultura saudavel é a forma de cultivo mais preocupada com a saude dos
seres humanos e por isso é um tipo de agricultura que se desenvolve com
culturas livres de agrotoxicos, etc...”

— A preservacado ambiental € uma preocupacao crescente por parte das pessoas,
organizagbes e governo. Desde os anos 60, a atividade de organizagbes de
protecdo do meio ambiente vem atuando em favor da preservacao ambiental,
para tentar garantir que tenhamos um planeta ambientalmente mais sustentavel.
A preservagdo ambiental € um dever de todas as pessoas.

Algumas dicas com o meio ambiente.

— Conheca o problema: como vocé podera preservar o planeta se ndo souber
qual é o problema da degradacédo ambiental? Se informe sobre o que polui, 0 que
€ prejudicial e o que ndo é. O portal sustentabilidade do esobre, € uma 6tima
fonte de conhecimentos sobre o que podemos fazer para preservar nosso
planeta.
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http://sustentabilidade.esobre.com/

— Transporte: um dos principais impactos que nés, seres humanos, temos no
planeta € a maneira como nos movimentamos. O desperdicio de energia que
acontece em nossos carros e outros meios motorizados € imenso. Procure ir a pé
até a padaria, em vez de tirar o carro da garagem. Utilize o transporte publico, se
este for utilizavel (em alguns casos, além da violéncia, ndo ha qualidade de
transporte publico). Pressione o seu governo local para a construgéo de ciclovias,
e melhora do transporte publico.

— Energia elétrica: se for possivel, considere a ideia de utilizar painéis solares em
sua casa, para o chuveiro. Desligue as luzes em ambientes em que ndo tem
ninguém. Acho impressionante como as pessoas tem o mal habito de deixar luzes
ligadas na casa inteira.

— Agua: mesmo em regiées onde a agua potavel ainda é abundante, é importante
evitar o desperdicio. Agua limpa é um bem precioso, que deve ser poupado. Se
todo mundo diminuir 2 minutos do tempo de banho, podemos poupar milhdes de
litros de agua diariamente, somente no Brasil.

— Entretanto ha que se ter em mente que acdes como essas nao sao suficientes
para resolver o problema ambiental existente no Planeta, uma vez que a situagao
extrapola questdes de presevacdo de mananciais, exploracdo, tratamento de
agua e controle da industrilizacdo global.
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7.3 Médulo Integrado 3 — A¢éio do homem - Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Ambiente (CTSA)

Quadro: Sequéncia explicativa do modulo

Modulo Integrado 3: Proposta Didatica
Conteudos, metodologia, recursos, objetivos e conhecimento construido
METODOLOGIA -
. - OBJETIVOS
CONTEUDOS ESTRATEGIA RECURSOS
DIDATICA /INTENCIONALIDADE

O homem modifica | - Grupo Focal; - Texto; - Promover a compreenséao
seu meio, CTSA: - Corrente - Utilizag&o de ;jo contelido Fenvolwijo codm
- Processos de Sociointeracionista; videos; oco  ha ~Formagao do
desertificac&o; _ Conceito da acdo do homem

0P ) - Tendéncia - Filmadora; e a vida na terra -a relagéo
- rogresso € 0 | Mmaterialismo historico; |- Diari « » | com a realidade do Aluno.
problema da falta _ donJ:gode Bordo
de agua; - Método: Pedagogia ' - Analisar a utilizacdo da
- O homem e o lixo | Historico Critica. Pedagogi? Histérico Critica
— Consumismo: como erramenta  para

desenvolver Conceitos nos
- Preservacéo da alunos, vinculando com a
vida. vida além-muro escolar.
Conhecimento construido: A¢cdo do Homem e a manutenc¢éo da vida no planeta — Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Fonte: A autora (2017).

Detalhamento da Médulo Integrado 3: A Desertificacdo, o “progresso” e a falta de
agua, producéo de lixo e 0 consumismo, a preservacao da vida.

Duragao: Aproximadamente 220 minutos

1. Prética Social Inicial:

— Iniciar pelo debate da Leitura Dirigida o texto do professor Gasparin (Tarefa a

distdncia realizada para o Moédulo Integrado 3): Com base na leitura do texto e

nos videos disponiveis no blog, realizada a atividade no blog como suporte para
P.S.l e etapa da Instrumentalizacéo;

— Realizar brainstorm - como propor atividades em sala de aula, para que o aluno
alcance a compreenséao da sua realidade e como pode influir nela, principalmente
em questdes que envolvam o progresso, a sociedade e o meio ambiente?

— Durante a troca de ideias listar as contribuigcdes dos cursistas sobre como ligar o

conhecimento sistematizado e a realidade do aluno além-muro escolar.
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2. Problematizag&o: Como trabalhar a abordagem CTSA dentro de sala de aula

abrangendo as Ciéncias Naturais?

— Explicar que ap6s a etapa da Instrumentalizacdo a problematizacdo sera
retomada. A vinculagdo com um problema a ser resolvido por meio do
conhecimento a ser trabalhado é indispensavel para a construcdo do

conhecimento.

3. Instrumentalizacdo: Com base nos videos e conteldo trabalhado na exposicao
tedrica (Apéndice VI), acompanhado de sugestdes de trabalho em sala, realizar:
— Exposicao tedrica dirimindo duvidas em relacdo ao texto e aos conteudos
apresentados.
— Abordar os conhecimentos da acdo do homem sob o aspecto da CTSA na
apresentacao de Power point, abrangendo o processo de desertificacao, poluicao,

consumismo e a falta d’agua.

4. Catarse: Discussdo sobre quais sdo 0s conceitos que precisam ser construidos —
mediacdo entre o exposto nos filmes, o contetdo dos livros, eficacia na construgéo
do conceito - Acdo do Homem e a manutenc¢ao da vida no planeta - CTSA.
— Permitir que o0s professores se expressem de forma a complementar
entendimentos e dirimir davidas.
— Discutir sugestdes sobre como vincular ao dia-a-dia do aluno o conteudo

estudado.

5. Préatica Social Final: Quais seriam as mudangas necessarias na pratica docente
para trabalhar a abordagem CTSA desenvolvendo o conceito de que a acgéo do
homem influi diretamente no ambiente.

— Ap6s o visto nesse MI3, retomar a problematizagdo “Como trabalhar a

abordagem CTSA dentro de sala de aula abrangendo as Ciéncias Naturais?”.

Registrar no diario de bordo, individualmente, o que foi importante para auxiliar na
Formacéao de Conceitos. (Apéndice I)
Referéncias:
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Videos:

O “Progresso” e o a falta de agua: Disponivel em https://youtu.be/9vOkxhcWViY
Guerra D'agua: Disponivel em https://youtu.be/P7SntBpPhLE

O Ser Humano, o Lixo: Disponivel em https://youtu.be/QUiF2NF1_fE
Consumismo: Disponivel em https://youtu.be/5SXqfNmML_V4

Preservacgéo da Vida:

Reciclar: Disponivel em https://youtu.be/1Jks8tPJdAk

Exemplo de preservacao: Disponivel em https://youtu.be/bIEA-MIVIB8
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Apéndice V - ATIVIDADES MODULO INTEGRADO 3

Leitura dirigida do texto: GASPARIN, J. L.; PETENUCCI, M. C. Pedagogia historico
critica: da teoria a pratica no contexto escolar, 1984. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-8.pdf. Acesso em
25 de abril de 2017.

*Obrigatorio
1. Identificacao *

2. Os autores entendem que as tendéncias pedagdégicas podem ser um caminho
para esta superacao, por que? *

3. Como o texto explica a Pedagogia Histérico-Critica ser chamada de Histérico-
Critica por Saviani? *

4. Como o texto explica o processo do movimento do Método Dialético? *

5.Em acordo com o texto explique a afirmacao "o homem é compreendido como um
ser histérico, construido por meio de suas relacées com o mundo natural e social".

6. Como o texto explica a relacdo entre os conceitos espontaneos e 0s conceitos
cientificos? *

7. Explique os passos da Pedagogia Histérico Critica em acordo com o texto. *

35

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA


http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/2289-8.pdf

APENDICE VI - ACAO DO HOMEM- CIENCIAS, TECNOLOGIA, SOCIEDADE E
AMBIENTE — CTSA

— Processo de desertificagao

— A desertificacdo € caracterizada como o processo de degradacdo da terra nas
zonas aridas, semiaridas e subumidas secas, resultantes das atividades humanas
ou de fatores naturais (variagdes climéticas). Esse conceito foi elaborado durante
a Convencao das Nacdes Unidas de Combate a Desertificacéo.

— Esse fenbmeno afeta, aproximadamente, 60.000 quildmetros quadrados de terras
por ano em diversas partes do planeta. As diversas atividades humanas,
realizadas de forma insustentavel, tém provocado drasticas reducbes da
vegetacdo e da capacidade produtiva do solo. Entre as principais causas
responsaveis pela desertificacéo estéo:

- Desmatamento de areas com vegetacao nativa,
- Uso intenso do solo, tanto na agricultura quanto na pecuaria;
- Préticas inadequadas de irrigacéao;
- Mineragéo.
As principais consequéncias da desertificacdo séo:

— Eliminag&o da cobertura vegetal,

— Reducdao da biodiversidade;

— Salinizacao e alcalinizac&o do solo;

— Intensificacdo do processo erosivo;

— Reducao da disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos;
— Diminuicao na fertilidade e produtividade do solo;

— Reducdao das terras agricultaveis;

— Reducao da producédo agricola;

Desenvolvimento de fluxos migratorios.

Agquecimento Global

— O aquecimento global € usualmente definido como um processo de aumento
das temperaturas médias nos oceanos e atmosfera. Sua principal causa seria 0
desenvolvimento acelerado da sociedade, que tem por consequéncia altissimos
indices de queima de combustiveis fosseis para obtencédo de energia, além de
outras atividades humanas que também ocasionam a emissdo de gases de
efeito estufa (GEE)

— O famoso efeito estufa, portanto, é super natural, e vem se repetindo no Planeta
desde seu surgimento no Universo. Sendo assim, pode-se afirmar que ele é
essencial para a preservacdo da existéncia na Terra. Sem sua atuacao, o frio
seria tdo insuportavel - 33°C a menos -, que nenhuma criatura conhecida
resistiria.

— O problema é que os gases do efeito estufa tém se proliferado pela poluigéo,
com grande velocidade, provocando um excesso de temperatura configurado
como mudanca climatica.
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— A Poluicao, O Lixo e o Consumismo.
Producdo de lixo no  Brasil

é

cinco

vezes

maior que o

crescimento populacional.

— Se a producéo de lixo seguir o fluxo atual, a pesquisa do IBGE pode ndo ser mais
atil por muito tempo, isso porque de 2003 a 2014 a geracdo de lixo no Brasil
apresentou um aumento de 29%, segundo o levantamento divulgado pela
Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
(Abrelpe). A taxa € cinco vezes maior que o crescimento populacional no periodo,
que foi de 6%. Ainda segundo o levantamento, apenas 58,4% dos residuos foram
destinados para os aterros sanitarios, o restante teve como destino os lixdes e
aterros sanitarios, locais considerados inadequados por oferecerem riscos ao
meio ambiente e a saude.

— Segundo a obra Reflexfes e Praticas em Educacdo Ambiental: discutindo o
consumo e a geracdo de residuo, organizada por Juscelino Dourado e
Fernanda Belizario, no cotidiano, poucas pessoas associam o0 ato de comprar um
produto ou de utilizar um servico com os residuos que essa acgdo pode gerar. O
livro aponta a falta de conhecimento do ciclo de vida de cada produto como um
dos principais fatores do aumento na producdo de residuos sélidos. Confira
abaixo uma imagem demonstrativa de todo o processo pelo qual um produto
passa antes da compra e apds o descarte:

Na fabrica, a producéo dos itens O transporte dos itens até os super- Entéo, estes materiais acabam no lixo,
que irdo para as casas das pessoas mercados proximos a casas demanda sem possibilidade de reaproveitamento.
demanda energia elétrica, agua mais energia. Apos o uso, normalmente curto,  Nos aterros, lixdes e outros, o residuo

e diversos materiais. os materiais sao descartados. continua gerando gastos.

Ciclo de Vida de Produto — Aberto

— O Ciclo de Vida de Produto é considerado Aberto quando a destinagao final é
igual a disposicao final que normalmente se da em lixdes ou aterros. Neste tipo de
sistema, todos 0s recursos naturais antes utilizados na fabricacdo de produtos
que agora se tornaram residuos ndo sdo aproveitados e acabam sendo langados
na natureza sem nenhuma forma de tratamento.

— Este tipo de sistema & normalmente encontrado em paises com extrema falta de
consciéncia ambiental. Infelizmente o Brasil em sua grande maioria ainda se
encaixa no perfil desses paises.

Ciclo de Vida de Produto — Fechado

37

UTrer

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



— O Ciclo de Vida de Produto é considerado Fechado quando a destinagéo final
dos residuos visa 0 aproveitamento maximo dos residuos, os transformando em
matéria prima secundaria.

— Esse sistema é mais utilizado em paises que normalmente ndo possuem tantos
recursos naturais ou que ja esgotaram suas fontes sendo obrigados a importar
matéria prima de outros paises para sua producdao local.

10 passos para agir bem com a aqua:

— Mudando alguns habitos vocé pode ajudar a preservar a agua do mundo

— A agua, esse importante patriménio da humanidade, encanta e preocupa. O
encanto surge ao se contemplar esse universo maravilhoso, o das 4guas doces e
salgadas. Quanto a preocupacdo, ela aparece logo em seguida. Porque algo
precisa ser feito, a mostra alerta a todo o momento, para preservar esse
patriménio prestes a ser destruido. E urgente alterar habitos, habitos simples e
perigosos, eles que ja estdo integrados em nosso dia a dia. E fazer com que
todos, de pais a amigos e conhecidos (professores incluidos), sigam o exemplo.

Por onde comecar? Eis algumas dicas:

1. Vou fechar a torneira durante a ducha, enquanto passo o sabonete no corpo.

2. Vou agir igual, quando escovo os dentes - ndo faz sentido algum ficar vendo a
agua escorrer durante a escovacao.

3. Vou jogar o lixo no lixo - e ndo dentro da privada, evitando assim o uso da
descarga.

4. Vou checar se a descarga esta regulada, jeito simples de economizar agua.

5. Vou parar de jogar na rua o que tenho nas maos: basta chover para que esse lixo
seja levado pela a4gua para o bueiro, onde o lixo ganha volume e provoca
alagamento.

6. Vou conversar com a vizinha e tentar convencé-la sobre o desperdicio que € lavar
a calcada. Porque a calgcada néo precisa de agua, mas o planeta sim.

7. Vou mostrar ao meu pai que o carro pode ser lavado com a medida de agua de
um balde, o que evita usar a mangueira livremente.

8. Vou sugerir a minha mae desviar a agua da maquina de lavar para o tanque e,
com ela, lavar o quintal.

9. Também vou mostrar para ela que a agua usada para lavar frutas e legumes
serve depois para molhar as plantas.

10. Vou mudar essa histéria de evitar o desperdicio s6 em casa. Agua € um bem
coletivo - seja onde for, se estou gastando a toa, o resultado sera negativo para
todos nos

Entretanto € preciso se ter em mente que acbes como essas nado sdo suficientes
para resolver o problema ambiental existente, uma vez que a situacédo extrapola
questdes de presevagdo de mananciais envolve exploragdo, tratamento de agua e
controle da industrilizacéo global.
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Como os problemas ambientais sdo causados pelo esgotamento que as
atividades humanas vém causando a natureza alguns autores passaram a
incorporar ao enfoque CTS as questfes ambientais passando a utilizar a
sigla CTSA. A questdo ambiental € uma preocupacdo cada vez mais
presente em toda a sociedade e é uma realidade com a qual o ser humano
precisa aprender a conviver. Isso implica na necessidade de um ensino
voltado para essa tematica, que venha contribuir para a formacdo de
sujeitos criticos que busquem a preservacao da vida do planeta e melhores
condic¢des sociais para a existéncia humana. (VASCONCELLOS; SANTOS,
2008)

O CONSUMISMO — Um projeto a ser trabalhado com 0s pais

— As caracteristicas de um consumista sdo as mesmas em qualquer lugar do
mundo, eles compram para substituir ou compensar algum problema, como
por exemplo, a saudade, da familia, a perda de um ente querido, etc.

— E como estamos tratando de criancas, devemos ensina-las que nao se pode ter
tudo, e o bom é aprender isso desde cedo. Para se ter uma coisa, perde-se outra,
a vida é assim. N&o adianta querer dar tudo para uma crianca porque mais cedo
ou mais tarde, a vida vai ensinar isso e como a crianga ndo esta preparada vai
sofrer muito mais.

— Muitos pais confundem amor com ceder a todos os caprichos dos pequenos. E
como se fosse uma forma de compensar, em alguns casos, a auséncia diaria, a
falta de tempo de ficar com os filhos. Na verdade o que a crianca esta pedindo é
atencdo e carinho, e ndo presente. Por isso € comum uma crianca receber o
presente que tanto desejava e depois de poucos dias, desejar intensamente outra
coisa. Desejam preencher um vazio que brinquedo algum tem capacidade de
substituir.

— Na era moderna, o Natal, a Pascoa e outras datas que deveriam ter um sentido
mais bonito e verdadeiro, tornam-se uma época de intenso consumismo.

— Queremos alertar que os presentes e objetos que as criangcas avidamente
consomem, produzem um prazer rapido e superficial. A emocao torna-se instavel
e ansiosa. Passados alguns dias, perdem o prazer pelo que consumiram e
procuram outros objetos para tentar satisfazé-las, gerando um mecanismo que
tem principios semelhantes com a dependéncia das drogas. A felicidade se torna
uma miragem para elas.

Protecdo Mata Ciliar e Nascentes;
Consumo Consciente;
Reciclar, Reutilizar e Reduzir.

— Conteudos de Geografia;

— Sociologia;

— Ciéncias Naturais.
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Referéncias:

http://brasilescola.uol.com.br/geografia/desertificacao.htm
http://www.comunitexto.com.br/consumo-exagerado-e-poluicao/#.WIZM7BsrJkg

http://www.portalresiduossolidos.com/ciclo-de-vida-de-produto-aberto-ou-fechado/

http://educarparacrescer.abril.com.br/comportamento/preservar-a-agua-
621975.shtml

http://www.infoescola.com/geografia/aguecimento-global/
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http://www.portalresiduossolidos.com/ciclo-de-vida-de-produto-aberto-ou-fechado/
http://educarparacrescer.abril.com.br/comportamento/preservar-a-agua-621975.shtml
http://www.infoescola.com/geografia/aquecimento-global/

7.4 - Médulo Integrado 4 — Producéio de Energia Elétrica

Quadro: Sequéncia explicativa do modulo

Mdédulo Integrado 4: Proposta Didatica

Conteudos, metodologia, recursos, objetivos e conhecimento construido

METODOLOGIA -

- Hidroelétrica;

Materialismo historico

- Diario de Bordo
do curso.

CONTEUDOS ESTRATEGIA RECURSOS OBJETIVOS
DIDATICA /INTENCIONALIDADE
Producéo de - Grupo Focal,; - Texto; - Promover discusséo para
Energia: U Kilioans o docente compreender o
| Corrente Viz'gl(;zggao de que estd envolvido na
—Fontes_ de En_ergla. Sociointeracio-nista ; Formacdo do Conceito e a
€ 0 meio ambiente: | L s - Filmadora; relagdo com a realidade do

Aluno.
- Discutir a importancia da

- Edlica; - Método: Pedagogia guestdo dos  conceitos

- Nuclear; Historico Critica. cotidianos na alfabetizagéo
cientifica nos anos iniciais.

- Solar.

Conceito construido: Ser humano agente de mudanca e conservacéo do meio.

Fonte: A autora (2017).

Detalhamento da Médulo Integrado 4: — Producéo de Energia

Duragao: Aproximadamente 220 minutos

1. Pratica Social Inicial:
— Debater o texto LOPES, A. R. C. Conhecimento escolar: ciéncia e cotidiano.

Rio de Janeiro: Eder, 1999. (Tarefa a distancia realizada para o Mdédulo

Integrado_4): Com base na leitura do texto e nos videos disponiveis no blog,
realizar a atividade como suporte para P.S.l e etapa da Instrumentalizacao.

— No Modulo 4, tem-se o conteudo de Producdo de Energia e com a abordagem
das diversas formas de producao e a relacdo com o meio ambiente.

— Permitir que os docentes se expressem livremente sobre como construir
conceitos e formar conceitos em Ciéncias Naturais — Producdo de Energia, de

forma a vincular com o dia a dia do aluno.
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2. Problematizacdo: Quais aspectos devemos considerar no processo de

construcdo de conhecimento e de formagdo de conceitos em ciéncias nos anos

Iniciais?

— Explicar que ap6s a etapa da Instrumentalizacdo a problematizacdo sera
retomada. A vinculagdo com um problema a ser resolvido por meio do
conhecimento a ser trabalhado € indispensavel para a construgcdo do

conhecimento.

3. Instrumentalizacao:
— Com base nos videos assistidos na atividade a distancia, promover a
sistematizacao do conhecimento em relagédo a producédo de energia elétrica.
— Apresentar construgdo de conhecimentos e formagédo de conceitos para 0s
Tedricos Piaget, Vygotsky e Vergnaud, apresentacdo de Power point, vinculando

ao contetdo que é as diversas producdes de energia.

4. Catarse: Discussao sobre quais sdo os conhecimentos e conceitos que precisam
ser construidos — mediacao entre o exposto nos videos, o contetdo dos livros sobre
a producédo de energia elétrica relacionada a teoria exposta na instrumentalizacao -
Ser humano agente de mudanca e conservacao do meio.
— Permitir que os professores se expressem de forma a complementar
entendimentos.
— Abordar ideias como vincular ao dia-a-dia do aluno o contetdo estudado e o
abordado nos Moédulos do Curso.

5. Pratica Social Final: Como, individualmente, vé hoje a construcdo de
conhecimentos e formacao de conceitos em Ciéncias Naturais e a importancia da
presenca desta pratica nos anos iniciais?
— Registrar no diario de bordo, individualmente, o que foi importante para auxiliar
na Formacao de Conceitos. (Apéndice I);
— Avaliacdo Final do Curso mediante debate e preenchimento do questionario no
Blog.
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Videos:

Fontes de Energia Renovavel, Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=ssy
po7hJVA4&feature=youtu.be

Fontes de Energia N&ao-Renovavel, Disponivel em https://www.youtube.
com/watch?v=Sg2ihwBm_Vs&feature=youtu.be

Hidroelétrica, Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=3xshEp2AIBY

&feature=youtu.be

Edlica, Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=6Fc3V0-ZA7k&feature=
youtu.be
Nuclear, Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=AmKfL_ixXWPY&fea

ture=youtu.be

Solar, Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=IAQD7NJjGvk&feature
=youtu.be
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APENDICE VIl - ATIVIDADES MODULO INTEGRADO 4

Leitura dirigida do texto: LOPES, A. R. C. Conhecimento escolar: ciéncia e
cotidiano. Rio de Janeiro: EQUERJ, 1999 CAP. IV

*Obrigatorio

1. Identificacéo *

2. Os que as pesquisas na area de Ensino tém mostrado sobre o conhecimento
cotidiano? *

3. Como organizamos nosso conhecimento cotidiano? *

4. Como afirma Agnes Heller, o saber cotidiano é sempre e somente opinido (doxa),
nunca episteme (ciéncia e filosofia). Explique em acordo com o texto. *

7

5. O conhecimento cotidiano ndo é estatico, mas a forma como se processa a
incorporacao de conceitos cientificos pela esfera da cotidianidade néo é tdo simples
guanto pode parecer a primeira vista. O que entende por esta afirmacdo em acordo
com o texto. *

6. Como o texto explica 0 senso comum? *

7. Em acordo com o texto o que sao saberes populares? *

8. “A medida que a sociedade se torna mais complexa, que a tecnologia invade
nosso cotidiano de maneira avassaladora, o minimo de saber cotidiano exigido pelas
relacdes sociais se modifica". Neste contexto qual o papel da escola? *
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APENDICE VIII - FORMACAO DE CONCEITOS EM PIAGET, VYGOTSKY E
VERGNAUD

Introducao

— Varias sao as possibilidades tedricas para compreender o processo de formacao
de conceitos, destacando-se os trabalhos de Bakhtin, Driver, Giordan, Girault,
Gowin, Hanesian, Johnson, Luria, Mercer, Morin, Mortimer, Novak, Posner, Scott,
Ausubel e Lakoff. Entretanto, neste trabalho, toma-se como parametro os
referenciais tedricos de Vygotsky (1996), Piaget (1999) e Vergnaud (1990).

— E por meio dos pensamentos pré-estabelecidos e dos conhecimentos oriundos
das relacdes sociais do aluno que o professor auxilia na construgdo conceitual
nos limites cientificos e intelectuais (VERGNAUD, 1990). O professor ao entender
a acdo ativa da crianca sobre os objetos como construtor da histéria e na troca
com seu entorno (PIAGET, 1999) e ao reconhecer a existéncia da estrutura

cognitiva que abstrai e forma conceitos expressa em acao a contextualizacao
social defendida por Vygotsky (1996).

Vygotsky

Por certo, antes da entrada na escola as criangas iniciam a aquisicdo de conceitos.
Vygotsky (1996) demonstrou que ha trés fases basicas na trajetoria da formacéo de
conceitos.

[...] o aprendizado das criancas comeca muito antes delas frequentarem a
escola. Qualquer situacdo de aprendizado com a qual a crianga se defronta
na escola tem sempre uma historia prévia. Por exemplo, as criancas
comecam a estudar aritmética na escola, mas muito antes elas tiveram
alguma experiéncia com quantidades — elas tiveram que lidar com operacdes
de divisdo, adicdo, subtracdo e determinacdo de tamanho.
Consequentemente, as criancas tém a sua propria aritmética pré-escolar, que
somente psicélogos miopes podem ignorar (VYGOTSKY, 1996, p. 94).

Acrescenta:

— “A aprendizagem da crianga comega, em suas fases iniciais bem antes da
aprendizagem escolar. A aprendizagem escolar ndo comecga jamais sobre uma
tabula rasa. Toda aprendizagem da criangca na escola tem uma pré-histéria. A
crianga, por exemplo, a estudar aritmética na escola, mas bem antes de entrar na
escola ela ja adquiriu uma certa experiéncia a respeito das quantidades [...] E
uma constatacdo empirica, muitas vezes verificada e indiscutivel, que a
aprendizagem esta em relagdo com o nivel de desenvolvimento da criancga. [...]
Podemos tranquilamente tomar como ponto de partida o fato fundamental e
incontestavel de que existe uma relacdo entre determinado nivel de
desenvolvimento e a capacidade potencial de aprendizagem”.

— A primeira fase é denominada de Agregacdo desorganizada, caracteriza-se
como amontoados vagos de objetos desiguais com fatores perceptuais que sao
irrelevantes e com o predominio do sincretismo. Vygotsky (1996) chama a
atencdo para o fato de que uma crianca de trés anos e um adulto podem se
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entender, porque partilham de um mesmo contexto e utilizam um grande numero
de palavras com o mesmo significado, mas baseadas em operac¢des psicologicas
diferentes (caracteristicas concretas/significacdes abstratas); isso significa que o
conceito no sentido real ndo estéa desenvolvido.

— Na segunda fase denominada de Pensamento por complexos, o0s objetos
associam-se ndo apenas devido as impressdes subjetivas da crianca, mas
também devido as relacdes concretas e factuais que de fato existem entre esses
objetos, podendo, entretanto, mudar uma ou mais vezes durante 0 processo de
ordenacédo. Tais caracteristicas selecionadas podem parecer irrelevantes para os
adultos (VYGOTSKY, 1996).

— Na terceira fase denominada de Pensamento conceitual, o grau de abstracdo
deve possibilitar a sincronia da generalizacdo e da diferenciacdo. Nesta fase, ha a
tomada de consciéncia da atividade mental, internalizando o que é essencial do
conceito e na apreensao de que ele faz parte de um sistema. Primeiro, formam-se
0S conceitos potenciais, com base no isolamento de certos predicados comuns, e
depois os verdadeiros conceitos. Essa abstracdo vai ocorrer na adolescéncia
(VYGOTSKY, 1996).

— Vygotsky (1996) aborda os processos cotidianos, a experiéncia individual da
crianca e a aprendizagem em sala de aula como contributos para a formacéo de
dois tipos de conceitos, 0S conceitos espontdneos e 0S conceitos néao-
espontaneos, que se relacionam e se influenciam constantemente.

— Nesse sentido, Luria (1987) entende que 0s conceitos espontaneos e 0S
conceitos nao-espontaneos ndo se conflitam; pertencem a um mesmo processo,
mesmo que se desenvolvam sob condi¢cdes externas e internas diferentes e
sejam causados por problemas diferentes. Na verdadeira formacéo de conceitos &
importante unir e separar, a sintese deve combinar-se com a anlise.

Para Vygotsky (2010) a tomada de consciéncia tem participacdo impar na
construcéo do conceito cientifico e deve necessariamente produzir a verbalizac&o.
Ele toma Claparéde ao expressar que a consciéncia de semelhanca aparece depois
da consciéncia da diferenca, uma vez que é a diferenca que provoca um confronto
com o0 que se sabe e traz em seu bojo a tomada de consciéncia. Vygotsky explica a
tomada de consciéncia:

[...] tomar consciéncia de alguma operagéo significa transferi-la do plano da
acao para o plano da linguagem, isto €, recria-la na imaginacao para que seja
possivel exprimi-la em palavras. Esse deslocamento da operacdo do plano da
acdo para o plano do pensamento conjuga-se com a repeticdo daquelas
dificuldades e daquelas peripécias que acompanharam a assimilagdo dessa
operacédo no plano da acao. (VYGOTSKY, 2010 p. 275)

Vygotsky (2010) segue com a ponderagao sobre que “o desenvolvimento consiste
em que a tomada de consciéncia e a assimilacdo n&do sao inerentes apenas a fase
superior de desenvolvimento de alguma fungao” (p.286) e explica:

[...] Para tomar consciéncia é necessario que haja o que deve ser
conscientizado. Para assimilar, é necessario dispor daquilo que deve ser
subordinado a nossa vontade. [...] Assim, uma certa maturidade da percepc¢ao

e da memodria ja ocorre no limiar da idade escolar e faz parte do nimero de
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premissas basicas de todo o desenvolvimento psiquico ao longo de toda essa
idade (VYGOTSKY, 2010 p. 286)

A conclusdo a que chega este teodrico € que o conceito € impossivel sem as
palavras, o pensamento conceitual € impossivel sem o pensamento verbal, assim
explica:

[...] o elemento novo, o elemento central de todo este processo, que se é
levado a considerar como a causa produtiva da maturacdo dos conceitos € “o
emprego especifico da palavra”, a utilizagdo funcional do sinal como meio de
formacéo de conceitos (VYGOTSKY, 2010 p. 207).

Reflita:

Como professor, como posso auxiliar essa constru¢cao de conhecimentos e formacéo
de conceitos em ciéncias naturais em acordo com 0 exposto por Vygotsky?

Piaget

— Segundo Piaget (1999), a crianca edifica seu conhecimento por meio da
experiéncia ativa, ela vivencia os objetos sem formar conceitos, pois estes so
aparecerao mais tarde.

— Por meio da experiéncia corporal, a crianca conhece 0s objetos com sua acao
sobre ele. Isto é, a crianca atua sobre ele e 0 manipula, descobre as propriedades
materiais que podem ser observadas por meio da visdo e da manipulacao de tais
objetos.

— Com certo nivel de abstracao, a crianca descobre as propriedades fisicas de um
objeto, mas para solidificar esse conceito, precisa de uma estrutura organizada da
inteligéncia.

— Piaget (1999) tinha interesse na formagdo de conceitos nas criangas,
encadeando a nocao infantil de realidade (conceitos espontaneos) e as nogdes
adquiridas na relacdo com os adultos, entende que estes dois seguimentos
formam conceitos.

— Becker (2010) ao estudar Piaget menciona que a Formacao de Conceitos esta
vinculada @ Tomada de Consciéncia:

BN

“[...] a passagem — da acdo a operacdo — é prenhe de transformagdes
mediante a tomada de consciéncia 0 pré-conceito e a intuicdo sdo superados
pelo conceito; a acéo, libertando-se dos limites perceptivos (mas ainda nao
dos objetos concretos), coordena-se nas varias modalidades de
transformacao (inversao, reciprocidade), possibilitando a compreenséo que,
por sua vez, transfigura a prépria acdo a acdo que determinava, nos niveis
anteriores, a compreensdao e 0 conceito (pré-conceito), passa a ser
determinada por esses e, por isso mesmo, completamente transformada: a
operagao representativa, conceitual, fornece uma  “programacgédo de
conjunto”, superando os “planos restritos provisorios” da agao material e pré-
operatoria. (BECKER, 2011, p. 147-148)

[...] Se, por um lado, foi a acdo sensorio motora e pré-operatoria que originou
todas essas transformacdes, por outro lado, estas transformacdes
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reestruturam completamente aquela acdo: € a prépria acdo, que,
interiorizando-se, trnasformou-se em operagcédo” BECKER, 2011, p. 148

IMPORTANTE:

[...] Se a atividade conceitual originaria de outras formas mais elementares de
atividade, construidas mediante tomadas de consciéncia e abstracdes
reflexivas (que também s&o formas de atividade do sujeito), constitui um
contrassenso conceber uma aprendizagem a margem desse processo ou
contra ele. Assim, uma aprendizagem, conforme Piaget, sera entendida
sempre como um produto de uma relacdo ativa entre sujeito e o objeto (ou
entre sujeitos), entre acao e reflexdo, entre teoria e pratica, portanto, como
uma relacdo eminentemente transformadora da realidade. (BECKER, 2010,
p. 148).

Para Piaget (1977, p. 199):

[...] enquanto se deflagra a consciéncia em funcdo do objetivo e da acao
assimiladora “o esquema se torna conceito”, ainda que continuando esquema,
“ e a assimilacdo se faz representativa, isto &, suscetivel de evocagdes em
extensao”.

Acrescenta Piaget (1977, p. 198):

[...] a tomada de consciéncia, parte da periferia (objetivos e resultados),
orienta-se para as regifes centrais_da acdo quando procura alcancgar o
mecanismo interno desta: reconhecimento dos meios empregados, motivos
de sua escolha ou de sua modificacdo durante a experiéncia.

[...] Assim, por meio de um vai e vem entre o objeto e a acdo, a tomada de
consciéncia aproxima-se por etapas do mecanismo interno do ato e estende-
se, portanto, da periferia ao centro. [...] se verifica a andlise de Claparede
sobre as relacdes entre a tomada de consciéncia e a inadaptacdo, mas
devemos acrescentar agora que 0 porqué dessas relacdes € precisamente o
fato de as inadaptacfes se produzirem na periferia da acdo, o que imprime a
consciéncia desta uma dire¢do centripeta no sentido do centro da acéo.
(PIAGET, 1977, p. 199).

[...] situagOes distintas, sdo comparadas entre si, surgem inevitavelmente os
problemas [...] o processo assimilador, promovido a condi¢&do de instrumento
de compreensdo [...] tera simultaneamente por conteddo os objetos e as
acoOes [...] essa interiorizacdo d acao [...] leva, no plano da acao refletida, a
uma consciéncia dos problemas a resolver e dai a consciéncia dos meios
cognitivos [...] empregados para resolvé-los. [...] (PIAGET, 1977, p. 200).

[...] Se se passa do “porqué” ou razdes funcionais da tomada de consciéncia a
seu “‘como”, portanto ao mecanismo efetivo que torna consciente os
elementos que permaneciam até aquele momento inconscientes [...] esse
processo nao se reduz a uma simples iluminacdo [...] mas consiste numa
conceituacdo propriamente dita, em outras palavras numa passagem da
assimilacao pratica (assimilacado do objeto a um esquema) a uma assimilacao
por meio de conceitos. (PIAGET, 1977, p. 200).
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Reflita:

Como professor, como posso auxiliar na Tomada de Consciéncia para a construcéo
de conhecimentos e a formacao de conceitos em ciéncias naturais em acordo com o
exposto por Piaget?

Vergnaud

— Vergnaud (1990) considera que o conceito € um “trigémeo”™. S, | e s ou R. Tem-
se que S = um conjunto de situacdes que oferecerdo sentido ao conceito (a
referéncia); | = um conjunto de invariantes nas quais assenta a operacionalidade
dos esquemas (0 significado); e s ou R = um conjunto das formas pertencentes e
nao pertencentes a linguagem que permitem representar simbolicamente o
conceito, as suas propriedades, as situacdes e os procedimentos de tratamento (o
significante).

— Essa teoria expressa que 0 conhecimento estd organizado em campos
conceituais, cujo controle no sujeito acontece ao longo de um amplo espaco de
tempo, por meio da experiéncia, da maturidade e da aprendizagem.

— Assim, o campo conceitual € um conjunto informal e heterogéneo de problemas,
situacbes, conceitos, relacdes, estruturas, conteldos e operacdes de
pensamento, atrelados uns aos outros e, possivelmente, entrelacados durante o
processo de aquisicao.

— Vergnaud (1998) reconhece que sua teoria dos campos conceituais foi
desenvolvida a partir da heranca de Vygotsky, dando importancia a interacédo
social, a linguagem e a simbolizac&o para se dominar um campo conceitual pelos
alunos.

— Segundo Vergnaud (2004), em seu estudo do livro Pensamento e Linguagem de
Vygotsky, o pesquisador “traz uma contribuicdo interessante a analise do
desenvolvimento dos conceitos na crianga” (VERGNAUD, 2004, p.79). Para este
autor, os conceitos néo se formam somente por aproximacao verbal, assim expde
que “é preciso incluir os dois elementos: o material e a palavra [...] e combinar a
utilizacao de novas palavras cujo sentido ja foi adquirido”.

— Vergnaud (2004) aprofunda os estudos sobre a pesquisa do psicélogo aleméao
Ach, que foi estudado por Vygotsky, destacando que “condi¢des que presidem
aos processos de conceitualizagdo sdo de extrema complexidade” (VERGNAUD,
2004, p. 79). E preciso, pois, que um problema seja apresentado e que este seja
resolvido somente pelo conceito pretendido.

Somente um problema a ser resolvido bastaria para criar um conceito? Vergnaud
responde esta questao:

— Coloca-se entdo a questdo dos meios. A presenca de um objetivo, de um
problema a resolver € certamente necessaria, mas nao € suficiente. Ach
observava duas tendéncias governando o curso das representacdes: a tendéncia
reprodutiva ou associativa, que permite evocar experiéncias anteriores, e a
tendéncia perseverante que designa a tendéncia para toda representacdo a
inserir-se no curso das ideias. [...] Porém, objetivo e problema a resolver ndo sao
suficientes. E preciso, ainda, que sinais assegurem a mediaG&o e a orientacéo da
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atividade do sujeito que se coloca um problema. As palavras sdo meios
indispensaveis para a formacdo dos conceitos; reconhecemos ai a ideia
Vygotskiana dos instrumentos psicolégicos. O objetivo, por si sO, ndo cria a
atividade de conceitualizacdo. (VERGNAUD, 2004, p. 80).

Reflita:

Ao atuar na docéncia nos anos iniciais como propiciar 0s meios que, no pensamento
de Vygotsky e Vegnaud, sdo os caminhos para a constru¢gdo de conhecimentos e
formacdo dos conceitos, uma vez que “a formacédo de conceito tem sempre um
carater produtivo e ndo reprodutivo” (VERGNAUD, 2004, p. 80).
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