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RESUMO

BATISTA, Mariana Lais. A unidade afeto-cogni¢cao em situagées de ensino que
envolvam musica e matematica para a apropriagao do conceito de fragao. 96 f.
Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pdés-Graduagdo em Formacgéo Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).
Curitiba, 2022.

Este estudo teve como objetivo investigar a motivagdo dos estudantes na unidade
afeto-cognicdo em situagdes de ensino que envolvam elementos da musica para a
apropriagao do conceito de fragdo. Para alcangar o objetivo, buscou-se responder a
seguinte pergunta: De que modo a motivacdo dos estudantes na unidade afeto-
cognicdo pode se materializar por meio de situagbes de ensino que envolvem
elementos de musica para a apropriacédo do conceito de fragao? A fundamentacéao
tedrica adotada para embasar a pesquisa, a organizagao das agdes e a captagao e
analise dos dados fundamentou-se na Teoria Histérico Cultural, na Teoria da Atividade
e na Atividade Orientadora de Ensino. Para captagao dos dados na pesquisa, adotou-
se os seguintes instrumentos: diario de bordo, registro escrito e de audio e roda de
conversa. Foram realizados quatro encontros, em uma turma de quinto ano de uma
escola do ensino fundamental, com momento de observagao e intervengao por meio
do desenvolvimento de uma Histdria Virtual intitulada “Théo no mundo da musica”. Os
resultados e analise de dados foram descritos por meio dos chamados isolados,
apresentados mediante episédios e cenas representando o movimento do fenbmeno
estudado. A analise aponta para a relagdo da motivagao em situagdes de ensino que
envolvam musica e matematica para a apropriagao do conceito de fracdo, enquanto
possibilidade para o ensino, desvelando indicios do desenvolvimento conceitual de
fragdo numa relagao dialética presente na unidade afeto-cognicao.

Palavras-chave: Atividade Orientadora de ensino; Educagcdo Matematica; Musica;
Psicologia; Afeto; Cognicéo.



ABSTRACT

BATISTA, Mariana Lais. The affect-cognition unit in teaching situations that
involve music and mathematics for the appropriation of the concept of fraction.
96 f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de P6s-Graduagao em Formacgao Cientifica,
Educacional e Tecnolégica, Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR).
Curitiba, 2022.

This study aimed to investigate students’ motivation in affect-cognition unit in teaching
situations that involve elements of music for the appropriation of the concept of fraction.
To achieve the objective, we sought to answer the following question: How can
students’ motivation in the affect-cognition unit materialize through teaching situations
that involve elements of music for the appropriation of the concept of fraction? The
theoretical foundation adopted to support the research, the organization of actions and
the capture and analysis of the data was based on the Historical-Cultural Theory, the
Activity Theory and the Teaching Guiding Activity. To capture data in the research, the
following instruments were adopted: logbook, written and audio record and
conversation circle. Four meetings were held in a fifth-year class of an elementary
school, with a moment of observation and intervention through the development of a
Virtual History entitled “Théo in the world of music”. The results and data analysis were
described through the so-called isolated, presented through episodes and scenes
representing the movement of the phenomenon studied. The analysis points to the
relationship of motivation in teaching situations that involve music and mathematics for
the appropriation of the concept of fraction, as a possibility for teaching, revealing
evidence of the conceptual development of fraction in a dialectical relationship present
in the affect-cognition unit.

Keywords: Guiding teaching activity; Mathematical Education; Music; Psychology;
Affection; Cognition.
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1. INTRODUGAO

Como psicologa, com formagéo docente para o magistério nos anos iniciais e
cursos de pods-graduacdo em nivel de especializagdo nas areas de avaliagao
psicologica, transtornos de aprendizagem, arte e educagdo, bem como atuando
diretamente com formacao inicial de professores em um curso de Pedagogia, e, por
fim, na clinica psicolégica e com projetos envolvendo musica, educagéao e psicologia,
a presente pesquisa foi motivada pelo movimento interno de relacionar as areas de
particular afinidade, a nivel afetivo, motivacional e cognitivo para a pesquisadora.
Portanto, o sentido da atividade da prépria pesquisa se da por motivos intrapessoais.

Com isso, o foco da pesquisa se da nas possiveis relacbes da motivagcao na
unidade afeto-cognigdo entre matematica e musica para o desenvolvimento da
atividade de aprendizagem dos estudantes e tem por intuito responder ao problema
de pesquisa: De que modo a motivacdo dos estudantes na unidade afeto-cognicéo
pode se materializar por meio de situacdes de ensino de musica e matematica para
apropriagao do conceito de fragdo? Como objetivo, busca-se investigar a motivagéo
dos estudantes na unidade afeto-cognicdo em situagbes de ensino que envolvam
elementos de musica para a apropriagao do conceito de fragao.

Para responder a questao proposta e o objetivo de investigagao, a pesquisa
baseia-se na Teoria historico-cultural, Teoria da Atividade e no conceito de Atividade
Orientadora de Ensino.

A Teoria histérico-cultural € uma abordagem da Psicologia que se origina dos
estudos de Lev Sememovich Vygotsky, apoiada nos pressupostos do materialismo
histérico e dialético, dos filésofos Marx e Engels (MORETTI; MARTINS; SOUZA,
2017). Juntamente com Vygotsky, o autor que protagoniza a Teoria da Atividade, de
base histérico-cultural, & Alexei Nikolaievich Leontiev, e embasam tedrica-
metodologicamente a presente dissertagao.

O conceito de Atividade em Leontiev compreende que, “por atividade,
designamos o0s processos psicologicamente caracterizados por aquilo a que o
processo, como um todo se dirige (seu objeto), coincidindo sempre com o objetivo que
estimula o sujeito a executar essa atividade, isto € o motivo” (LEONTIEV, 1988, p. 68).

Em linhas gerais, o modelo da teoria da atividade da primeira geragao
considera a triade sujeito — meios mediacionais (ferramentas) — objeto/motivo,

(DANIELS, 2003). Leontiev acrescenta a diferenciagcao conceitual de atividade e agéo,
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considerando a agao o “processo cujo motivo ndo coincide com seu objetivo, mas
reside na atividade da qual ele faz parte” (LEONTIEV, 1988, p. 69).

Em se tratando da educagé&o escolar, o que pode mobilizar o sujeito para que
entre em atividade em consonéncia com a compreensao psicologica apresentada?

E por meio da unidade afeto-cognicdo que ocorre o sentido da atividade citada,
em que o individuo se apropria e objetiva, sendo afetado pela necessidade
historicamente construida, e atribuindo significado em sua particularidade (DAMAZIO
et al, 2019).

Portanto, ao pensar na unidade afeto-cognicao, sua efetivagéo ocorre pelo

encontro entre uma necessidade e seu objeto de satisfagdo, esse motivo
(necessidade) € sentido (mesmo que nao significado de imediato) pelo
sujeito; apos encontrar seu objeto de satisfacao, torna-se viavel a avaliagao
racional e emocional de todo o processo da atividade. Essa avaliagdo sera

subjetivada pelo individuo a partir do tono emocional que desencadear e da
avaliagao cognitiva consciente que resultar. (MONTEIRO, 2015, p. 144).

Em outras palavras, a unidade afeto-cognicdo se refere a mobilizacdo do
sujeito para uma acdo relacionada as emocgdes/sentimentos, aos objetos e
fendmenos; acdes estas que dao inicio ao processo de desenvolvimento psiquico,
dependendo da interacdo e mediagdo com e pelos individuos e instrumentos
(DAMAZIO et al, 2019) e, ao apropriar conceitos historicamente construidos, leva-se
ao desenvolvimento das atividades afetivo-cognitivas (MONTEIRO; SILVA;
ROSSLER, 2016).

Em muitas situagdes escolares, é recorrente a discussao entre os docentes de
que os estudantes ndo querem aprender, que nao se interessam pelas questdes
escolares e que problemas com indisciplina e dificuldades de aprendizagem sao
decorrentes da falta de motivacado dos estudantes para a aprendizagem.

Nessa perspectiva, a compreensao de que € em atividade que os sujeitos se
apropriam dos conhecimentos e que professores e estudantes necessitam estar em
atividade, o desafio posto € de que forma, na educacido escolar, estudantes e
professores se colocam em atividade e, por conseguinte, sdo afetados.

Para o desenvolvimento da pesquisa, adotamos o conceito de Atividade
Orientadora de Ensino (AOE), desenvolvido por Moura (1996), a luz do conceito de
atividade desenvolvido por Leontiev, indicando assim: “uma necessidade (apropriagao
cultural), um motivo real (apropriagdo do conhecimento historicamente acumulado),

objetivos (ensinar e aprender) e propdéem acgdes que considerem as condigdes
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objetivas da instituigao escolar’ (MOURA et al, 2010, p. 217). Partindo desse conceito,
entende-se que, por meio da AOE, pode ocorrer a transformagao do psiquismo dos
sujeitos em Atividade e, consequentemente, estes sdo afetados (MOURA et al, 2010).

As situagbes desencadeadoras de aprendizagem sao as possibilidades
levantadas pela Atividade Orientadora de Ensino para que a atividade ocorra, ou seja,
constituem-se na materializagdo da atividade de ensino (MORAES, 2008). Com isso,
no caso da presente pesquisa, as areas do conhecimento musica e matematica
podem ser trabalhadas em sincronia e mobilizar a elaboracdo de situacdes
desencadeadoras que favoregcam a apropriagao conceitual na medida em que se
considere a dimensao da motivacao, presente na unidade afeto-cognigao.

Afinal, desde os primordios da histéria humana, o homem carrega consigo
alguma relagdo com a musica, da mitologia grega a modernidade, vem tecendo
melodias e, porque nao dizer, histéria (VICTORIO, 2008). Desde o inicio da existéncia
humana ela esta presente e, em decorréncia de necessidades sociais e individuais,
houve muitos avangos no que tange a escrita musical, estudo de ritmo e a propria
construcdo historica do fazer musical. Portanto, a musica é uma construgao historico-
cultural e pode ser considerada um possivel meio mediacional (ferramenta) para a
apropriacao conceitual.

Seguindo esta ideia, ao considerar-se que as atividades do sujeito sao
historicamente produzidas (NASCIMENTO; MOURA, 2018), tem-se um possivel
caminho para a materializacdo de situacbes desencadeadoras que aproximam oS
sujeitos do conhecimento. Alguns estudos ainda apontam que “a dificuldade dos
alunos em apropriar-se do conceito de fracdo, justifica a busca por novas
metodologias e caminhos para o ensino da mesma” (ONUCHIC; BOTTA, 1997 apud
TEILOR; ZIMER, 2017, p. 9). Portanto, a musica pode permitir a relagdo das
necessidades humanas e aproximagdes ao conceito de fracdo, também visto como
um construcao historico-cultural.

Historicamente, a origem das escalas musicais vem da relagao parte-todo, em
que os pitagoricos constataram, por meio de um instrumento chamado monocérdio,
que, ao alterar o comprimento original de uma corda, os sons se alteram (TEILOR;
ZIMER, 2017), relagao similar a criagao do conceito de fragdo. Porém, a relagdo mais
direta se refere as figuras ritmicas com a fracgao.

Visto o exposto, observa-se que para a criagdo histérica de ambas as

construcdes conceituais, uma necessidade humana precisou ser satisfeita. Portanto,
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considerando os pressupostos da AOE, e, a partir de situagbes desencadeadoras de
aprendizagem, é possivel criar condi¢gdes para que os sujeitos estabelecam a relagao
da necessidade que deu origem aos conceitos historicamente construidos, e, de forma
consciente e intencional, sejam afetados pela atividade de ensino proposta,
envolvendo os conceitos da musica (ritmo, figuras de notas, tempo e som) e
matematica (especificamente fragao).

Para responder o problema de pesquisa, adotou-se o método histdrico-
dialético. O acompanhamento do fenbmeno se deu com um grupo de estudantes de
5° ano de uma escola municipal de Campo Largo, a partir da proposicdo de uma
Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem (SDA) que se embasa no conceito da
AOE. A producdo dos dados de pesquisa contou com o uso dos seguintes
instrumentos: diario de bordo, registro de audio e escrito, e roda de conversa com o0s
estudantes. A pesquisa ocorreu em quatro encontros, contemplando momento para
observacao e intervengcao. A organizagao e analise dos dados buscam revelar o
fendbmeno em movimento e, portanto, recorre ao conceito de isolados, por meio da
construcéo de episddios e cenas que explicitam manifestagdes de aprendizagem do
conceito nas relagdes compreendidas na unidade afeto-cognigcao estabelecidas.

Para tanto, o presente trabalho foi estruturado nos seguintes capitulos:

O capitulo introdutdrio apresenta os motivos que suscitaram o desenvolvimento
da pesquisa e as relagdes do percurso da pesquisadora com a tematica proposta. E
apresentado, também, o problema de pesquisa e os caminhos tedrico-metodoldgicos
propostos para responder a problematica: De que modo a motivacao na unidade afeto-
cogni¢cao pode se materializar em situa¢des de ensino de musica e matematica para
apropriacao do conceito de fragao?

Em seguida, o proximo capitulo aborda aspectos do campo da Psicologia
Histdrico-cultural, da Teoria da Atividade e o conceito de atividade pedagodgica, amplia
o olhar para a Atividade Orientadora de Ensino materializada nas situagdes
desencadeadoras de aprendizagem, e inicia a reflexdo sobre a unidade dialética:
afeto-cognigao.

O capitulo seguinte, terceiro capitulo, aponta para o movimento histérico das
construcbes da musica e matematica, relacionando a unidade afeto-cognicéo, o
conceito de fracido e a relacdo com as notas/tempos musicais.

O quarto capitulo versa sobre a construcédo e captacdo de dados, apontando

para a forma que se deu a produgao da Histéria Virtual e a posterior intervencgao e
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desenvolvimento da pesquisa em sala de aula.

Em seguida, no quinto capitulo, destaca-se a analise de dados, realizada pelo
conceito dos Isolados, desenvolvido por Caraga (1989). Os isolados s&o formados por
episddios, que, por meio das cenas, permitem explicar o movimento do tema proposto.
Os dados foram organizados em dois isolados, sendo: O movimento do conceito de
fracdo nas formas de registro da melodia ouvida e Indicios da motivagdo na unidade
afeto-cognigéo.

No primeiro isolado, apresenta-se o episédio registros individuais e registro
coletivo da melodia, composto pelas cenas: movimento individual, compartilhar em
pequenos grupos, apresentagéo individual e solugdo coletiva.

No segundo isolado, apresenta-se o episddio verbalizagbes, comportamentos
e registros da motivagdo na unidade afeto-cognigdo, composto pelas cenas:
interagdes iniciais, compartilhamentos e roda de conversa.

Ainda no capitulo 5, é apresentado o produto educacional que acompanha a
presente pesquisa, produto este intitulado “Théo no mundo da musica” — Uma
proposta metodoldgica para o ensino de fragdes.

Finaliza-se, entdo, com o sexto capitulo, que aborda as consideragdes finais.
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2. A PSICOLOGIA HISTORICO-CULTURAL E SUAS HARMONIAS

O surgimento da Psicologia, em meados de 1879, emana da Filosofia e
compreende o entendimento de que existem diversas lentes ou formas de olhar para
os objetos de estudo desta ciéncia, que sao: o comportamento, as
emocdes/sentimentos, a personalidade, o desenvolvimento, a aprendizagem e a
sociedade. Para cada uma dessas lentes da-se o nome de abordagem, base teorica-
metodoldgica ou linha tedrica.

Procurar o unissono da compreensao da leitura de seus objetos, pode nos
colocar em uma constante busca, sem resposta exata, mas algumas lentes nos
permitem compreensdes mais profundas, para além da aparéncia dos objetos, bem
como podem dar respostas mais consistentes as necessidades que nos séo
colocadas. Partindo desse entendimento, aqui optou-se por ‘vestir os 6culos’ da
Psicologia Historico-cultural, concep¢ao humana e de educagao desenvolvida por
Vygotsky, e buscar suas harmonias e arranjos teorico-metodolégicos para sustentar o
discurso. Por que entdo a Teoria Histérico-cultural (THC)'? A THC é hoje aquela que
vai ao encontro dos motivos e necessidades emergentes internamente e
externamente, e acredita-se ser a teoria de educagdo que atrela os aspectos
humanos, sociais e coletivos que mais concerne com o que a pesquisadora acredita.

Lev Semenovich Vygostsky (1896-1934), bielorrusso, exerceu o papel social de
psicologo a partir de 1917. Seu nome esta fortemente ligado a THC, seus principios e
métodos basearam-se no materialismo histérico-dialético, influenciado pelos estudos
de Marx e Engels.

Para Marx, o homem é a relagdo do subjetivo, no cerne bioldgico e social, no
sentido cultural, ou seja, por meio da apropriagéo cultural a espécie humana se
desenvolve, apropriagao esta que ocorre na atividade humana: o trabalho (RIGON;
ASBAHR; MORETTI, 2016).

A dialética em Marx subsidia uma concepgéo de homem e de mundo na qual
o homem por meio do trabalho, entendido como atividade intencional,
transforma a realidade e produz-se a si mesmo. Assim, é a atividade material

do homem que se constitui mediagcdo entre ele e o mundo. (MORETTI;
MARTINS; SOUZA, 2017, p. 29).

" Optou-se pelo uso do termo THC, por compreender que o estudo trata dos diferentes aspectos
dos conceitos tedricos, ndo restringindo-se ao campo da psicologia.
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Junto a Vygotsky, outros nomes importantes para esta abordagem foram os
dos psicélogos russos Luria (1902-1977) e Leontiev (1903-1979), considerados a
primeira geragao da Escola Soviética, liderada por Vygotsky, sendo que “a articulagao
entre eles em torno do que ficou conhecido na psicologia soviética como a troika”
(MARTINS, 2013, p. 71). O termo tréika foi utilizado por Luria no sentido do trio
biografico, embora seja conceito referido também nas questdes politicas,
especificamente do partido comunista (MARTINS, 2013).

A génese da THC busca a compreensdo da natureza social do
desenvolvimento, e como as interagdes sociais do individuo desenvolvem suas
fungdes psicoldgicas superiores e consciéncia, focando nos conceitos de mediagéo e
cultura nesse processo. Vygotsky, quando propde os elementos da teoria, busca
superar as outras teorias da psicologia, que apresentam muitas divergéncias frente as
suas concepgoes, principalmente na forma de olhar o mundo e compreender o homem
e 0s impactos no desenvolvimento psiquico.

Inicialmente, cabe compreender o que sdo fungdes psicoldgicas superiores.
Para Vygotsky (1995), estas sdo socialmente construidas por meio da atividade de
trabalho e do desenvolvimento da linguagem, na objetivagao e apropriacdo do género
humano. Sdo exemplos delas: memoaria, pensamento, ateng¢ao e imaginagao.

Em suma,

s&0 mecanismos psicologicos complexos, préprios dos seres humanos, como
atencdo voluntaria, a memodria légica, as acbes conscientes, o
comportamento intencional e o pensamento abstrato. Sdo consideradas
superiores por se distinguirem dos processos psicolégicos elementares como
as acgdes reflexas (ex: succdo do seio da mée pelo bebé), as associacdes
simples (ex: evitar o contato da mao com o fogo) e as rea¢des automatizadas

(ex: movimento da cabeca em direcdo a um ruido repentino). (ANTONIO,
2008, p. 1).

As mudancgas que ocorrem nas funcgdes psicoldgicas superiores sdo de cunho
qualitativo e quantitativo, na relacao individuo e mundo. Compreende-se nessa linha
que, sem deixar de lado a esfera bioldgica, o viés psiquico social é constituinte do
desenvolvimento do individuo. Concerne com essa asseveragao os autores Rigon,
Asbahr e Moretti (2016):

assumir a teoria histérico-cultural como fundamento para pensarmos os
processos de desenvolvimento humano e de formagdo de sua
individualidade, permite-nos explicitar a socializagdo como fonte primaria e

fundamental do desenvolvimento, socializagdo essa, presente desde o
principio da vida. (p. 29).
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A relagao que o individuo estabelece com o social ocorre por meio da mediagao
de signos, instrumentos e objetos. Considera-se aqui a linguagem um forte elemento
para essas relacbes. Traz-se o0 pensamento na crianca em processo de
desenvolvimento - a relagdo que ela estabelece com o meio, através da linguagem,
ocorre no nivel interpsicologico, e, a partir do momento que ela internaliza, a
aprendizagem ocorre no nivel intrapsicologico (ANTONIO, 2008). Acrescenta-se
ainda que “as relagdes interpessoais sao, antes de tudo, relagdes sociais e histéricas”
(RIGON; ASBAHR; MORETTI, 2016, p. 29).

Dessa forma, por meio da mediagao externo-interno, ocorre a aprendizagem e,
consequentemente, o desenvolvimento do sujeito. Pensando na aprendizagem
escolar, é o professor que ira mediar estas transformagdes do externo para o interno
(ANTONIO, 2008).

Conforme descrito anteriormente, os signos criados na histéria da humanidade
de forma dialética levam ao desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. A
cultura perpassa estas questdes, como um instrumento de mediagéo, seja simbdlico
ou concreto. Ao que se refere a cultura humana, compreende-se que ela “implica ndo
s6 conteudos cientificos e sistematizados, mas todos os conhecimentos produzidos
pela humanidade, ou seja, valores, técnicas, arte, comportamentos, etc.” (RIGON;
ASBAHR; MORETTI, 2016, p.32). Esse processo de apropriar-se da cultura e
desenvolver-se individualmente,

Objetiva-se por meio da aprendizagem em geral, ou ainda nas relagdes
sistematizadas pelo processo educacional, que tem a fungdo de criar
condigbes para que os estudantes apropriem-se dos conhecimentos

cientificos e tedricos elaborados ao longo da historia das ciéncias. (RIGON et
al, 2016, p. 74).

Para compreender o processo de interiorizagcdo e como ele ocorre pela
mediagdo, cultura e consciéncia, Vigotski (2007) determina dois niveis ou zonas: a
zona de desenvolvimento real, que se refere as atividades que a crianga é capaz de
fazer sozinha, e a zona de desenvolvimento proximal, que sdo as atividades que
precisam de auxilio de um adulto ou em colaboragcdo com pares mais experientes,
compreendido como mediador na busca da maturagcado e desenvolvimento daquela

funcao psiquica que ainda nao esta completa.
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Retomando a ideia inicial de harmonia tedrica, na sessao seguinte, apresenta-
se o autor Leontiev, que caminhou na constru¢ao da teoria de base historico dialética,
e, em arranjo com Vygotsky, apresenta-se como arcabougo tedrico da presente
dissertacdo. Foi Leontiev quem desenvolveu a Teoria da Atividade, que apresenta o
conceito de atividade e que, por conseguinte, nos permite aprofundar a discussao do

conceito de atividade pedagdgica, discutido posteriormente no texto.

2.1 Do conceito de atividade a atividade pedagdgica: o preludio

Aleksei Nikolaevich Leontiev, psicélogo soviético, junto a Lev Semenovich
Vygotsky e Alexander Romanovich Luria tornaram-se referéncia em psicologia,
educacéo e sociologia. Os tedricos citados apoiam-se nas correntes do materialismo
histérico e dialético, dos fildsofos Marx e Engels (MORETTI; MARTINS; SOUZA,
2017).

Para compreender a Teoria da Atividade, protagonizada por Leontiev,
inicialmente cabe ressaltar o conceito de Atividade, entendido como “os processos
psicologicamente caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo se dirige
(seu objeto), coincidindo sempre o objetivo que estimula o sujeito a executar essa
atividade, isto € o motivo” (LEONTIEV, 1988, p. 68).

Quando se trata da atividade, as condicbes historicas concretas influenciam
diretamente sobre esse processo. Portanto, a atividade refere que ao se relacionar
individuo-mundo, uma necessidade seja satisfeita (LEONTIEV, 1988). E nessa
relagdo homem-mundo de modo coletivo e cooperativo que a atividade acontece
(MOURA, 1996).

Por meio das atividades que levam a interiorizacdo de acbes humanas, os
processos mentais internos incidem e interferem na triade sujeito, objeto/motivo e
meios mediacionais.

As acdes ndo sao consideradas atividade, pois a acao refere-se ao “processo
cujo motivo ndo coincide com seu objetivo, mas reside na atividade da qual ele faz
parte” (LEONTIEV, 1988, p. 69), enquanto que a atividade é guiada por um motivo.

Portanto, as atividades sao diferentes ao serem analisadas por seus objetivos,
e é por meio da transformacgao objeto/meta que ha integragao no sistema da atividade.
O que difere uma atividade de outra é a diferenga de seus objetos, sendo o motivo

aquele que o impulsiona (DANIELS, 2003). Enquanto a agéo é provocada pelo motivo
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da atividade, as atividades humanas sao constituidas por um complexo conjunto de
agdes (DUARTE, 2004). Logo, uma mesma ag¢ao pode servir para atividades
diferentes.

Diante do exposto, é possivel considerar o ensino e a aprendizagem como
atividade, na medida em que um sujeito precisa desempenhar um conjunto de agdes
que atendam ao objeto/motivo: ensinar e aprender.

Ao pensar em atividade de ensino, € indissociavel pensar na atividade de
aprendizagem, pois a atividade de ensino gera e promove a atividade de
aprendizagem do estudante. Com isso, ja é possivel compreender o inicio da atividade
de ensino: a necessidade de, ao levantar objetivos e conteudos, abarcar os conceitos
historicamente construidos, que possam levar a agbes de ensino que gerem
apropriacdo desses conceitos, de forma sistematizada e intencional, pelo individuo
em atividade de aprendizagem.

Moura (1996) aponta a atividade de ensino como materializagdo dos objetivos
e conteudos, exemplificando com a seguinte situagao

O conteudo numeros fracionarios foi estabelecido a partir do objetivo que vise
possibilitar ao cidaddo um saber que lhe permita lidar também com nimeros
nao naturais que possam representar quantidades nao inteiras, ja que estas,

com o desenvolvimento das relagdes sociais, passaram a fazer parte do
cotidiano desse cidad&o. (p. 30).

A situacao apresenta a relagdo do conceito com o cotidiano, ao pensar na
necessidade humana de representar quantidades n&o inteiras. E nessa via de um
conceito historicamente construido, como € o caso da fracdo, que o professor em
atividade de ensino ira criar condi¢gdes para que o aluno se coloque em atividade de
aprendizagem. Mas, ao pensar em atividade de aprendizagem, faz-se necessario
primeiramente compreender como a criang¢a desenvolve sua personalidade e coloca-
se em atividade de aprendizagem.

Para entender a personalidade, € salutar observar o desenvolvimento da
crianca, que sera impactado diretamente pelo lugar em que ela ocupa no sistema de
relagdes humanas. Em torno das relacdes, na infancia pré-escolar, a crianca assimila
0 mundo objetivo e o reproduz, tendo a dependéncia nas relagdes um forte carater
motivador. Suas relagdes principais (0s pais) servem como mediagao para as demais
relacdes pessoais estabelecidas, e o professor enquanto mediador nas relagcbes com

as outras criangas. O sistema de relagdes é reorganizado pela crianga na escola, e
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sao nessas mudangas de lugar ocupado no sistema de relagdes sociais que o
desenvolvimento em suas condi¢des reais ocorre (LEONTIEV, 1988).

Na atividade da crianca deve-se ponderar as condi¢cdes externas a ela e as
préprias potencialidades, além do papel condutor da educacgao e da criagcédo. Portanto,
em cada estagio do desenvolvimento psiquico ha uma relagdo entre a crianga e a
realidade principal. Para isso, tratamos do tipo principal de atividade como fio condutor
da relagdo dominante da crianga com a realidade. Em linhas gerais, o brincar, a
ludicidade e as mudancgas psicologicas da personalidade sao os atributos principais
ao pensar nessa atividade principal (LEONTIEV, 1988). Por meio do desafio e do
ludico, a crianga é instigada a buscar solugdes e, consequentemente, a apropriar-se
de conceitos cientificos significativos e construidos historicamente (CEDRO;
MORAES; ROSA, 2010).

Leontiev (1988, p.65) indica que “a atividade principal é entao a atividade cujo
desenvolvimento governa mudangas mais importantes nos processos psiquicos € nos
tragos psicolégicos da personalidade da crianga, em um certo estagio de seu
desenvolvimento”. Logo, as condigbes historicas concretas influenciam sobre esse
processo e quando a atividade é reorganizada (pela contradigdo entre modo de vida
e potencialidades) € que ocorre um novo estagio do desenvolvimento (LEONTIEV,
1988).

No processo de relagcédo individuo-mundo, satisfazendo a necessidade, a
atividade acontece sempre com um motivo, ou seja, o objetivo que estimula o individuo
a executar aquela atividade. Aqui, cabe ressaltar que as emogdes e sentimentos tém
forte ligacdo com esse motivo, além do objetivo, direcdo e resultado da atividade
(LEONTIEV, 1988).

Por meio das novas aquisicdes da crianga e de novos processos psicoldgicos
€ possivel mensurar que o papel da atividade principal foi desempenhado e, a partir
de cada novo motivo, e a cada nova atividade principal, surge também um novo
estagio de desenvolvimento. Todo processo psiquico da crianga é desenvolvido
através da ligacao entre os estagios de seu desenvolvimento (LEONTIEV, 1988).

Partindo da teoria de Vygotsky, citada no inicio do capitulo, o aprender ocorre
na relacao individuo - meio fisico e social por meio da mediacado de instrumentos e
signos e do processo de internalizagdo, constituido através das relagdes

intrapsiquicas e interpsiquicas, apropriando conceitos e significados através de
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experiéncias sociais historicamente construidas, e, consequentemente, se colocando
em atividade de aprendizagem e em desenvolvimento psiquico (LEONTIEV, 1988).
Nesse sentido, ao olhar para o sujeito que ensina e o sujeito que aprende,
temos o concerne tedrico da educacéao, entendida como
a relagdo com os objetos do mundo mediada pela relagdo com outros seres
humanos, que a crianga tem a possibilidade de se apropriar das obras
humanas e humanizar-se... Esse é o principal motor de transmissao e

apropriagao da histéria social humana. (RIGON; ASBAHR; MORETTI, 2016,
p. 30).

Quando se pensa em apropriagdo da histéria social humana, é essencial a
compreensao epistemologica do que se entende por movimento ldgico-historico e de
sua perspectiva didatica, a ser tratada mais diretamente em capitulo posterior.
Primeiramente, essa compreensao nao deve ser confundida com uma ‘receita pronta’
ou uma °‘sequéncia didatica a ser seguida’ ou ‘uma colcha de retalhos de fatos
histéricos’, mas como uma perspectiva critica, que evoca o movimento do conceito

abarcado de historicidade. Ou seja,

Ao considerarmos a unidade dialética apresentada no par loégico-histérico do
movimento do pensamento, defendemos que esse movimento, durante toda
a sua existéncia procura se aproximar do movimento que compde o objeto
em estudo. Essa composi¢do é individual e coletiva. E histérica e légica.
Construindo-se no dia-a-dia das mais diversas civilizagdes. Todo objeto do
conhecimento humano, em seu desenvolvimento, contém, necessariamente,
a unidade dialética logica-histérica. (SOUSA, 2018, p. 47).

Tendo em vista esta perspectiva, busca-se, por meio da atividade de ensino,
propiciar a apropriacdo de conceitos historicamente produzidos pelos sujeitos em
atividade de aprendizagem, tendo na relagéo entre a atividade de ensino e a atividade
de aprendizagem a unidade constitutiva da atividade pedagdgica.

Considera-se fungao da escola a apropriagdo dos conhecimentos cientificos
construidos, afinal “por meio da apropriacdo dos bens culturais produzidos pela
humanidade, o homem torna-se humano e desenvolve-se psicologicamente”
(CEDRO; MORAES; ROSA, 2010, p. 428). Portanto, a educagao “é o principal motor
de transmissdo e apropriagdo da historia social do homem” (CEDRO; MORAES;
ROSA, 2010, p. 428).

Compreende-se aqui o educar e a educagao como uma atividade, nesse caso,

atividade pedagdgica, objetivando entdo a apropriagdo de conhecimentos, que sao
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materializados por acdes (tedricas e praticas) que atendem a necessidade humana
de apropriar-se dos bens culturais (CEDRO; MORAES; ROSA, 2010).

Destaca-se a importancia de pensar no educar com a matematica pela lente da
visao historico-cultural, com vias ao desenvolvimento psiquico e, portanto, tomar como
referéncia que é

Imprescindivel a substituicdo do ensino memoristico, mecanico, reprodutivo
e superficial, por um ensino que se fundamente nos conhecimentos cientificos

dessa area do saber e que coloque o estudante como sujeito do seu
conhecimento. (CEDRO; MORAES; ROSA, 2010, p. 431).

Mas, como compreender a atividade de ensino como uma atividade que
considere os diferentes desenvolvimentos dos individuos em um espaco coletivo?
Para isso, as agbes devem tomar-se do coletivo, respeitando o conjunto de
caracteristicas individuais, o subjetivo. Considerar a atividade de ensino por meio do
conceito de Atividade Orientadora de Ensino pode favorecer o entendimento da
atividade pedagdgica, numa relagao dialética entre atividade de ensino e atividade de
aprendizagem. Para tanto, sera elucidada na proxima sesséo a Atividade Orientadora
de Ensino (AOE) como conceito desenvolvido por Moura (1996), como base teorico-

metodoldgica para a organizagdo do ensino na educagao escolar.

2.2 Atividade orientadora de ensino: dinamica crescendo

Manoel Oriosvaldo de Moura é o responsavel pelo desenvolvimento do conceito
de Atividade Orientadora de Ensino (AOE) e lider do Grupo de Estudos e Pesquisas
sobre a Atividade Pedagogica (GEPAPe), vinculado a Faculdade de Educacgao, da
Universidade de Sao Paulo. Por volta de 1990, iniciam-se as pesquisas de mestrado
e doutorado no dominio do GEPAPe, embasadas no conceito da AOE como uma
forma de organizagao do ensino (CEDRO; MORETTI; MORAES, 2018).

O marco da AOE é a organizagao do ensino que dé condi¢des ao individuo em
atividade de aprendizagem para apropriar-se e interiorizar conceitos cientificos,
desenvolver-se intelectualmente e em termos de personalidade. E esse o referencial
que, portanto, subsidia os estudos da presente dissertagao.

Mas, afinal, que aspectos subsidiam centralmente o conceito da AOE? O
conceito pauta-se em principios do materialismo histérico-dialético e do conceito de

atividade como conceito psicoldégico, como mencionado anteriormente, e busca
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relacionar a atividade de ensino e a atividade de aprendizagem, em um movimento
l6gico-histérico (MOURA; SFORNI; ARAUJO, 2011) em que, por meio do légico,
teoricamente o historico se dé, enquanto que o historico seja reflexo da construgéo
conceitual e desenvolvimento dos objetos (KOPNIN, 1978) no tempo e espaco.

A AOE apresenta a poténcia da realizacdo do fazer escolar, alicergada no
conceito de atividade, nos processos de apropriagcéo da cultura humana, no coletivo e
nas construcdes histérico-culturais e, portanto, possibilita o desenvolvimento psiquico
dos sujeitos, considerando os principios da Teoria Historico-cultural e da Teoria da
Atividade, envolvendo as questdes historicamente construidas pelo coletivo que levam
ao desenvolver humano.

A Atividade Orientadora de Ensino mantém a triade base de Leontiev:
necessidade, motivo e objetivos, e “propde agdes que considerem as condigdes
objetivas da instituicdo escolar” (MOURA et al, 2010, p. 217). Portanto, seus
elementos bases sao: sujeito, objetivo, motivos, a¢des e operagcdes (MOURA, 1996).

No contexto do ensinar e aprender, temos enquanto atividade de ensino e
atividade de aprendizagem dois sujeitos: o professor e o aluno, com seus objetivos:
ensinar e aprender. Os motivos que ressoam para o sujeito em atividade de ensino é
a organizacao deste, e do sujeito em atividade de aprendizagem a apropriacdo dos
conhecimentos. Para que isso ocorra, conta-se com as agdes e operacdes. No caso
do professor, as acdes sdo basicamente os procedimentos que visam criar condi¢cdes
para o desenvolvimento do pensamento tedrico, e, no caso do estudante, as acdes
referem-se a resolucéo de problemas de aprendizagem, enquanto que as operagoes
SA0 0Ss recursos que os sujeitos em suas atividades utilizam, ou seja, as ferramentas
e instrumentos (MOURA et al, 2010).

Portanto, considera-se a AOE a forma de mediagao entre a atividade de ensino
e a atividade de aprendizagem, compreendendo que o motivo de ambos sujeitos
precisam conciliar-se entre si, afinal, ndo ha sentido de uma atividade de ensino nao
se materializar em atividade de aprendizagem (MOURA et al, 2010), ou seja, ha que
se promover uma relagao dialética entre ensino e aprendizagem. Nessa relagéo, séo
essenciais a intencionalidade do professor, consciéncia e conhecimento, condigdes,
movimento de mediagao da produgao coletiva historicamente desenvolvida (CEDRO;
MORETTI; MORAES, 2018).

Compreendendo os elementos da AOE, sua estrutura deve convergir para essa

proposta, para tanto, € essencial a compreensdo do movimento histérico do conceito,
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um problema desencadeador de aprendizagem para que ocorra a apropriagao do
conceito e uma solugao coletiva (MOURA, 1996). Suscintamente, compreende-se

esse movimento, ilustrado a seguir:

Figura1 — AOE
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MOTIVO

Compreende-se a coletividade como parte do humano, “para qual a atividade
orientadora de ensino se dirige, pois, ao constituir a coletividade, o individuo se
constitui” (DIAS, 2007, p. 110). Portanto,

temos assim, que viabilizar, na AOE, um espacgo de solugao coletiva para a
apropriagdo do conhecimento tedrico s6 €& possivel por meio da
intencionalidade do professor que compreende o coletivo como espago de
producdo e apropriagdo da cultura humana historicamente produzida.
(CEDRO; MORETTI; MORAES, 2018, p. 441).

E como mobilizar tais aspectos na organizagao do ensino? A proposta de
Moura (1996) € utilizar as situagdes desencadeadoras de aprendizagem, que
permitem ao sujeito se colocar em atividade, partindo dos principios e elementos da
AOE, que, em sintese, se referem a intencionalidade pedagdgica, a materializagdo da
atividade de ensino pela situagdo desencadeadora de aprendizagem, a génese do

conceito, a mediagéo, ao trabalho coletivo e cooperativo (MORAES, 2008).
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Entdo, na AOE, a agao do professor segue em vias da elaboragao de situagoes
desencadeadoras de aprendizagem que recriem a necessidade do conceito e que
propiciem ao sujeito em atividade de aprendizagem a apropriagdo dos conhecimentos
tedricos de modo coletivo. Portanto, a proposta das situacbes desencadeadoras de
aprendizagem sugere um movimento historico-légico, para mobilizar a atividade

pedagdgica, conforme sera abordado na sequéncia.

2.2.1 As situagdes desencadeadoras de aprendizagem

Para mobilizar a atividade de aprendizagem, Moura (1996) indica a projecao de
situagdes desencadeadoras de aprendizagem, materializadas por meio de jogos,
histdrias virtuais e situagdes emergentes do cotidiano.

A adocgao destas situagdes tem o objetivo de criar condi¢gdes para que o sujeito
adentre na atividade de aprendizagem, e que o processo convirja em apropriagao de
conceitos relevantes, que foram historicamente construidos (MOURA; SFORNI;
LOPES, 2017). Portanto,

a situagdo desencadeadora de aprendizagem se forma por meio da
objetivacao da atividade de ensino, a qual contempla a elaboragéo da solugao
coletiva e a génese do conceito. Para que a aprendizagem se torne
significativa, a atividade de ensino deve desencadear a aprendizagem.
(CEDRO; MORAES; ROSA, 2010, p. 438).

Em outras palavras, ao colocar o sujeito diante da necessidade do conceito e
propiciar condigdes para que esse se coloque em atividade, a SDA propicia o
movimento intencional do sujeito em atividade de ensino para que o sujeito em
atividade de aprendizagem se aproprie dos conceitos tedricos (CEDRO, 2008). Sendo
que

O objetivo principal da situagao desencadeadora de aprendizagem é provocar
a necessidade de apropriagédo do conceito pelo estudante, de modo que suas
acdes sejam realizadas na busca da solugdo do problema mobilizadas pelo
motivo real desta atividade — apropriagdo dos conhecimentos. Destarte, o

individuo estara vivenciando uma atividade de aprendizagem. (CEDRO;
MORAES; ROSA, 2010, p. 440).

Fica claro aqui que a SDA precisa, portanto, trazer a génese histérica do
conceito, sua construgdo histérico-cultural, a necessidade humana que emergiu a

criacdo desse conceito, e o movimento presente para gerar atividade de
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aprendizagem no estudante (CEDRO; MORETTI; MORAES, 2018). Além disso, ela
deve suscitar um problema desencadeador de aprendizagem, que emerge uma
necessidade humana que deu origem a um certo conhecimento pelo homem,
problema esse que deve ser solucionado de forma cooperativa, segundo aponta-se
Na AOE, a solugao da situagao-problema pelos estudantes deve ser realizada
na coletividade. Isso se da quando aos individuos sao proporcionadas
situagdes que exigem o compartilhamento das agdes para a resolugédo de

uma determinada situagdo que surge em certo contexto. (MOURA et al, 2016
p. 121).

Conforme exposto, a proposicdo das situacbes desencadeadoras de
aprendizagem ocorre por meio de recursos: jogos, histérias virtuais e situagdes
emergentes.

O jogo caracteriza-se por evidenciar um conceito, por exemplo, matematico.
Ele pode ser criado ou adaptado para trabalhar dentro das a¢des da AOE, e “precisa
desencadear uma busca pela apropriagdo do conceito, sendo que pode ser criado
pelo professor, readaptado ou, até mesmo, um jogo que ja existe no meio cultural da
crianga” (LOPES; BOROWSKY; BINSFELD, 2017, p. 182), compreendendo que o
conceito para aprendizagem deve estar sempre presente. Com isso, “0 jogo seria a
atividade principal da crianga em idade pré-escolar, no qual ela busca compreender o
mundo a partir de ag¢des realizadas com os adultos, permeadas pela ludicidade”
(LOPES; BOROWSKY; BINSFELD, 2017, p. 178). Envolto, entdo, pela ludicidade,
desencadeia a apropriacdo do conceito, proporcionado intencionalmente pelo
professor.

As histdrias virtuais sao histérias criadas ou adaptadas e apresentam um
problema desencadeador de aprendizagem. De forma geral, os personagens da
histéria precisam resolver algum problema, que explicita uma situagéo vivenciada pela
humanidade frente a necessidade de criagdo de um conhecimento especifico.
Zeferino (2016, p. 37) exemplifica: “contar, realizar calculos, registra-los podera tornar-
se para ela uma necessidade real”.

As situagcbes emergentes surgem de uma necessidade cotidiana, em que o
sujeito em atividade de aprendizagem precisa resolver, ela emerge de um tema atual,
como por exemplo: “Porcentagem de moradores da cidade x infectados pelo Covid19”,
permitindo buscar solugdes nos conceitos matematicos. Assevera Perlin (2014, p. 82)

que “as situagdes emergentes do cotidiano sédo problemas advindos das necessidades
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das relagdes sociais como, por exemplo, a necessidade do surgimento do sistema
monetario ou padronizagdo das medidas”.

Um aspecto comum na proposicdo da situacdo desencadeadora de
aprendizagem € a relagdo da necessidade histérica do conceito que sera elucidado e
a exposicdo do aluno de forma intencional a esta necessidade, na busca pela
resolugao coletiva e cooperativa.

Tal aspecto € apresentado em uma pesquisa (SOUZA et al, 2021) que contou
com o levantamento de 50 pesquisas de mestrado/doutorado envolvendo o conceito
de AOE, e que analisou as SDA presentes nas referidas pesquisas, apontando que

[...] destacar alguns aspectos aqui pontuados num movimento de sintese
provisoria do presente estudo: a necessidade do reconhecimento do
problema desencadeador na SDA; as caracteristicas do problema
desencadeador que possibilitem aproximar os sujeitos do movimento
histérico do conceito matematico; a dindmica da SDA que favorega o

compartiihamento e a sintese coletiva do movimento de apropriagdo
conceitual pelos sujeitos. (SOUZA et al, 2021, p. 24).

Assim se da a atividade pedagdgica, na organizagdo de ensino que venha a
emergir a atividade de aprendizagem, nas palavras de Longarezi e Franco (2016) “o
ensino enquanto acgao intencional desenvolvedora do homem, ndo somente em sua
dimensao cognitiva, mas também afetiva e emocional” (p. 527).

Mas como afetar o sujeito que aprende? Nesse sentido que se apresenta, na
sequéncia, a unidade dialética afeto-cognigcdo, como uma maneira de mobilizar os
sujeitos para a agao, acao essa relacionada as emogoes e sentimentos, na interagao
e mediagado de individuos e instrumentos (DAMAZIO et al, 2019) que, ao apropriar
conceitos historicamente construidos em situagdes de aprendizagem, leva-se ao
desenvolvimento afetivo e cognitivo (MONTEIRO; SILVA; ROSSLER, 2016).

2.3 A unidade dialética afeto-cogni¢ao e a dimensao motivagao

Compreende-se que a aprendizagem esta, sob a o6tica apresentada até aqui,
imersa nos signos da cultura, e que esta promove a apropriagdo de conceitos, e
consequentemente, desenvolvimento. Quando se trata do desenvolvimento do sujeito,
€ necessario olhar para além, portanto, no viés da dimensao afetiva e cognitiva.

A afetividade, na visdo vigotskiana, € de suma importancia para o

desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores (atencéo, fala, pensamento,
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memoaria, consciéncia), portanto, todas as agdes e pensamentos sao motivados pelo
afeto (SOUZA, 2016). Afeto no sentido de afetar-se e de ser afeto, ou seja, “afeto diz
respeito aquilo que afeta, ao que mobiliza, por isso reporta a sensibilidade, as
sensagdes. Podemos, ainda, referir afeto como ser tomado por, atravessado,
perpassado, quer dizer: afetado” (GOMES; MELLO, 2010, p. 684). Portanto, envolto
de emocgdes e sentimentos, compreendendo como emogao uma reagao imediata
frente a um estimulo especifico e os sentimentos em um viés duradouro.

Sendo assim, a THC considera as emogdes em um carater transitorio e os
sentimentos enquanto constante (MESQUITA; BATISTA; SILVA, 2019). Leontiev
(1975) concerne a esta diferenciacao, ao afirmar que as emog¢des surgem de forma
involuntaria e subita pelas situagdes, e os sentimentos apresentados de forma estavel
frente as vivéncias.

O essencial é compreender que emocgdes e sentimentos desenvolvem-se e
estruturam a dindmica da atividade, e relacionam-se a atribuigdo de significado
(MESQUITA; BATISTA,; SILVA, 2019). Ainda, que “as emogdes sédo a base da esfera
afetiva da atividade humana, complexificam-se nela e ao mesmo tempo as regulam
conforme as condi¢cdes objetivas e subjetivas dadas a cada instante” (MESQUITA;
BATISTA; SILVA, 2019, p. 6).

Neste sentido, emocgdes/sentimentos estao relacionadas a afetividade,
enquanto fungao psicolégica superior, a afetividade constitui o sistema
psicoldgico que se mobiliza, como unidade, em cada a¢éo ou pensamento do
sujeito. Assim, ndo é possivel pensar a aprendizagem como agdo ou
processo em que se separa a cogni¢cao — enquanto processo de significagao

— dos afetos, dimens&o constituinte da prépria cognicdo. (SOUZA, 2016, p.
18).

Vigotski (1995) considera que o afeto esta presente desde o inicio do género
humano, enquanto expressao das funcdes psiquicas superiores, por meio das
relagdes sociais em seu desenvolvimento, de modo que os processos afetivos séo
aspectos inerentes a personalidade infantil (GOMES; MELLO, 2010). Mas qual a
relacdo dos aspectos cognitivos e afetivos nessa unidade?

Para compreender a relagao entre processos afetivos e cognitivos, devemos,
primeiramente, analisa-lo do ponto de vista da compreensao do psiquismo
humano como um sistema funcional que correlaciona elementos biolégicos,
psicoldgicos e sociais, e que tem nas categorias de atividade e consciéncia

seu nucleo de sustentacédo e desenvolvimento. (GOMES; MELLO, 2010, p.
682).
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Pensando no psiquismo humano, é salutar compreendé-lo na triade dos
elementos: bioldgico, psicolégico e social, que abarcam o humano em sua relagao
afetivo-cognitiva, compreendendo esse sistema como essencial ao desenvolvimento

humano. Portanto, tem-se:

Figura 2 — Psiquismo humano
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Entdo, “a unidade afetivo-cognitiva € mediadora constante nas atividades
realizadas pelo individuo ao longo de sua vida, portanto, tudo que a constitui é, ao
mesmo tempo, objeto do pensamento e fonte de sentimentos” (MARTINS, 2007, p.
129), seja enquanto atividade humana, ou como atividade pedagdgica, foco da
presente discussao.

Quando tratamos da atividade pedagdgica, € essencial a unidade afeto-
cognicdo na promogao de vivéncias positivas frente aos conceitos propostos,
motivando a busca pelo conhecer, ao desafio, que em consonancia ira desencadear
a apropriagao de conceitos (GOMES, 2013) e a relagao entre os sujeitos em atividade
de aprendizagem. Portanto, “se os ‘processos afetivos e cognitivos’ estdo sempre em
unidade na atividade, o que precisamos explicitar € como a organizagao da Atividade
Pedagodgica com vistas ao desenvolvimento do conceito tedrico permite objetivar esta
unidade” (DAMAZIO et al, 2019, p. 3). A unidade afeto-cognicéo €, portanto, “a
expressado da relagdo entre os componentes da consciéncia (conteudo sensivel,
significado social e sentido pessoal) e a estrutura da atividade (necessidade, motivos,
acdes e operagdes)” (SASAKI, 2020, p. 50).
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Pensando na unidade afeto-cogni¢ao, considera-se a partir daqui uma de suas
dimensdes: a motivagao, afinal “pensar na motivagdo para a aprendizagem implica
pensar em afetagcdo, em como o sujeito &€ fomado por atravessado, perpassado pelas
ideias, pelos objetos e fendbmenos da realidade escolar” (GOMES; MELLO, 2010, p.
689), relacionando diretamente as emocdes/sentimentos, em que “o conteudo
emocional origina-se das condi¢cdes sociais concretas vividas pela crianga e se
constitui como um importante elemento orientador da atividade, atribuindo-lhe carater
motivador” (MESQUITA; BATISTA; SILVA, 2019, p. 17). Importante, ainda,
compreender que a motivagao se da de modo particular a cada crianga, e este motivo
ira determinar a forma com que ela se colocara diante da atividade.

Compreendendo o conceito de motivagdo, tem-se como um processo
psicologico e fisiologico que leva o individuo a agir, desencadeando uma agéo
orientada a certo objetivo/objeto (DUARTE; MESQUITA, 1996). Esta envolve,
portanto, o ambiente, as forgas internas ao individuo (desejos, impulsos, instintos e
necessidades) e o objeto/objetivo (BOCK; FURTADO; TEIXEIRA, 2001).

Entéo, ao retomar a Atividade Orientadora de Ensino, pode-se pensa-la como
um modo de organizar o ensino em que o afetar-se esteja na sua esséncia e, por meio
da intencionalidade, gere necessidade e propicie a criagdo de motivos para que o
estudante se coloque em atividade de aprendizagem e apropriacdo de conceitos,
criando, portanto, situacoes de afeto mobilizadas por situagcdes desencadeadoras de
aprendizagem.

Por que, entdo, pensar nesta relacdo musica, matematica e motivagcdo na
unidade afeto-cognicao? Relacionar as compreensdes presentes quando o professor
se coloca em atividade de ensino, € pensar também na dialética: teoria e pratica,
concreto e abstrato, individual e coletivo, afeto e cogni¢cdo, que, trabalhadas em
consonancia, trazem beneficios aos sujeitos envolvidos na atividade pedagodgica. Mas
com que intuito?

Quando na organizagdo do ensino de um conceito matematico leva-se em
consideragao as esferas bioldgicas, psicoldgicas, sociais e espirituais do sujeito em
atividade de aprendizagem, o pensamento vai para além das praticas reducionistas e
reprodutivistas, no sentido de educar com a Matematica, em que ha a ampliacéo do
olhar, sob a ética do coletivo-cooperativo, com vias a humanizagéo.

A referéncia ao educar com a Matematica, aponta o olhar do educador

matematico para as questdes que envolvem os movimentos para a formagao do
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pensamento e da linguagem (MOURA et al, 2016), visando, entdo, a via da
humanizagdo. A seguir, apresenta-se teoricamente as possiveis relagbes entre
musica e conceitos matematicos, pensando nas construcdes histéricas, necessidades
humanas e, por conseguinte, em possibilidades de propostas de situa¢des de ensino
que envolvam conhecimentos de musica e matematica para a aprendizagem do

conceito de fragao, objeto do presente trabalho.
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3. O TECER DA MUSICA E OS CONCEITOS MATEMATICOS: A BUSCA PELO
UNISSONO

Pensar no unissono é compreendé-lo como conceito da musica que se
caracteriza pelo mesmo som ou que possui um som em frequéncia semelhante, ou
ainda, em um sentido figurado, que vibra em harmonia entre si, em concordancia.
Quando se ouve um ensaio musical e os sons “destoam’ ou causam um certo
incbmodo sonoro, ha indicios de que esses sons nao estdo em harmonia. Na presente
pesquisa, também busca-se tecer esse unissono na unidade afeto-cogni¢cao
estabelecidas entre a matematica e a musica.

Desde o inicio dos estudos da musica, Descartes ja incidia sobre a divisdo das
cordas, a determinacdo de intervalos, das consonancias e dissonancias. Porém, o
filésofo entendia o unissono como simbolo da unidade em que “o unissono ndo € uma
consonancia, porque nele ndo ha nenhuma diferenga dos sons no agudo e no grave.
Mas ele esta para as consonancias como a unidade para os numeros” (DESCARTES,
2012 apud DUARTE, 2019), aqui ja apontando uma primeira e possivel relagdo com
a matematica e os numeros.

Mas, historicamente, € com Pitagoras, que esta questdo é fortemente
relacionada. Pitagoras, pré-socratico, considerava tudo como numero, e que todo o
Universo é governado por regras matematicas. Concomitantemente, indicou a musica
como relacionada também a matematica, apontando uma ligagéo entre as notas e os
numeros, especificamente as razdes (DUARTE, 2019; BROMBERG, 2012;
BROMBERG, 2019). Em suma, “Pitagoras, um grego que viveu no século VI a. C.,
achava que a Musica e a Matematica poderiam fornecer a chave para os segredos do
mundo” (VICTORIO, 2008, p. 45).

Historicamente, é conhecida uma lenda do filésofo Pitagoras que retrata esta
relagao citada. A lenda conta que, ao ouvir o som de marteladas em uma oficina de
ferreiros, Pitagoras observou que o som formava intervalos. Para comprovar esta
hipoétese, ele utilizou o monocérdio, que € um instrumento formado por uma corda
esticada sobre dois cavaletes. No experimento, ele fez vibrar a corda e, depois, a
dividiu em duas partes. Ao vibrar a metade da corda, obteve um som uma oitava mais
aguda que o som inicial. Repetiu o experimento com dois tergos da corda e trés
quartos, trazendo a tona a ideia inicial das razbes entre os intervalos (DUARTE, 2019).

Entao,
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fazendo experimentos com instrumentos musicais, cujos sons sao
representados por relacdes de razbes de numeros inteiros. Pitagoras
estabelecia pela primeira vez a relagédo entre intervalos musicais (distancia
entre um som agudo e um grave), e razdes de cordas, principalmente para
as consonancias (mistura de sons que gera um resultado agradavel) de
intervalos de oitava (2:1), de quinta (3:2) e de quarta (4:3). (BROMBERG,
2012, p. 6).

O monocordio seria, entdo, um instrumento de uma corda esticada na base de
madeiras, tendo, em suas extremidades dois cavaletes ou pontes fixas, e um
cavalete/ponte mébvel para possibilitar o corte da corda onde fosse desejado

experimentar o som (BROMBERG, 2019), relacdo som e razdo. llustrando-o, temos:

Figura 3 — O monocérdio
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Fonte: https://www.researchgate.net/figure/O-monocordio-ou-canon fig11 312106396

Além das relagdes de Pitagoras e o monocérdio, a histéria da musica e
matematica narra autores como: Gioseffo Zarlino e Johannes Kepler. Zarlino, tedrico
musical e compositor, aponta que, para existir prazer/emogao ao ouvir uma cangao, a
musica devera apresentar uma propor¢ado numeérica, relacionada a natureza, aos
quatro elementos: agua, ar, fogo e terra, entendendo-os como fortemente
relacionados com as vozes, sendo o0 numero quatro considerado a harmonia. Ja
Kepler, ao entender as alturas sonoras como variagao de frequéncia, as relaciona com
cada planeta do cosmos, sendo que cada planeta apresentaria um numero, €
explicaria sua teoria da musica das esferas (DUARTE, 2019).

Nota-se que, historicamente, para explicar algumas questdes da musica se
recorria aos numeros, mesmo nos aspectos estéticos e do belo, estudados
inicialmente por Platdo e Descartes, também relacionavam a arte como imitagao da

natureza, que € matematica.
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Com isso, na busca pelo unissono conceitual da musica e matematica, no seu
tecer, ou seja, na construgdo sociohistérica dos fazeres humanos, apresenta-se na
sequéncia, os movimentos historico-culturais, da musica e da matematica,
respectivamente e, em especifico, o conceito de fragao, seguido pela relagédo possivel

destas ciéncias mediadas pela unidade afeto-cognicao.

3.1 Uma sintese da construcao histérico cultural da musica

Conceitualmente, “a musica consiste em uma combinacao de sons sucessivos
organizados em determinado tempo” (MED, 1996 apud RIBEIRO, 2014, p. 15). Nesta
combinacao de sons e siléncios, a musica acompanha a histéria da humanidade, em
varias épocas, com seus usos e funcgdes.

Realizando uma retrospectiva historica, € possivel observar que a musica
apresenta-se em diversos periodos. Foi com o0s gregos que surgiu o conceito de
musica (mousiké), relativo a arte das musas (OLIVEIRA, 2013); na mitologia grega é
observada a relacdo de deuses e semideuses com o uso/histéria da musica.

Nas pinturas do periodo pré-historico, é possivel observar, pelos estudos nos
registros das cavernas, o uso da musica nas celebragdes e rituais, por meio de voz e
instrumentos de madeira (VICTORIO, 2008).

Fazendo referéncia a outros povos, pode-se citar: na China, acreditava-se que
a musica teria relagdo com poderes magicos; na india, a musica era esséncia da vida;
para os povos da religido hindu, os instrumentos musicais eram sagrados; 0s gregos
criaram as primeiras representacgdes simbdlicas para as notas musicais (com as letras
do alfabeto) e, posteriormente, estas foram utilizadas pelos romanos (VICTORIO,
2008).

No periodo Medieval, a musica esteve ligada fortemente a religido catdlica, que,
inclusive, ja trazia escritos desta ligacao, por meio da Biblia Sagrada, na qual, em
varias passagens, relatava-se o uso desta (VICTORIO, 2008). Entdo, a relacédo da
musica esteve em seu inicio estritamente ligada ao sagrado e tendo como principal
objetivo o elo do homem com Deus (OLIVEIRA, 2013).

Por outro lado, os chamados trovadores criaram musicas com poesia livre, mas
€ com a reforma protestante que a musica passa a adotar outras caracteristicas, com
a inclusdo das vozes femininas. No periodo Barroco surgem as oOperas, no

Classicismo, as orquestras crescem, principalmente com o uso de instrumentos de
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sopro e, com muito mais liberdade de criagcdo, o Romantismo marca a historia pela
musica com novas possibilidades (VICTORIO, 2008). Por fim,
O século XX apresenta-se como um tendéncia anti-romantica. Surgem novas
técnicas de execugdo, novas tendéncias e novos sons. Se, nos periodos
anteriores, a musica podia ser identificada por um estilo, neste século e até

os dias de hoje, ela se apresenta com muitas e complexas tendéncias.
(VICTORIO, 2008, p. 53).

Como citado anteriormente, para Oliveira (2013), a musica que durante a Idade
Média centrou-se na relagdo do homem com Deus, com o tempo foi deixando tal
rigidez para tras, tendo novo sentido, mudando seus conteudos para aquilo que o
homem vivia, e entdo “0 homem se apropria dela para falar de suas paixdes, seus
medos, suas virtudes e fantasias. Uma musica voltada para explicar o contraste
humano...” (OLIVEIRA, 2013, p. 117).

Mas, e os registros historicos da teoria musical, escrita musical ou notacao
musical? Como surgiu a necessidade de encontrar simbolos para representar sons?

Na génese da musica ocidental ndo foi encontrado nenhum escrito que
comprovasse a existéncia de uma teoria musical, assim como na musica judaica. Foi
na Grécia Antiga que se iniciou a utilizagdo de simbolos para representar as notas,
sendo utilizado o alfabeto (combinagédo do alfabeto ddrico e jénico), e as notagdes
ritmicas eram realizadas por sinais. Mas a génese da notagdo musical conhecida hoje
se deu no periodo medieval. Com as necessidades histéricas de uma escrita que
permita a memorizagdo e preserve 0s aspectos da musica, surge a notagao
gregoriana ou neumatica (SOUSA, 2012).

No decorrer da narrativa, pode-se observar que “musica € movimento, é
frequéncia de ondas, é eternidade. Nas impressdes sonoras deixadas historicamente,
nao s6 em uma época, mas também nas sociedades e nas culturas que existem nesta
época” (VICTORIO, 2008, p. 54), tal histéria acompanha as necessidades humanas,
seja de expressar-se, conectar-se com suas questdes espirituais, sociais, psicologicas
e bioldgicas, ou pelo prazer.

Merrian (1964), etnomusicologo, aponta que a musica possui dez funcgdes
criadoras: expressdo emocional, prazer estético, entretenimento, comunicacéo,
representacao simbolica, resposta corporal, refor¢o da conformidade com as normas
sociais, consolidagédo das instituicbes sociais, contribuicdo para a continuidade e a

estabilidade da cultura e integragédo da sociedade. Oliveira (2013) considera a musica



36

como fonte de expressdao do desenvolvimento psicolégico e sociocultural, seja na
dimensao individual ou coletiva, sendo um meio linguistico que possibilite expressar
sentimentos, ideias e valores, sendo que:
Essa caracteristica impar da musica é oriunda da sua prépria capacidade de
nos mobilizar, levando-nos ao processo de criagado e recriagado por meio de
nossas proprias agoes acrescidas de experiéncias vivenciadas por outros de
nossos iguais, ou seja, respostas de estimulos intrapsiquicos e
extrapsiquicos. Olhando por esse viés, deduzimos que a musica fomenta o

desenvolvimento cognitivo e motor, instigando a criatividade do individuo.
(OLIVEIRA, 2013, p. 119).

Observa-se que estes usos e fungdes acompanharam e acompanham a
humanidade. Nesse sentido, esse desenvolvimento nos impele a pensar se
movimentos que considerem a relagdo da musica com outras criagées humanas pode

potencializar o desenvolvimento da atividade de aprendizagem?

3.2 A matematica e o movimento légico-histérico do conceito de fragao

Inicia-se essa discussdao buscando a compreensdo do papel dos
conhecimentos matematicos para a formacdo do sujeito, compreendendo a
matematica ndo como uma ciéncia a parte, mas como uma ciéncia da realidade, que
impulsiona a humanizagao, matematica com seus conceitos socialmente construidos
que atrelem a histéria, cultura, sociedade e arte.

Nas palavras de Caraca (1978),

Conseguird a Humanidade, num grande estremecimento de todo o seu
imenso corpo, tomar finalmente consciéncia de si mesma, revelar a si propria,

a sua alma coletiva, feita do desenvolvimento ao maximo, pela cultura, da
personalidade de todos os seus membros? (p. 48).

Questiona-se aqui, de que forma ou formas a matematica pode se tornar uma
maneira de aquisi¢ao de cultura, cultura esta

servida por um florescimento do que ha de melhor no homem e por um

desenvolvimento sempre crescente de todas as suas qualidades potenciais,

consideradas do quadruplo ponto de vista fisico, intelectual, moral e artistico;
significa, numa palavra, a conquista da liberdade. (CARACA, 1978, p. 51).

A cultura entdo adota um papel essencial ao pensar no educar com a
matematica. Portanto, quais concepcdes podem abordar o citado até aqui como

possivel caminho na organizacao do ensino da matematica?
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Moura (2006) realca que

A matematica é produto da atividade humana e se constitui no
desenvolvimento de solugdo de problemas criados nas interagbes que
produzem o modo humano de viver socialmente num determinado tempo e
contexto. Resulta desta afirmacdo que os saberes matematicos assim
produzidos tém significados culturais, constituindo-se historicamente em
instrumentos simbdlicos. (p. 489).

Seguindo esse pensamento, entende-se que, ao considerar a construgao
sociohistérica da matematica, € possivel encontrar consonancia desta com a cultura,
buscando gerar no sujeito em atividade de aprendizagem a compreensao geral dos
conceitos matematicos que revelam a forma com que o humano produziu
historicamente determinado conceito, para que estes possam produzir e usufruir de
saberes especificos vinculados ao saber matematico como cultura.

Cultura viva, em que, ao usufruir de bens culturais ja produzidos, o aluno receba
condigbes para desenvolver o olhar indagador que busca solu¢des para um conceito
historicamente construido, e o aperfeicoe. Nas palavras de D’Ambrosio, (1999) é
impossivel discutir educagcdo sem remeter a cultura, estilos de aprendizagem,
tradigdes e historia, sendo o maior erro na educacédo desvincular a matematica das
outras atividades humanas. E, no caso da matematica, ha ideia matematica em toda
acao humana, enquanto que se considera a “forma matematica de estar no mundo”
(D’AMBROSIO, 1999, p. 98).

Ao pensar em conceitos historicamente construidos e a cultura, estamos
falando da Historia e sua construgdo. Nesse caso, no uso da Histéria da Matematica
como potencializador na organizagdo do ensino, compreendendo-a como uma
ferramenta para o educador matematico, no sentido de além de relacionar a
matematica apreendida na escola com a matematica desenvolvida e construida pelas
necessidades da humanidade, ainda relacionar as culturas e a construcéo
sociocultural.

Os conhecimentos da Histéria da Matematica podem propiciar na organizagao
do ensino a compreensao da origem dos conceitos, os motivos que levaram a
construcao destes e, inclusive, o motivo de hoje estarem presentes nos curriculos.

Porém, é essencial compreender a dialética: presente e passado, concreto e
abstrato e, ao atrelar essa proposta a formacéao do professor, dar condi¢coes para que
esse busque formas de organizar o ensino de maneira que ndo ocorra apenas a

narrativa historica de fatos, de forma direta e descritiva, como curiosidade e
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desvinculada e descontextualizada da pratica e cultura. Como superar isso?
Transformar os conceitos que foram construidos em forma vivida e em situagdes do
momento presente?

Um caminho possivel é considerar o movimento historico-logico como
perspectiva didatica para educar com a matematica. Considera-se histérico todo
processo de mudanga do objeto, do surgimento e desenvolvimento, e o l6gico como
a forma pela qual o pensamento realiza a tarefa de reflexdo sobre o historico e a forma
com que esse logico influencia na histéria do objeto (KOPNIN, 1978 apud SOUSA,
2009).

Nesse processo, tanto professor como aluno precisam movimentar-se, e, pela
intencionalidade do professor, o aluno apreender os conceitos por meio de conteudos
concretos, nessa dindmica cognitiva presente no momento dialético conceitual
(SOUSA, 2009), e ambos no sentido de “encontrar as verdades, a partir das
definitividades propria do conceito” (SOUSA, 2009, p. 85). Assim, nesse caminho,
pensar no educar como “Educar seria proporcionar ao aluno um encontro pedagdgico
com os conceitos, a formacdo de uma visdo de transformagdo e de movimento
continuo da realidade humana” (SOUSA, 2009, p. 88).

Seguindo por esta via das construgcbes, se faz necessario conhecer o
movimento légico-histérico do conceito de fracdo. Nascimento e Moura (2018)
apontam que,

Se pensarmos no tépico “fragcdo”, para além da sua resolugdo técnica ou
operacional, devemos nos perguntar se compreendemos e temos uma
sintese ampla a respeito de qual é a atividade humana que foi cristalizada
nesse conceito. Quais as necessidades, os modos de agéo e os motivos que
deram origem a tal conceito? A resposta a essa pergunta pode ser obtida
mediante uma analise do movimento histérico-l6gico do conceito (Kopnin
1973 [1979]), o que nos permite compreender e sistematizar, justamente, o
processo de desenvolvimento da atividade humana relacionada ao “controle

do movimento das quantidades em relagdo a grandezas continuas” (Moura
1996b). (p. 61-62).

Ao compreender que, por meio de necessidades surgidas no decorrer da
histdria, surgem os conceitos que atualmente sdo parte dos curriculos escolares. No
caso da fragéo, tem-se a ideia que o valor “inteiro” ndo daria conta de atender algumas
situagdes, surgindo entdo a necessidade de um numero racional de representagéo
fracionaria. Mas o que a histéria nos aponta?

Boyer (1974) aponta um inicio histérico da criacdo do conceito de fracao,

mencionando que:
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O conceito de numero inteiro € o mais antigo na matematica e sua origem se
perde nas névoas da antiguidade pré-histérica. A nogao de fragédo racional,
porém, surgiu relativamente tarde e em geral ndo estava relacionada de perto
com os sistemas para os inteiros. Entre as tribos primitivas parece nao ter
havido praticamente nenhuma necessidade de usar fragcdes. Para
necessidades quantitativas o homem pratico pode escolher unidades
suficientemente pequenas para eliminar a necessidade de usar fragbes.
Portanto ndo houve um progresso ordenado de fragdes binarias para
quinarias para decimais, e as fragdes decimais foram essencialmente um
produto da idade moderna da matematica, ndo do periodo primitivo. (p. 4)

Ifrah (2010) concerne com esta questao ao indicar que, na origem, as fragcoes
nao eram consideradas numeros, sendo que 0s egipcios s6 conheciam a fragao
unitaria, com denominador igual a um, e utilizavam um simbolo para representa-la (um
hierdglifo), fato que se sucedeu com os povos da Roma e Grécia.

Um dos periodos histéricos fortemente ligados ao surgimento do conceito de
fragao foi sintetizado por Perlin (2014), por meio de obras histéricas de Boyer, Caraga
e Cajori, apresentando que, no Egito, havia a necessidade de medigao das terras, e,
nesta época, a unidade de medida disponivel era o cubito (aproximadamente 45 cm),
e quem realizava as medidas era chamado de estirador de corda, visto que era
utilizado cordas com nos para medir. De maneira geral, para cada porgao de terra
eram realizadas medidas com a corda, encontrando a quantidade de vezes do cubito.
Contudo, nem sempre a medida fechava com precisdo no cubito, apontando a
necessidade de fracionar esta unidade de medida (PERLIN, 2014).

Assim,

Neste momento é que o homem sente a necessidade de controlar
quantidades cuja unidade de medida n&o era inteira, pois o nimero natural
nao era capaz de dar conta de todas as medi¢des realizadas. Ao fracionar a
unidade, ou seja, constituir o conceito de fragédo, proporcionou o que seria a

expansao do campo dos numeros naturais ao campo dos numeros racionais.
(PERLIN, 2014, p. 87).

O movimento histérico da necessidade do uso das fracbes e da nogao desta
como unidade de medida passou por grandes periodos historicos, com contribui¢ao
de varios povos: Babilénios, Gregos, Hindus e Arabes. Em linhas gerais, os babilénios
chegaram a diferenciar os valores inteiros e fracionarios, mas ainda nao tinham um
simbolo para representar; os gregos buscaram encontrar uma forma de simbolizar,
mas nao conseguiram atribuir uma notagao; os hindus foram os que simbolizaram a

fragdo, e os arabes inovaram ao propor o uso da barra horizontal (IFRAH, 2010).
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Foi neste movimento histérico-légico que a construgéo inicial do conceito de

fragdo se deu e, segundo Nascimento e Moura (2018), para

se apropriar do “conceito de fragao” implica que o sujeito compreenda e atue
com o problema de comparar duas grandezas da mesma natureza (exemplo,
comprimento com comprimento) a fim de estabelecer a relagao entre elas.
Nessa comparagdo, uma das grandezas assume o papel de “unidade de
medida”, o que lhe permite representar o resultado de tal comparagéao através
de um numero: por exemplo, 3/4, 2/3 etc. O “nimero”, assim, expressa uma
determinada relagéo particular entre duas grandezas (quanto da grandeza “x”
cabe na grandeza “y”). Essas seriam relagbes com as quais 0s sujeitos
devem necessariamente agir a fim de se apropriarem do conhecimento em
seu produto e processo de elaboracdo: representam uma sintese dos
problemas e modos gerais de acao que estao materializados no conceito de
fracao tal qual conhecemos e utilizamos hoje, e que sdo fundamentais para a
posterior agao consciente com as operagdes ou técnicas numéricas com
fracdes. (p. 62).

E importante salientar que conforme concerne o movimento histérico-légico, o
conceito de fragdo agregou varios significados e usos, como: fragdo como diviséo,
fragdo como parte todo e fracdo como razdo, o que leva a compreensdo da
importancia de ao criar situagdes de ensino, compreender qual o conceito relacionado.

Mas afinal, com base na construcido histérica apresentada até aqui, como

pensar no arranjo entre: figuras ritmicas, fragéo e a unidade afeto-cogni¢cao?

3.3 O arranjo a trés vozes: motivagao, musica e fragao

Com base na Teoria histérico-cultural compreende-se o desenvolvimento do
individuo por meio da apropriagdo da cultura, na dimensao individual e social,
apropriacao esta pelos signos criados pela humanidade. A linguagem € um exemplo
destes signos, e é neste sentido que a arte converge para este desenvolvimento: pela
musica, livros, pinturas (SILVA, 2005), “o contato com a obra de arte repercute
dialeticamente nos processos mentais envolvidos na fruicdo, provocando uma
expansao nas funcbes psicolégicas como a percepgao, a atencdo e a memoria”
(SILVA, 2005, p. 31).

Souza (2016) aponta que

Segundo Vygotsky (2001a), a arte, enquanto objetivagdo do género humano,
€ um fendbmeno social cuja génese € histoérica, ou seja, ela se revela como
sintese de um dado momento que oferece a quem a aprecia possibilidades
de atribuir-lhes inimeros significados e sentidos, visto expressar em suas
materialidades (pinturas, filmes, textos literarios, mdusica, etc) conceitos,

ideias, afetos e representagdes caracteristicos das formas humanas de acao
e pensamento. (p. 20-21).



41

Portanto, ao adotar a arte como forma de mediagao na organizagéo do ensino,
atribui-se significados e sentido na dimensao individual e coletiva, questao esta
relacionada a unidade afetivo-cognitiva, que é indissociavel ao desenvolvimento das
fungdes psicoldgicas superiores (SOUZA, 2016) e a motivagao propriamente dita.

Pensando especificamente na musica, linguagem artistica em foco no estudo,
aponta-se que “o contato de cada individuo com uma musica (...) implica em uma
apreciagdo que envolve aspectos cognitivos, afetivos e sociais, a partir de seus
referenciais historico-culturais” (SILVA, 2005, p. 32), visto que

a musica persiste em todas as culturas e encontra um papel em varios
sistemas educacionais porque é uma forma simbdlica. A musica € uma forma
de discurso tdo antiga quanto a raga humana, um meio no qual as ideias
acerca de n6s mesmos e dos outros séo articuladas em formas sonoras...
Como discurso, a musica significativamente promove e enriquece nossa

compreensdo sobre nds mesmos e sobre o mundo. (SWANWICK, 2003, p.
18).

Mas como relacionar musica e matematica pelo olhar da unidade afetivo-
cognitivo na dimensao motivacional, relacionada ao citado acima?

Apesar de outros autores comentarem a relagédo musica e matematica, para a
discusséao a seguir, optar-se-a por relacionar o aspecto mais direto: notagées musicais
ritmicas com a fragao.

A teoria musical atual considera que as notas sao sete, sendo: do, ré, mi, fa,
sol, la e si. A escrita da musica é feita em um pentagrama ou pauta, que sdo um
conjunto de 5 linhas e 4 espacgos, contado de baixo para cima, onde escreve-se as
notas musicais. O sinal colocado no inicio do pentagrama, para dar nome as notas, €
chamado de clave. Aqui, usa-se como base a clave de sol, contando com as seguintes

notas nas linhas e espacos:

FIGURA 4 — Notas no pentagrama

fl &
o = il %]
il = ~ ]
| M = el [ ]
AT = ~r (%]
MI SOL 5i RE FA FA LA DO Mi

Fonte: Autoria propria (2021)
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Porém, é essencial que estas notas contenham a duragdo do som. Para isso,
na musica, tem-se figuras de notas e pausa, que sao os sinais que indicam a duragao

do som ou do siléncio, no tempo.

FIGURA 5 - Figuras de notas e pausas

Figura! Pausa | Tempo Nome

" | = | 4 | SEMIBREVE
=2 MINIMA
B SEMINIMA

| v | 172 | COLCHEIA
| ¢ | 1/4 |SEMICOLCHEIA

Fonte: https://magiadamusica.webnode.pt/ files/200000110-
3faff3fb01/Sem%20T%C3%ADtulo.png

o e

Além disso, um determinante para o tempo é a formula de compasso, sendo
que o compasso € uma das partes em que esta dividido um trecho musical, e a formula
de compassos, 0s sinais numéricos que indicam o tipo de compasso, ou seja, quantos
tempos por compasso. Algumas férmulas de compasso comuns sao: quaternario (4
tempos), ternario (3 tempos) e binarios (2 tempos).

Exemplificando, pode-se pensar que em cada compasso quaternario é possivel
incluir: 1 semibreve, 2 minimas, 4 seminimas, 8 colcheias e 16 semicolcheias; além
de varias variagdes, por exemplo: 1 minima e 2 seminimas, 3 seminimas, 1 colcheia
e 2 semicolcheias.

Ha clareza de quao matematico organizam-se as notas/tempos na musica.
Algumas pesquisas apontam esta relagéo, Fernandes (2014) propde utilizar o ritmo
para relacionar as fragcoes, tomando o tempo como objeto de estudo, “a pratica efetuou
correspondéncias entre a simbologia musical das notas e do compasso com o
conteudo de fragdes” (p. 84). Teilor e Zimer (2017) corroboram com esta visdo ao
expressar em suas pesquisas:

Se tratando de um publico da area da Matematica, foi estabelecida

rapidamente a relagao entre as figuras ritmicas e as fragées. A seminima, por
exemplo, foi relacionada a um inteiro de unidade de tempo, enquanto a
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colcheia, por outro lado, correspondia a metade, por necessitar de duas
batidas para se obter um inteiro. (TEILOR; ZIMER, 2017, p. 10).

Bromberg (2012) aponta que “as figuras ritmicas e as formulas de compasso
sdo pensadas e notadas através de fragoes” (p. 1).

Pensando nesta relagdo direta dos conceitos da musica (ritmo, figuras de
notas, tempo e som, compasso) e matematica (especificamente fragdo), observa-se
que, para a criagado destes conceitos, tal como estdo materializados, construgdes
historicas conceituais aconteceram, emergidas por necessidades humanas.

Gonzalez Rey (2003) considera que “a necessidade surge como essa condigao
— ela é o estado emocional do sujeito que é gerado de forma constante do curso de
suas atividades. Toda atividade ou relagao, para ter sentido para o sujeito, implica o
surgimento de um conjunto de necessidades” (p. 245). Entdo, € essencial criar
situagdes que afetem e motivem o sujeito, e que possam fazer emergir essa
necessidade.

Assim, considerando os pressupostos da AOE e por meio de SDA, em
especifico a Historia Virtual, entende-se que é possivel criar condi¢des para que os
sujeitos estabelecam relagdes da necessidade histérica, e de forma intencional e
consciente sejam afetados e motivados por atividades de aprendizagem que
envolvam matematica e musica.

Afinal, trabalhar com a motivagdo na unidade afeto-cognigcdo ¢é trazer
humanizagéo para a organizagao do ensino e para o desenvolvimento dos sujeitos.

Tomada pelo estudo do movimento légico e histérico dos conceitos e pela
dimensao da motivacado na unidade afeto-cognicao possibilitada pelas relagdes entre
as notagdes musicais e o conceito de fragcao, o processo de pesquisa foi dinamizado
pela elaboragao de uma SDA e desenvolvida junto a uma turma de criangas do 5° ano,

como sera detalhado no capitulo seguinte.
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4. O MOVIMENTO: DA CONSTRUGAO A CAPTAGAO DE DADOS

Retornando ao objetivo desse trabalho, que € o de investigar a motivagao dos
estudantes na unidade afeto-cognicdo em situacbes de ensino que envolvam
elementos da musica para a apropriagdo do conceito de fragcdo na direcdo de
responder a problematica: De que modo a motivagao dos estudantes na unidade afeto-
cognicdo pode se materializar por meio de situagbes de ensino de musica e
matematica para apropriacdo do conceito de fracao?, o estudo pauta-se no método
historico-dialético e na teoria historico-cultural como principio te6rico-metodolégico.

Tal método historico-dialético refere-se a um dos paradigmas educacionais, em
que se considera o fenbmeno em sua totalidade e em movimento, em que a
historicidade e as relacbes fundamentais do fenbmeno sao salutares. Os aspectos
essenciais nesse método referem-se a acompanhar, captar e revelar o fendbmeno
investigado (MORETTI; MARTINS; SOUZA, 2017) de modo a compreendé-lo em sua
esséncia.

Nesse sentido, o capitulo versa sobre o movimento do fenédmeno investigado:

do acompanhamento do fendbmeno a captacao e revelagao dos resultados.

4.1 A producao da histoéria virtual para a intervengao no campo de pesquisa

Quinze anos atras, esta histéria ja vinha sendo construida, ao menos a nivel
afeto-cognitivo. Uma menina, de 12 anos, repleta de sonhos e curiosidades, comecgou
a criar algo especial com a musica, em especial: a flauta doce, o teclado, a teoria
musical e o canto coral.

A cada aula de teoria musical, o olhar curioso chamava atengao para o quanto
de matematica existia naquelas aulas. A matematica ja era um gosto particular, mas
como uma notinha na partitura representava meio tempo de som? E um quarto de
tempo entdo? E isso valia para as pausas também? Meio tempo de siléncio?

Estas duvidas pairavam sobre a mente inquieta de um ser em desenvolvimento
e insistiam em permanecer no decorrer do seu desenvolvimento.

Esta menina de 12 anos aprendeu teoria musical, cantou por anos em um coral,
e no decorrer do seu caminho encontrou outras duas paixdes: psicologia e educagao.

Como uma féormula no papel, ou uma melodia no fone de ouvido, a proposta da

histéria virtual conecta: historia, motivo e afeto-cognigdo, e com a fluidez dos motivos
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internos, e dos anseios externos, apresenta-se como um possivel recurso didatico-
pedagdgico, embasado no conceito de atividade orientadora de ensino.

A Historia Virtual, entdo, tomou forma, inicialmente de forma escrita, e na
sequéncia, em formato audiovisual (acompanha o produto final desta dissertagéo).
Esta criagdo surge da necessidade de elaborar um problema desencadeador de
aprendizagem que possa mobilizar o estudante para aprender o conceito de fragdo. E
nesse sentido que se situa a Historia Virtual, como possibilidade de apresentar o
movimento historico-légico da musica e das fragbes, como situagdo desencadeadora
de aprendizagem.

A HV, embora uma, se divide em dois momentos para o desenvolvimento das

acdes de pesquisa:

“Parte | - Théo € um menino muito curioso, vive cantarolando e
criando melodias e sons diferentes. Nas férias de julho, Théo foi
acampar com seus pais. A noite, quando seus pais j& estavam
dormindo, ele se aquecia na fogueira e cantarolava uma cancao que
acabara de inventar. Théo gostou muito da sua composicao, e ja
imaginava como seria legal reproduzir aquela can¢gdo com seus amigos
que tocavam na bandinha da escola. Mas ele tinha um problema: nao
havia rede no celular para mandar uma gravagédo aos amigos e nao
tinha um gravador instalado. A unica coisa que Théo dispunha era um
bloquinho de anotacées e uma caneta. Ei, vocés que estdo ai! Como
Théo poderia anotar essa cancdo para nao esquecer? Escutem a

composicao e tentem criar uma forma de registra-la”.

“Parte Il — como Théo estudava musica na escola, ele desenhou
rapidamente um pentagrama e anotou as notas. Em pouco tempo a
partitura estava escrita.

Ah! A partitura, hoje, é usada pelos musicos para escrever as
notacdes musicais.

A partitura do Théo ficou assim:

Figura 6 — Partitura Histéria Virtual
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Fonte: Autoria propria (2021)

Alguns dias depois, ao retornar a sua casa, Théo enviou a
partitura aos seus amigos e recebeu alguns audios: Luisa conseguiu
tocar na flauta; Carol tocou no seu violdo; Fernando com seu
contrabaixo conseguiu tocar também; e a Amanda enviou um audio
tocando seu teclado. O problema foi com a Isa, que ndo sabia como
fazer o ritmo na sua bateria... Foi ai que Théo explicou a ela que sua
musica era reproduzida no tempo chamado quaternario, entdo ela
deveria tocar de 4 em 4 tempos. Vocés percebem que cada notinha
daquela partitura, que Luisa, Carol, Fernando e Amanda tocaram, pode
ser representada por um numero dentro desses 4 tempos? Entdo

musica tem a ver com matematica?”.

A HV parte dos conceitos da AOE, ao resgatar o movimento histérico da criagao
do conceito de fragdo, colocar o aluno em atividade de aprendizagem frente ao motivo
que o é apresentado, e nesse movimento histérico-légico na busca por solu¢des para
as questdes desencadeadoras de aprendizagem, pelo coletivo e cooperativo.

Na construgédo da HV, o afeto-cognigdo € presente historicamente, mas o
desafio foi transpor esta unidade ao produto audiovisual. Como ponto de partida,
introdutoriamente, foi incluida a cangao Ave Maria, composta por Theo de Petrus (in
memoriam); buscando a atencao dos ouvintes, os avatares e cenas construidas foram
pensadas na ludicidade e infancia, com cores mais vivas; o recurso a legenda e o uso

da lingua de sinais (Libras) foram incluidos com o objetivo de promover acessibilidade
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do produto. Abarcados de afeto-cogni¢do da autora (e dos demais envolvidos na
producdo do audiovisual), os conceitos matematicos que foram relacionados a HV

foram mobilizados de forma fluida e espontanea pelos ouvintes.

A producao audiovisual pode ser acessada pelo link:
https://drive.google.com/drive/folders/1ThUr7UTSEMvi4Pq1WtJz8RzuoFOrmGhQi?usp
=sharing

Mas como foi desenvolvida a presente HV no contexto escolar?

4.2 A intervencgao

O acompanhamento do fenédmeno investigado teve como ambiente para a
producdo dos dados de pesquisa uma Escola Municipal da cidade de Campo
Largo/PR, em uma turma de 5° ano do turno da manha recrutado pela pesquisadora
com a concordancia e autorizagdo da direcao da escola e professora da turma. Os
critérios de inclusdo para pesquisa foram: alunos regularmente matriculados no 5° ano
do Ensino Fundamental, ambos os sexos, participantes de todos os encontros
previstos, mediante consentimento dos responsaveis em Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Consentimento de Uso de Imagem, Som e Voz
(TCUISV), e o assentimento dos menores em Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE). Os critérios de exclusao foram: participantes que nao realizaram
todas as etapas da pesquisa. A escolha pelo 5° ano do Ensino Fundamental baseou-
se na Base Nacional Curricular e no Curriculo da Rede Estadual Paranaense,
pensando no conteudo matematico ‘fragcdes’. Aos participantes, ndo foram necessarios
conceitos prévios de musica e partitura musical.

O recrutamento dos participantes da pesquisa ocorreu em uma turma de 5° ano
(turno da manha), em que os pais manifestassem consentimento para a participagao
dos menores por meio de TCLE/TCUISV encaminhado pela agenda escolar em forma
de convite. A amostra inicial foi de 17 alunos, e a amostra final para analise de dados
foi de 15 alunos, que serdao nomeados de A1 a A15 na apresentacido dos dados.

Para a captagcdo dos dados produzidos, optou-se pelo uso dos seguintes
instrumentos de captagao de dados: diario de bordo das observacoes, registros
escritos pelos participantes, gravagao de audio da intervengéo, roda de conversa com
a turma. A escolha dos instrumentos ocorreu com base nos estudos referentes ao

método historico-dialético e a teoria historico-cultural no ensino da matematica
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(MORETTI; MARTINS; SOUZA, 2017) de modo a buscar registro de captagao do
fendbmeno em movimento, que possibilitem responder a problematica de pesquisa.

No que tange a observacdo cientifica, esta € considerada um instrumento
utilizado pelo psicologo como um dos instrumentos mais satisfatérios para a coleta de
dados do ambiente e comportamento, sendo sistematica (DANNA; MATOS, 2011).
Portanto, foi desenvolvido pela pesquisadora responsavel (Psicéloga) um protocolo de
observacéo que auxiliou o decorrer da intervengéo (Apéndice A).

O diario de bordo foi o instrumento utilizado para “a captagao de dados por meio
de observagbes e como modo de registro do fenbmeno observado” (MORRETTI;
MARTINS; SOUZA, 2017, p. 46). Concomitantemente, os registros escritos, gravagao
de audio da intervencao e a roda de conversa possibilitaram o acompanhamento do
fendmeno, e revelaram os movimentos no sentido de responder a questao problema
da pesquisa.

A pesquisa de campo foi realizada em quatro encontros presenciais, sendo um
encontro de observacado prévia para conhecimento mais detalhado da turma, com
duracéo de 3 horas e utilizagdo de um diario de bordo para registro, dois encontros de
intervencdo com a realizagdo das situagdes de ensino apresentadas junto ao produto
final, de acordo com os principios da AOE e descritas no paragrafo seguinte, com
duracao de 2 (duas) horas cada encontro e um encontro poés intervencao para roda de
conversa com estudantes, com aproximadamente 90 (noventa) minutos de duragao.

A pesquisadora conduziu toda a aplicacdo das situagdes de intervencdo, com
acompanhamento da professora da turma. Em sintese, as ag¢des de pesquisa na
intervengao contaram com: video prévio introduzindo, em forma de desenho animado,
a relagao histérica da musica e matematica (Pitagoras, monocoérdio), contagéo de
histdria virtual com video audio musical, aplicacdo de uma Situagcao Desencadeadora
de Aprendizagem (SDA) envolvendo elementos musicais para o desenvolvimento do
conceito de fragdo. No ultimo encontro, ao fim da atividade de campo, a pesquisadora
realizou uma roda de conversa de sintese com a turma, sobre o desenvolvimento da

atividade de aprendizagem.

Quadro 1 — A¢des na intervengao

DATA TEMPO | ACOES OBJETIVO REGISTROS
26/10/2021 | 3 horas | Observacao Coletar dados do | Protocolo de
ambiente e | Observacao
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caracteristicas
dos estudantes.
27/10/2021 | 2 horas | Introdugéo ao tema: | Apresentar e | Diario de Bordo;
Trecho filme; desenvolver  a | Registro escrito;
Aplicacao Parte | — | situacao Gravacao de
Historia Virtual; desencadeadora | audio; Registros
Criacao de | de aprendizagem | escritos.

linguagem para | aos estudantes.
registro da musica.
28/10/2021 | 2 horas | Apresentacdo das | Reconhecer as | Diario de Bordo;

criacoes; formas Gravacéao de
Aplicacédo Parte Il — | apresentadas audio;  Registro
Histéria Virtual. pelos estudantes | coletivo.
para resolver a
questao
desencadeadora.
03/11/2021 | 1 hora e | Roda de conversa | Sintetizar as | Diario de Bordo;
30 de sintese com | compreensdes Gravacao de
minutos | turma. coletivas. audio.

Fonte: A autora (2021)

Em relacdo aos aspectos éticos da pesquisa, a pesquisa com numero CAAE
33387720.8.0000.55.47, parecer 4.275.583, seguiu a resolugdo 466/2012,
considerando o respeito a dignidade humana, tais informagdes sao regidas pela norma
de ética em Pesquisa do Brasil em que “pesquisas envolvendo seres humanos devem
ser submetidas a apreciagao do Sistema CEP/CONEP, que, ao analisar e decidir se
torna corresponsavel por garantir a protecéo dos participantes” (BRASIL, Resolugao
466/2012, VII).

Foi garantido, durante toda a pesquisa, livre acesso a todas as informacdes e
esclarecimentos adicionais sobre o estudo, seus riscos e beneficios, procurando ficar
claro que os alunos poderiam deixar de participar da mesma a qualquer momento, sem
qualquer prejuizo. Em relagdo aos possiveis riscos, primou-se que os participantes da
pesquisa se expressassem livremente, clarificando que, caso ocorresse qualquer
desconforto ou eventuais conflitos, a pesquisadora realizaria a mediagao. Outrossim,
qualquer risco referente a quebra de anonimato e sigilo foram minimizados através da
garantia de anonimato e sigilo, privacidade e garantia de participagao voluntaria,
expressos nos termos de consentimento e assentimento. Em caso de eventuais
desconfortos emocionais, para assegurar a integridade dos participantes, a
pesquisadora colocou-se a disposicdo a acompanhar caso a caso para mediar

eventuais conflitos.
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Em torno dos beneficios, pode-se citar a relevancia académica e social, partindo
do pressuposto que, por meio da pesquisa, podera haver novas informacdes referentes
ao tema em pauta e possivel impulso para novas pesquisas, e colaborar com o
processo de intervengao de cunho educacional dos individuos no meio da pesquisa e

em posteriores aplicagoes.

4.2.1 O desenvolvimento da pesquisa na sala de aula

Inicialmente, a pesquisa contou com a observacao cientifica, para coleta de
dados do ambiente e dos participantes da pesquisa. Esta observacdo ocorreu em
26/10/2021, com duragdo média de 3 horas. No momento da observacgéo, estavam
presentes 17 alunos, sendo 9 meninas e 8 meninos. Para analise de dados,
acompanhando os critérios de inclusao/exclusdo, serdo analisados 15 alunos,
denominados daqui em diante de A1 a A15. Dos aspectos observados, aponta-se que:

e O ambiente fisico, apesar de ser uma sala tradicional, apresenta
tecnologias disponiveis: projetor multimidia, computador e sistema de
som.

e Durante a observacao, foi possivel averiguar que cada aluno possui
impresso um “cronograma semanal” que descreve todas as atividades
propostas na semana.

e Em relacdo a inclusdo em turma, A14 possui dificuldade de
aprendizagem (sem laudo, com hipotese de dislexia e discalculia) e é
acompanhada pela professora de turma nas atividades propostas.

¢ No geral, a turma demonstrou-se silenciosa, cooperativa e participativa
durante as atividades propostas pela professora, A15 mostrou-se
desatento as leituras e atividades, mexendo nos materiais escolares
pessoais.

e A relagéo professora-alunos demonstrou-se bem ativa. A professora de
turma estimula a oralidade, a interagao entre pares e grupo, e realiza
atendimentos individualizados nas carteiras.

e Na semana da observacdo, os conteudos/conceitos matematicos
estudados foram: geometria, poligonos e angulos.

¢ Ao analisar o uso do livro didatico da turma, foi possivel verificar que os
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alunos ja haviam estudado as fragdes, numeros decimais, porcentagem

e reta numérica.

Por meio do protocolo de observacao e levantamento de dados preliminares,

pode-se iniciar a intervengao. Para introduzir a proposta: musica e matematica, os

alunos assistiram ao video: Donald no Pais da Matematica (disponivel em canais
diversos do Youtube). Em seguida, puderam comentar as percep¢des do desenho, o
que mais gostaram, compartilhando as relagbes que observaram entre a matematica
e 0 “mundo”, as necessidades humanas, a historia e as construgbes dos conceitos.
Durante a conversa, foram citados conceitos/conteludos matematicos observados
pelos alunos, sendo: “Angulos, formas geométricas, calculos, medidas, divisdo,
fragdes, numeros inteiros, proporgao, fracoes”.

Tendo em vista que, por vezes, acompanha-se formas de organizar o ensino
que primam pela memorizagao, reproducao e técnica, ao pensar na SDA (envolta do
conceito de AOE), permeada pelo movimento histérico-légico dos conceitos, e a busca
por colocar o estudante em atividade de aprendizagem, a proposta da HV foi
desenvolvida em sala de aula da seguinte forma:

Inicialmente, foi apresentada a Parte | da HV, e o video foi pausado (2’'08) para
o desenvolvimento da situacdo desencadeadora de aprendizagem, propondo 0s
registros escritos para o desafio posto ao final da HV. Ao término dos registros, os
alunos foram estimulados a conversarem com seus pares mais proximos (em vista as
medidas sanitarias vigentes para o enfrentamento da COVID-19, nao foi possivel
realizar pequenos grupos para compartilhar as formas de registro).

Em seguida, foi proposta uma sintese coletiva oral, e algumas novas questdes
desencadeadoras:

¢ Qual a necessidade do Théo anotar a musica?
¢ Quais as possiveis formas de registrar o som ouvido?
e Dessas diferentes formas de registro, quais lhes parecem mais

interessantes?

Nesse movimento, buscou-se reconhecer as formas apresentadas pelos
estudantes para resolver a questdo desencadeadora da HV, conduzindo-os ao
reconhecimento do conceito de fragdo como medida que permite explicitar a divisdo

do tempo no registro das notagdes musicais, por meio da escolha de um registro



52

coletivo da turma que represente a melodia. Apds escolherem a forma de registro
coletivo, e compreenderem o valor de cada simbolo, foi proposto que os alunos
criassem 3 exemplos somando 4 tempos.

Revelando o movimento da AOE, para finalizacdo da aplicacao, foi reproduzida
a Parte Il (a partir de 2°09) e, em seguida, realizou-se a roda de conversa, com objetivo
de sintetizar as compreensdes coletivas, que subsidiaram o processo de analise dos

dados produzidos, apresentados na sequéncia.

4.3 O processo de analise

Nesse processo de investigagdo, a organizagdo e analise dos dados foi
desenvolvida por meio do conceito de isolados, desenvolvido por Caraca (1989), e por
meio da construgcdo de episodios, compostos de cenas, em que se considerem
manifestagdes de apropriacao conceitual na unidade afeto-cognicdo desenvolvida e
em que “o movimento dialético do pesquisador na relacao entre a teoria que subsidia
a pesquisa e a realidade dos dados” (MORETTI; MARTINS; SOUZA, 2017, p. 52) se
manifeste, partindo sempre do contexto e construgao historica.

O conceito de “isolado” foi desenvolvido por Caraga (1989), e é utilizado para
revelar os recortes dos dados coletados e explicar as relagdes entre os diferentes
isolados (MORETTI; MARTINS; SOUZA, 2017), ou seja, busca-se “isolar”, para fins de
analise, os elementos mais essenciais do fenébmeno, que permitem compreendé-lo em
profundidade na direcado de respostas a problematica.

Os isolados constituidos para analise sdo: O movimento do conceito de fragao
nas formas de registro da melodia ouvida e Indicios da motivagcdo na unidade afeto-

cognigdo, como mostra o quadro 2, a seguir:

Quadro 2 — A organizacgao dos Isolados de analise

ISOLADOS EPISODIOS CENAS
ISOLADO 1 Episédio 1 Cena1
. Movimento individual
O movimento do . e
. ~ Registros individuais e
conceito de fragao nas Cena 2

. registro coletivo da .
formas de registro da melodia Compartilhar em

melodia ouvida pequenos grupos
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Cena 3
Apresentacao individual

Cena 4
Solugédo coletiva

ISOLADO 2

Indicios da motivagao
na unidade afeto-
cognicao

Episédio 2

Verbalizagdes,
comportamentos e
registros da motivagao na
unidade afeto-cognicao

Cena1
Interacdes iniciais

Cena 2
Compartilhamentos

Cena3
Roda de conversa

Levando em consideragdo que cada

Fonte: A autora (2022)

isolado possibilita um olhar em

profundidade para o fenbmeno, os isolados aqui estabelecidos intentam adentrar em

manifestagcdes que explicitam o movimento do conceito de fragdo e da motivagcdo na

unidade afeto-cognicdo, buscando responder a problematica proposta.
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5. COMPONDO AS MANIFESTACOES DO MOVIMENTO DA APROPRIAGCAO
DO CONCEITO E AS SUAS RELAGOES AFETO-COGNICAO

A analise de dados revela-se, portanto, por meio do conceito de Isolados
(CARACA, 1989), que possibilita trazer um recorte da realidade para analise em
profundidade, procurando, por meio dos episédios, compostos por cenas, revelar os
indicios que respondam ao problema de pesquisa. Dessa forma, “os isolados
constituidos por episddios e cenas séo selecionados a partir dos dados coletados e
podem ser exemplificados como recortes em um filme” (CALADO, 2021, p. 70).

Entao, optou-se por apresentar dois isolados, sendo: O movimento do conceito
de fragdo nas formas de registro da melodia ouvida e Indicios da motivagdo na unidade
afeto-cognigdo. O primeiro isolado € composto pelo episédio registros individuais e
registro coletivo da melodia e pelas cenas: movimento individual, compartilhar em
pequenos grupos, apresentacgao individual e solugdo coletiva. O segundo isolado é
composto pelo episddio verbalizagbes, comportamentos e registros da motivagdo na
unidade afeto-cogni¢do e pelas cenas: interagbes iniciais, compartilhamentos e roda

de conversa. Isolados, episddios e cenas serao apresentados nas se¢des a seguir.

5.1 Isolado 1 — O movimento do conceito de fragcao nas formas de registro da

melodia ouvida

Este primeiro isolado contém o episddio denominado registros individuais e
registro coletivo da melodia. Neste episddio, buscou-se apresentar as formas
individuais encontradas pelos alunos para representar a melodia audivel e como,
coletivamente e cooperativamente, os alunos chegaram a um registro geral de
representacao, a uma sintese coletiva que revelasse as compreensdes da turma.

Salienta-se aqui a importancia da relacdo do estudante com a atividade de
aprendizagem proposta, nas palavras de Moura, Araujo, Serrdo (2018),

Iniciar pelo respeito a crianga, agir intencionalmente com ela, para que se
torne cada vez mais capaz de conhecer, atuar e transformar seu agir no
mundo. E seja capaz de realizar uma sintese coletiva. Esse € o modo de se

fazer humano pelo ensino, um ensino que promove o desenvolvimento e a
personalidade humana (p. 426).
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No episddio a seguir, composto pelas quatro cenas, pode-se observar aspectos
citados pelos autores (MOURA; ARAUJO; SERRAO, 2018), ao que tange a
intencionalidade, transformacao, sintese coletiva, fazer humano, promocido de

desenvolvimento.

5.2 Episédio 1 — Registros individuais e registro coletivo da melodia

Este episddio refere-se ao movimento dos alunos em criar, de forma individual,
uma maneira de registrar a melodia ouvida. Durante o desenvolvimento, observou-se
uma atencao grande dos alunos, sem interagdo com os pares, e solicitagao frequente
para ouvir a melodia nhovamente. Em um segundo momento (3° encontro), com a
proposta de registro coletivo, observou-se uma relagéo cooperativa e ativa dos alunos
em chegar a um registro comum, que atendesse ao solicitado mas, principalmente, que
utilizasse as ideias individuais.

Como cita Leontiev (1978, p.78), a atividade humana “(...) s6 toma um
significado nas condi¢des do trabalho coletivo. Sdo elas que conferem a esta agao o
seu sentido humano e racional”, entdo a proposta de ensino precisou propiciar
condi¢gdes necessarias para a solugdao coletiva do problema desencadeador de
aprendizagem, que teve inicio com o movimento individual, em que cada aluno pode
realizar a representacdo da melodia ouvida, o compartilhar e a solucéo coletiva. Essa,

apresentada por meio do recorte das cenas, a seguir.

5.2.1 Cena 1 — Movimento individual

Na cena 1, nomeada de movimento individual, cada aluno recebeu uma folha
para responder a questdo apresentada na Historia Virtual: “Ei, vocés que estao ai!
Como Théo poderia anotar essa cangao para nao esquecer? Escutem a composigao
e tentem criar uma forma de registra-la”.

A proposta da Histéria Virtual concerne para os elementos que compdem a
AOE (MOURA, 1996), ao apresentar objetivos, necessidade, motivos, mobilizagao de
conhecimentos, acao intencional, desafios que motivam e geram interesse dos
estudantes.

Apos a questdo apresentada, inicialmente, os alunos ficaram silenciosos e

pensativos. Em seguida, comegaram a solicitar ouvir a melodia novamente. Tal agéao



foi realizada varias vezes, reproduzindo a melodia original, aguardando algum tempo
para os registros e reproducao continua.

No quadro a seguir, sdo apresentadas as formas individuais de representacao
do registro da melodia realizadas no 2° encontro (27/10/2021):

Quadro 3 — Registros individuais

A1




A3

A4




A5

A6




A7

A8




A9

A10




A11

A12




A13

A14
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A15

Fonte: A autora (2022)

Os registros permitem observar que ha uma similaridade entre os estudantes
na tentativa de demarcar o tempo de cada nota, ou seja, evidenciam tentativas de
registrar uma certa medida de tempo. Alguns alunos utilizaram numeros para
representar a velocidade e quantidade, outros, a representagéo por meio de pontos,
riscos, “tan” ou frequéncia.

A forma escolhida pelos estudantes para representacdo relaciona-se com a
construcao sociohistorica do conceito de fragao.

Sintetizando, a fragao egipcia, por exemplo, era representada por um hieréglifo
(simbolo parecido com uma boca), que representava a parte e era acompanhado dos
simbolos numéricos; os babilénios foram os primeiros a trazer a notagao racional da
fragdo, mas ainda nao tinham um simbolo para a representagao dos valores inteiros
e fracionarios; os gregos buscaram utilizar sua numeragao alfabética, mas nao
conseguiram adequar a simbolizagao; os hindus foram os primeiros a simbolizar de
forma muito similar ao que temos hoje separando pelo simbolo /; foram os arabes que
inventaram o uso da barra horizontal (ZEFERINO, 2016).

Tais aportes historicos citados relacionam-se a necessidade dos povos em
representar as fragdes. Por meio da Histéria Virtual, os alunos também buscaram

atender a necessidade de representar a melodia ouvida e, entédo, apresentam formas
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de representacao ja conhecidas pelos mesmos, tais como: numeros, riscos, pontos,

frequéncia.

5.2.2 Cena 2 — Compartilhar em pequenos grupos

A cena 2 é intitulada compartilhar em pequenos grupos. Nesta cena, a
pesquisadora solicitou que os alunos conversassem com seus colegas mais proximos,
mostrando a forma de representac¢ao e ouvindo a dos colegas.

Estudos convergem com a proposta citada, ao indicar que “[...] para o aumento
do interesse pela matéria de estudo, a unido dos alunos que trabalham em pequenos
grupos tem forte significagdo” (TALIZINA, 1923, p. 228), o que indica a importancia
desta cena para a construgao seguinte.

Porém encontra-se uma limitagdo no compartilhamento, pois devido as
medidas sanitarias vigentes para enfrentamento da Covid-19, nao foi possivel que os
alunos trocassem os registros, ou que fossem realizados grupos com proximidade
fisica. Tal aspecto, de certo modo, dificultou esta etapa da pesquisa. Com certa
distancia, na medida do possivel, eles procuravam mostrar seus registros e explicar
as ideias.

Contudo, foi possivel perceber as reagcdes dos alunos quando viam que o0s
colegas haviam feito representagdes parecidas. A pesquisadora, entdo, instigou-os a
pensar quantas notas tinha a melodia no total. Os alunos perceberam que 0os numeros
totais entre eles ndo batiam. Nos registros escritos, observou-se algumas quantidades
citadas:

34; 26; 34 (Registro escrito 27/10/2021 — A6)

38 (Registro escrito 27/10/2021 — A7)

Tem 30 DAMS (Registro escrito 27/10/2021 — A9)

32 toques; 33; 36 toques, 34 (Registro escrito 27/10/2021 — A10)
De 20 a 30 notas (Registro escrito 27/10/2021 — A11)

37 (Registro escrito 27/10/2021 — A12)

39; 37 (Registro escrito 27/10/2021 — A13)
TAN — 28 (Registro escrito 27/10/2021 — A15).

Além dos registros escritos, os registros orais apontam para questionamento

entre os estudantes, numero este que variava entre 20 e 40 notas.

5.2.3 Cena 3 — Apresentacao individual
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A cena 3 conta com a apresentagéo individual de cada crianga. Elas puderam
relatar oralmente como tomaram a deciséo de registrar daquele formato e apresentar
aos colegas como ficou o registro. Os registros foram gravados em audio ainda no 3°
encontro (28/10/2021), logo apds os registros de desenho.

Nesta etapa, foram observados alguns relatos que explicam os registros
apresentados na cena 1:

Eu coloquei uma nota como se falasse com a boca assim TAN. Dai coloquei

velocidade 1 normal, e coloquei o0 espago de 1 segundo para simbolizar a
outra nota (...) (Relato oral 28/10/2021 - A15).

Tal relato evidencia a necessidade de simbolizar por meio de um fonema da
linguagem escrita. Outro estudante segue a mesma loégica, mas opta pelo uso do

numero para representar o toque:

Eu fiz com ndmeros 1, e fui colocando aqui cada vez que ele vai ficando mais
rapido, aqui médio, aqui rapido. O 1 é igual a TAM (Relato oral 28/10/2021 —
A2).

Os numeros foram usados para representagao, quando apontam:

Eu fiz tudo com numeros, risquinhos e risquinhos com bola. Aqui eu fiz um
numero, velocidade que vai aumentando, o 3 € o maximo, depois volta pro 1,
dai vai pro 3” (Relato oral 28/10/2021 — A4).

Eu fiz tipo 3 cordas, dai o nUmero 1 era mais devagar, até anotei aqui, dai o
nuamero 2 era um pouquinho mais rapido, 0 3 era um pouco mais rapidinho
ainda, dai aqui volta ao normal, e aqui 0 3 € uma nota mais forte (Relato oral
28/10/2021 — A5).

Outras formas de registros contaram com riscos e pontos:

Esse daqui quando ele segurava, era os risquinhos maiores, dai quando
comegou a fica rapido coloquei pontinho (...) (Relato oral 28/10/2021 — A1).

Aqui tem varios niumerozinhos e os fones sao as horas de fazer cada som né,
cada sonzinho. Os riscos, embaixo tem um ponto, e cada ponto € um
segundo, que mostra o tempo que ele vai ter que fazer um por um. Os riscos,
quanto maior mais alto o som, e ai aqui ndo tem nenhum ponto, entdo é a
que fica bem mais rapido (...) (Relato oral 28/10/2021 — A8).

(.-.) Aqui eu fiz varios risquinhos, comega bem devagarinho fiz pequenininho,
dai quando vai aumentando eu fui fazendo maior, e aqui eu deixei bem
juntinho, que é aquela parte bem rapidinho, dai aqui eu fui dando os
espacinhos porque ficava mais lento (Relato oral 28/10/2021 — A9).
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Além das relagdes com riscos e pontos, foram apresentadas representagoes

por meio de frequéncia ou batimentos cardiacos:
aqui eu fiz tipo um batimento de coragéo. S6 que dai eu fiz meio diferente que
dai os mais devagar sao os mais altos, e os mais rapidos sao os menor. Dai

eu fiz as velocidades com os numeros, de 1 2, 1 2 3 (...) (Relato oral
28/10/2021 — A12).

(...) dai fiz como se fosse os batimentos do coragéo (Relato oral 28/10/2021
— A3).

A7 apresenta uma representagao que encaminha para o conceito humerico
(vide cena 1 — quadro 3), com o seguinte dialogo:

A7: no primeiro eu coloquei o niumero 1 onde tinha o barulhinho DAN DAN,
dai foi aumentando a velocidade bem pertinho, dai nesse daqui como que é
o nome?
Pesquisadora: frequéncia?
A7: dai vai subindo cada vez que tem um toquinho. Dai aqui eu fui colocando
1, 2, 3, 4. Dai eu coloquei aqui DO 1, 2, 3, 4; DO 1, 2).
A15 interrompe: ndo € o Ré?
Pesquisadora: € o d6 mesmo que ta aqui no toque. A7 falou que colocou

como exemplo, mas a nota € dé mesmo.
(Relato oral 28/10/2021 — Pesquisadora e alunos A7 e A15).

Utilizando a apresentacdo de A7, a pesquisadora estimulou, relatando:

Olhem que interessante o da A7, aqui ela colocou que o primeiro D6 como se
fosse 4 —assim 1 —2 — 3 — 4. Dai o0 segundo 1 — 2. O terceiro 1 — 2. Depois a
gente pode tentar fazer essa contagem, que esta muito parecido com o que
a gente escutou (Relato Oral 28/10/2021 — Pesquisadora).

Tal estimulo se da pelo fato de uma possivel primeira relacédo direta do tempo
das notas ouvidas, com o tempo de cada uma delas; aspecto este que pode auxiliar
na solucao coletiva, encaminhando a relagdo musica e fragdes.

Relagdo esta apontada pela literatura, em que se entende que as figuras
ritmicas e fébrmulas de compasso séo registradas por meio da fragdo (BROMBERG,
2012). Além do aspecto histérico-cultural, ao compreender que os conceitos da
musica e matematica, tal qual encontram-se materializados hoje, foram construidos
por necessidades humanas, assim como a necessidade do personagem Théo, na

Historia Virtual.

5.2.4 Cena 4 — Solucgao coletiva
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ApOs as apresentagdes dos registros individuais, encaminhou-se para a
solugéo coletiva da situagdo desencadeadora de aprendizagem, apresentada na cena
4. Para iniciar esta cena, relata-se no quadro a seguir a transcrigdo do dialogo entre

pesquisadora e turma, registrado em audio no 3° encontro (28/10/2021).

Quadro 4 - Transcrigdo da troca pesquisadora x turma

Pesquisadora: Para a conclusao coletiva, todo mundo vai ajudar a chegar em uma
forma de anotagao desta turma, combinado?
Mas, primeiro eu queria ouvir de vocés o seguinte, vamos ver se vocés lembram:

Qual que era a necessidade do Théo em anotar a musica?

Varias criangas falando junto
A15: Porque ele criou a musica e queria mostrar pros seus amigos, pra ele trocar

na bandinha da escola.

Pesquisadora: E o que ele tinha na mao?

Resposta por varias criangas: Um caderno e um lapis, uma caneta; um bloco de

anotacdes e uma caneta

Pesquisadora: Ele s6 tinha essa forma de anotar em um papel né? E ai vocés
fizeram a mesma coisa que ele, vocés precisavam anotar essa musica que vocés
escutaram em um papel, pra depois vocés poderem mostrar para os amigos. Hoje

vocés acham que existe alguma forma de registrar, vocés sabem o nome?

Siléncio

Pesquisadora: Dessas formas que vocés encontraram ai para registrar, qual parece

que é mais interessante, que fica mais facil de todo mundo entender?
Fonte: A autora (2022)

Apods o questionamento, as criangas comegaram a propor formas, como usar
TAN, letras e numeros. Entao A15 sugere que fagam uma votacado. Em seguida, ficou

combinado em coletivo que usariam riscos quando fosse devagar e pontos quando
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fosse rapido. Por meio de sorteio, A6 foi até o quadro para fazer as anotagdes
coletivas.

Durante as anotagdes, os alunos perceberam que apenas risco € ponto nao
seriam suficientes para anotar, entdo incluiram risco maior para mais lento, risco
menor e pontinhos maiores e menores.

Apo6s um bom tempo de audicdo da melodia, anotagbes e comentarios, a turma
chegou a uma anotagao.

Entdo, a pesquisadora encaminhou para a ideia matematica, procurando
mobilizar possiveis relagdes entre as notas da melodia ouvida, o tempo e as notagdes
numeéricas e fracionarias, por meio do dialogo:

S6 que tem um detalhe, aqui a gente poderia colocar numero, como quase
todos colocaram. Concordam comigo? So6 que 1, 2 e 3 eu ndo sei se é o mais
interessante. Porque tem mais de 3 tipos (...) Vai faltar numero se a gente
colocar 1, 2 e 3. SILENCIO DA TURMA. Queria que A7 lembrasse o que vocé

me disse desse primeiro granddo aqui (Relato oral 28/10/2021 -
Pesquisadora).

Nesse momento, A7 trouxe novamente a sua ideia de que a primeira nota era
de tempo diferente e, ao ser questionado quanto colocou neste, A7 conta que foi 4
tempos.

Dai em diante, a turma foi ouvindo a melodia e contando por meio de 4 tempos
quanto cada representagao continha de tempo. Coletivamente em alguns momentos,
fizemos a contagem em voz alta 1 — 2 — 3 — 4 ouvindo a melodia.

O ponto chave foi no momento em que chegamos as notas com tempo
fracionario. Foi quando A15 falou rapidamente “meio segundo”, e a turma ja trouxe a
representacao, inicialmente em 0,5 e, apds, na ideia das fragdes (1/2). Para a nota
seguinte, a turma seguiu a mesma ldgica, inicialmente, apontando 0,25 e, apds, a
fragdo correspondente (1/4).

Finalizando, chegamos a solugéao coletiva:

Figura 7 — Solugao coletiva
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Fonte: A autora (2021)

Em seguida, a pesquisadora junto a turma apresentou uma representagcao da

musica por meio da imagem abaixo:

Figura 8 — Sintese da solugao coletiva

Fonte: A autora (2021)

Indicando,
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entdo na musica a gente consegue dividir como a gente quiser
matematicamente, perceberam? Porque a gente vai dividindo por cada
espaco, fechando 4 tempos, porque essa musica € uma musica de 4 tempos
assim: 1 —2 — 3 — 4 (Relato oral 28/10/2021 — Pesquisadora).

Em seguida, a pesquisadora sugeriu que os alunos criassem 3 ideias que,
somando, dessem os 4 tempos. Todos conseguiram, e alguns pediram para reproduzir
na escaleta (instrumento musical de tecla/sopro levado pela pesquisadora). Para
exemplificar, apresenta-se a seguir duas criagdes (escolhidas aleatoriamente),
respectivamente, dos alunos A5 e A6 (Registro escrito 27/10/2021 — A5 e A6):

Figura 9 — Exemplo 1 de criagcédo

Fonte: A autora (2021)

Figura 10 — Exemplo 2 de criagdo
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Fonte: A autora (2021)

Tais criagdes apontam para o entendimento e mobilizagdo do conceito geral
do uso da representagao. Por isso,
Defendemos que, quando nés, professores de Matematica, selecionarmos
situagdes desencadeadoras de aprendizagem para as nossas aulas,
deveriamos almejar que estas proporcionem aos alunos, a possibilidade de
compreender o mundo que nos cerca, a partir do momento em que as

abstragbes forem se constituindo em contetido concreto para o pensamento.
(SOUSA, 2018, p. 53).

Nesse sentido, compreende-se a ideia da situagcdo desencadeadora de
aprendizagem enquanto forma de colocar o estudante diante da necessidade e, de
forma intencional, proporcionar condi¢gdes para que 0 mesmo se coloque em atividade,
se apropriando de conceitos tedricos (CEDRO, 2008), conforme exposto no decorrer
do Isolado 1: O movimento do conceito de fragdo nas formas de registro da melodia

ouvida.

5.3 Isolado 2 - Indicios da motivagao na unidade afeto-cognigao

Este segundo isolado contém o episdédio denominado verbalizagées,

comportamentos e registros da motivagdo na unidade afeto-cogni¢cdo. No episddio,
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buscou-se revelar indicios da motivagao na unidade afeto-cognicdo no movimento da
proposta didatica.

Ao pensar em motivagao na unidade afeto-cognigéo, retoma-se o conceito direto
de Leontiev (2021)

Na psicologia contemporanea o termo “motivo” (motivagdo, fatores
motivacionais) se refere a fendbmenos completamente distintos. Sao
chamados motivos os impulsos instintivos, inclinagdes bioldgicas e apetites,
assim como a vivéncia das emogodes, interesses e desejos (p.207- Grifo da
autora).

Compreendendo, entdo, o conceito de motivagao como relacionado a triade
biopsicossocial?, aponta-se para a compreensdo de qual forma os alunos se
envolveram nas propostas e quais motivos e necessidades os afetaram, modificando
suas relagdes com o conhecimento, asseverando a importancia apontada pela AOE
de “usar tais fundamentos para identificar motivos, necessidades, acdes
desencadeadoras e sentidos atribuidos pelos sujeitos no processo de ensino”
(MOURA, 2011, p. 227).

Aponta-se enquanto limitacdo da pesquisa que com a pouca quantidade de
encontros, ndo € possivel ter acesso aos motivos totais dos estudantes, mas de
indicios que apontem para a motivagéo na unidade afeto-cogni¢ao, apresentados no
episodios e cenas seguintes. Nesse sentido, a pesquisa nos permite elencar alguns
caminhos que podem vir a desencadear essa motivagao e que podem ser discutidos

em futuras pesquisas voltadas ao ensino.

5.4 Episdédio 2 — Verbalizagoes, comportamentos e registros da motivagao na

unidade afeto-cognigao

Este episddio refere-se, portanto, as falas, comportamentos e registros da
motivagao na unidade afeto-cognigdo durante toda a aplicagéo, tendo em vista que,
conforme apontado no isolado acima, a motivagao ocorre de forma subjetiva a cada
aluno, e o motivo individual determina a forma com que as mesmas se colocaram na

atividade.

2 A triade compreende os elementos: bioldgico, psicoldgico e social como o sistema essencial
para o desenvolvimento humano. Tais aspectos podem ser revisitados no item 2.3.
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5.4.1 Cena 1 — Interagdes iniciais

Na cena 1, nomeada interagdes iniciais com a proposta, observou-se que os
alunos se mantiveram em boa parte da aplicagdo com reagdes e falas mostrando
curiosidade, interesse e atengao integral. Tais manifestacbes apontam para a
compreensao de que “um dos meios eficazes para garantir a formagéao da motivagao
positiva € o ensino por meio de problemas. Na utilizacdo da teoria da atividade de
ensino, os problemas incluem-se com naturalidade na atividade escolar das criangas”
(TALIZINA, 1923, p. 230).

Quando apresentada a questao desencadeadora da histéria virtual, os alunos
foram afetados e, pelos motivos subjetivos, iniciaram a criagdo de suas

representagdes. Nesse sentido, Mesquita, Batista, Silva (2019) asseveram que

Na relagdo do individuo com a realidade, as emogdes e os sentimentos
participam decisivamente do processo de atribuicdo de significado aos
objetos, fendbmenos e as pessoas, instituindo vivéncias, isto &, sinteses
particulares das dimensdes objetiva e subjetiva dessa relagéo. (p. 6).

Tal asseveracgéo, aponta para a forma com que cada aluno buscou interagir
com a proposta de ensino e os meios pelos quais buscaram a solugao individual.

Tendo em vista que

Na Psicologia, sabe-se que o desenvolvimento dos motivos de aprendizagem
se da por duas vias: 1) por meio da compreensdo do sentido social da
aprendizagem e 2) por meio da prépria atividade escolar, que deve ser
interessante ao aluno por uma ou outra razao (TALIZINA, 1923, p. 226).

Com isso, tem-se a clareza que nas interagdes iniciais os alunos puderam
fomentar os motivos individuais por meio das condi¢cdes da atividade que levaram os
mesmos a apresentarem interesse, e que logo apds pode ser vivenciado também no
coletivo.

Portanto, no compartilhar, apresentado na Cena 2, alguns relatos e

comportamentos apontam para a motivagao subjetiva na unidade afeto-cognitiva.

5.4.2 Cena 2 — Compartilhamentos

Na cena 2, intitulada: compartilhamentos, é possivel observar alguns pontos

que indicam para a motivagao dos alunos, compreendendo que, na unidade afeto-
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cognigdo, as emogdes/sentimentos sdo parte essencial no processo de

desenvolvimento da proposta. Pois, como Leontiev (2021) aponta,

As emocdes cumprem uma fungdo de sinais internos, isto &, internos no
sentido de que elas ndo sao um reflexo psiquico direto da propria realidade
objetal. A peculiaridade das emocgdes € que elas refletem as relagdes entre
0s motivos (necessidades) e 0 sucesso ou possivel sucesso de realizagéo da
atividade do sujeito que responde a esses motivos. (p. 216).

Algumas cenas auxiliam na construcao dessa ideia. Do diario de campo (Diario
de bordo — 03/11/2021 — Pesquisadora) um exemplo disso pode ser situado: Um dos
alunos apontou que deveria ter essa aula sempre, porque nunca viu o aluno A15
participar tanto. Este, por sua vez, relatou que deveria existir uma disciplina chamada
MATEMUSICA, apontando uma relagéo positiva frente as atividades. Recorda-se aqui
o apontamento realizado na observacdo durante o primeiro encontro, sobre a
desatencao do aluno A15 nas atividades propostas. Essa desatencdo de A15 deixa
de figurar no decorrer da intervencéo da proposta, o que nos da indicios do movimento
afetivo para a apropriagdo dos conhecimentos pela crianca.

Um aspecto que chama atencdo € uma anotacdo que A6 faz na folha de

resposta:

Figura 11 — Anotacgao na folha de resposta

Fonte: A autora (2021)

Em nenhum momento da aplicagao foi nomeado “desafio matematico”, o que
aponta para a ideia central da teoria que embasa tal aplicagdo. Além disso, junto ao
“titulo” dado por A6, contém um coragdo, que simbolicamente-culturalmente tem
significados coletivos de afeto.

Concomitantemente, observa-se na figura abaixo o que um dos alunos realizou

na proposta de criagdo de sua melodia. O aluno pediu para ouvir a criagdo do mesmo,
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e, com notas musicais, afetivo-cognitivamente relacionado com a proposta, e com

novos motivos, frente a ultima proposta.

Figura 12 — Exemplo 3 de criagao

Fonte: A autora (2021)

Dois relatos orais na roda de conversa apontam para a relagdao frente a
proposta:
Eu achei bem legal no primeiro dia e no segundo(...) (Relato oral 03/11/2021-
A2).

Eu gostei bastante de fazer essa atividade (...) (Relato oral 03/11/2021 - A7).

No terceiro encontro (28/10/2021), ao chegar em sala, a pesquisadora pode
observar que os alunos reproduziam a melodia ouvida na aula anterior. Ao final da
resolucao coletiva, relatou:

Agora que vocés entenderam a légica, se por exemplo, vocés fossem cantar,
ficava mais facil. Porque hoje quando eu cheguei cedo e falei: lembram da
musica. O A15 comegou a cantar, mas nao tinha certeza se estava certo.

Agora que a gente tem registrado aqui fica mais facil. Vamos tentar fazer
juntos? Pode ser com TAN (Relato oral 28/10/2021 — Pesquisadora).

Buscando com esta fala estabelecer a relagao afeto-cognitiva motivacional nos
alunos, que é defendida por Gomes (2013) como principio pedagégico, em que
“‘coloca a educacado escolar a tarefa de promover vivéncias positivas com o
conhecimento, de forma a motivar o desejo de conhecer, de se apropriar dos
objetos...” (p. 515).
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5.4.3 Cena 3 — Roda de conversa

Durante a Roda de conversa, todos os alunos relataram considerar uma
atividade dificil no inicio, apontando ser muito rapida a melodia, ndo saberem como
anotar ou nado conseguirem compreender. Porém, todos também apontam, apds o
compartilhar, a solucéo coletiva e a audicdo em tempo menor.

Grifo da autora: Durante a construcdo da solucido coletiva, a melodia foi
reproduzida inicialmente em formato original e, apds, com batimentos por minuto (bpm
— velocidade ritmica) menor.

Em relacéo a dificuldade relatada por todos os alunos, Luria (2017), em seus
estudos sobre o desenvolvimento da escrita da crianga, escrita esta que
simbolicamente representa a linguagem, aponta que “a representacao grafica por
meio de um atributo particular, contudo, nao é facil para uma crianga, cujos poderes
de abstracdo e de discriminacédo n&o estdo muito bem-desenvolvidos” (p. 180).

Por outro lado, ao fim da Roda de conversa, A15 relatou:

Eu achei facil, mas nao sabia a relagdo. Eu fiquei meio ja tipo: matematica
com musica? Depois entendi porque vocé pensava nisso, porque ja tinha um

desenho do Pato Donald, que ja dizia sobre isso, com bastante atengéo eu
consegui (Relato oral 03/11/2021 — A15).

Tal fala remete a importancia da sequéncia da proposta, trazendo um desenho
infantil disponivel para introduzir ao tema possivel e movimentar os alunos para a
intervengao.

Para tanto, a presente dissertacdo acompanha um Produto Educacional,
apresentando a proposta metodolégica com indicativos embasados pela AOE, que
possibilitam aos professores a aplicagao da Histéria Virtual, acompanhada de outros

possiveis materiais e estudos para ampliacdo das praticas.

5.5 O Produto Educacional

O Produto Educacional, fruto dos estudos da presente dissertagéo e intitulado:
“Théo no mundo da musica” — Uma proposta metodoldgica para o ensino de fragoes,
objetiva apresentar subsidios para que os professores possam pensar nos aspectos

tedrico-praticos para aplicagao da proposta “musico-matematica”, compreendendo as
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bases que alicergam a proposta.

Para tanto, o produto estrutura-se em: Apresentagéo do material; Parte | com a
apresentagao da teoria base da proposta; Parte Il com a explanagdo de como foi
realizada a construgdo da Historia Virtual, e os encaminhamentos metodoldgicos ao
professor para utilizagdo da HV em sala de aula; Quadro com sintese da organizagéo
do trabalho pedagdégico com a Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem;
Sugestdes e referéncias bibliograficas.

No decorrer do material, sdo indicadas leituras, artigos e materiais para
aprofundamento, reflexao e estudos do professor, bem como o material audiovisual de
locugao da HV com recurso de Libras, que pode ser acessado pelo professor via leitura

de um codigo QR Code.
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6. GRAN FINALE: AS CONSIDERAGOES FINAIS

Simbolicamente, acredito que todos nds possuimos varias “luzes internas”, que
carinhosamente chamo-as de luzinhas. Em alguns casos, as acendemos
instantaneamente, por nossas memorias afetivas; mas em muitos casos, precisamos
do coletivo que nos cerca, para “apertar esse interruptor”.

Nés, professores, abarcados por grandes teorias e metodologias, podemos (e
devemos) acender as luzinhas internas dos estudantes (teoricamente, as
necessidades e motivos), para que, metaforicamente, iluminados pelo conhecimento,
possam irradiar luz.

Entéo, por acreditar que a educacao e o afeto podem “transformar o mundo”,
finalizo esta pesquisa trazendo as consideragdes que me moveram nessa trajetéria.
Para isso, retomo o problema de pesquisa: De que modo a motivagao dos estudantes
na unidade afeto-cognicdo pode se materializar por meio de situagdes de ensino de
musica e matematica para a apropriagdo do conceito de fracdo? e o obijetivo:
Investigar a motivagado dos estudantes na unidade afeto-cognigdo em situag¢des de
ensino que envolvam elementos de musica para a apropriacdo do conceito de fracao.

Para responder ao problema, a pesquisa embasou-se teoricamente na fonte da
Teoria historico-cultural, no conceito de atividade (LEONTIEV, 1988) e na Atividade
Orientadora de Ensino (MOURA, 1996).

Ao compreender esses referenciais, entendeu-se a necessidade de mobilizar
os estudantes, pela leitura da unidade afeto-cognicdo, como forma de motivagao para
que fossem afetados por uma necessidade historicamente construida.

E entdo que a AOE é adotada como forma de organizacdo de ensino que
encaminha-se para “uma necessidade (apropriagdo cultural), um motivo real
(apropriagdo do conhecimento historicamente acumulado), objetivos (ensinar e
aprender) e propdéem acgdes que considerem as condigdes objetivas da instituicao
escolar’” (MOURA et al, 2010, p. 217).

Nesta conducéao, optou-se pela elaboracido de uma situacido desencadeadora
de aprendizagem, nomeada Histéria Virtual, por compreender a possibilidade da
relacdo musica e matematica, e os aspectos motivacionais e afetivos que se acredita

que a musica possa evocar.
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Para compreender estes aspectos, foi adotado o método histérico-dialético,
possibilitando acompanhar o fendmeno de estudo em um grupo de estudantes de 5°
ano de uma escola municipal, a partir da proposi¢cao de uma SDA.

A pesquisa em campo, por meio da intervengao, possibilitou acompanhar este
movimento dos estudantes no uso da Historia Virtual, mediante instrumentos de
captagao de dados: protocolo de observagéo, diario de bordo, registro escrito, roda de
conversa com gravagao de audio.

Os dados levantados possibilitaram a analise, apresentada por meio do
conceito de Isolados (CARACA, 1989), que, mediante dois episddios e sete cenas,
possibilitaram o acompanhamento do fenbmeno em foco, permitindo olhar com
profundidade a relagcdo do conceito de fragdo e a motivagdo na unidade afeto-
cognigao.

O primeiro isolado apresentou o movimento do conceito de fragao nas formas
de registro da melodia ouvida, tanto no que tange aos movimentos subjetivos, como
a relacao do compartilhar e busca pela sintese coletiva do conceito. Enquanto que o
segundo isolado foca nos indicios da motivagdo na unidade afeto-cognigéo,
apontados por meio das verbalizagbes, comportamentos e registros dos alunos, seja
em forma escrita ou oral, nos movimentos individuais e coletivos.

Ambos os isolados, por meio dos episddios e cenas, possibilitaram revelar os
indicios e manifestacbes que buscam dar respostas ao problema de pesquisa, em
articulacdo com a teoria, ao apresentar tanto os aspectos do conceito de fragdo, como
as relagcdes da motivagao na unidade afeto-cognicao, proposta inicial da pesquisa.

Conclui-se, portanto, que se faz necessario pensar na organizagao do ensino
por meio de situagcdes de ensino que apontem para a motivagao dos estudantes,
podendo relacionar as ciéncias Musica e Matematica, e gerar atividade de
aprendizagem, com énfase nas construcdes histérico-culturais dos conceitos, as
necessidades e motivos e a intencionalidade pedagdgica.

Assevero ainda, como psicologa, com experiéncia docente nos anos iniciais, e
hoje professora universitaria na formacéao inicial de professores em um curso de
Pedagogia, a importancia de novas pesquisas envolvendo o desenvolvimento
humano, pelo olhar da Psicologia Histérico-Cultural e as relagdes da motivacéo na
unidade afeto-cognicéo, em situagbes de ensino que envolvam musica e conceitos

matematicos. Também, por observar que este estudo se concluiu, mas abre outras
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frentes de pesquisa, como por exemplo: na formacgéao (seja inicial ou continuada), visto
que se optou aqui por trabalhar na intervengao direta com os estudantes.

Ainda, sob as lentes da psicéloga, destaco a relevancia da pesquisa que, de
alguma forma, nos possibilita discutir e romper com visdes deterministas de que
criangas nao aprendem porque sao indisciplinadas, ou mesmo refletir sobre a cultura
do laudo, tao presente nos tempos atuais. Criangas aprendem, sim, e sao afetadas
pela educagéo escolar quando essa as coloca em atividade de aprendizagem.

Destaco também que, ao pensar em Educar com a Matematica, amplia-se o
olhar para praticas coletivas e cooperativas, que visam a humanizagao, buscando,
assim, romper com praticas reducionistas e reprodutivistas, que ndo concernem a
ideia de atividade de ensino e atividade de aprendizagem.

O que esta pesquisa aponta e traz de novo? Qual sua relevancia? A nivel social
e académico, a pesquisa permite relacionar ciéncias (musica, matematica e
psicologia); viabilizar formas e olhares ampliados para o ensino, desenvolvimento
humano e arte; atende ao fim maior da educacgao: formar cidaddos engajados e
criticos, que atuem diretamente na sociedade. Assim, ao propor formas de ensino
que favorecam o desenvolvimento afeto-cognitivo, com motivacdo e olhar amplo e
articulado entre essas ciéncias, acredita-se que € possivel apresentar a todas as
criangas, sem distingdo social, 0 mundo: com suas musicas, numeros e afetos!

A priori, para o Gran finale, me utilizo das palavras do meu musico e escritor
favorito, Humberto Gessinger, em uma de suas cangdes: “se dizem que € impossivel,
eu digo ‘@ necessario’ seguir viagem” e eu continuarei viajando pelas vias do
conhecimento, pelos caminhos que me afetam e motivam: a musica, a educagao € a

psicologia.
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APENDICE A - Roteiro de Observagao

PROTOCOLO DE OBSERVAGCAO

A observacao cientifica € um instrumento utilizado pelo psicélogo como um dos
instrumentos mais satisfatérios para a coleta de dados do ambiente e comportamento,
sendo sistematica (DANNA e MATOS, 2011).

Foi desenvolvido um protocolo de observacdo que auxiliara o decorrer da

intervengao, conforme metodologia descrita no projeto.

e Data da observagao;

e Horario observado;

¢ Numero de alunos em sala;

e Relato geral do ambiente fisico;

e Descrigao geral das atividades desenvolvidas no periodo de observagao;

e Descrigao geral dos sujeitos observados;

e Se aplica inclusdo na turma observada? Se sim, descrever adaptacdes
observadas;

e Descricado do material didatico e recursos utilizados pelo professor no decorrer
da observacao;

e Descrigao das percepcoes das relagdes professor e aluno, aluno e aluno;

e Observacgoes gerais.
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APENDICE B - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) E TERMO DE
CONSENTIMENTO DE USO DE IMAGEM, SOM E VOZ (TCUISYV)

Titulo da pesquisa: A unidade afeto-cognicio em situagdes de ensino que envolvam
miusica e matematica para a apropriaciao do conceito de fracao.

Pesquisadoras responsaveis pela pesquisa:

Mariana Lais Batista —(41)99117-3009 — Rua Engenheiro Tourinho, n® 1091 (Sala 406), Campo
Largo/PR

Flavia Dias de Souza — (41)3310-4729 — UTFPR - Avenida Sete de Setembro, n® 3165,
Curitiba/PR

Local de realizacio da pesquisa: Escola Municipal Reino da Loucinha
Endereco: Rua Centenario, n° 2171, Campo Largo/PR
Telefone do local: (41)3292-3974

A) INFORMACOESAO PARTICIPANTE

1. Apresentacio da pesquisa.

O menor, sob sua responsabilidade, estd sendo convidado a participar da pesquisa desenvolvida
em uma turma do 5° ano do ensino fundamental, em aulas de matematica que busca relacionar
aspectos de psicologia, educacdo matematica e musica no ensino e aprendizagem do conceito
de fragao.

Objetivo da pesquisa.
A pesquisa tem como objetivo investigar relagdes afeto-cognicdo em situagdes de ensino que
envolvam elementos de musica para a apropria¢do do conceito de fracao.

2. Participacio na pesquisa.

A aplicacao serd realizada em quatro encontros, sendo um encontro de observagao com duragao
prevista de 1 turno (manhd) completo, dois encontros de intervengdo com a realizagdo de
situagdes de ensino planejadas, sendo: video prévio introduzindo, em forma de desenho
animado, a relagdo histérica da musica e matematica, contagao de historia virtual com audio
musical, aplicagdo de uma situagdo de desencadeadora de aprendizagem, envolvendo elementos
musicais para o desenvolvimento do conceito de fracdo, com previsdo de 2 horas cada encontro,
e um encontro pds intervengdo para roda de conversa de sintese para que o aluno traga as
impressdes sobre o desenvolvimento da atividade de aprendizagem.

Em resumo, o aluno fara as seguintes agdes: criagdo e representacao de linguagem propria para
registro da musica ouvida, conhecimento da partitura do dudio musical, explicagdo e aplicagdo
das notagdes musicais (relacionadas com as fragoes).

Os dados da pesquisa serdo captados por meio de: didrio de bordo das observagdes, registros
escritos pelos participantes, gravacao de audio da intervengado e roda de conversa.

3. Confidencialidade.
Sera garantido durante toda a pesquisa livre acesso a todas as informagdes e esclarecimentos

adicionais sobre o estudo, riscos e beneficios, e garantia de anonimato e sigilo.

4. Riscos e Beneficios.
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5a) Riscos:

Em relacdo aos possiveis riscos, primar-se-a que os participantes da pesquisa se expressem
livremente. Contudo, podem ocorrer comentarios entre os participantes durante a intervengao
que causem algum desconforto. Nesses casos, a pesquisadora mediarda eventuais conflitos,
buscando minimizar qualquer constrangimento. Outrossim, qualquer risco referente a quebra
de anonimato e sigilo serdo minimizados através da garantia de anonimato e sigilo, privacidade
e garantia de participacdo voluntéria, expressos nos termos de consentimento e assentimento.
Em caso de eventuais desconfortos emocionais, para assegurar a integridade dos participantes,
a pesquisadora acompanhara caso a caso para mediar eventuais conflitos.

5b) Beneficios:

Apropriagdo do conceito de fragdo por meio dos elementos de musica, pelas relacdes afeto-
cognicao.

Contribuir académica e socialmente para novas descobertas nas relagdes entre atividades de
ensino e atividades de aprendizagem no contexto escolar.

Criagdo de um material paradidatico em meio digital, que envolva elementos de musica para
aplicacdo em salas de aula do conceito de fragao.

5. Critérios de inclusao e exclusao.

6a) Inclusao:

Alunos regularmente matriculados no 5° ano do Ensino Fundamental, ambos os sexos,
participar de todos os encontros previstos mediante consentimento dos responsaveis nesse
Termo, e assentimento dos menores.

6b) Exclusao:

Participantes que ndo realizarem todas as etapas da pesquisa.

6. Direito de sair da pesquisa e a esclarecimentos durante o processo.

Durante toda a pesquisa serd garantido livre acesso a todas as informacdes e esclarecimentos
adicionais sobre o estudo, assim como poderdo deixar de participar da mesma a qualquer
momento. Serd garantida a participa¢do voluntaria em todas as etapas.

Vocé pode assinalar o campo a seguir, para receber o resultado desta pesquisa, caso seja de seu
interesse :

() quero receber os resultados da pesquisa (email para envio : )

( ) ndo quero receber os resultados da pesquisa

7. Ressarcimento e indenizacio.

O desenvolvimento da pesquisa ndo gerara custos financeiros, portanto os participantes nao
serdo ressarcidos. No entanto, o direito a indenizag¢do, haverd sempre que um participante
entender que houve algum tipo de dano, de acordo com a resolugdo 466/12.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (CEP) ¢ constituido por uma equipe
de profissionais com formag¢ao multidisciplinar que esta trabalhando para assegurar o respeito
aos seus direitos como participante de pesquisa. Ele tem por objetivo avaliar se a pesquisa foi
planejada e se sera executada de forma ética. Se vocé considerar que a pesquisa nao esta sendo
realizada da forma como vocé foi informado ou que vocé esta sendo prejudicado de alguma
forma, entre em contato com o Comité de Etica em Pesquisa envolvendo Seres Humanos da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR). Endereco: Av. Sete de Setembro,
3165, Bloco N, Térreo, Bairro Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, Telefone: (41) 3310-
4494 e-mail: coep@utfpr.edu.br.
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B) CONSENTIMENTO

Eu, responsavel legal do menor, declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste
documento e ter recebido respostas claras as minhas questdes a propdsito da participagao do
menor na pesquisa, e adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos,
beneficios, ressarcimento e indenizagao relacionados a este estuo.

Apos reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente consentir com a
participacdo do menor nesse estudo. Estou consciente que podera deixar o projeto a qualquer
momento, sem nenhum prejuizo.

Permito também, que os pesquisadores relacionados neste documento obtenham gravagao de
voz da intervencao realizada para fins de pesquisa cientifica/educacional. As gravacdes ficarao
sob a propriedade do grupo de pesquisadores pertinentes ao estudo e sob sua guarda.
Concordo que o material e as informagdes obtidas possam ser publicados em aulas, congressos,
eventos cientificos, palestras ou periddicos cientificos. Porém, ndo sendo identificado por nome
ou qualquer outra forma.

Nome Completo:

RG: Data de Nascimento: / / Telefone:
Endereco:

CEP: Cidade: Estado:
Responsavel legal por:

Assinatura: Data: /]

(anexar documento comprobatdrio da responsabilidade legal sob o menor)

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e
beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Nome completo:
Assinatura pesquisador (a): Data:  / /
(ou seu representante)

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar
com , via e-mail: ou telefone:

Contato do Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos para dentincia,
recurso ou reclamacoes do participante pesquisado:

Comité de Etica em Pesquisa que envolve seres humanos da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand (CEP/UTFPR)

Endereco: Av. Sete de Setembro, 3165, Bloco N, Térreo, Reboucas, CEP 80230-901, Curitiba-
PR, Telefone: 3310-4494,E-mail:coep@utfpr.edu.br
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APENDICE C - TALE

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

TITULO DO PROJETO: A UNIDADE AFETO-COGNICAO EM SITUACOES DE
ENSINO QUE ENVOLVAM MUSICA E MATEMATICA PARA A APROPRIACAO DO
CONCEITO DE FRACAO

PESQUISADOR: MARIANA LA{S BATISTA

LOCAL DA PESQUISA: ESCOLA MUNICIPAL REINO DA LOUCINHA

ENDERECO: RUA CENTENARIO, 2171 - CAMPO LARGO/PR

O QUE SIGNIFICA ASSENTIMENTO?

SIGNIFICA QUE VOCE CONCORDA EM FAZER PARTE DE UM GRUPO DE
CRIANCAS, DA SUA FAIXA DE IDADE PARA PARTICIPAR DA PESQUISA.

VOCE PODERA PERGUNTAR QUALQUER DUVIDA QUE TIVER E RECEBERA
TODAS AS INFORMACOES.

PODE SER QUE ESTE DOCUMENTO TENHA PALAVRAS QUE VOCE NAO ENTENDA.
POR FAVOR, PECA AO RESPONSAVEL PELA PESQUISA OU A EQUIPE DO ESTUDO
PARA EXPLICAR QUALQUER PALAVRA OU INFORMACAO QUE VOCE NAO
ENTENDA CLARAMENTE.

INFORMACAO AO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

VOCE ESTA SENDO CONVIDADO A PARTICIPAR DE UMA PESQUISA, COM O
OBIJETIVO DE INVESTIGAR AS RELACOES AFETO-COGNICAO EM SITUACOES DE
ENSINO QUE ENVOLVAM ELEMENTOS DE MUSICA PARA A APROPRIACAO DO
CONCEITO DE FRACAO.

O QUE FAREMOS? VAMOS TER QUATRO ENCONTROS, NO PRIMEIRO DELES VOU
CONHECER VOCES, E NOS SEGUINTES FAREMOS ALGUMAS ATIVIDADES
RELACIONADAS A MUSICA E FRACAO: VAMOS ASSISTIR UM VIDEO EM FORMA
DE DESENHO ANIMADO SOBRE A RELACAO HISTORICA DA MUSICA E
MATEMATICA, VOCES OUVIRAO UMA CONTACAO DE HISTORIA VIRTUAL COM
AUDIO MUSICAL, E DEPOIS VOCES VAO RESOLVER UMA TAREFAQUE ENVOLVE
OS ELEMENTOS DA MUSICA E O CONCEITO DE FRACAO: VOCES VAO CRIAR UMA
LINGUAGEM PROPRIA PARA REPRESENTAR E REGISTRAR A MUSICA OUVIDA,
CONHECER A PARTITURA E RELACIONAR A LINGUAGEM MUSICAL COM
FRACOES; AO FINAL VAMOS CONVERSAR SOBRE TODO O DESENVOLVIMENTO
DAS ATIVIDADES. DURANTE OS ENCONTROS VOU FAZER ALGUMAS
ANOTACOES E GRAVACAO DE AUDIO. TUDO FICARA SOB SIGILO OK?

0OS DADOS DA PESQUISA SERAO CAPTADOS POR MEIO DE: DIARIO DE BORDO
DAS OBSERVACOES, REGISTROS ESCRITOS, GRAVACAO DE AUDIO DA
INTERVENCAO E RODA DE CONVERSA.

CASO VOCE ACEITE PARTICIPAR FAREMOS ATIVIDADES COM A TURMA, E VOCE
PODERA DEIXAR DE PARTICIPAR A QUALQUER MOMENTO, SEM NENHUM
PREJUIZO. ALEM DISSO VOCE PODE TIRAR DUVIDAS E PEDIR
ESCLARECIMENTOS EM QUALQUER ETAPA DESSA PESQUISA.

VOCE PODE ASSINALAR O CAMPO A SEGUIR, PARA RECEBER O RESULTADO
DESTA PESQUISA, CASO SEJA DE SEU INTERESSE:

( ) QUERO RECEBER OS RESULTADOS DA PESQUISA

(EMAIL PARA ENVIO : )
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( ) NAO QUERO RECEBER OS RESULTADOS DA PESQUISA

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE DA PESQUISA:

EU LI E DISCUTI COM O INVESTIGADOR RESPONSAVEL PELO PRESENTE
ESTUDO OS DETALHES DESCRITOS NESTE DOCUMENTO. ENTENDO QUE EU SOU
LIVRE PARA ACEITAR OU RECUSAR, E QUE POSSO INTERROMPER A MINHA
PARTICIPACAO A QUALQUER MOMENTO SEM DAR UMA RAZAO. EU CONCORDO
QUE OS DADOS COLETADOS PARA O ESTUDO SEJAM USADOS PARA O
PROPOSITO ACIMA DESCRITO.

EU ENTENDI A INFORMACAO APRESENTADA NESTE TERMO DE
ASSENTIMENTO. EU TIVE A OPORTUNIDADE PARA FAZER PERGUNTAS E TODAS
AS MINHAS PERGUNTAS FORAM RESPONDIDAS.

EU RECEBEREI UMA COPIA ASSINADA E DATADA DESTE DOCUMENTO DE
ASSENTIMENTO INFORMADO.

NOME DO PARTICIPANTE:
ASSINATURA: DATA: |/ /

EU DECLARO TER APRESENTADO O ESTUDO, EXPLICADO SEUS OBJETIVOS,
NATUREZA, RISCOS E BENEFICIOS E TER RESPONDIDO DA MELHOR FORMA
POSSIVEL AS QUESTOES FORMULADAS.

MARIANA LAIS BATISTA
ASSINATURA: DATA: |/ /

SE VOCE OU OS RESPONSAVEIS POR VOCE (S) TIVER(EM) DUVIDAS COM
RELACAO AO ESTUDO, DIREITOS DO PARTICIPANTE, OU NO CASO DE RISCOS
RELACIONADOS AO ESTUDO, VOCE DEVE CONTATAR A INVESTIGADORA DO
ESTUDO: MARIANA LAfS BATISTA — (41) 99117-3009. SE VOCE TIVER DUVIDAS
SOBRE DIREITOS COMO UM PARTICIPANTE DE PESQUISA, VOCE PODE
CONTATAR O COMITE DE ETICA EM PESQUISA EM SERES HUMANOS (CEP) DA
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA.

ESCLARECIMENTOS SOBRE O COMITE DE ETICA EM PESQUISA:

O COMITE DE ETICA EM PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS (CEP) E
CONSTITUIDO POR UMA EQUIPE DE PROFISSIONAIS COM FORMACAO
MULTIDISCIPLINAR QUE ESTA TRABALHANDO PARA ASSEGURAR O RESPEITO
AOS SEUS DIREITOS COMO PARTICIPANTE DE PESQUISA. ELE TEM POR
OBJETIVO AVALIAR SE A PESQUISA FOI PLANEJADA E SE SERA EXECUTADA DE
FORMA ETICA. SE VOCE CONSIDERAR QUE A PESQUISA NAO ESTA SENDO
REALIZADA DA FORMA COMO VOCE FOI INFORMADO OU QUE VOCE ESTA
SENDO PREJUDICADO DE ALGUMA FORMA, ENTRE EM CONTATO COM O
COMITE DE ETICA EM PESQUISA ENVOLVENDO SERES HUMANOS DA
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (CEP/UTFPR).
ENDERECO: AV. SETE DE SETEMBRO, 3165, BLOCO N, TERREO, BAIRRO
REBOUCAS, CEP 80230-901, CURITIBA-PR, TELEFONE: (41) 3310-4494, E-MAIL:
COEP@UTFPR.EDU.BR.



