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1 APRESENTAGAO

Neste anexo forneceremos uma breve descricdo, bem como toda a
documentagdo (manuais, formularios e artes), do produto educacional STAR’S
RESCUERS. Este documento contém elementos suficientes para o entendimento, a
confeccédo e o uso de STAR’S RESCUERS em sala de aula. Inobstante a isso, cabe
ao professor decidir sobre a finalidade didatica, bem como sobre o momento mais
adequado a aplicagdo do mesmo. Caso haja interesse, todo o processo de
desenvolvimento deste produto, sua fundamentacao teédrica, assim como da unidade
didatica na qual ele foi originalmente utilizado, estdo retratados na respectiva
dissertacdo de mestrado.

STAR’S RESCUERS ¢ um jogo cooperativo multijogador baseado nas
habilidades de raciocinio, memoria, dedugcdo e argumentagdo, desenvolvido
exclusivamente como material de apoio didatico ao ensino dos conceitos da Evolugao
Estelar. Ele foi concebido dentro da tematica dos jogos de investigagao, na qual os
jogadores transitam por um mapa (tabuleiro) a procura de pistas que, quando tomadas
em conjunto e adequadamente relacionadas, permitem a resolugao das questdes em
aberto propostas pelo caso. As mecanicas de jogo nele presente sdo: narragao de
historias, rolagem de dados, movimento, compilacdo de registros, deducdo e
argumentacao.

O enredo proposto atribui aos jogadores o papel de jovens astrofisicos
(“investigadores”), contratados ad hoc para recuperar e sistematizar dados sobre
estrelas especificas, os quais foram acidentalmente dispersos durante a mudanca de
endereco do ficticio instituto de pesquisas espaciais Jodo Evangelista Steiner'. Assim,
a equipe deve dividir-se para percorrer os diversos setores do centro de pesquisas,
ler e interpretar as pistas, bem como realizar reunides de integragao, com o intuito de
chegar a um consenso sobre a solugdo do caso escolhido.

O término da partida se da com a revelagao da solugao correta, hipotese na
qual os jogadores sagram-se vencedores ou, quando esgotam-se os pontos de
confianga da equipe para com o diretor, situagdo em que todos perdem. A condi¢céo

de vitéria da equipe depende da habilidade dos jogadores em associar as informagdes

1 Nome atribuido em homenagem ao célebre astrofisico catarinense Jodo Evangelista Steiner (1950 -2020),
professor do Instituto de Astronomia Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo (IAG-USP),
o qual ocupou varios cargos de relevancia para a expansdo da Astronomia no Brasil.



fornecidas pelas pistas com seus conhecimentos sobre o ciclo de vida das estrelas,
de modo a produzir um argumento concordante com a solug¢ao do caso.

A descrigcdo detalhada das regras, bem como da jogabilidade, consta no Guia
do Jogador. De semelhante forma, orientagdes indicativas ao professor foram
abordadas no Guia do Professor, ambos documentos disponiveis neste volume. Um
significativo numero de horas foi dedicado a definicao das regras, de modo que fossem
razoaveis e consistentes com a proposta do jogo, algo que n&o o isenta de lapsos.
Eventuais omissdes ou duvidas decorrentes da customizagdo das regras podem ser
deliberadas de comum acordo entre os jogadores, sob a supervisdo do professor.

A principal fonte de inspiragao para STAR’S RESCUERS veio do classico jogo
de tabuleiro 221B Baker Street: The Master Detective Game, originalmente produzido
pela editora Antler Productions no ano de 1975. O jogo, bem como suas posteriores
atualizagdes, € comercializado internacionalmente desde 1977. A autoria € atribuida
ao designer e escritor norte americano Jay Moriarty cujo nome €, provavelmente, um
pseuddnimo. O titulo faz uma alusao direta ao endereco de Sherlock Holmes, o mais
célebre detetive da literatura mundial. Em 221B Baker Street os jogadores assumem
o papel de Sherlock Holmes e seu fiel assistente Dr. Watson, visitando diversos locais
(14 ao todo) da cidade de Londres do final do século XIX, coletando pistas e
desvendando crimes compativeis com imaginario da época. O numero de casos
disponiveis varia conforme a verséo, o conjunto inicial possuia 20 casos e, com as
sucessivas expansodes, chegou a um total de 200.

Mesmo considerando as discrepancias e inovacgdes implementadas, STAR’S
RESCUERS esmerou-se em incorporar a esséncia de Scotland Yard, a saber, uma
mecanica de jogo simples e intuitiva, atrelada a casos intrincados, com grande apelo
literario e aprecgo pelo raciocinio dedutivo. Caracteristicas que, do ponto de vista deste
projeto, sdo essenciais a um jogo que possua pretensdes didaticas.

STAR’S RESCUERS, que nao possui quaisquer aspiracdes comerciais, hao
esta comprometido com a “rejogabilidade”, assim entendidos os requisitos que fazem
com que o jogador queira joga-lo mais de uma vez ou por um tempo prolongado. Por
isso, o numero inicial de casos ficou restrito a cinco, entendendo-os como suficientes
para os fins didaticos por ele almejados.

Todas as artes aplicadas aos componentes de STAR’S RESCUERS foram
produzidas pelo autor usando os recursos gratuitos de um editor grafico convencional.

De igual modo, as imagens vetorizadas nele presentes sao de livre utilizagao para



finalidades ndo comerciais, como é o caso. As imagens utilizadas nos crachas sao
das franquias “Scooby-Doo e sua Turma” e “Jimmy Néutron: O Menino Génio” as quais
sdo protegidas por direitos autorais, no entanto, estdo liberadas (acreditadas) para
fins educativos mediante o uso em baixa resolucdo. Ja as pastas de
acondicionamento, pedes e dados de seis lados, foram adquiridos em uma loja de
departamentos. Componentes basicos para jogos sao itens comuns, encontrados em
qualquer papelaria de médio porte.

Estando as artes “prontas”, as mesmas foram encaminhadas para impresséao
em uma pequena grafica local, sendo que esta ultima também ficou responsavel pela
fixagcdo dos adesivos que personalizam a embalagem. Foram utilizados papéis de
meédia gramatura e alta qualidade de impressé&o. A produgédo, em sua integra, deu-se
as expensas do autor, o qual ndo recebeu bolsa ao longo do programa, tampouco
auxilio financeiro direto de qualquer instituicdo publica ou privada. Assim, o padrao
de qualidade dos oito sets produzidos (figuras 1.1 a 1.3 abaixo), dos quais seis foram
doados a escola de aplicagdo, adequaram-se as possibilidades or¢gamentarias

impostas pelo contexto.

Figura 1.1: Verso personalizado da embalagem
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Fonte: Autoria prépria (2021)



Figura 1.2: Frente transparente da embalagem

Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 1.3: Elementos do jogo dispostos sobre o tabuleiro
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Fonte: Autoria propria (2021)



2 ARTE DA EMBALAGEM TABULEIRO (Frente / Verso)

Figura 2.1: llustragdes da embalagem externa do jogo — frente
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Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 2.2: llustracdes da embalagem externa do jogo — verso
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Fonte: Autoria propria (2021)




3 ARTE DA EMBALAGEM TABULEIRO (Laterais)

Figura 3.1: llustragdes da embalagem externa — Lateral 1
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Fonte: Autoria propria (2021)

Figura 3.2: llustragdes da embalagem externa — Lateral 2

ARANA

Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 3.3: llustragdes da embalagem externa — Lateral 3
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4 TABULEIRO

Figura 4.1: Arte do tabuleiro do jogo
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5 GUIA DO JOGADOR
Figura 5.1: Guia do jogador — pagina 1
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Fonte: Autoria propria (2021)

11



Figura 5.2: Guia do jogador — pagina 2

Fonte: Autoria propria (2021)
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Figura 5.3: Guia do jogador — pagina 3

Fonte: Autoria prépria (2021)
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6 GUIA DO PROFESSOR

Figura 6.1: Guia do professor — pagina 1

* 3 a6 jogadores

Gl.liCI do Professar o 1 « Idade: + 12 anos

* Duragdo estimada: 50 min
* » Para uso didatico / escolar

"E da maior importéncia, na arte da dedugdo, saber distinguir, dentre os vérios fatos, quais
séo os de vital importéncia”

Sherlock Holmes

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 6.2: Guia do professor — pagina 2

Fonte: Autoria propria (2021)

15



16

7 CODIGO DE COMUNICAGAO NAO-VIOLENTA

CODIGO DE COMUNICACAO NAO-VIOLENTA DOS STAR’S RESCUERS

Em Star’s Rescuers cooperacao e trabalho em equipe sdo fundamentais para uma boa
experiéncia de jogo e, também, de aprendizado. Para isso, é essencial que os integrantes da
equipe se comuniquem de forma efetiva, seja consigo mesmos ou com seus colegas de partida.

Assim, neste jogo, adotaremos as premissas do modelo de comunicacdo nao violenta -
CNYV, desenvolvida pelo psicologo norte-americano Marshall Rosenberg (1934-2015), quais
sao:

I. Um comportamento humano est4 sempre associado a satisfacdo de uma necessidade.

Logo, comportamentos negativos (violentos) sdo expressdes inadequadas para as

necessidades nao atendidas.

II. Ao longo da histéria da civilizacdo, os grupos humanos trabalharam

colaborativamente para enfrentar situacdes adversas, estabelecendo relagdes virtuosas

para o mutuo atendimento das suas necessidades.

Passos da Comunica¢dao Nao-Violenta:
#1 Observacao

Em primeiro lugar, é necessario observar o que realmente estd acontecendo em determinada
situacdo. Questione se a mensagem que estd sendo recebida, seja por meio de fala ou de agdes,
tem algo a acrescentar de forma positiva. O segredo é fazer essa observacao sem criar um juizo
de valor, apenas compreender aquilo que “gosta” e o que ndo, no que esta acontecendo e nas
agoes do outro.

#2 Interpretacao dos sentimentos

Em seguida, procure entender quais sentimentos a situagio desperta depois da observacao. E
importante nomear o que se sente, por exemplo, magoa, medo, felicidade, raiva, entre outros.
E importante se permitir ser vulneravel para resolver conflitos e saber a diferenca entre o que
se sente, 0 que se pensa ou interpreta a partir dos fatos concretos.

#3 Identificacao das necessidades

A partir da compreensdo de qual sentimento foi despertado, é preciso reconhecer quais
necessidades estdo ligadas a ele. Rosenberg ressalta que quando alguém expressa suas
necessidades, hd uma possibilidade maior de que elas sejam atendidas e que a consciéncia
desses trés componentes vem de uma analise pessoal clara e honesta.

#4 Elaboracao do pedido
Por meio de uma solicitagdo especifica, ligada a acdes concretas, é possivel deixar claro o que

se quer da outra pessoa. Diga o que vocé realmente precisa! Use uma linguagem positiva, em
forma de afirmacao, para fazer o pedido. Evite frases abstratas, vagas, ou ambiguas.

Divirta-se!


https://www.napratica.org.br/vulnerabilidade-poder-carreira/

8 CASOS PARA INVESTIGAGAO COM PRIMEIRA PISTA

Figura 8.1: Ficha do Caso 1

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

Caros Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais Jodo
Evangelista Stfeiner instalou-se recentemente em sua
localizag@o definitiva: um amplo e moderno complexo
devidamente equipade para as desafiadoras atividades
cientificas as quais se dedica. No entanto... imprevistos
acontecem. Durante a mudanga, por culpa da transportadora, o
container que guardava os arquivos e computadores do
departamento de Astrofisica Estelar foi danificado. Com isso,
documentos e registros eletrénicos de varios objetos estelares
monitorados  pelos  pesquisadores foram indevidamente
espalhados nas diversas dreas do instituto. Cabe & sua equipe,
formada por jovens e talentosos cientistas, o resgate dessas
informagdes. A reputagdo do instituto estd em risco. Sejam
discre|?os e perspicazes, trabalhem em equipe, contamos com
vocés!

Descrig@o: Em nossos sistemas, h& informagdes incompletas
sobre um objeto estelar identificado pelo cédigo interno
OE2021-1l. Até o momento, sabemos que ele pertence a
constelagdo do Cisne e possui cerca de 8,7 Massas solares.

Descubra: a) Que tipo de objeto é ele; b) Seu verdadeiro nome;
c) Sua distancia em relagdo & terrg; d) Qual o tipo de radiagéo
emite.

Fonte: Autoria propria (2021)

Figura 8.2: Ficha do Caso 2

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

70P SECR

Casgo 207 7WnrW g .. .0 Nt/
Caros Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais Jodo
Evangelista Steiner instalou-se recentemente em sua
localizagéo definitiva: um amplo e moderno complexo
devidamente equipado para as desafiadoras atividades
cientificas as quais se dedica. No entanto... imprevistos
acontecem. Durante a mudanga, por culpa da transportadora, o
container que guardava os arquivos e computadores do
departamento de Astrofisica Estelar foi danificado. Com isso,
documentos e registros eletrénicos de vdarios objetos estelares
monitorados  pelos  pesquisadores foram indevidamente
espalhados nas diversas dreas do instituto. Cabe a sua equipe,
formada por jovens e talentosos cientistas, o resgate dessas
informagées. A reputagdo do instituto estd em risco. Sejam
discre1f0s e perspicazes, trabalhem em equipe, contamos com
vocés!

Descrig@o: Em nossos sistemas, hd informagdes insuficientes
sobre um objeto estelar identificado pelo cédigo interno
QOE2021-12. Até, o momento, sabemos que ele pertence &
constelag@o de Orion e estd a cerca de 650 anos-luz da Terra.

Descubra: a) Que tipo de objeto é ele; b) Seu verdadeiro nome;

¢) Sua posig&io no diagrama H-R; d) Qual evento marcard o
estagio final de sua evolugéo;

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 8.3: Ficha do Caso 3

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

-

Caros Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais Jodo
Evangelista Steiner instalou-se recentemente em sua
localizagéio definitiva: um amplo e moderno complexo
devidamente equipade para as desafiadoras atividades
cientificas as quais se dedica. No entanto... imprevistos
acontecem. Durante a mudanga, por culpa da transportadora, o
container que guardava os arquives e computadores do
departamento de Astrofisica Estelar foi danificado. Com isso,
documentos e registros eletrénicos de varios objetos estelares
monitorados  pelos pesquisadores foram indevidamente
espalhados nas diversas dreas do instituto. Cabe & sua equipe,
formada por jovens e talentosos cientistas, o resgate dessas
informagdes. A reputag8o do instituto estd em risco. Sejam
cliscrelfos e perspicazes, trabalhem em equipe, contamos com
vocés!

Descric@o: Nossos técnicos constataram que informagdes sobre
o objeto estelar identificado pelo cédigo interno OE2021-13
foram perdidas. Até o momento, sabemos que ele pertence &
constelagdo do Boieiro e possui cerca de 170 vezes a
luminosidade do Sol.

Descubra: a) Qual a cor aparente da estrela?; b) Como
terminard seu ciclo evolutivo?; cj Sua distadncia em relagéo &
Terra; d) Qual sua idade estimada?.

Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 8.4: Ficha do Caso 4

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

Caros Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais Jodo
Evangelista Steiner instalou-se recentemente em sua
localizag@o definitiva: um amplo e meoderno complexo
devidamente equipado para as desafiadoras atividades
cientificas as quais se dedica. No entanto... imprevistos
acontecem. Durante a mudanca, por culpa da transportadora, o
container que guardava os arquivos e computadores do
departamento de Astrofisica Estelar foi danificado. Com isso,
documentos e registros eletrénicos de varios objetos estelares
monitorados  pelos pesquisadores foram indevidamente
espalhados nas diversas areas do instituto. Cabe & sua equipe,
formada por jovens e talentosos cientistas, o resgate dessas
informagdes. A reputac@io do instituto estd em risco. Sejam
discrelfos e perspicazes, trabalhem em equipe, contamos com
vocés!

Descrigdo: Em nossos sistemas, ha informagdes insuficientes
sobre um objeto estelar identfificado pelo cédigo interno
OE2021-14. Até o momento, sabemos seu nome oficial: J1102 e
que ele pertence & constelagdo da Ursa Maior.

Descubra: a) Que tipo de objeto é ele; b) Sua temperatura

superficial; ¢) Sua posigéo no diagrama H-R; d) Sua distancia
em relagéo a Terra;

Fonte: Autoria propria (2021)
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Figura 8.5: Ficha do Caso 5

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

* -

Caros Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais Jodo
Evangelista Steiner instalou-se recentemente em sua
localizag@o definitiva: um amplo e moderno complexo
devidamente equipado para as desafiadoras atividades
cientificas as quais se dedica. No entanto... imprevistos
acontecem. Durante a mudanga, por culpa da transpertadora, o
container que guardava os arquivos e computadores do
departamento de Astrofisica Estelar foi danificado. Com isso,
documentos e registros eletrénicos de vdrios objetos estelares
monitorados  pelos pesquisadores foram indevidamente
espalhados nas diversas areas do instituto. Cabe & sua equipe,
formada por jovens e talentosos cientistas, o resgate dessas
informagdes. A reputacdo do institute estd em risco. Sejam
discrslfos e perspicazes, trabalhem em equipe, contamos com
vocés!

Descrig@o: Nossos técnicos constataram que informagdes sobre
o objeto estelar identificado pelo cédigo interno OE2021-15
foram perdidas. Até o momento, sabemos que ela é uma estrela
da sequéncia principal do diagrama H-R, localizada & 50 anos-
luz de distancia da Terra.

Descubra: a) Quanto é a temperatura superficial da estrela?;

b) No atual estagio evolutivo, qual sua fonte de energia?; ¢} Seu
nome oficial; d) Qual sua idade estimada?.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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9 RESPOSTA DOS CASOS

Figura 9.1: Resposta do Caso 1

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

Prezados Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais
Jodo Evangelista Steiner estd satisfeito com seus servigos,
parabéns por terem chegado até aqui! Serd uma grande honra,
dentro de alguns anos, oferecer a oportunidade de que possam
integrar o quadro efetivo de pesquisadores desta instituigéo.
Ademais, ndo se acomode: sempre hd novos desafios para
mentes curiosas e perseverantes!

Respostas: Em relagdio ao objeto estelar OE2021-1],

a) Que tipo de objeto é ele? R: Buraco negro;

b) Seu verdadeiroc nome? R: Cygnus X-1;

¢) Sua distancia em relagdo a terra? R: 6 197 anos-luz;
d) Que o tipo de radiagdo emite? R: Raios X.

Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 9.2: Resposta do Caso 2

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

Prezados Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais
Jodo Evangelista Steiner estd satisfeito com seus servigos,
parabéns por terem chegade até aqui! Serd uma grande honra,
dentro de alguns anos, oferecer a oportunidade de que possam
integrar o quadro efetivo de pesquisadores desta instituigdo.
Ademais, ndo se acomode: sempre ha novos desafios para
mentes curiosas e perseverantes!

Respostas: Em relagéo ao objeto estelar OE2021-12,

a) Que tipo de objeto é ele? R: Uma Supergigante Azul;

b) Seu verdadeiro nome? R: Saiph;

¢) Posigdo no diagrama H-R? R: Canto superior esquerdo;

d) Evento que marcard o final de sua evolug@o? R: Supernova tipo Il

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 9.3: Resposta do Caso 3

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

SECRE
“‘z ——?
~ (T N T

Resposta: Ca$s S,
Prezados Investigadores, o Institutc de Pesquisas Espaciais
Jodo Evangelista Steiner estd satisfeito com seus servigos,
parabéns por terem chegado até aqui! Serd uma grande honra,
dentro de alguns anos, oferecer a oportunidade de que possam
infegrar o quadro efetivo de pesquisadores desta instituigéo.
Ademais, ndo se acomode: sempre hé& novos desafios para
mentes curiosas e perseverantes!

Respostas: Em relagéo ao objeto estelar OE2021-13,

a) A cor aparente da estrela? R: Vermelha;

b) Como terminard seu ciclo evolutivo? R: como uma ana branca;
c) Sua distancia em relagéio a Terra? R: cerca de 33 anos-luz;

d) Qual sua idade estimada? R: 7 bilhdes de anos.

Fonte: Autoria propria (2021)

Figura 9.4: Resposta do Caso 4

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

i

R-ésposﬁ; Cq§0-4

Prezados Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais
Jodo Evangelista Steiner estd satisfeito com seus servigos,
parabéns por terem chegado até aqui! Sera uma grande honra,
dentro de alguns anos, oferecer a oportunidade de que possam
integrar o quadro efetivo de pesquisadores desta instituigdo.
Ademais, ndo se acomode: sempre hd noveos desafios para
mentes curiosas e perseverantes!

Respostas: Em relagdo ao objeto estelar OE2021-14,

a) Que tipo de objeto é ele? R: Uma ana branca;

b) Sua temperatura superficial? R: Entre 2000 e 2100 K;

¢) Sua posigdo no diagrama H-R? R: Canto inferior esquerdo;
d) Sua disténcia em relag@o & Terra? R: 100 anos-luz.

Fonte: Autoria prépria (2021)



Figura 9.5: Resposta do Caso 5

MNPEF

Mestrado Nacional
Profissional em
Ensino de Fisica

R-ﬁesposi'q: Cc’i._ﬁo-S

Prezados Investigadores, o Instituto de Pesquisas Espaciais
Jodo Evangelista Steiner estd satisfeito com seus servigos,
parabéns por terem chegado até aqui! Serad uma grande honra,
dentro de alguns anos, oferecer a oportunidade de que possam
integrar o quadro efetivo de pesquisadores desta instituigdo.
Ademais, ndo se acomode: sempre had novos desafios para
mentes curiosas e perseverantes!

Respostas: Em relag@o ao objeto estelar OE2021-15,

Temperatura superficial da estrela? R: 5 500 K;

b) Fonte de energia, no estagio atual? R: fusdo do hidrogénio;
c) Nome oficiul'??? Helvetios (ou 51 Pegasi);

Qual sua idade estimada? R: 7,5 bilhées de anos.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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10 PISTAS DO CASO 1

Figura 10.1: Pistas 02 a 04 do Caso 1

" Pista 02 - Estudos Climaticos

O que hé& por aqui? Nesta sala s8o compilados e
analisados dados climaticos de diversas regides do mundo,
a partir deles sdo divulgados relatérios técnicos para as
® mais diversas finalidades.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a) nesta sala encontramos
um relatério, segundo o qual fica evidente que OE2021-11 é
muito diferente do Sol, em seu estdgio atual.

B Pista 03 - Satélites e Imagens

O que ha por aqui? Aqui os satélites do Instituto tem seu
funcionamento monitorado, bem como hd& o tratamento das
f imagens por eles produzidas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), o estudo das imagens
mostra que o objeto OE2021-11 n&o pode ter sua existéncia
confirmada apenas por informagdes visuais.

" Pista 04 - Computacao cientifica

O que hé por aqui? Neste centro, processamos grande
quantidade de dados e, também, realizamos complexos
calculos por meio dos computadores de grande porte.

| Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a andlise dos dados
astronométricos indica que o objeto OE2021-11 estd situado
& 6 197 anos-luz da Terra.

Fonte: Autoria prépria (2021)



24

Figura 10.2: Pistas 05 a 07 do Caso 1
B Pista 05 - Meteorologia

O que ha por aqui? O departamento de meteorologia, com
base em seus diversos instrumentos, emite boletins sobre a
g previsdo do tempo e as condigdes atmosféricas nas dreas
monitoradas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), tentamos |he ajudar,
mas, apenas enconframos aqui uma anotagdo indicando
que OE2021-11 n&o pertence a sequéncia principal.

" Pista 06 - Observatério

O que héa por aqui? Neste observatério astronédmico s&o
recebidas e processadas imagens de diversas fontes e
instrumentos de observagdo.

| Fato nove: Sr (o;). Investigador (a), em rela¢&o ao objeto
OE2021-11, identificamos tratar-se de uma fonte de emissédo
de raios-X.

B Pista 07 - Biblioteca

O que ha por aqui? Nesta biblioteca s&o guardados e
disponibilizados, apenas para consulta, livros, revistas
| cientificas e trabalhos de pesquisadores e alunos do
instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), fique atento & pratica
de ciue a unidade de medida mais usada para disténcias
estelares é o parsee, simbolo pc, cuja equivaléncia é:

1 pc=3,26 anos-luz=2,06 x 10° UA=3,08 X 10 m

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 10.3: Pistas 08 a 10 do Caso 1
[ Pista 08 - Anfiteatro

O que ha por aqui? Neste auditério s&o ministradas
palestras e  apresentagdes de  trabalhados  dos
pesquisadores e alunos do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em uma palestra aqui
recentemente ministrada, revelou-se que a massa inicial é
um fator determinante na jornada evolutiva de uma estrela.

B Pista 09 - Refeitério

O que ha por aqui? Nesta area sé&o servidas as refeigdes e
hd espago para convivéncia entre as pessoas do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (d), aqui ouvimos
pesquisadores comentando que a "cor' da estrela estd
diretamente relacionada & temperatura de sua superficie.

Bl Pista 10 - Ensino

O que hc'ldpor aqui? Neste departamento s&o ministrados
os cursos de Mestrado e Doutorado, nas dreas de atuagéo
deste instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), recentemente
estudamos as propriedades de algumas ands marrons, as
vezes também chamadas de ands castanhas. Elas ndo
chegaram a "nascer" como estrelas.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 10.4: Pistas 11 a 13 do Caso 1
[l Pista 11 - Geofisica

O que ha por aqui? Neste departamento sdo realizados
estudos sismoldgicos terrestres e do comportamento
# geomagnético dos planetas vizinhos.

Fato novo: Sr (a). /nvestigador (a), nossos pesquisadores
apoiam a tese de que os elementos quimicos mais pesados
do sistema solar foram herdados de estrelas que
explodiram hé bilhdes de anos.

Bl Pista 12 - Engenharia Espacial

O que héa por aqui? Neste centro sdo desenvolvidos
equipamentos para atividades de exploragdo espacial,
inclusive médulos de solo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), encontramos em nosso

acervo um estudo referente ao objeto estelar OE2021-1],
sugerindo que o mesmo possuia inicialmente cerca de 40
massas solares. Espero que essa informagdo o ajude.

B Pista 13 - Laboratério de Materiais

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo realizados testes
e andlises de novos materiais para uso em atividades
fl espaciais.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), no contexto
astrondmico, luminosidade e briﬁwo s@o grandezas distintas.
O primeiro se refere & quantidade total de energia por
segundo irradiada pela estrela, ja o brilho se refere a taxa
de incidéncia dessa energia, para o observador, por
unidade de drea.

Fonte: Autoria prépria (2021)



Figura 10.5: Pistas 14 a 17 do Caso 1

Bl Pista 14 - Laboratério de Robética

(o] 1ue héa por aqui? Aqui s&o desenvolvidos robds para a
realizagdo de atividades perigosas ou de elevado risco.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), recuperamos

parcialmente uma midia danificada, nela afirma-se que o
objeto OE2021-11 &, na verdade, Cygnus X-1.

Pista 15 - Laboratério de Combustiveis

O que ha por aqui? Neste laboratério s@o pesquisadas
novas formas de gerar energia, mais seguras, limpas e
eficientes.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), o nascimento de uma
estrela se d& a partir do momento que ela comeca
transformar hidrogénio em hélio por meio de um processo
denominado fusé@o nuclear.

Pista 16 - Comunicacgao

STAR'S
. 5% O que ha por aqui? Neste departamento sdo editados os
- - £ documentos oficiais, as publicagées cientificas e as

atualizagdes do site do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), leve em consideragéo
que a expectativa de vida de uma estrela é inversamente
proporcional & sua massa. Estrelas ands podem permanecer
ativas por vdrios bilhdes de anos, ao passo que as
supergigantes apenas poucos milhdes.

Bl pista 17 - Administracao

O que ha por aqui? Neste prédio, além dos procedimentos
burocréaticos, s&o tomadas importantes decisdes sobre o
futuro do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a maioria das estrelas
por nés conhecidas, a exemplo do Sol, est&o situadas na
sequéncia principal do diagrama H-R.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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11 PISTAS DO CASO 2

Figura 11.1: Pistas 02 a 04 do Caso 2

" Pista 02 - Estudos Climaticos

O que ha por aqui? Nesta sala sdo compilados e
analisados dados climaticos de diversas regides do mundo,
g o partir deles s&o divulgados relatérios técnicos para as
| mais diversas finalidades.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a) nesta sala encontramos
parte de um resumo técnico, nele afirma-se que OE2021-12
é a 6% estrela mais brilhante da constelag&o de Orion.

B Pista 03 - Satélites e Imagens

O que ha por aqui? Aqui os satélites do Instituto tem seu
funcionamento monitorado, bem como hd o tratamento das
f imagens por eles produzidas.

Fato novo: Sr (a). /nvestigador (a), o estudo das imagens
mostra que o objeto OE2021-12 é visivel a olho nu no céu
noturno. Por outro lado, a maior parte da radiagdo por ela
emitida estd na faixa do ultravioleta.

Pista 04 - Computacao cientifica

Bl O que hé por aqui? Neste centro, processamos grande
quantidade de dados e, também, realizamos complexos
calculos por meio dos computadores de grande porte.

g Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a andlise dos dados
astronométricos indica que o objeto OE2021-12 é massivo,
possuindo cerca de 15 massas solares e temperatura
superficial de mais de 26 000 K.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 11.2: Pistas 05 a 07 do Caso 2
B Pista 05 - Meteorologia

O que ha por aqui? O departamento de meteorologia, com
base em seus diversos instrumentos, emite boletins scbre a
# previsdo do tempo e as condigdes atmosféricas nas dreas
monitoradas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), tentamos lhe ajudar,
mas, apenas encontramos aqui uma anotag¢do indicando
que OE2021-12 pertence ao ramo das Supergigantes.

" Pista 06 - Observatério

O que ha por aqui? Neste observatério astronémico sdo
recebidas edprocessadas imagens de diversas fontes e
instrumentos de observagdo.

| Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em relagdo ao objeto
OE2021-12, identificamos tratar-se de uma estrela cujo raio
equivale a 22,4 vezes ao do Sol e, ainda, que possui
luminosidade 56 mil vezes maior que a solar.

B Pista 07 - Biblioteca

O que ha por aqui? Nesta biblioteca sdo guardados e
disponibilizados, apenas para consulta, livros, revistas
cientificas e trabalhos de pesquisadores e alunos do
instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), fique atento ao fato de
que a unidade de medida padréio para temperatura no
Sistema Internacional de Unidades é o kelvin, simbolo K.
Temperaturas estelares s8o apresentadas nesta unidade.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 11.3: Pistas 08 a 10 do Caso 2

Pista 08 - Anfiteatro

O que ha por aqui? Neste auditério sdo ministradas
palestras e  apresentagdes de  trabalhados  dos
pesquisadores e alunos do instituto.

g Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em uma palestra aqui
recentemente ministrada, destacou-se que a coloragdo
aparente (ou seja, o espectro visivel) varia do vermelho
opaco dao branco-azulado em razdo da temperatura
superficial da estrela.

B Pista 09 - Refeitério

O que ha por aqui? Nesta drea sdo servidas as refeigdes e
hd espago para convivéncia entre as pessoas do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), aqui ouvimos
pesquisadores comentando que, dentre os 12 elementos
quimicos mais abundantes no corpo humano, 11 s&o
formados no interior das estrelas ou quando estas explodem
em supernovas.

Bl Pista 10 - Ensino

O que ha por aqui? Neste departamento sdo ministrados
os cursos de Mestrado e Doutorado, nas dreas de atuagdo
deste instituto.

| Fato novo: Sr(a). Investigador (a), recentemente estudamos
modelos para as ands azuis, estrelas originadas a partir da
evolugdo de ands vermelhas. S&o objetos estelares
hipotéticos, nosso universo é jovem demais para que uma
delas tenha se formado.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 11.4: Pistas 11 a 13 do Caso 2
[ Pista 11 - Geofisica

O que ha por aqui? Neste departamento sdo realizados
estudos sismoldégicos terrestres e do comportamento
geomagnético dos planetas vizinhos.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), os pesquisadores
sempre chamam nossa atengdo para o fato de que, ao
observarmos as estrelas, estamos contemplando o passado:
estamos limitados pela velocidade da luz!

[l Pista 12 - Engenharia Espacial

O que ha por aqui? Neste centro sdo desenvolvidos
equipamentos para atividades de exploragéo espacial,
i inclusive médulos de solo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (02), encontramos em nosso
acervo um estudo referente ao objeto estelar OE2021-12,
sugerindo que uma estrela com tamanha massa e
luminosidade n&o pertence & sequéncia principal do
diagrama H-R.

_ B Pista 13 - Laboratério de Materiais

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo realizados testes
e andlises de novos materiais para uso em atividades
8 espaciais.

Fato novo: Sr(a). Investigador (a), reavemos parcialmente
os dados de um banco de dados antigo. Nele o objeto
OE2021-12 corresponde a estrela Saiph (l&é-se "saifi").

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 11.5: Pistas 14 a 17 do Caso 2

B Pista 14 - Laboratério de Robética

(o] crue ha por aqui? Aqui s&o desenvolvidos robés para a
realizagdo de atividades perigosas ou de elevado risco.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), o ato de "dar nome" as
estrelas chama-se nomenclatura ou designag&o estelar.
Essa atividade é atribuigdo da Unido Astrondmica
Internacional (UAI). Muitos nomes antigos foram mantidos.

Bl Pista 15 - Laboratério de Combustiveis

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo pesquisadas
novas formas de gerar energia, mais seguras, Iimpos e
eficientes.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a evolugdo estrelar é
caracterizada por diferentes estégios nos quais a estrela
transforma parte de sua massa em energia.

B Pista 16 - Comunicacéo

O que ha por aqui? Neste departamento sdo editados os
documentos oficiais, as publicagdes cientificas e as
atualizagdes do site do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), leve em consideracdo
que a expectativa de vida de uma estrela é inversamente
proporcional & sua massa. Estrelas ands podem permanecer
ativas por varios bilhdes de anos, ao passo que as
supergigantes apenas poucos milh&es.

: Pista 17 - Administracdo

O que ha por aqui? Neste prédio, além dos procedimentos
burocraticos, s8o tomadas importantes decisdes sobre o
! futuro do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), encontramos aqui um
memorando esclarecendo que a explosdo de estrelas
massivas quando do final de sua evolugdo, fenémeno
conhecido como supernova, é um fato instantdneo e néo
um dos estégios da evolugdo estelar.

Fonte: Autoria propria (2021)
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12 PISTAS DO CASO 3

Figura 12.1: Pistas 02 a 04 do Caso 3
B Pista 02 - Estudos Climaticos

O que ha por aqui? Nesta sala sdo compilados e
analisados dados climaticos de diversas regides do mundo,
a partir deles s&o divulgados relatérios técnicos para as
B mais diversas finalidades.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a) nesta sala
encontramos um relatdrio, segundo o) quc:l fica
evidente que OE2021-13, em algum dos estagios de
sua evolugdo, foi muito semelhante ao Sol.

B Pista 03 - Satélites e Imagens

O que ha por aqui? Aqui os satélites do Instituto tem seu
§ funcionamento monitorado, bem como hd o tratamento das
| imagens por eles produzidas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), o estudo das imagens
mostra que o objeto OE2021-13 é visivel a olho nu e esta
entre os dez objetos mais brilhantes no céu noturno.

Pista 04 - Computacao cientifica

O que ha por aqui? Neste centro, processamos grande
quantidade de dados e, também, realizamos complexos
8 calculos por meio dos computadores de grande porte.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a andlise dos dados
astronométricos indica que o objeto OE2021-13 possui
cerca de 1,1 massas solares e temperatura superficial em
torno de 4 300 K.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 12.2: Pistas 05 a 07 do Caso 3

-_ Pista 05 - Meteorologia

O que ha por aqui? O departamento de meteorologia, com
base em seus diversos instrumentos, emite boletins scbre a
# previsdo do tempo e as condigdes atmosféricas nas dreas
monitoradas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), tentamos lhe ajudar,
mas, apenas encontramos aqui uma anotag¢do indicando
que OE2021-13 é a estrela Arcturo, a mais brilhante da
constelagéo do Boieiro.

Pista 06 - Observatério

O que ha por aqui? Neste observatério astronémico sdo
recebidas e processadas imagens de diversas fontes e
instrumentos de observagdo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em relag&o ao objeto
OE2021-13, chamou nossa atengdo o fato de ser uma
estrela relativamente fria, cujo raio é cerca de 25 vezes o
do Sol.

B Pista 07 - Biblioteca

O que héa por aqui? Nesta biblioteca sdo guardados e
disponibilizados, apenas para consulta, livros, revistas
§ cientificas e trabalhos de pesquisadores e alunos do
instituto.

Fato novo: Sr (a). !nvesﬁgadoréo), pondere que os objetos
astrondmicos, assim como tudo no universo, estdo em
constante mudanga. Além disso, as medidas sdo
frequentemente revisadas, com novos métodos e o uso de
equipamentos mais sofisticados.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 12.3: Pistas 08 a 10 do Caso 3

% Pista 08 - Anfiteatro

O que ha por aqui? Neste auditério sdo ministradas
palestras e  apresentagdes de  trabalhados  dos
§ pesquisadores e alunos do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em uma palestra aqui
recentemente ministrada, discutiram-se as propriedades
dos buracos brancos. S&o objetos astronédmicos hipotéticos,
cujo comportamento é o oposto ao dos buracos negros:
uma regido do espago na qual nada pode adentrar.
Cogita-se que eles seriam "vertedouros" de matéria.

B Pista 09 - Refeitério

O que ha por aqui? Nesta drea sdo servidas as refeigdes e
hd espago para convivéncia entre as pessoas do instituto.

g Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em Astrofisica fala-se
na metalicidade de uma estrela, para referir-se ao
percentual de sua massa constituida por elementos
quimicos distintos do hidrogénio e do hélio. Esses
elementos exdticos ndio sdo necessariamente metais, na
forma como est&o definidos pela Quimica.

B Pista 10 - Ensino

O que ha por aqui? Neste departamento sdo ministrados
os cursos de Mestrado e Doutorado, nas dreas de atuagdo
§ deste instituto.

Fato nove: Sr (a). Investigador (a), as ands vermelhas s&o
muito abundantes no universo, pertencem & sequéncia
rincipal, séo relativamente frias, possuem baixa massa e
ﬁ.lminosidade inferior a do Sol. Sugiro que avalies se
OE2021-13 pode ser uma and vermelha.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 12.4: Pistas 11 a 13 do Caso 3
[l Pista 11 - Geofisica

O que ha por aqui? Neste departamento sdo realizados
estudos sismoldgicos terrestres e do comportamento
# geomagnético dos planetas vizinhos.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), nossos pesquisadores
apoiam a tese de que os elementos quimicos mais pesados
do sistema solar foram herdados de estrelas que
explodiram hé bilhdes de anos.

Pista 12 - Engenharia Espacial

O que ha por aqui? Neste centro sdo desenvolvidos
equipamentos para atividades de exploragéo espacial,
inclusive médulos de solo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), encontramos em nosso
acervo um estudo referente ao objeto estelar OE2021-13,
indicando, com os dados atuais, que estd situado a cerca
de 33 anos-luz da Terra.

-_ Pista 13 - Laboratério de Materiais

O que ha por aqui? Neste laboratério séo realizados testes
e andlises de novos materiais para uso em atividades
fl espaciais.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a espectroscopia
astronémica, consiste na  andlise da  radiagdo
eletromagnética emitida pelos corpos celestes. E uma
técnica essencial para as pesquisas na drea da Evolugdo
Estelar. Dentre outras coisas, ela permite determinar a
temperatura e a composig&o quimica de uma estrela.

Fonte: Autoria prépria (2021)



Figura 12.5: Pistas 14 a 17 do Caso 3

Nl Pista 14 - Laboratério de Robética

o crue ha por aqui? Aqui sdo desenvolvidos robés para a
realizag&o de atividades perigosas ou de elevado risco.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), um dos robés por nds
projetados participa de um programa de monitoramento de
estrelas. Com o auxilio dele, foi possivel reavaliar e manter
a idade estimada do objeto OE2021-13 em 7 bilhdes de
anos.

Pista 15 - Laboratério de Combustiveis

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo pesquisadas
novas formas de gerar energia, mais seguras, limpas e
eficientes.

Fato novo: Sr (oI). Investigador (a), a maioria das estrelas
conhecidas, inclusive o Sol, estdo relacionadas na
sequéncia principal do diagrama H-R. Nesse estdgio de
suas evolugdes as estrelas obtém energia fundindo
hidrogénio em hélio.

Pista 16 - Comunicacao

O que ha por aqui? Neste departamento s&o editados os
documentos oficiais, as publicagdes cientificas e as
atualizag&es do site do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), tomamos contato com

ublicagdes teorizando sobre as ands negras. Elas,
ﬁipo'feficcmen’re, s@o remanescentes estelares originadas a
partir de andas brancas que esfriaram o bastante para ndo
emitir mais luz ou calor. O universo é jovem demais para
supor que algum desses objetos j& tenha se formado.

Pista 17 - Administragéao

O que hé por aqui? Neste prédio, além dos procedimentos
burocraticos, s&o tomadas importantes decisdes sobre o
futuro do instituto.

[ Fato novo: Sr (a). Investigador (a), vocé ja sabe, mas,
entendemos oportuno reforgar que o diagrama H-R permite
a classificagéo das estrelas em fungdo da relagdo entre
suas luminosidades e respectivas temperaturas. Ele né&o
deve ser confundido com um mapa celeste.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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13 PISTAS DO CASO 4
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Figura 13.1: Pistas 02 a 04 do Caso 4

" Pista 02 - Estudos Climaticos

O que ha por aqui? Nesta sala sdo compilados e
analisados dados climéticos de diversas regides do mundo,
a partir deles s&o divulgados relatérios técnicos para as

g mais diversas finalidades.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a) um remanescente
estelar, também chamado de objefo compacto, é o produto
final (o "residuo") da evolugdo de uma estrela. Nessa
categoria de objetos encontram-se os buracos negros, as
ands brancas, as estrelas de néutrons e as estrelas
exdticas.

B Pista 03 - Satélites e Imagens

O que ha por aqui? Aqui os satélites do Instituto tem seu
funcionamento monitorado, bem como hd o tratamento das

# imagens por eles produzidas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), o estudo das imagens
mostra que o objeto OE2021-14, possivelmente, é um dos
astros mais antigos de nosso universo, com idade estimada
em até 12 bilhdes de anos.

Pista 04 - Computacao cientifica

O que ha por aqui? Neste centro, processamos grande
quantidade de dados e, também, realizamos complexos

8 calculos por meio dos computadores de grande porte.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a andlise dos dados
astronométricos indica que o objeto OE2021-14 possui
massa inferior a do Sol e temperatura superficial em torno

de 2 100 K.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 13.2: Pistas 05 a 07 do Caso 4
B Pista 05 - Meteorologia

O que ha por aqui? O departamento de meteorologia, com
base em seus diversos instrumentos, emite boletins scbre a
# previsdo do tempo e as condigdes atmosféricas nas dreas
monitoradas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), tentamos lhe ajudar,
mas, apenas encontramos aqui uma anotag¢do indicando
que OE2021-14 n&o pertence & sequéncia principal.

" Pista 06 - Observatério

O que ha por aqui? Neste observatério astronémico sdo
recebidas edprocessudas imagens de diversas fontes e
instrumentos de observagdo.

| Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em relag&o ao objeto

OE2021-14, identificamos, por meio dos diversos meios de

gue dispomos, que estd cerca de 100 anos-luz de distancia
a Terra.

B Pista 07 - Biblioteca

O que héa por aqui? Nesta biblioteca sdo guardados e
disponibilizados, apenas para consulta, livros, revistas
§ cientificas e trabalhos de pesquisadores e alunos do
instituto.

Fato novo: Sr (a). !nvesﬁgadoréo), pondere que os objetos
astrondmicos, assim como tudo no universo, estdo em
constante mudanga. Além disso, as medidas sdo
frequentemente revisadas, com novos métodos e o uso de
equipamentos mais sofisticados.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 13.3: Pistas 08 a 10 do Caso 4

" Pista 08 - Anfiteatro

O que ha por aqui? Neste auditério sdo ministradas
palestras e  apresentagdes de  trabalhados  dos
B pesquisadores e alunos do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em uma palestra aqui
recentemente ministrada, explanou-se que a zona habitdvel
de uma estrela corresponde & regido do sistema estelar no
qual poderia existir dgua liquida e, portanto, condigdes de
temperatura para a manutengédo da vida.

-_ Pista 09 - Refeitdrio

O que hé por aqui? Nesta drea sdo servidas as refeigdes e
| hd espago para convivéncia entre as pessoas do instituto.

Fato novo: Sr c‘sczl). Investigador (a), hd pouco, ouvimos
alguns pesquisadores comentando que o destino de todas
as estrelas cuja massa é de até 10 massas solares é findar
seus dias (bilhdes de anos, na verdade) como uma anda
branca.

Pista 10 - Ensino

O que ha por aqui? Neste departamento sdo ministrados
os cursos de Mestrado e Doutorado, nas dreas de atuagdo
deste instituto.

Fato novo: Sr(a). Investigador (a), estrelas exdticas s&o
objetos compactos (remanescentes estelares) cuja
composigdo quimica ainda ndo é plenamente
compreendida ou ndc estd suficientemente esclarecida
pela comunidade astronémica.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 13.4: Pistas 11 a 13 do Caso 4
[l Pista 11 - Geofisica

O que ha por aqui? Neste departamento sdo realizados
estudos sismoldgicos terrestres e do comportamento
# geomagnético dos planetas vizinhos.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), os pesquisadores
sempre chamam nossa aten¢do para o fato de que, ao
observarmos as estrelas, estamos contemplando o passado:
estamos limitados pela velocidade da luz!

Bl Pista 12 - Engenharia Espacial

O que ha por aqui? Neste centro s@o desenvolvidos
equipamentos para atividades de exploragdo espacial,
g inclusive médulos de solo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), ao contrario do que se
costuma pensar, as além dos mais diversos tipos de
telescépios Opticos, os estudos astronémicos empregam
radiotelescépios, cuja finalidade é captar e identificar
sinais cuja frequéncia estd fora do espectro visivel.

B Pista 13 - Laboratério de Materiais

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo realizados testes
e andlises de novos materiais para uso em atividades
§ espaciais.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), os buracos negros estéo
entre os objetos astronémicos mais intrigantes e misteriosos
do universo. Em teoria, qualquer corpo celeste pode tornar-
se um buraco negro, gesde que se possua densidade o
suficiente para dar origem ao colapso gravitacional.

Fonte: Autoria prépria (2021)



Figura 13.5: Pistas 14 a 17 do Caso 4

Pista 14 - Laboratério de Robética

o TUQ héa por aqui? Aqui sdo desenvolvidos robés para a
realizag&o de atividades perigosas ou de elevado risco.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), o ato de "dar nome" as
estrelas chama-se nomenclatura ou designagdo estelar.
Estrelas recentemente descobertas, como a J1102, recebem
uma designacdo alfanumérica, ao passo que aquelas
conhecidas hd séculos tiveram seus nomes antigos mantidos
pela comunidade astronémica.

Pista 15 - Laboratério de Combustiveis

O que ha por aqui? Neste laboratério s@io pesquisadas
novas formas de gerar energia, mais seguras, limpas e
eficientes.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a evolug&o estrelar é
caracterizada por diferentes estdgios nos quais a estrela
transforma parte de sua massa em energia.

Pista 16 - Comunicacgao

O que ha por aqui? Neste departamento sdo editados os
documentos oficiais, as publicagdes cientificas e as
atualizagdes do site do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), preste ateng&o ao fato
de que diversos corpos celestes possuem o termo "estrela"
em seus nomes. No entanto, no estagio de evolug&o no qual
se encontram, n&o realizam mais a fusdo nuclear e, por
isso, ndo sdo mais estrelas!

B Pista 17 - Administracao

O que ha por aqui? Neste prédio, além dos procedimentos
burocraticos, sdo tomadas importantes decisdes sobre o
| futuro do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), enconframos aqui um
memorando esclarecendo que a explosdo de estrelas
massivas quando do final de sua evolugéo, fenémeno
conhecido como supernova, é um fato instanténec e ndo
um dos estagios da evolugdo estelar.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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14 PISTAS DO CASO 5

Figura 14.1: Pistas 02 a 04 do Caso 5
B Pista 02 - Estudos Climaticos

O que hé& por aqui? Nesta sala sdo compilados e
analisados dados climaticos de diversas regides do
E mundo, a partir deles sdo divulgados relatérios
i técnicos para as mais diversas finalidades.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a) nesta sala
encontramos um relatério, segundo o qual fica
evidente que OE2021-15, em algum dos estdgios de
sua evolugdo, serd uma gigante vermelha.

B Pista 03 - Satélites e Imagens

O que ha por aqui? Aqui os satélites do Instituto tem seu
funcionamento monitorado, bem como hd o tratamento das
§ imagens por eles produzidas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), buracos negros
supermassivos sdo obje’ros astronémicos muito antigos,
geralmente encontrados no centro das galdxias. Eles ndo
devem confundido com os buracos negros de massa estelar,
ou seja, aqueles que se formaram com a morte de uma
estrela de grande massa.

8 Pista 04 - Computacao cientifica

O que ha por aqui? Neste centro, processamos grande
quantidade de dados e, também, realizamos complexos
8 calculos por meio dos computadores de grande porte.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), a andlise dos dados
astronométricos indica que o objeto OE2021-15 possui
massa 4% maior que a do Sol, bem como é 30% mais
luminoso que ele.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 14.2: Pistas 05 a 07 do Caso 5

-_ Pista 05 - Meteorologia

O que ha por aqui? O departamento de meteorologia, com
base em seus diversos instrumentos, emite boletins sobre a
 previsdo do tempo e as condigdes atmosféricas nas dareas
monitoradas.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), lembre que uma estrela
de néutrons é um remanescente estelar ("restos" de uma
es’rrelch originada pela supernova de uma estrela massiva.
S&o objetos extremante densos e quentes, compostos
quase exclusivamente por néutrons.

" Pista 06 - Observatério

O que ha por aqui? Neste observatério astronémico sdo
recebidas e processadas imagens de diversas fontes e
instrumentos de observagdo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em relagdo as
descobertas astronémicas mais recentes, saiba que muitas
delas se tornaram possiveis apenas gragas dos
radiotelescépios e aos telescépios espaciais, capazes de
captar sinais e registrar fenémenos cuja frequéncias estd
fora do espectro visivel.

B Pista 07 - Biblioteca

O que ha por aqui? Nesta biblioteca sdo guardados e
disponibilizados, apenas para consulta, livros, revistas
§ cientificas e trabalhos de pesquisadores e alunos do
instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), fique atento ao fato de
que a unidade de medida padréio para temperatura no
Sistema Internacional de Unidades é o kelvin, simbolo K.
Temperaturas estelares s8o apresentadas nesta unidade.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 14.3: Pistas 08 a 10 do Caso 5

" Pista 08 - Anfiteatro

O que ha por aqui? Neste auditério s&o ministradas
palestras e  apresentagdes de  trabalhados  dos
pesquisadores e alunos do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), em um semindrio
realizado neste ambiente, discorreu-se sobre os desafios
inerentes & obteng&io das medidas astronémicas: os corpos
celestes s8o monitorados sistematicamente ao logo de
varios anos, até que se estabeleca um consenso sobre o
valor das medidas e respectivo intervalo de confianga.

-_ Pista 09 - Refeitdrio

O que hé por aqui? Nesta drea sdo servidas as refeigdes e
| hd espago para convivéncia entre as pessoas do instituto.

Fato novo: Sr c‘sczl). Investigador (a), hd pouco, ouvimos
alguns pesquisadores comentando que o destino de todas
as estrelas cuja massa é de até 10 massas solares é findar
seus dias (bilhdes de anos, na verdade) como uma anda
branca.

Bl Pista 10 - Ensino

O que ha por aqui? Neste departamento sdo ministrados
os cursos de Mestrado e Doutorado, nas dreas de atuagdo
deste instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), as ands vermelhas séo
muito abundantes no universo, pertencem & sequéncia
rincipal, sdo relativamente frias, possuem baixa massa e
ﬁ,lminos[dqde inferior a do Sol. Sugiro que avalies se
OE2021-15 pode ser uma and vermelha.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 14.4: Pistas 11 a 13 do Caso 5

[ Pista 11 - Geofisica

| 0 que ha por aqui? Neste departamento séo realizados
estudos sismolégicos terrestres e do comportamento
geomagnético dos planetas vizinhos.

| Fato novo: Sr (a). Investigador (a), nossos estudos ajudaram
a explicar que o Sol, um tipica an& amarela, emite radiagdo
em um amplo espectro de frequéncias. Assim, sua
verdadeira "cor" é branca. As frequéncias mais energéticas
sdo espalhadas (refletidas) pela atmosfera, j& as demais
chegam & superficie, dando-lhe o aspecto alaranjado com
o qual o percebemos.

[l Pista 12 - Engenharia Espacial

O que ha por aqui? Neste centro sdo desenvolvidos
equipamentos para atividades de exploragdo espacial,
g inclusive médulos de solo.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), encontramos em nosso
acervo um estudo referente ao objeto estelar OE2021-15,

indicando, com os dados atuais, que sua temperatura
superficial é de 5 500 K.

_ B Pista 13 - Laboratério de Materiais

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo realizados testes
e andlises de novos materiais para uso em atividades
espaciais.

Fato novo: Sr(a). Investigador (a), reavemos parcialmente
os dados de um banco de dados antigo. Nele o objeto
OE2021-15 corresponde & estrela Helvetios, também
chamada de 51 Pegasi, situada na constelagéo de Pégaso.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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| Pista 14 - Laboratério de Robética

(o) crue ha por aqui? Aqui sdo desenvolvidos robés para a
realizagd@o de atividades perigosas ou de elevado risco.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), robds por nés projetados
participam de um programa cuja finalidade é a descoberta
de novos exoplanetas. Um exoplaneta é um planeta que
pertence a outros sistemas estelares. Atualmente, sé&o
conhecidos mais de 4000 exoplanetas.

Pista 15 - Laboratério de Combustiveis

O que ha por aqui? Neste laboratério sdo pesquisadas
novas formas de gerar energia, mais seguras, limpas e
eficientes.

Fato novo: Sr (c?. Investigador (a), a maioria das estrelas
conhecidas, inclusive o Sol, estdo relacionadas na
sequéncia principal do diagrama H-R. Nesse estagio de
suas evolugdes as estrelas obtém energia fundindo
hidrogénio em hélio.

Bl Pista 16 - Comunicagéao

O que ha por aqui? Neste departamento sdo editados os
documentos oficiais, as publicagdes cientificas e as
atualizagdes do site do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), leve em consideragéo
que a expectativa de vida de uma estrela é inversamente
proporcional & sua massa. Encontramos documentos em
arquivo, indicando que OE2021-15 tem idade estimada em
7,5 bilhdes de anos.

Pista 17 - Administragao

O que ha por aqui? Neste prédio, além dos procedimentos
burocraticos, s8o tomadas importantes decisdes sobre o
futuro do instituto.

Fato novo: Sr (a). Investigador (a), encontramos aqui um
memorando esclarecendo que a explosdo de estrelas
massivas quando do final de sua evolugdo, fenémeno
conhecido como supernova, é responsdavel por "enriquecer"
o meio interestelar com os mais diversos elementos
quimicos - muitos dos quais essenciais a vida.

Fonte: Autoria prépria (2021)
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15 FICHA DO BLOCO DE ANOTAGOES

Figura 15.1: Pagina do bloco de anotagoes

BLOCO DE ANOTACOES - STAR’S RESCUERS

Nome do Investigador / Dizetor N* do caso
| Rodadas
10 20 30 40 50 60 70 80 90100110120130140150
160170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300
Pistas
Estudos climiticos Satelites e Imagens
Computago cientifica Meteorologia
Observatorio Biblioteca
Anfiteatro Rafeitorio
[ Ersino Geofisica
Engenharia Espacial Laboratario de Materiais
Laboratorio de Robotica Laboratorio de Combustiveis
Comunicagio Administragio
Respostas
Ttem a) Ttem b)
Ttemc) Ttem d)
Anotagbes relevantes;

Fonte: Autoria propria (2021)
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16 CRACHAS

Figura 16.1: Crachas dos investigadores

LP.ELES STAR'S

RESCUERS

Jimmy Neutron Velma Dinkley

-
RESCUERS

S STAR'S
[\

Salsicha Rogers Daphne Blake

T e

STAR'S

STAR'S

RESCUERS

STAR'S

RESCUERS

Fred Jones Sheen Estévez

T w

Fonte: Autoria propria (2021)
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17 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicagdo de STAR’S RESCUERS, por n6s conduzida, atendeu plenamente
aos objetivos propostos para a unidade didatica de Evolugado Estelar cuja descricao
consta na dissertagdo completa. Por outro lado, ainda que o professor decida replicar
as atividades didaticas da forma mais fiel ao roteiro Ia descrito, os resultados podem
ser significativamente diferentes. Cada turma é singular e as intrincadas relagdes que
seus integrantes estabelecem entre si modificam o curso da experiéncia com o jogo,
bem como a profundidade das aprendizagens desenvolvidas.

A efetividade do jogo, enquanto recurso didatico, reside no fato de que cada
aplicacao (e até cada partida!) € unica e, portanto, capaz de mediar experiéncias de

grande riqueza didatica para todos os envolvidos.
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