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Leticia Costa de Oliveira Santos & Niklas Weins

[Prefacio]

O Studio Cidades e Biodiversidade é um programa de extensdo da
UTFPR e, também, um projeto de pesquisa Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Iniciado em 2012,
o Studio hoje tem duas frentes de trabalho: Urbanizagdo e Mudan-
cas Ambientais Globais e o Smart City Lab. O primeiro trabalha com
arelacao entre urbanizagéo, bem-estar humano e mudangas ambien-
tais globais com foco em biodiversidade e servigos ecossistémicos. J&
o Smart City Lab analisa como a gestdo dos sistemas urbanos pode
melhor beneficiar a ordem econémica, ambiental e social. Para tal,
explora-se o uso de bancos de dados abertos, Sistema de Informagdes
Geogréficas (SIG) e mapeamentos geogréficos para uma governanca
mais democratica e participativa dentro das cidades contemporaneas.
Ambos tém o intuito de fazer avangar a ciéncia para melhor emba-
sar decisoes nas areas de gestao e planejamento urbano e regio-
nal. Para saber mais acesse nosso blog https://studiobiodivercidade.
wordpress.com/.



Alguns estudantes de graduacao e recém-formados compartilham
a ansiedade e o interesse de participar de um projeto de pesquisa.
Embora néo seja facil encontrar espagos para experimentar novas
ideias quando ainda se tem pouca experiéncia, hd os que tém vontade
de se envolver com grandes questdes, como a biodiversidade e o
futuro das cidades, e conduzir as préprias pesquisas. Para nés, o
Studio Cidades e Biodiversidade ofereceu essa possibilidade e viabi-
lizou que nos torndssemos pesquisadores. Tivemos as primeiras e
inestimaveis experiéncias de organizagdo de um evento internacio-
nal, e este livro, que vocé, cara leitora ou caro leitor, estd segurando
em maos (ou na tela) é fruto da confianca de professores em jovens
pesquisadores e constitui um bom exemplo de como a experiéncia
de participar em eventos académicos pode e deve contribuir para o
amadurecimento das producdes dos pesquisadores e de sua traje-
téria como um todo.

O Studio, como é chamado por quem o frequenta, foi aberto em
2012 a partir de uma cooperagao com o Instituto de Estudos Avanca-

dos da Universidade das Nagdes Unidas (UNU-IAS) para participar
do exercicio de criar os chamados Local Biodiversity Strategies and

Action Plans (LBSAP). Esses planos foram um primeiro passo para a
inclusdo das cidades na agenda da Convencao de Diversidade Biold-
gica (CBD) que esse ano celebra sua 15.2 Conferéncia das Partes
(COP) em Kunming, na China. A COP8, que aconteceu em margo
de 2006 em Curitiba, foi um momento chave para essa aproximagao
de agendas. Desde entéo, o Studio trabalha nessa frente e é coor-
denado pela professora Tatiana Gadda, do Departamento de Cons-

trucdo Civil da UTFPR. O Studio ja recebeu professores, estudantes
e pesquisadores de areas diversas, como de Planejamento Urbano,
Direito, Assisténcia Social, Geografia, Computagao e Biologia, sempre
alinhadas pela busca de entender as relagdes entre a cidade e a natu-
reza. Além do exercicio dos LBSAP, o Studio foi ber¢co de pesquisas,
artigos, agdes de extensao, parcerias com o poder publico, traba-
Ihos de concluséo de curso e dissertagdes. Em 2015, com a entrada
da professora Tatiana Gadda para compor a Plataforma Intergover-

namental sobre Biodiversidade e Servicos Ecossistémicos (IPBES),
surgiu o desejo de fomentar discussdes para além do Studio sobre
as relagdes entre bem-estar na cidade e biodiversidade dentro e fora
dela. Assim nasceu o Semindrio Internacional Cidades e Bem-estar
Humano (SICB).

Ocorrido entre 22 e 24 de agosto de 2016 na UTFPR, campus
Curitiba, o SICB apresentou uma programacao diversificada, com
palestras, mesas-redondas e visitas técnicas. Teve mais de 130 inscri-
tos, 19 palestrantes em seis mesas tematicas e 36 trabalhos interdis-
ciplinares apresentados, visitas técnicas e world café, promovendo
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a difusdo e a troca de conhecimento. Os trabalhos cobriram temas
desde biodiversidade do solo a cultura de paz e da gestdo urbana
inteligente as hortas comunitarias.

Chamamos a atengéo para uma parte muito especial do SICB:
a apresentacédo de trabalhos e a oficina de encerramento. A oficina de
encerramento, que contou com a participacédo dos apresentadores de
trabalho, ouvintes e voluntdrios, na maioria estudantes, foi também
planejada e organizada por estudantes. Os debates buscaram amar-
rar as teméticas trabalhadas ao longo dos dias no semindrio e conec-
tar jovens pesquisadores a seus problemas de pesquisa. O SIBC, que
nasceu com o objetivo de reunir especialistas alinhados com o traba-
Iho do IPBES, tornou-se um ambiente de formagao e ampliagdo de
horizontes para esses pesquisadores. Foi um oportuno espago para a
constituigdo de um panorama que joga um pouco de luz a complexi-
dade dos temas ali presentes e que indica as conexdes possiveis entre
questdes, disciplinas e métodos. De repente, todos nés passamos a
entender parte deste universo tdo instigante quanto fundamental dos
estudos sobre cidades, bem-estar e meio ambiente.

Os dois livros Cidades & Bem-estar Humano formam uma série
que relne trabalhos independentes apresentados no SICB. Eles trazem,
de um lado, reflexdes sobre planejamento urbano e mobilidade e, de
outro, sobre governanca e infraestrutura no sentido mais amplo em
que precisam ser entendidos para dar conta da imensa complexidade
que apresentam quando s&o discutidos em relagdo ao bem-estar.

Tudo isso sé foi possivel reunindo os esforgos de um ndmero
grande de pessoas que contribuiram voluntariamente para seu
sucesso. Portanto, sdo muitos os agradecimentos devidos. Tirar o
SICB do papel e transformar todas as ideias em um evento instigante
e acolhedor s6 foi possivel gragas a Rafaela Scheiffer, Denise Rauber
e Patricia Précoma, que compuseram o comité organizador. Garan-
tir o funcionamento de todos os detalhes do evento, desde os prepa-
rativos as tarefas posteriores, também nao teria sido possivel sem
nossos incansaveis voluntdrios Alessandro Lunelli de Paula, Andressa
de Borba Mendes, Bruna Elisa Schreiner, Camila da Silva dos Santos,
Caroline Alves Lins de Albuquerque, Elis Cassiana Nakonetchnei dos
Santos, Giovane Negrini Costa, Jacqueline Coelho Barbaresco, Larissa
Galli Fontana, Leandra Ticianel Jardim, Lucas de Carvalho Turmena,
Lucas Pedao, Maria Gianina Leguizamon Coronel, Nathaly Gaspa-
rin, Rafael José Pivetta, Raquel Guidolin de Paula, Suellen Giovanoni
e Verbnica Reis Campos. Agradecemos em especial a Verdnica Reis
Campos, Rafaela Scheiffer e Andressa de Borba Mendes, que partici-
param do desenho da dindmica de todo o evento conosco, e ao Diego
Baptista da Silva, que conduziu a dindmica de encerramento. Todos
nds aprendemos muito juntos.
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Naturalmente, s6 pudemos criar um evento desse porte porque
tivemos apoiadores experientes e generosos. Portanto, agradecemos
a Norma Miiller e a Rede de Estudantes Intercambistas, a Débora
Rocha, a Edite Querer e ao Instituto Nhandecy, ao Departamento
de Construgéo Civil e ao Programa de Pés-Graduagdo em Tecnolo-
gia e Sociedade da UTFPR. Também contamos com parcerias incri-
veis em varios momentos do SICB que viabilizaram as palestras e
visitas. Desse modo, registramos os agradecimentos a Petinelli, a
Reservas Particulares do Patriménio Natural Municipal (RPPNM)
Airuma3, ao Ricardo Gomes Luiz e a Sociedade de Pesquisa em Vida
Selvagem e Educagédo Ambiental (SPVS), a UTFPR, ao Servigo Nacio-
nal de Aprendizagem Industrial (SENAI) e ao Henrique Jakobi e a
Ciclolguagu. Finalmente, vale ressaltar que o semindrio e esta publi-
cagdo em particular ndo seriam possiveis sem os professores douto-
res Christian Luiz da Silva, Denise Rauber, Jana Magaly Tesserolli
de Souza, Jorge Tiago Bastos, Junior Garcia, Maclovia Corréa da
Silva, Nadia Puchalski Kozievitch, Priscila Zanon, Tamara van Kaick,
Eliane Dumke, Dr. Gabriel Rezende, Bruno Motta, Dr. Marcelo Langer
e Patricia Précoma, nosso comité cientifico que avaliou os trabalhos
e contribuiu para o seu amadurecimento. Como nao poderia deixar
de ser, agradecemos - embora as palavras sejam insuficientes - a
professora Tatiana Gadda, que paciente e generosamente nos guiou
(e segue guiando) por este universo fascinante da pesquisa e da vida
de pesquisadora e pesquisador.

Fazer ciéncia traz desafios em varias frentes. Além do rigor e
das exigéncias inerentes a producao cientifica, hd uma necessidade
constante de reafirmar seu valor para a formacédo de uma realidade
mais justa, democratica e sustentdvel. Esta publicacédo acontece agora
na gestdo do reitor Marcos Flavio de Oliveira Schiefler Filho pelos
esforgos da Editora da UTFPR (EDUTFPR), que com maestria contor-
nou os desafios que antes inviabilizaram a publicacao.

Como nao pode deixar de ser, temos ainda de agradecer aos
autores dos artigos aqui apresentados. Houve muito empenho e dedi-
cagao para enviar, apresentar, debater, aprimorar e finalmente subme-
ter a versao que vocés vao conhecer.

Este livro é uma coletanea que retine artigos sobre as diferen-
tes maneiras pelas quais o bem-estar humano nas cidades é mediado
por infraestruturas fisicas e sociais. Infraestruturas podem ser lidas
como vetores da organizacao das vidas sociais que facilitam ou cons-
trangem formas de sociabilidade e bem-estar. A governanca se da por
multiplos atores e grupos que ora se organizam para gerir € nego-
ciar questdes comuns ora entram em conflitos de interesse. Isso fica
evidente nos exemplos materiais do que entendemos mais claramente
como infraestrutura, como é o caso dos telhados, da drenagem ou da



restauracdo de ecossistemas, como também nos exemplos da agédo
coletiva e da participagdo de grupos sociais nas politicas de plane-
jamento. O que articula a maioria dos artigos deste livro é a ideia de
que solugdes baseadas na natureza (NbS) em si podem e devem ser
entendidas como infraestruturas e compreendidas dentro de arran-
jos de governanca.

Nos estudos nacionais do Parana, de Santa Catarina, do Rio
Grande do Sul, dos casos do Paraguai e da China sdo exemplificados
os potenciais que se apresentam de pensar a governanga de infraes-
trutura de forma mais aberta. Nesse sentido, sdo documentados os
desafios que enfrentam as pesquisadoras e os pesquisadores para
levar em conta uma gama de fatores ampla e que os instiga a pensar
seus assuntos de forma interdisciplinar.

No primeiro capitulo, Leticia Costa de Oliveira Santos e Tatiana
Gadda exploram os desafios para a redugéo de risco de inundagdes
e alagamentos com abordagem ecossistémica (Eco-RRD) em muni-
cipios brasileiros por meio da anélise do caso de Joinville (SC). As
autoras apontam para as possibilidades de implementacdo dentro
dos instrumentos de planejamento existentes e destacam os benefi-
cios ambientais e econdmicos que elas trazem.

Outra abordagem centrada no reconhecimento da importan-
cia da miriade de fungdes ambientais é o Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA). No Capitulo 2, Niklas Weins e Mariana Hase Ueta
discutem as possibilidades dessa ferramenta para perspectivas de
cooperagdo na matéria de desenvolvimento sustentavel entre Brasil
e China, dois dos paises com maior abundancia hidrica no mundo.

No Capitulo 3, Isabel Grimm discute os desafios para o desen-
volvimento do turismo no Parque Nacional do Superagui em Guara-
quegaba (PR) levando em conta as mudangas climéaticas e outras
mudancas ambientais. Aproveitando-se de uma extensa pesquisa
sobre os olhares dos moradores locais, a pesquisadora consegue
destacar a importancia das dimensdes humanas na adaptacao as
mudancas ambientais e no planejamento de novas infraestruturas.

O aproveitamento de dguas pluviais em habitagdes de inte-
resse social é explorado, no Capitulo 4, pelas autoras Andrea Sartori
Jabur, Edite Faganello, Valquiria Ribeiro, Ana Cldudia Ueda e Ana
Maria Ferrari-Lima. Na interface da discussao de projetos sociais e
ambientais, elas abordam de forma interdisciplinar questoes sociais,
politicas e técnicas.

Arion Bastos, Dayane Cristina, Maria Gomes de Meza, Isaura
de Lima e Vanessa Rasoto tragam a evolugdo da cooperagao Univer-
sidade-Empresa no Brasil, no Capitulo 5, e apresentam uma reflexao
sobre as adaptagdes necessarias para servir aos interesses sociais
mais amplos.
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No Capitulo 6, sdo revisados saberes sobre a flora nativa de
restinga em ambiente urbano. Leticia Costa de Oliveira Santos apre-
senta um levantamento dos potenciais documentados das espécies
desse bioma e alerta sobre a falta de reconhecimento dos seus bene-
ficios, especialmente em ecossistemas urbanos.

Envolver os cidadaos no planejamento arquiteténico de forma
dindmica é um aspecto que Danielli Costa Wal apresenta no Capitulo
7 por meio do atelier de rua Piloto#Curitiba. A intervengéo urbana tem
a intencdo de abrir o processo e empoderar as pessoas a participa-
rem ainda mais do planejamento da cidade.

De forma similar, Tatiane Gutheil e Daniela Peixoto apresen-
tam o Projeto Escambo no municipio de lvoti, regido metropolitana
de Porto Alegre (RS), que envolve a comunidade local por meio da
pratica de educagé@o ambiental, separacao de lixo e plantio de arvo-
res, promovendo, assim, mudancas no cotidiano de muitas familias.

Alysson Aquino e Nabylla Fiori apresentam no Capitulo 9 al-
gumas ideias tedricas sobre o municipalismo libertario para repen-
sar os lagos sociais nas nossas cidades. Pautando-se em reflexdes
criticas sobre o projeto politico da ecologia social, os autores convi-
dam a pensar em novas possibilidades politicas e ecoldgicas criati-
vas e contestadoras.

Uma dessas possibilidades sao os telhados verdes e a agri-
cultura periurbana, apresentada no Capitulo 10 por Carolina Santos
e Fernando Bechara. Os autores exploram as estratégias sustenta-
veis para habitacado de interesse social no Brasil que promovem segu-
ranca alimentar, geram trabalho e, ao mesmo tempo, apresentam
beneficios ambientais.

Em estudo de caso no Paraguai, Maria Leguizamén apresenta
uma metodologia de intervencdo para espacos informais de mora-
dia no bairro San Blas, em Assungao. A autora, no Capitulo 11, propde
uma intervengao que pensa o bem-estar humano nas suas mdltiplas
dimensdes e relata os desafios da realidade paraguaia.

No Capitulo 12, Tais D'Aquino Benicio apresenta o potencial
transformador de se pensar saneamento e paisagem de forma inte-
grada nas periferias de Sdo Paulo. Olhando para a questao geracional,
a autora traz uma perspectiva cada vez mais relevante do bem-estar
nas cidades.

Esperamos, cara leitora e caro leitor, que esta experiéncia possa
seguir nos inspirando a produzir e articular os conhecimentos e as
disciplinas que aprimoram o entendimento sobre o bem-estar hu-
mano nas cidades.

Desejamos uma étima leitura!
Leticia Costa e Niklas Weins
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reducao de risco de
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com abordagem
ecossistémica em
municipios brasileiros:

o caso de Joinville [SC]
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INTRODUGAO

As inundagdes sd@o os desastres naturais que mais afetam as pes-
soas no mundo e que mais causam perdas humanas no Brasil (SILVEIRA
et al, 2009). A frequéncia de ocorréncia de inundagdes e alagamen-
tos no mundo, especialmente de inundagdes bruscas, e os prejuizos
delas decorrentes tem aumentado devido a fatores como a ocupa-
¢ao de planicies de inundagéo, o aumento do escoamento superfi-
cial pela impermeabilizacdo do solo e a retirada de cobertura vegetal,
0 assoreamento dos rios, o entupimento dos canais de drenagem e
dos préprios rios, pela presenca de detritos. Esta situacdo tende a se
intensificar ainda com o aumento da frequéncia de eventos climati-
cos extremos, particularmente em decorréncia de mudangas clima-
ticas em diversas partes do mundo (JHA et al., 2012; KOBIYAMA et al.,
2006; MARCELINO; NUNES; KOBYAMA, 2006; Tuccl, 2005).

Em cidades costeiras, isso ainda se agrava pela ocupagéao das
planicies baixas combinada com o aumento do nivel do mar. As plani-
cies baixas em zonas costeiras correspondem a 2% da superficie em
terra, mas abriga 10% da populagdo mundial (NEHREN et al., 2014). Join-
ville é 0 10.° municipio mais afetado por desastres e o 4.°© de maior
risco no estado de Santa Catarina (MARCELINO; NUNES; KOBYAMA, 2006).

A adaptacéo a estes eventos e suas consequéncias, assim como
medidas que possam mitigd-los, sdo hoje imperativas na gestdo urbana.
Em diversas partes do mundo, foram adotadas com éxito medidas
de reducao de risco de desastres com abordagem ecossistémica
(Eco-RRD) (RENAUD; SUDMEIER-RIEUX; ESTRELLA, 2013). Eco-RRD é o
manejo sustentdvel que alia a gestdo de areas naturais e adaptacao
as mudancas climaticas, de modo a conservar e restaurar ecossistemas
para reduzir o risco de desastres (UNITED NATIONS INTERNATIONAL STRA-
TEGY FOR DISASTER REDUCTION, 2012; ICLEI - GOVERNOS LOCAIS PELA SUSTEN-
TABILIDADE, 2015). Para a elaboracé@o de um projeto de Eco-RRD, devem
ser consideradas - além do conhecimento acerca dos fendmenos
(como intensidade e frequéncia) que podem incorrer em desastres -
caracteristicas locais, como a forma da ocupagéo urbana (incluindo
uso e ocupacédo do solo, esgotamento sanitario e drenagem), condi-
¢Oes ambientais (incluindo as geomorfoldgicas, hidricas, geoldgicas,
climaticas, a cobertura vegetal e a biodiversidade local), escala espa-
cial das intervencdes e posicdo em relagao a bacia hidrogréfica - prefe-
rencialmente com a escolha da bacia hidrografica como unidade de
trabalho -, conhecimento sobre a histéria do lugar e a evolugéo da
paisagem, bem como a cultura e os héabitos da populacéo. O engaja-
mento da comunidade é essencial para garantir a sustentabilidade do
projeto e para auxiliar na identificagao dos problemas e das deman-
das locais (HERZOG, 2013; VOSKAMP; VAN DE VEN, 2015).
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bairro Boa Vista

area de estudo

[F1] Situag&o da area de estudo dentro no municipio de Joinville (destaque em cinza
escuro, Bacia Hidrografica do Rio Cachoeira (BHRC), e, em cinza claro, o perimetro
urbano). Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Joinville (2010).



Este trabalho tem como objetivo averiguar a aplicabilidade de
Eco-RRD adequados aos problemas de inundagoes e alagamentos
em um recorte espacial do municipio de Joinville, identificando os
servigos ecossistémicos' potencialmente associados as tipologias
de mecanismos de Eco-RRD.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi selecionada uma &rea [F1] de aproximadamente 3 km? no Boa
Vista, bairro do leste de Joinville, com aproximadamente 8.000 habi-
tantes, inserida na BHRC.

Esta pesquisa aplicada teve trés etapas principais. Na primeira,
foi elaborado um diagnéstico da area de estudo compreendendo
aspectos fisico-ambientais, socioecondmicos e urbanisticos, bem
como a evolugao da ocorréncia de alagamentos e inundagdes na area.

A partir desse diagndstico, foram identificados os tipos de servi-
¢os ecossistémicos (SEs) que atendem as necessidades e se ade-
quam as especificidades tendo em vista as caracteristicas do local
e a questao das inundagdes e alagamentos. Este levantamento foi
elaborado com base em revisao bibliografica.

Posteriormente, foram identificadas as tipologias de mecanis-
mos de abordagem ecossistémica que oferecem os SEs indicados,
bem como aspectos do planejamento de sua inser¢édo - etapa também
elaborada a partir de revisdo bibliogréfica. Foram apontados os locais
oportunos para implantacédo destas tipologias na area de estudo de
modo a garantir a conectividade fisica e visual.

RESULTADOS

A drea de estudo localiza-se entre as margens do Rio Cachoeira (pré-
xima a sua foz) e o Morro do Boa Vista, cobrindo em parte 12 sub-ba-
cias da BHRC [F2]. Na BHRC os solos sao bastante impermeaveis,
com geracdo de escoamento acima da média e capacidade de infil-
tragéo abaixo da média (JOINVILLE, 2011; OLIVEIRA; RIBEIRO, 2014). A &rea
de estudo ocupa trés unidades geomorfoldgicas: Planicie Flivio Mari-
nha (planicies de inundacéo dos rios praticamente planos, com eleva-
¢Oes suaves e isoladas), Morraria (elevacgoes residuais, neste caso, o
Morro do Boa Vista) e Baixada (areas internas dominadas por marés,
manguezais e canais estuarios) (JOINVILLE, 2010; JOINVILLE, 2011). O
municipio de Joinville esta localizado no Bioma Mata Atlantica (IBGE,

1 Servigos ecossistémicos sdo os beneficios diretos para populagdes humanas obtidos a
partir dos resultados de processos naturais dos ecossistemas (fungdes ecossistémicas) (AHERN,
2007). Por exemplo: purificagdo da dgua (fungéo ecossistémica) e 4gua potavel para uso humano
(servigo ecossistémico).
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2010). Na area de estudo, séo encontradas as formacoes florestais de
Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas e formagdes associadas
como Manguezal e Floresta Ombréfila Densa Submontana (JOINVILLE,
2010). Nesta ultima, esta a area de relevante interesse ecoldgico do
Morro do Boa Vista. O clima de Joinville é mesotérmico, de imido a
superimido, com regime de chuvas muito influenciado pelo relevo
da Serra do Mar e periodos curtos de estiagem. A precipitagdo média
anual (entre 2000 e 2014) é de 2.131,25 mm (FUNDAGAO IPPUJ, 2015).

A ocupacédo em Joinville é extensiva e horizontalizada. O bairro
Boa Vista se desenvolveu com a expansao do Parque Fabril em torno
do ntcleo urbano na década de 1950, o que caracteriza a paisagem
da zona leste do municipio até os dias atuais (FUNDACAO IPPUJ, 2015).
O bairro é predominantemente residencial, de baixa densidade. Na
area sao identificados alguns equipamentos publicos como escolas
e postos de salde, mas poucas pragas.

A area de estudo é suscetivel a desastres de origem hidrome-
teoroldgica devido a ocupacgéo da planicie de inundagéo e drenagem
dificultada pela influéncia das marés (SILVEIRA et al., 2009). Também
é sujeita a alagamentos nas areas planas e baixas adjacentes ao rio.
Este problema pode ser agravado pela intensa impermeabilizagéo
do solo das areas ocupadas, apesar dos remanescentes vegetais do
Morro do Boa Vista e das margens do Rio Cachoeira. Além disso, a
ocupacao da encosta do morro se deu com a abertura de vias de alta
declividade (maior que 30%), o que intensifica o escoamento de sedi-
mentos das partes mais elevadas.

Sao necessdrias agdes para reduzir a vazao da dgua em casos
de precipitagdo volumosa e retengao do transbordo do rio e de redu-
¢ao do transporte de sedimentos e poluentes. Desse modo, os SEs
indicados sé@o de detencdo, retencdo, filtragem, purificagéo e sedimen-
tacdo, infiltracédo e redugéo de escoamento superficial. A manutengéo
e restauragao dos SEs podem ser feitas pela preservacao, restauragao
ou criacdo de mecanismos que fornecem estes servigos compondo
uma infraestrutura verde-azul®, O ideal é que seja feito um planeja-
mento prévio que identifique as dreas adequadas para ocupacgéo e
as areas a preservar e restaurar. Podem também surgir oportunida-
des para a intervengéo em areas de ocupagéo consolidada, como em
projetos de renovagao urbana ou de ocupagao de areas subutilizadas
(BENEDICT; MCMAHON, 2001; HERZOG, 2013; VOSKAMP; VAN DE VEN, 2015).

2 Infraestrutura verde-azul é rede interconectada de fragmentos vegetados e corpos hidricos
que conserva fungdes ecossistémicas e prové servigos ecossistémicos.
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[F2] Sub-bacias da area de estudo. Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Joinville
(2010) e Oliveira e Ribeiro (2014).
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Tipologias

Servigos ecossistémicos

Alagados naturais ou construidos

Arborizagéo vidria

Aumento da planicie de alagamento

Bacia de detengdo

Bacia de retengdo

Bioengenharia ou contengdo de talude/ encosta

Biovaletas ou fossos

By-pass

Calhas e sarjetas

Canteiro pluvial

Cisternas

Corredores e cinturdes verdes

Diques em cascatas

Estabilizagdo de leito de rio e mata ciliar

Jardim de chuva

Parede ou fachada verde

Pavimentos porosos ou drenantes

Pier ou passarelas

Piso vegetado

Példer

Pragas de agua

Telhado verde ou telhado vivo

Trincheira ou faixa filtrante ou de infiltragdo

[T1] Relagéo entre Tipologias de Eco-RRD e seus servigos ecossistémicos.
Fonte: Adaptado de Ahern (2007); Dunnet e Clayden (2007); Firehock (2010);
Herzog (2013); UNEP-DHI Partnership et al. (2014); CLIMATEAPP (2016).



H4 diversas tipologias de mecanismos que oferecem os servi-
¢os acima e que podem ser inseridos no meio urbano, como biova-
letas, canteiros de chuva, dentre outros [F3]. Muitas destas medidas
sdo andlogas as de engenharia tradicional, como diques, comportas
e bacias de detengcdo monofuncionais, mas, por serem menos rigi-
das, tém menor impacto em caso de colapso e tém reduzidos efei-
tos indesejados, como o agravamento de inundagdes a montante ou
jusante e o impacto negativo na paisagem (CLIMATEAPP, 2016; UNEP-DHI
PARTNERSHIP et al., 2014). As tipologias estdo descritas [T1] em fungéo
de seus SEs.

Estes mecanismos devem ser estrategicamente posicionados
em fungao de fatores como dimensionamento, caracteristicas do solo,
cobertura vegetal, corpos hidricos, trajeto de escoamento da agua,
segurancga dos usudrios e compatibilizagdo com demais infraestrutu-
ras. Para este tipo de infraestrutura, a conectividade é imprescindivel,
pois esta deve ser uma rede efetiva - ndo um conjunto de areas verdes
isoladas - de modo a manter suas fungdes ecossistémicas (BENEDICT;
MCMAHON, 2001; DUNNET; CLAYDEN, 2007; HERZOG, 2013; VOSKAMP; VAN
DE VEN, 2015). Assim sendo, além da conectividade fisico-bioldgica, é
importante que haja uma articulagéo visual entre estes elementos de
modo a gerar um todo compreensivel, capaz de ressoar e remeter as
suas fungdes e valores na leitura dos usudrios, garantindo que nao
se perca de vista a importancia da conservacdo da infraestrutura e a
memdria do risco. A apropriagéo dos usudrios depende ainda da aces-
sibilidade e da vitalidade, ou seja, da capacidade de servir de suporte
(mesmo agente) para a dindmica urbana. Desse modo, também é
interessante que se utilizem mecanismos como equipamentos multi-
funcionais - como bacias de detengédo que podem ser usadas como
canchas esportivas quando secas - e elementos naturais como mate-
rial do projeto - como pracas de dgua e canteiros ornamentais (BRAGA,
2012; DUNNET; CLAYDEN, 2007; TARDIN, 2008).

Os espacos livres sdo os componentes mais flexiveis e mutaveis
de uma estrutura espacial. Sdo, portanto, as melhores oportunidades
de uma proposta de estruturagéo territorial (TARDIN, 2008, p. 44). Na
drea de estudo, podem ser identificados como locais de oportunidade
de intervengéao, como lotes publicos ou lotes privados, loteamentos ou
condominios, pragas, parques e remanescentes vegetais, lotes vazios,
corpos hidricos e vias. Estes devem ser identificados e projetados
como um sistema de espacos livres que sirva de suporte a infraestru-
tura para reducgéo do risco de alagamentos e inundacgdes.

Desafios para a redugao de risco de inundacgoes [1]

27



Cidades & Bem-estar Humano

28

CONSIDERACOES FINAIS

E possivel elaborar uma intervencéao no recorte de estudo selecio-
nado para redugao de risco do inundagdes e alagamentos com abor-
dagem ecossistémica. E possivel compatibilizar esta infraestrutura
com a configuragdo geofisica e urbana local. Os servigos ecossisté-
micos indicados sao de detencgao ou retencao; filtragem, purificacao
e sedimentacao, e infiltracdo e redugédo do escoamento superficial.
Diversas tipologias oferecem os servigos citados, tais como bacias
de detencéo, canteiros de chuva e biovaletas.

Em outra etapa da pesquisa, devem ser verificadas as possibi-
lidades de insergéo da infraestrutura em funcédo dos locais oportunos
para intervencao, isto é, os espacos livres onde podem ser inseridos
os mecanismos de forma integrada e estratégica em fungao do esco-
amento, da infiltragédo e da retengao da dgua. Ressalta-se a impor-
téncia da elaboragdo de um projeto em escala urbana, com base em
recorte de escala de sub-bacia hidrogréfica. Isso gera o desafio de
compatibilizar as escalas de projeto urbanistico com manejo ambien-
tal e ainda com a necessidade de intervir em areas publicas e priva-
das. E possivel que instrumentos do ordenamento urbano e territorial
viabilizem este tipo de intervengéo.

Outro desafio é envolver a populagéo local no projeto. A infra-
estrutura verde-azul tem a funcdo nédo apenas de mitigar os impactos
de eventos climéaticos, como também de oferecer um todo compre-
ensivel para a populagédo de modo a ser apropriado como fonte de
educagdo ambiental, ressaltando a importéncia de garantir a integri-
dade dos ecossistemas e guardando a meméria do risco.
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O atual processo de globalizagdo aumentou os volumes de comér-
cio internacional e assim espalhou os impactos econémicos, sociais
e ambientais de bens e servigos pelo mundo (wu; GENG; LIU, 2017).
Entretanto, esse processo é caracterizado por transformagdes que
estdo relacionadas, sdo contingentes e desiguais, nas quais o desen-
volvimento desigual no norte e no sul global determinam o ritmo e a
natureza da insergao local na economia global (ROBINSON, 2015). Este
capitulo explora a dialética entre o global e o local, comparando as
abordagens as politicas ambientais.

No contexto atual da globalizagdo, uma nova alianga politica
foi construida, reunindo cinco economias emergentes: Brasil, Russia,
india, China e Africa do Sul, formando os BRICS. Como s&o as econo-
mias que crescem mais rapidamente no mundo, eles representam
um PIB nominal combinado, equivalente a aproximadamente 20%
do produto mundial bruto. Também possuem recursos naturais
abundantes e representam, coletivamente, 26% da massa terrestre
do mundo e 46% de sua populagdo. Entre 2002 e 2012, o0 comércio
intra-BRICS aumentou dez vezes, de US$ 27 bilhdes para US$ 276
bilhdes, mostrando as rapidas mudancas e o impacto que esses novos
atores est&o tendo no cenério econdmico. A luz destes dados, é impe-
rativo pensar nas implicagdes desta cooperagéo para o futuro, uma
vez que as tendéncias globais de bem-estar refletem uma ampla gama
de mudancas no bem-estar individual. A magnitude dos recursos que
estes cinco paises possuem exige reflexdo sobre os limites de sua
utilizacdo e, portanto, sobre as ideias de desenvolvimento susten-
tavel, o que exige inovagao para utilizar efetivamente seu potencial.

Um terco dos recursos globais foi extraido para satisfazer o
consumo dos BRICS, tendo a China a maior pegada, especialmente
em relacdo aos recursos utilizados no desenvolvimento em urbaniza-
¢do (WU; GENG; LIU, 2017). Este grupo de paises ndo apenas concentra
uma grande parcela da populagao global, como seu consumo de mate-
rial per capita em rapido crescimento é notavel. Mas sera que o padrao
de consumo estabelecido pelos paises desenvolvidos é viavel, tendo
em vista os recursos limitados da Terra? A responsabilidade de utili-
zar os recursos naturais é agora de todos os paises, e abre-se uma
oportunidade para inovar e seguir praticas alternativas de desenvol-
vimento sustentdvel. Tanto na China quanto no Brasil, as zonas mais
ricas, urbanizadas e industrializadas dos paises sdo as que, princi-
palmente, tém escasso acesso a dgua e, portanto, estdo expostas ao
estresse hidroldgico, enquanto a maior parte dos recursos hidricos
de ambos os paises se encontra em territérios interiores distantes,
com infraestrutura relativamente fraca.

O Brasil detém cerca de 13% das aguas superficiais do mundo.
Entretanto, sua disponibilidade estd desigualmente distribuida geo-
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[F1] Recursos hidricos renovaveis [na China] em 2012, em m? por ano.
Fonte: A Canal Too Far (2014), marcagédo do autor.



grafica e demograficamente. Embora a regido amazoénica contenha
quase 75% da agua doce do Brasil, ela abriga apenas 4% da popula-
¢do do pais (ANA, 2002). Tais disparidades geogréficas e demogréficas
resultaram em estresse hidrolégico em muitas regides, especialmente
no Nordeste e Sudeste, onde estdo situadas as cidades densamente
povoadas do pais. A variabilidade climatica exacerbou o problema da
escassez de &gua em muitas regides, enquanto as inundagdes sao uma
ameacga em todo o pais (ENGLE; LEMOS, 2010). A criagéo da gestao base-
ada na bacia hidrografica (Lei n.c 9.433, de 1997) direcionou a oportu-
nidade de discutir e controlar os problemas relacionados a dgua, nos
niveis municipais e das bacias hidrograficas, deixando os legisladores
estaduais e municipais e, em Ultima instancia, os atores locais encar-
regados de encontrar solugdes adequadas (ENGLE; LEMOS, 2010; RAUBER;
CRUZ, 2013). Embora a quantidade de dgua néo seja uma questao preo-
cupante na maior parte do Brasil, a qualidade da dgua é, ja que muitos
rios no Sudeste e Sul do pais apresentam indices criticos.

A China, assim como o Brasil, é dotada de imensas reservas
de recursos naturais e servigos ecossistémicos (SEs) que derivam
deles, mas seu capital natural em muitas areas tem sido fortemente
degradado ou perdido, devido a uma variedade de razdes que estao
principalmente relacionadas ao seu rdpido desenvolvimento econd-
mico. Além disso, o problema hidrico da China pode ser o gargalo
mais urgente para o crescimento econdmico nos préximos 10-15 anos
(zHANG; BENNETT, 2011; ZHANG; CROOKS; JIANG, 2011). Por esta razao, nos
Ultimos anos, a China tem estado entre os principais investidores
publicos em esquemas de conservagao (HERBERT et al., 2010), com
outros projetos relacionados a 4gua, como o monumental Projeto de
Desvio de Agua Sul-Norte, indicando a consciéncia do governo sobre
a necessidade de acdo urgente.

Para enfrentar problemas de escassez de dgua, tanto a China
quanto o Brasil experimentaram - de formas muito diferentes - ferra-
mentas politicas que envolvem o Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA). Esta pratica, ndo incontroversa a de avaliagdo monetdria das
funcdes da natureza, tem sido citada como uma forma eficaz de intro-
duzir medidas de protegdo ambiental, como a protecdo das bacias
hidrogréficas (ZANELLA; SCHLEYER; SPEELMAN, 2014).

Na América Latina, os pagamentos por servigos de bacias hidro-
graficas tém tido um aumento continuo desde o inicio dos anos 2000,
com base em experiéncias na Costa Rica. No Brasil, o Fundo Ama-
z6nia foi um dos primeiros fundos com um orcamento especial do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), o
que ajudou a trazer uma redugdo impressionante do desmatamento

1 Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm. Acesso em: 17 fev.
2022.
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na Amazodnia brasileira (HERBERT et al., 2010). Desde a criagdo da estru-
tura do Produtor de Agua, em 2006, pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), vérios programas de PSA hidrico surgiram apds o primeiro
projeto executado no municipio de Extrema, em Minas Gerais (PRADO
et al,, 2015). Mesmo sendo pequeno em escala, ele pode ser apontado
como o projeto brasileiro de referéncia, langando as bases para grande
parte do trabalho tedrico que se seguiu. O projeto é de grande impor-
tancia, pois atende ao Sistema Cantareira, que abastece de dgua a
regido metropolitana de Sdo Paulo, a regido mais populosa e econo-
micamente mais préspera do pais.

A criagdo de PSA no Brasil tem sido um processo altamente
tecnocratico, enquanto as respectivas agéncias tém se saido bem
na gestdo dos aspectos fisicos e agrarios ao lado da oferta de SEs,
“pouca atencao tem sido dada aos aspectos politicos por trds do
desenvolvimento da regulamentagdo de PSA” (ALARCON et al., 2016,
p. 132), embora os aspectos sociais e interativos sejam cruciais para
garantir o funcionamento e o sucesso dos programas. Alarcon et al.
(2016) destacam ainda que, especialmente nos paises em desenvolvi-
mento, os interesses politicos podem desempenhar um papel impor-
tante no estabelecimento de uma legislagdo de PSA, podendo, em
ultima instancia, comprometer seus objetivos finais. Entretanto, sdo

“[...] iniciativas dispersas e ha necessidade de expandir a gama para
promover verdadeiramente impactos significativos sobre os servigos
ambientais, especialmente no fornecimento de agua”” (PRADO et al.,
2015, p. 4, tradugao nossa).

A China estd “entre os paises mais biodiversos do mundo, pro-
vavelmente atras apenas do Brasil, Colémbia e Indonésia” (Liu et al.,
2013, p. 372). Em resposta as perdas significativas de biodiversidade
e falhas das politicas florestais anteriores, as severas secas de 1997 e
as grandes inundagdes de 1998, o governo central da China decidiu
implementar uma série de politicas de conservagao, como o Programa
Nacional de Conservacao Florestal (NFCP). O Programa Gréo a Ver-
de® (GTGP, traducdo nossa) comegou em 1999 como um piloto de
conservagao nas provincias de Sichuan, Shaanxi e Gansu, tendo
sido estendido a 25 provincias até 2002, cobrindo todas as provin-
cias ocidentais da China. Cao, Peng e Liu (2015, p. 15625) destacam
que, especialmente nas regides que proporcionam fungdes ecoldgi-
cas chave, como as que se encontram ao longo das margens superio-
res dos rios Amarelo e Yangtze, “devido a suas localizag¢des isoladas
e ao atraso no desenvolvimento social e econémico, o conflito entre

2 “[..] scattered initiatives and there is a need to expand the range in order to truly promote
significant impacts on environmental services, especially in the provision of water” (PRADO et al.,
2015, p. 4)

3 Também conhecido pelos nomes Farm-to-Forest Program ou Sloping Land Conversion
Program.
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a protecgao ecoldgica e o desenvolvimento € significativo”. O GTGP,
assim como outros programas, tem sido amplamente controlado e
financiado de forma centralizada por Pequim. De acordo com Liu
et al. (2013), a maioria das reservas naturais da China e, portanto, os
programas de conservagao que envolvem PSA, sdo gerenciados por
entidades governamentais federais ou provinciais, como a Adminis-
tracdo Florestal Estadual (237), o Ministério de Protegdo Ambiental
(46) e o Ministério de Recursos Hidricos (3), enquanto os demais sdo
gerenciados por ministérios e instituicdes publicas mais especificas”.

Outro ponto importante no contexto chinés é que alguns pro-
gramas de PSA se tornaram, na realidade, muito mais obrigatérios do
que voluntarios. Isto evidencia a importante questdo de quem real-
mente se beneficia com os projetos. A criagédo e gestdo de reservas
pode ter consequéncias socioecondmicas negativas, tais como “con-
flitos sobre o uso da terra, recursos turisticos e restricdes ao uso de
recursos naturais entre os departamentos administrativos das reser-
vas e os residentes, bem como os governos locais” (LIU et al., 2013, p.
375, traducao nossa)’. As areas protegidas tém um impacto direto no
bem-estar dos cidadaos, o qual pode ser negativo, forcando a popula-
¢do a abandonar seu modo de vida tradicional, ou positivo, como em
casos em que as reservas trazem alivio da pobreza e redugéo da desi-
gualdade de renda, uma vez que as familias encontram as condi¢des
para mudar de atividades agricolas para ndo-agricolas, alterando sua
estrutura de renda (CHEN et al., 2015; VAN HECKEN; BASTIAENSEN; WINDEY,
2015; ZANELLA; SCHLEYER; SPEELMAN, 2014).

Liu et al. (2013, p. 381) destacam que ndo houve uma avalia-
¢do abrangente e sistematica do impacto do GTGP além daquelas
“"baseadas apenas em dados reportados pelo governo com poucos
indicadores imediatamente observaveis"”. A academia tem feito criti-
cas consistentes sobre o fraco enfoque nas familias e terras priori-
tarias (CHEN et al,, 2010; UCHIDA; XU; ROZELLE, 2005). A complexidade
de ter reservas gerenciadas por administragdes em diferentes niveis
institucionais, cujas fungdes e responsabilidades sdo frequentemente
ambiguas ou conflitantes, é um problema para a eficacia dos esfor-
¢os de conservacgdo. Liu et al. (2013) veem uma forte necessidade
de melhorias no desenho do programa, no engajamento das partes
interessadas e na capacitagao institucional em nivel de governo local,
para que possa ser descentralizado a longo prazo e para orientar
sobre fontes alternativas de renda para os participantes. Além disso,
Bennett e Xu (2008) sugerem que a descentralizagado poderia reduzir

4 Ministério de Agricultura (9), Ministério da Terra e Recursos Naturais (11), Ministério de
Recursos Hidricos (3) e Academia Chinesa de Ciéncias (1).

5 “conflicts over land use, tourism resources, and restrictions of natural resource use between
the administrative bureaus of reserves and local residents as well as local governments” (LIU et al.,
2013, p. 375, tradugéo nossa).



os custos de transagao para o cumprimento do programa, bem como
reduzir a carga financeira dos governos locais.

Entdo, o que se pode aprender com a cooperacdo entre a China
e o Brasil? As ricas experiéncias com o desenho de arranjos de PSA,
na China em grande escala e no Brasil em nivel local e de base, tém
grande potencial de aprendizado mutuo, considerando especialmente
a estrutura de cooperacao dos dois paises dentro dos BRICS, que esta
programada para estabelecer um didlogo sobre as questdes ambien-
tais. O didlogo entre a China e o Brasil poderia langar luz sobre os de-
safios que os paises vém enfrentando, trazendo importantes contribui-
¢cOes para a discussao global sobre PSA. A China pode aprender com
o Brasil a tomar iniciativas menores e mais baseadas no mercado, a
fim de melhor atender as diversas necessidades da populagéo local,
uma vez que ambos os paises sao de proporgdes continentais, tendo
grandes disparidades geogréficas, sociais, econdmicas e ambientais.
O Brasil poderia aprender com os programas nacionais estratégicos
chineses a racionalizar as metas dos projetos com iniciativas politi-
cas nacionais, para melhorar o financiamento, por exemplo, e para
investir em programas nacionais de longo prazo.

Os arranjos dos atores, suas necessidades e motivagdes para
participacdo devem ser estudados mais profundamente, para que os
programas possam se tornar mais eficientes (ENGLE; LEMOS, 2010) e as
necessidades das partes interessadas possam ser levadas em conta,
visando uma conservagao mais efetiva das terras, que séo vitais para
a producao de SEs para as populagdes urbanas e rurais em ambos
os paises. Outro ponto importante é o engajamento na discusséao de
como garantir um grau adequado de protegdo ambiental e, a0 mesmo
tempo, ajudar a mudar as estruturas de renda das populacoes locais,
provando que os projetos de PSA podem trazer beneficios socioe-
condmicos concretos e devem ser abragados a longo prazo, como
uma forma de colocar em prética o desenvolvimento sustentavel. A
China e o Brasil, no contexto dos BRICS, mostram que essa alianga
pode conseguir o equilibrio de iniciativas que impulsionam o desen-
volvimento econdmico e, simultaneamente, a preocupagdo com a
protecao ambiental, sendo um exemplo para o mundo em desenvol-
vimento e orientando as tendéncias globais de governanga ambiental.
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INTRODUGAO

Considerada um desdobramento da crise ambiental, a mudanga climéa-
tica pode ser considerada um dos maiores desafios globais enfrenta-
dos pela sociedade contemporanea. Ela exerce enorme pressao sobre
a estrutura social e politica de comunidades mundiais, suscitando
cendrios de profundas incertezas sobre o escopo exato de seus impac-
tos e a velocidade dos préximos passos necessdrios para remedia-la,
especialmente no plano global.

Manifestada em diversas escalas de tempo e em pardmetros
como precipitacdes e temperatura, a mudanca climatica "[...] pode
estar sofrendo influéncia expressiva de processos derivados da natu-
reza, processos estes ainda ndo convenientemente avaliados, e a agao
antrdpica constituiria, tdo somente, fator agravante” (conTi, 2005, p. 73).

Relatérios publicados pelo Intergovernmental Panel on Climate
Change (1pcc, 2018; PACHAURI, 2014) revelam a extrema probabilidade
de que mais da metade do aumento da temperatura média da superfi-
cie global tenha sido causada pelo aumento antrépico das concentra-
¢Oes de gases de efeito estufa. O aumento na temperatura média da
superficie global (do inglés, global mean surface temperature - GMST),
que atingiu 0,87 °C entre 2006 e 2015, nimero semelhante a alteragcdo
climatica entre 1850 e 1900, aumentou a frequéncia e a magnitude dos
impactos, reforcando as evidéncias de como um aumento no GMST,
de 1,5 °C ou mais, pode impactar os sistemas naturais e humanos. Na
realidade, a partir da Revolugao Industrial, houve aumento significati-
vo no uso de carvao mineral, petréleo e gas natural, elementos que, ao
serem queimados, liberam o diéxido de carbono (CO,) para a atmos-
fera, aumentando sua propriedade de reter calor, tornando-se respon-
sdvel por mais de 50% das emissGes mundiais deste gas (Ipcc, 2018;
MARENGO et al., 2007; MENDONGA, 2006; PACHAURI, 2014; PBMC, 2013). A
consequéncia é um enorme volume de gases contaminantes que, ao
serem liberados na atmosfera, modificam a capa que retém o calor
da Terra, intensificando o aquecimento e aumentando a temperatura
global (GRIMM, 2016; MARENGO et al,, 2007; PACHAURI, 2014; PBMC, 2013).

Em meio a argumentos cientificos que divergem sobre as cau-
sas do aquecimento global - pois a questdo ndo goza de unanimidade
na comunidade cientifica -, constata-se que a ciéncia das mudan-
cas climaticas esta envolvida em inUmeras incertezas, além de poder
estar sujeita a interesses politicos aparentemente ocultos. Mudan-
cas do clima estdo em curso e seus impactos sdo observados em
eventos extremos, como secas, altas temperaturas, chuvas intensas,
alagamentos, enchentes, deslizamentos, entre outros que nao se cons-
tituem como fatos novos, nem eventualidades, tampouco sao decor-
rentes meramente de eventos naturais. Portanto, é oportuno observar
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que as hipéteses sobre mudancas climaticas devem ser analisadas
considerando-as como um fendmeno complexo, relativo, volatil e
compativel com a experiéncia cientifica que acredita na “certeza da
incerteza” (DEMO, 2000), admitindo a importancia do principio da incer-
teza' e da precaucao?

Portanto, ter cautela é uma atitude recomendavel g, indepen-
dentemente de a controvérsia entre o aquecimento global ser natural
ou antropogénico, existem diversas a¢goes que podem ser efetivadas
para diminuir a dependéncia dos combustiveis fésseis poluidores
€ escassos.

O debate sobre as mudancas climaticas ganhou proporcgéo a
medida que tais suspeitas projetaram dados pontuais para uma possi-
vel catastrofe global, trazendo como consequéncia cada vez mais
eventos climaticos extremos, que afetam comunidades mundiais e
contribuem para que se acentue a vulnerabilidade social de grupos
economicamente fragilizados, em funcédo da amplificagédo das situa-
¢coes de risco existentes.

Diante disso, comunidades tradicionais, que costumam habitar
territérios mais vulneraveis, sdo as que mais poderao sofrer os efeitos
decorrentes das mudancas climaticas (GRIMM, 2016; 1IED, 2009; SCARTE-
ZINI; TERCIC, 2019), mesmo ndo sendo estas comunidades as principais
tributdrias do aquecimento global. Tal situacdo pode ser considerada
como injustica ambiental.

Guaraquegaba, municipio localizado na por¢do norte do lito-
ral do Parand, apresenta indice de desenvolvimento humano mu-
nicipal (IDHM) de 0,587 (1BGE, 2010), estando entre os vinte mais baixos
do estado. A baixa renda, o desemprego e a falta de politicas publi-
cas que viabilizem o uso regular do solo pela faixa da populagéo
economicamente vulnerdvel aumentam a ocupacéo de areas impré-
prias (encostas, mangues e alagaveis). O municipio abriga popula-
¢Oes tradicionais de pescadores artesanais e agricultores familiares.
Esta populacédo agrupa-se em comunidades situadas no continente
e nas ilhas. Guaraquegaba totaliza 7.870 habitantes, estando 2.680 na
area urbana e 5.190 na zona rural (IBGE, 2010).

Nas comunidades inseridas na drea do Parque Nacional do
Superagui, a organizacdo econdmica local funda-se na pesca e/ou

1 O principio da incerteza consiste em um conceito elaborado a partir de um enunciado da
mecéanica quantica - formulado, inicialmente, em 1927, por Werner Heisenberg -, impondo restri-
¢Oes a precisdo com que se pode efetuar medidas simultaneas de uma classe de pares observaveis.

2 O principio da precaugao foi primeiramente desenvolvido e consolidado na Alemanha,
nos anos 1970, conhecido como vorsorgeprinzip. Pouco mais de 20 anos depois, o principio da
precaugdo estava estabelecido em todos os paises europeus. Embora inicialmente tenha sido uma
resposta a polui¢do industrial, que causava a chuva 4cida, dermatites, entre outros problemas, o
referido principio vem sendo aplicado em todos os setores da economia que podem, de alguma
forma, causar efeitos adversos a saide humana e ao meio ambiente.



lavoura, desenvolvida em moldes tradicionais e alternando-se con-
forme a época; ambas sao atividades exploradas a partir das espe-
cificidades do ambiente, por meio de tecnologia rustica ou artesanal
(CUNHA; ROUGELLE; VON BEHR, 2004; FARACO, 2012) e do turismo, incenti-
vado pela demanda de quem busca por belezas naturais e pelo modo
de vida local.

O Parque Nacional do Superagui protege parcela significativa
do bioma Marinho Costeiro, em uma 4rea total de 33.988 hectares.
Localizado no municipio de Guaraquegaba, faz parte do complexo
estuarino Lagunar de Iguape - Cananéia e Paranagud. Este complexo
apresenta aproximadamente 5.800 quilometros, estendendo-se
por 200 quildmetros do litoral, desde o norte da Estagdo Ecoldgica
da Juréia, em Sao Paulo, até Pontal do Sul, no Parana. A unidade é
formada por quatro ilhas principais, denominadas: Pegas, Supera-
gui, Pinheiro e Pinheirinho; ha outras menores, situadas em areas de
mangue, bem como por uma parte continental, que abrange o vale
do Rio dos Patos (BRASIL, 2020). As duas maiores ilhas que compdem
o parque sdo: das Pegas e do Superagui, onde estdo localizadas as
comunidades de Vila das Pecas, Laranjeiras, Guapicum, Tibicanga e
Bertioga e as comunidades de Barra do Superagui, Barbados, Canu-
dal, Vila Fatima e Barra do Ararapira, respectivamente. Aquelas loca-
lizadas na llha das Pecas esté@o no entorno do parque, porém, na llha
do Superagui, somente a Barra do Superagui estd no entorno, as de-
mais se localizam dentro dos limites do parque (VIVEKANANDA, 2001).

As comunidades do entorno imediato ou do interior do Parque
Nacional do Superagui, consideradas tradicionais a partir das propo-
si¢oes elaboradas por Diegues et al. (2000, p. 21-22), caracterizam-se:

[...] pela dependéncia dos [...] recursos naturais; pelo conhecimento
aprofundado que possuem da natureza [..]; pela nocéo de territério
e espago onde o grupo se reproduz social e economicamente

[...]; pela ocupagao do mesmo territério por varias geragoes [...];
pela importancia das atividades de subsisténcia [...] no uso de
tecnologias simples, com impacto limitado sobre o meio e pela
autoidentificacdo de pertencer a uma cultura diferenciada [...].

Ainda que Cunha (2007, p. 26-27) tenha demonstrado que estas
comunidades estejam “envolvidas num processo intenso de moderni-
zacgdo que as levaram a utilizagédo de praticas destrutivas [..] muitos
ensinamentos podem ser extraidos do conhecimento tradicional
costeiro”, Portanto, seus olhares podem constituir-se em orientagdes
sobre medidas de gestdo de risco e de adaptacdo destas comunida-
des frente aos desafios que as mudangas ambientais e climaticas tém
imposto a toda sociedade.
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[F1] llustragdo da regido do Parque Nacional do Superagui, com destaque para os locais
onde se aplicaram os questiondrios (laranja). Fonte: Adaptado de Grimm e Farias (2020).



Diante disso, busca-se expor o olhar dos moradores das comu-
nidades da regido do Parque Nacional do Superagui em relacédo as
mudancas ambientais e climaticas desencadeadas no territério ao
longo do tempo, propondo medidas de adaptagao diante dos impac-
tos deste fendbmeno.

Para alcancar tal objetivo, a metodologia, de abordagem explo-
ratdria e qualitativa, contou com pesquisa bibliografica e documen-
tal. Os dados foram obtidos em trabalho de campo por meio de entre-
vistas com moradores da regido de Superagui e com especialistas em
Unidades de Conservagao (UC). Entre os meses de outubro de 2015
e janeiro de 2016, foram realizadas visitas para a aplicagdo dos ques-
tiondrios, junto a 48 moradores da area urbana do municipio de Gua-
raquegaba (1) e das vilas de Barra do Ararapira (2), Bertioga (3), Bar-
bados (4), Barra do Superagui (5) e Praia Deserta (6), como demonstra
a figura [F1].

RESULTADOS

Captar o olhar dos moradores da regido do Parque Nacional do Supe-
ragui é priorizd-los como sujeitos, partindo de suas visdes individuais
para entender a realidade local. Sua importancia esta no fato de que
as informacdes podem auxiliar na gestdo da unidade, buscando mi-
nimizar conflitos socioambientais e estimular, junto as comunidades
envolvidas, a aproximagao, o sentimento de pertencimento e de va-
lorizacdo deste territério. O saber da comunidade abriu espago para
o didlogo e permitiu observar os significados conferidos a questédo
ambiental, relevantes e altamente expressivos na medida em que o
olhar se torna o instrumento desenvolvido pelo homem para atuar na
natureza, além de construir e transformar o seu espaco.

Como parte dos resultados, tem-se que a mudanca climati-
ca vem se manifestando de diversas formas, assim como os efei-
tos adversos dos eventos meteoroldgicos severos tém ocorrido em
regides nas quais, até entao, esses fendmenos nao se apresenta-
vam. Quando questionados sobre o que sdo as mudangas climaticas,
75% dos entrevistados disseram ter ouvido falar, relacionando-as as
estagOes do ano; 25% dos participantes nunca tinham ouvido falar
e ndo sabiam o que isso significava. Contudo, apesar de nao sabe-
rem o que sa@o as mudangas climéticas, todos disseram sentir que o
clima mudou: “Agora se tem invernos e verdes mais quentes, mais
chuvosos e as mudancgas de temperatura acontecem rapidamente.
No mesmo dia, temos uma variagao de temperatura muito grande e
significativa. A mudangca climética altera as chuvas e as marés, pro-
voca seca prolongada, mudanca do trajeto dos rios e faz o mar subir”
(Morador entrevistado).
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Mudancas ambientais
e climaticas na regido do
Superagui, no Parana

Alteragdes percebidas:
volume pluviométrico e
aumento da temperatura

Atividades

O meio ambiente G
econdmicas

Diminuigao Excesso ou falta
da pesca de chuvas

[F2] Encadeamento dos eventos percebidos pelos moradores decorrentes das mudangas
ambientais e climaticas. Fonte: Elaborado pela autora a partir de pesquisa de campo (2016).



Os que afirmaram saber o que sdo as mudancas climaticas
nao fizeram distingdo entre as causas e as consequéncias desse
fendmeno:

Para mim o clima estd mais quente a cada ano. Por qué? Por
causa da poluicdo. E com isso vém chuvas fortes, tempestades,
maré alta, sol fora do normal, falta de 4gua, queimadas.

As vezes d& dois ou trés tipos de tempo em um sé dia. Antes
tinha o tempo certo para cada coisa, agora nao se consegue
mais saber sobre o tempo.

E no mundo todo, aqui também sentimos a mudanca.
Se nao fizermos nada vai ficar pior.

A pesca fica prejudicada, a captura da tainha, por exemplo,
esta fraca, pois a espécie migra, e quando sai de seu habitat fica
magra e fedida. (Moradores entrevistados, grifo nosso)

Mesmo que o aquecimento global seja o responsével pelas
mudangas climéticas, nota-se que ainda é um conceito técnico dis-
tante para muitos moradores da regiao do Superagui. Entretanto,
estas comunidades ja sofrem seus efeitos adversos, contudo, sem
contribuirem significativamente para as emissoes de gases de efeito
estufa. Nesse ponto, é cabivel apontar para a nova ordem de injus-
tica ambiental que, de acordo com Branco e Armada (2018, p. 323),
coloca "em risco o bem-estar da sociedade civil, sobretudo aquelas
gue apresentam maior vulnerabilidade frente a este contexto”.

Questionados sobre os eventos extremos decorrentes das mu-
dangas climéticas [F2], os moradores relataram que é possivel obser-
var, principalmente, a elevagdo média da temperatura e a falta ou a
escassez de chuvas. Como consequéncia dessas mudancas, apontam
a diminuicdo da pesca, que interfere diretamente na renda familiar.
Como resultado desse processo, tem-se a intensificagdo da migra-
¢ao, principalmente entre os jovens das comunidades, que partem em
busca de melhores oportunidades de trabalho e renda.

O territério é composto de comunidades diferenciadas, que
possuem caracteristicas préprias, e, entre os entrevistados, 46% tém
a pesca como sua principal fonte de renda, o que torna explicével,
para este grupo, relacionar os elementos “mar” e “peixe” a sobrevi-
véncia econdémica do lugar.

Entretanto, os costumes locais - pesca, agricultura, extrati-
vismo - foram se modificando. Alguns, devido a criagdo da UC, outros,
pelo contato com turistas e pelo acesso a novas tecnologias, como
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a introdugéo do barco a motor, fator que justifica a maior parte dos
jovens dedicarem-se exclusivamente a pesca, tendo pouca relagao
com a floresta. Essa nova tecnologia, além de facilitar o deslocamento,
também garantiu um aumento na renda familiar, possibilitando que
produtos alimenticios, antes produzidos na prépria comunidade, sejam
adquiridos nos centros comerciais mais préximos, como Paranagua
e Cananéia.

De qualquer modo, é cabivel afirmar que, diante desse cenario
de efeitos negativos das mudangas climaticas, essas comunidades
necessitam de estratégias de adaptacdo e protegédo social, reduzindo
sua vulnerabilidade aos eventos extremos por meio da diversificacdo
econdmica, mesmo que muitos dos impactos experimentados por
essas populagdes ndo possam ser facilmente evitados ou previstos.
Nesse aspecto, pode-se sugerir o desenvolvimento do turismo que
acontece na regido, apontado pelos moradores como importante e
desejavel. A atividade de turismo, tendo em vista a criagcdo do Plano
de Manejo do Parque Nacional do Superagui (BRAsIL, 2020), deverd
atender os propdsitos de ordenagéo das atividades de uso publico, de
forma que: (1) garanta a conservagao dos recursos naturais da UC, a
sensibilizagédo dos visitantes com a natureza e o retorno de beneficios
para as populagdes locais; (2) determine a capacidade de suporte e
seus indicadores de qualidade ambiental; (3) viabilize a implementa-
¢ao de um sistema de monitoramento no parque.

CONSIDERACOES FINAIS

As mudangas climéticas estdo em curso, seus impactos sdo observa-
dos nos eventos de inundacoes, secas, altas temperaturas e elevagao
do nivel do mar, por exemplo, mas ndo constituem fatos novos, nem
eventualidades extremas decorrentes meramente de eventos natu-
rais. Assim, é recomendavel ter cautela e, independentemente de a
controvérsia entre o aquecimento global ser natural ou antropogé-
nico, relembrar que diversas agdes podem ser tomadas para dimi-
nuir a dependéncia dos combustiveis fésseis poluidores e escassos.

Na anélise das implicagbes das mudangas ambientais e clima-
ticas na regido do Parque Nacional do Superagui, bem como dos
elementos que sinalizam desafios para a geragao de trabalho e renda
local, o desenvolvimento do turismo pode configurar alguns desa-
fios adicionais. Um deles é representado pela defini¢éo, a priori, do
recorte espacial, pois a regiao comporta uma diversidade de elemen-
tos naturais, compde a area de preservagao instituida por lei e abriga
comunidades humanas com caracteristicas distintas, o que dificulta a
realizacdo de novas atividades econémicas. Assim, para o desenvol-
vimento do turismo como estratégia de diversificagdo econémica as



comunidades do entorno ou interior do Parque Nacional do Superagui,
devem ser observados os aspectos relacionados ao plano de manejo,
no qual as atividades possiveis de serem realizadas estao previstas.
Porém, o mais importante é atender aos desejos dos moradores em
trabalhar ou ndo com o turismo, assim como entender quais ativida-
des estao dispostos a desenvolver.
O turismo na regiao do parque sé deve acontecer de forma

planejada e com a comunidade local protagonizando sua gestéo e
seu desenvolvimento.
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INTRODUGAO

No Brasil, 0 acesso aos servicos de saneamento basico esta ampa-
rado implicita e explicitamente nas legislagdes relacionadas aos re-
cursos hidricos, ao ambiente, a satide publica, na legislacdo de defesa
do consumidor e no desenvolvimento urbano. Embora a Constituicdo
Federal ndo reconheca de forma especifica como direito social a uni-
versalidade do acesso aos servigos de saneamento, ao instituir como
direitos bdasicos a salde e a moradia, pode-se compreender que con-
temple também o direito ao acesso aos servigos de dgua e esgoto
(GALVAO JUNIOR, 2009).

Segundo Galvéao Junior (2009), dispor de servigos de dgua tra-
tada e coleta de esgoto com éareas totalmente cobertas por redes, ndo
significa, necessariamente, té-los universalizados, conforme idealizado
pelo Plano Nacional de Saneamento Basico - PLANSAB (BRASIL, 2011).
Além das questdes relativas a qualidade e a continuidade dos servi-
¢os de saneamento basico, 0 acesso a infraestrutura, é na maioria das
vezes, limitado pela falta de pagamento das tarifas pela populagao,
mesmo com os sistemas de tarifas sociais. Diante disso, ha a neces-
sidade de politicas publicas que desloquem de forma consciente os
recursos financeiros e os de outras naturezas entre camadas sociais
e grupos da sociedade.

Atualmente, muitas cidades estdo estabelecendo medidas que
induzam a utilizagdo de fontes alternativas para captacéo de dgua
nas novas edificagdes. No estado do Parana, Curitiba foi o municipio
que iniciou o processo de utilizacdo da agua pluvial, com a forma-
¢do do Programa de Conservacéo e Uso Racional da Agua nas Edifi-
cacdes (PURAE), em 2003. No Brasil, existem normas e diretrizes
legais para o aproveitamento de dguas pluviais para fins ndo potaveis,
tendo como exemplo a NBR 15.527 (ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 2009), que apresenta diretrizes acerca da dgua pluvial e do
aproveitamento de coberturas em areas urbanas para fins potaveis.
A supracitada norma define dgua pluvial como "“dgua resultante de
precipitagdes atmosféricas coletada em coberturas, telhados, onde
nao haja circulagédo de pessoas, veiculos e animais”.

A racionalizagdo dos usos da dgua potdvel, a preservacéo e
conservacao dos recursos hidricos pela utilizagao de fontes alterna-
tivas, tais como dguas pluviais e cinzas, para fins ndo potaveis, sdo de
suma importancia, porém nao sao incorporados na maioria das habi-
tacOes das cidades brasileiras. O objetivo deste trabalho é apresentar
um sistema de aproveitamento de dguas pluviais de baixo custo para
ser instalado em habitagdes sociais, de modo a incentivar o uso desta
tecnologia em bairros ou em novas edificagdes de cunho social.

Aproveitamento de aguas pluviais para habitag¢des sociais [4]
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DESENVOLVIMENTO

As tecnologias de baixo custo sdo pouco divulgadas, embora estejam
ao alcance de todos e sejam bastantes eficazes conforme sua utili-
zagao. Devido as crescentes preocupacdes em torno dos excessivos
impactos ambientais, como os residuos sélidos urbanos, o langamen-
to de esgoto, entre outros, diversos métodos e tecnologias foram
desenvolvidos com a finalidade de reduzir ou eliminar os desperdi-
cios e residuos gerados no cotidiano.

Exemplos de tecnologias ambientais de baixo custo sdo as
culturas organizacionais de separacao e reciclagem de materiais, a
diminuigao e a reciclagem de residuos gerados nos processos produ-
tivos, a elaboragédo de méveis com materiais reciclados, o uso de dgua
pluvial em pequenas cisternas, em tintas com corantes naturais, em
hortas comunitérias, entre outros. Tecnologia ambiental de baixo custo
faz parte do conceito de sustentabilidade, para que a populagéo, de
baixa renda ou nédo, tenha qualidade de vida com conforto, porém
respeitando o meio ambiente.

O sistema de coleta da dgua pluvial para fins ndo potaveis ndao
precisa necessariamente ser complicado ou caro. O reservatério, na
maioria dos projetos, é o item mais oneroso, podendo ser de diferen-
tes volumes ou de materiais acessiveis. A bombona de polietileno, de
volume de 200 litros, é ideal para quem deseja o uso de &gua pluvial
em lavagem de calcadas ou rega de jardim. Esta pode ser conectada
com outros reservatérios, conforme o volume que se deseja armaze-
nar. Para a coleta de dgua pluvial, o sistema envolve a captacao, filtra-
¢ao, reservacao e distribuicdo. Em alguns casos, é necessaria a desin-
fecgao, para a utilizagdo de fins potaveis, como na lavagem de roupas.

A coleta da agua pluvial inicia-se pelos sistemas de calhas das
edificagdes. A precipitagao, ao tocar no telhado, é escoada para as
calhas, que irdo conduzir até os condutores verticais e, por ultimo, aos
reservatorios inferiores. Um sistema simples de coleta consiste em
uma area de captacdo (dgua coletada em telhados, dreas pavimen-
tadas ou a superficie do solo) e um meio de distribuicdo, que opera
por gravidade (sem uso de energia elétrica). O volume de dgua cole-
tada ird depender do tamanho do telhado da edificagédo e das condi-
¢oes climaticas locais.

Devido a poluicdo urbana (polui¢édo difusa), muitos poluentes
sdo depositados nos telhados das edificagdes. Por isso, ao coletar a
4gua pluvial, é necessario o descarte dos primeiros 5 minutos de dgua,
que irdo lavar o telhado e retirar os poluentes [F1l.

Para evitar a formagao de algas no reservatério, alguns pesqui-
sadores indicam o uso de cloradores, mesmo a dgua nao tendo uso
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para fins potdveis. Esses cloradores podem ser do tipo flutuante (de
piscinas), com o uso de pastilhas de cloro (GRANDO; ZOLLET; JABUR, 2011).

Procedimentos de montagem

O procedimento de montagem do sistema segue a metodologia desen-
volvida pela Organizagdo Nao Governamental (ONG) Sociedade do
Sol', contando com apostilas com detalhes construtivos, disponiveis
no site Sempre Sustentavel. A metodologia abaixo descrita segue os
procedimentos apresentados em Grando, Zollet e Jabur (2011).

A montagem pluvial requer a abertura da parte superior da bom-
bona, com o uso de uma serra tico-tico. A parte superior retirada servira
mais tarde de tampa do reservatério. Em seguida, deverao ser realizadas
as aberturas laterais na bombona, com didmetros diferenciados confor-
me a tubulagéo utilizada, sendo adotada 75 mm de diametro a tubula-
¢do de entrada e de saida (extravasor), porém pode-se utilizar o didame-
tro de 100 mm, conforme o sistema de calhas da residéncia.

Para a confecgéo do filtro de descarte de material grosseiro
(folhas) e a conexao da tubulagéo de entrada, utiliza-se uma jungao
simples de PVC de 75 mm de didametro, tela mosquiteiro, cola (epoxi
ou cola quente) e um té PVC de 75 mm de didametro. Primeiramente,
devera ser fixada a tela mosquiteiro na jungéo simples de PVC de
75 mm de didmetro, com o auxilio da cola, para a formagao do filtro
de descarte de folhas. Em seguida, posiciona-se o t& PVC de didme-
tro de 75 mm abaixo da juncao, que fara o desvio da segunda agua
da chuva direto para a cisterna. O filtro foi pintado de verde para a
sua identificagéo.

Para a tubulacéo de first flush, considerou uma tubulagéo de 1
metro, que ira reter o volume de 4,4 litros de dgua. Conforme a NBR
15527, esta ndo obriga o uso deste first flush, que ird depender do
projetista (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2007). O reser-
vatério temporario (first flush) é formado por um tubo PVC de 1 metro,
com 75 mm de didmetro, um cap PVC de 75 mm de didametro, uma
flange PVC de 25 mm de didmetro e um registro esfera de 25 mm,
para o esvaziamento do mesmo. Em alguns casos, o registro de esfera
é substituido por uma garrafa pet, cortada ao meio.

A entrada da dgua pluvial no reservatério deve ser confeccio-
nada com tubo PVC de 75 mm de didmetro, um té de PVC de 75 mm
de didmetro, um joelho de 90°, um PVC de 75 mm de didmetro e um
joelho de 45° de PVC, com 75 mm de didmetro. O tubo de entrada da
4gua é encaixado na lateral do té de PVC, que também ajuda a formar
o descarte da primeira d4gua da chuva. E importante que o tubo seja

1 Para saber mais sobre a ONG Sociedade do Sol, acesse: www.sociedadedosol.org.br.



longo (aproximadamente 70 cm), para que este fique préximo ao fun-
do do reservatdrio, evitando turbuléncia. Para retirada da dgua da
cisterna, podera ser utilizada uma torneira para tanque, com adapta-
dor para mangueira, e uma flange de PVC de 25 mm de diametro.

E importante instalar um ralo no fundo do reservatério, para
possibilitar sua limpeza. O ralo pode ser formado por uma vélvula
para tanque Clic Clac de 1.1/4 polegadas. Como ha a possibilidade da
formacgéo de algas no fundo da cisterna, recomenda-se a incorpora-
¢do de um sistema para desinfec¢do da 4gua armazenada. O sistema
de clorador com tampa, para tratar a 4gua da cisterna, foi confeccio-
nado de forma simples: um recipiente pldstico com furos para o cloro,
fixado em um plug PVC de 50 mm de diametro. O recipiente ficard
preso ao reservatério pelo cordado de silicone, que por sua vez estara
ligado ao plug fixado na parte superior da cisterna.

A mangueira externa para visualizagdo de nivel da dgua foi
montada a partir de um kit com uma mangueira de maquina de lavar
roupas, que funciona como um piezémetro, para que o usudrio realize
o monitoramento do volume de 4dgua disponivel. Assim, finaliza-se a
montagem, acrescentando-se o tubo extravasor, utilizando-se a tubu-
lagéo de 75 mm, com joelho e formato em L invertido.

RESULTADOS

O sistema de coleta de dgua pluvial estudado na pesquisa para ser
inserido em habitagdes sociais foi o sistema desenvolvido pela ONG
Sociedade do Sol. Este sistema compreende um reservatério de 200
litros, acoplado em um condutor vertical, e possui clorador, mangueira
de nivel e um sistema de retirada das folhas, conforme descrito no
item 2.1.

O protétipo montado é ilustrado pela [F2], e o sistema completo
custa em torno de R$ 200,00, porém este custo pode ser inferior. Os
valores do orcamento do sistema sé@o apresentados na [T1].

Na [F2 a], pode-se observar o sistema quase completo, com
piezdmetro e tubulacdo de coleta instalados. Na [F2 b], o sistema
estd completo, com o sistema de retirada das folhas e a tubulacéo
de saida (extravasor). E por dltimo, a [F2 c] apresenta a parte interna
do sistema, com a tubulagao de entrada e a tubulagéo para o sistema
de bombeamento (tubulagdo marrom), neste caso, quando ha o inte-
resse de usar a dgua pluvial em vasos sanitérios.

Aproveitamento de aguas pluviais para habitag¢des sociais [4]
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[F2] Protétipo montado em 2011 e
utilizado para divulgagdes de agdes sociais.
Fonte: Grando, Zollet e Jabur (2011).



Equipamento/Material

Bombona de
polietileno de
200 litros

Descrigcao

Reservatério bombona tambor de polietileno;
Capacidade de 200 litros, com possiveis conexdes
com outros reservatorios;

Facil manutengao, transporte e limpeza.

Preco: R$ 80,00

Reservatdrio

Reservatério de 150 litros, de polietileno, com tampa;
Facil instalagdo, manutencgéo e limpeza;
Dificultado devido ao formato (&rea superficial maior em

de 150 litros comparagdo & bombona).

Preco: R$ 134,00

Separador de folhas confeccionado com tubulagéo de
Separador 75 mm e com tela de polietileno.
de folhas

Preco: R$ 10,00
Descarte Sistema confeccionado com tubulagdo de 75 mm
da chuva e saida com registro de esfera de 50 mm.
(Firts Flush) Preco: R$ 45,00

Sistema interno para redugéo da velocidade da dgua pluvial,
Redutor de de modo a evitar a turbuléncia interna no reservatério.
velocidade

Prego: R$ 49,90

Medidor de nivel
(piezbmetro)

Medidor de nivel para dgua pluvial, confeccionado com
sistema de mangueira de maquina de lavar roupa.

Preco: R$ 7,00

Clorador
artesanal

Montagem de um clorador artesanal, com uso de pet
(pote com tampa roscéavel) com plug de 50 mm.

Preco: R$ 2,30

[T1] Valores estimados para aquisi¢cdo das pegas componentes do kit de
aproveitamento de dgua pluvial. Fonte: Os precos foram obtidos entre dezembro de
2016 e fevereiro de 2017 em pesquisa realizada pelos autores (2017).
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O reservatério é instalado em nivel superior ao solo, de no mini-
mo 20 cm, pois auxilia na retirada da agua pluvial e também na carga
hidraulica em caso de uso de mangueiras. Para uso da dgua pluvial
em vasos sanitarios, algumas solucdes simples sdo adotadas, porém
o custo econdmico é maior. Ha sistemas com bombeamento utilizan-
do o uso de energia mecénica ou a instalagéo do reservatério em um
nivel superior ao solo, préximo ao telhado (posicionado com estrutu-
ras para o suporte do reservatério cheio).

Embora o processo de coleta, armazenamento e utilizagdo da
dgua de chuva seja bastante simples, recomendam-se alguns cuida-
dos: a identificacdo e sinalizagdo da tubulagédo (com o uso de cores
ou de adesivos), do reservatério e demais equipamentos a serem utili-
zados e a manutencéo da limpeza do reservatério. E importante que
as instalagdes hidraulicas das dguas pluviais sejam independentes
da tubulagéo da dgua potavel, para ndo haver risco de contaminacao
da 4gua tratada pela 4gua de chuva. E importante advertir o usuério
que esta dgua é inadequada para consumo humano, pois ndo passou
pelo tratamento convencional, como ocorre nas Estagdes de Trata-
mento de dgua da cidade.

CONSIDERACOES FINAIS

O aproveitamento da dgua pluvial apresenta a vantagem nao sé da
redugdo do consumo da dgua potével, que deve ser utilizada para
fins nobres, mas também da redugao da quantidade de escoamento
pluvial no ambiente local, para fins de controle hidrolégico.

A universalizagdo do saneamento bésico deve apresentar solu-
¢Oes ambientais e de tecnologia que ndo necessariamente gerem tari-
fas ao usudrio, tendo como exemplo o sistema de aproveitamento de
agua pluvial em habitacdes sociais ou o sistema de tratamento simpli-
ficado de esgoto sanitario (fossas sépticas e sumidouros).

O protétipo a ser elaborado e executado para a coleta da agua
pluvial precisa ter qualidade e durabilidade, pois as tecnologias simpli-
ficadas ndo podem ser consideradas como se fossem de segunda
classe para uso em comunidades carentes, afinal muitas tecnologias
simples sao instaladas com éxito em comunidades de renda elevada
de varios paises. Logo, as cidades brasileiras precisam integrar esta
realidade de tecnologias sociais simplificadas como parte de metas
em politicas publicas.

E necessario prestar atencéo a separagéo da tubulagio da agua
de chuva e da dgua potavel. A dgua de chuva pode sofrer com polui-
¢Oes microbianas e quimicas por fezes de animais ou metais pesa-
dos. A conexao dos dois sistemas constitui o ponto critico de qualquer
instalagdo de utilizacdo de dgua de chuva.



O sistema de coleta de dgua pluvial em pesquisa requer moni-
toramento para evitar a presenca de larva do mosquito aedes aegypti.
Neste caso, o reservatdrio para a coleta de dguas pluviais foi proje-
tado com tampa mével e com o sistema de saida da agua (valvula
de tanque modelo Clic Clac), para que a cada més o usuério faga
a limpeza do reservatdrio. Outra indicagdo € a colocacéo de tela na
saida do ladréo (tubulagéo de saida), de modo a evitar a entrada do
mosquito no sistema.
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As inovagoes tecnoldgicas vém desenvolvendo-se com maior inten-
sidade, principalmente nas trés ultimas décadas, além disso, tém
promovido a inser¢éo de novos atores no contexto da pesquisa e a
reconfiguragdo dos papéis desempenhados pelos atores ja envolvidos.
Diante disso, é notavel o crescimento dos debates sobre a importan-
cia de incentivar a relagdo universidade-empresa (U-E), como forma
de alavancar o desenvolvimento econdémico de regides e paises.

Infelizmente, no Brasil, esta relagao é infrequente, de forma que
o0 baixo nivel de interagao tem sido apontado como um dos principais
fatores para o baixo indice de inovagdes geradas no Brasil (PEREIRA;
KRUGLIANSKAS, 2005; STAL; FUJINO, 2005).

Etzkowitz (1998), Sbragia e Stal (2004) e Sutz (2000) defen-
dem que a interagdo entre universidade e empresa tem mudado a
partir do direcionamento de objetivos, da sobreposicdo de papéis e
do relacionamento ativo por parte das institui¢cdes, apesar de suas
diferentes naturezas. Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo
apresentar a evolugéo histérica da relagdo universidade-empresa
no Brasil por meio da pesquisa bibliografica e caracterizar dois tipos
de relacdes firmadas entre as duas instituigdes: os parques tecnolé-
gicos e as incubadoras de empresas. Assim, além desta introducao,
o trabalho esté estruturado em quatro se¢des, sendo apresentado
um resumo sobre as caracteristicas da cooperagéo universidade-
-empresa na segunda segéo. Na terceira, é exposto o histérico da inte-
racao universidade-empresa no Brasil e, na quarta, sdo caracteriza-
dos os dois modelos de relagdes universidade-empresa, os parques
tecnoldgicos e as incubadoras. E, na Ultima, sdo apresentadas as
consideragoes finais desta pesquisa.

COOPERAGAO UNIVERSIDADE-EMPRESA

Frente as inovagdes tecnoldgicas e a complexidade do mercado, as
pesquisas em Ciéncia e Tecnologia (C&T) tornaram-se significativas
no cendrio mundial, pontuando sua necessidade e importancia para
a geracao de riqueza e a melhoria da qualidade de vida de regides e
paises. As universidades ganharam destaque como fonte de geragéo
de conhecimento necessario ao processo tecnoldgico, primordial a
inovacdo nas empresas.

Suzigan e Albuquerque (2011) apontam cinco elementos para
construir e incentivar a interagdo entre as universidades e as empresas:

A organizagdo de recursos monetarios e financeiros para viabili-
zar a criacdo funcionamento de universidades/instituicoes de
pesquisas e empresas;
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B construgdo de instituicoes relevantes (universidades, institui-
¢cOes de pesquisa, empresas e seus laboratérios de P&D);

¢ construgdo de mecanismos que permitam a interacdo das duas
dimensodes;
desenvolvimento de interacoes entre as duas dimensdes;

E consolidagédo e desenvolvimento dessas interagoes, envolven-
do um reconhecimento explicito do papel desempenhado pelo
tempo para construir relagdes de reforgo mutuo (feedback po-
sitivo) entre instituicdes de pesquisa/universidades e empresas.

De um lado, temos os aspectos positivos da interagdo, como
a contribui¢@o para a economia, a maturagao do corpo docente pela
sua exposicao a problemas reais e a facilitagao da absor¢éo dos
graduados no mercado de trabalho; de outro, os pontos desfavora-
veis, especialmente, em paises em desenvolvimento, como a cana-
lizagéo excessiva de recursos humanos altamente qualificados para
temas de interesse de uma sé empresa, a divisdo injusta de, custos
(publicos) e beneficios (privados) e o conflito inerente entre a difu-
sao do conhecimento (objetivo da universidade) e o segredo indus-
trial (requesito empresarial), como demonstra Plonski (1995).

HISTORICO DA INTERAGCAO
UNIVERSIDADE-EMPRESA NO BRASIL

No Brasil, a interacdo universidade-empresa ainda é baixa, ndo obs-
tante o reconhecimento de sua importancia para o sistema nacio-
nal de inovagéo. Essa percepgao nao foi imediata e consensual, e s6
ganhou relevancia nas ultimas décadas. No entanto, apesar de até
os anos 1970, instituirem os programas governamentais voltadas a
reducdo de dependéncia tecnoldgica externa, isto ndo ocorreu. E, ao
contrdrio, privilegiou a entrada da tecnologia estrangeira e o estabe-
lecimento de multinacionais nos setores mais sofisticados.

O Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(FNDCT), criado em 1969, tornou-se o mais importante instrumento
de financiamento para implantagao e consolidacéo institucional da
pesquisa e da pds-graduagdo nas universidades brasileiras, além da
expansao do sistema de ciéncia e tecnologia nacional.

Em 1972, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) passou a ser o érgao central do chamado Sistema
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, cujo objetivo
era consolidar programas e projetos, bem como incentivar a pesquisa
no setor privado e nas chamadas economias mistas. Em 1985, com a
criagéo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia, o CNPq passou a ser



vinculado ao érgao que se tornou o centro do planejamento estraté-
gico da ciéncia no Brasil.

De 1976 a 1985, o interesse do governo era promover o direcio-
namento da pesquisa aplicada na universidade para que se adaptasse
a realidade das empresas da época, sendo que os interesses teriam
de convergir para um senso comum, um adaptando-se ao outro com
total interatividade entre as bases de dados, ndo deixando de lado os
esforgos voltados para o desenvolvimento regional.

Em 1998, o Governo Federal tomou a iniciativa de criar os Fun-
dos Setoriais, cujos recursos foram alocados no FNDCT. Isso permitiu
combinar a garantia de um fluxo continuo de recursos orgamentdrios
e financeiros com mecanismos eficientes de decisdo no apoio a pes-
quisa e ao desenvolvimento, em todos os niveis, com altos padroes
de qualidade. Assim, os recursos do FNDCT séo utilizados para apoiar
atividades de inovagdo e pesquisa em empresas e instituicdes cien-
tificas e tecnoldgicas (ICTs).

A Politica Industrial, Tecnoldgica e de Comércio Exterior (PITCE),
de 2004 a 2007, deu inicio a tentativa de trazer a industria a agenda
politica apds muitos anos de auséncia, com o objetivo de fortalecer
e expandir a base industrial brasileira por meio da melhoria da capa-
cidade inovadora das empresas.

Em 2008, foi instituida, pelo governo federal, a Politica de De-
senvolvimento Produtivo (PDP), que durou até 2010 e deu continui-
dade a PITCE, cujo objetivo era fortalecer a economia do pais, sus-
tentar o crescimento e incentivar a exportacao.

O Plano Brasil Maior (PBM), de 2011 a 2014, foi a politica indus-
trial, tecnoldgica e de comércio exterior do governo federal, cujo foco
estava na inovagao e no adensamento produtivo do parque industrial
brasileiro. O objetivo maior do PBM era o aumento da competitividade
da industria nacional, com foco no incentivo a inovagao tecnoldgica,
agregacao do valor e estimulo a produgao nacional, impulsionando a
competitividade da industria no mercado interno e externo.

TIPOS DE RELAGOES UNIVERSIDADE-EMPRESA

A cooperacéao entre universidade e empresa pode se dar de diversas
formas. A partir da proximidade dessas instituicdes, o processo de
transferéncia de tecnologia pode apresentar caracteristicas especi-
ficas. Bonaccorsi e Piccaluga (1994) propéem uma classificacdo da
relagdo universidade-empresa que usa como critérios de categoriza-
¢ao o grau de comprometimento de recursos, duragdo do relaciona-
mento e o tipo de formalizagédo do acordo, conforme [T1].
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Consultoria individual com professores e académicos, féruns
de integragao, workshops, vitrines tecnoldgicas, entre outros.

Intercadmbio de pessoal e especializagédo de funcionarios
nas universidades.

Relagédo de parceria via terceiros, sob a forma de associa¢des
industriais e institutos de pesquisa aplicada.

Pesquisas contratadas, treinamentos periddicos, pesquisa
cooperativa, desenvolvimento de protétipos e testes.

Sem objetivos especificos, patrocinios da industria para
P&D nos departamentos universitarios e doagdes privadas
para a pesquisa.

Parques tecnoldgicos, incubadoras de empresas e consércios
de pesquisa.

[T1] Classificag&o da relagéo entre U-E. Fonte: Bonaccorsi e Piccaluga (1994).



Cada um desses tipos evidencia um modo de relacionamento
U-E, diferenciando procedimentos, resultados, beneficios e desafios
para as partes envolvidas. Neste trabalho, sédo abordados os parques
tecnoldgicos e as incubadoras de empresas.

Parques tecnoldgicos

O trabalho realizado pelo governo em parceira com empresas e univer-
sidades é importante para a inovagdo de tecnologia, tanto no Brasil
como em outros paises (MEDEIROS et al., 1992). Para tanto, existem
diversas formas de incentivar esse tipo de ambiente, dentre os quais
se apresentam os parques tecnoldgicos. Para Medeiros et al. (1992),
existem fatores que auxiliam na criagdo de tais parques: a existéncia
de instituicdes de ensino e pesquisa; a aglomeragéo de empresas inte-
ressadas em desenvolvimento tecnoldgico; a existéncia de projetos
de inovacao tecnoldgica conjuntos (empresa-universidade); a exis-
téncia de uma estrutura organizacional (formal e informal) apropriada.

De acordo com Brasil (2014), tem-se 28 parques em estagio de
operacao que, juntos, contabilizam 32,2 mil empregos nas empresas
e institutos de pesquisa, e as 939 empresas instaladas geram apro-
ximadamente 30 mil empregos formais.

Empreendimentos desse tipo facilitam a articulagdo entre as
empresas e o setor educacional cientifico-tecnoldgico, o pensamento
sobre as questdes urbanas e a adogdo de novas tecnologias; inter-
ferem no desempenho das empresas, aumentando a qualidade e
competitividade; reduzem custos devido as parcerias entre empre-
sas; permitem uma melhor inser¢do das empresas no processo de
globalizagao da economia; favorecem o empreendedorismo e sinto-
nizam as empresas com a chamada sociedade do conhecimento
(MEDEIROS, 1996).

Incubadoras

Vedovello (2001) destaca que a incubadora é um arranjo institucio-
nal estruturado para estimular e facilitar a vinculagdo empresa-uni-
versidade, fortalecer empresas e aumentar seu entrosamento, além
de atrelar o setor produtivo as instituicdes de apoio e instituigdes de
ensino e pesquisa, prefeituras, agéncias de fomento e financiamentos
governamentais e privadas, entre outras.

Segundo a Associagdo Nacional de Entidades Promotoras de
Empreendimentos Inovadores (ANPROTEC, 2016), os dados indicados
na [F1] e [T2] mostram a existéncia de 369 incubadoras de empresas
em todo o Brasil, as quais relinem cerca de 2.310 empresas incuba-
das e 2.815 empresas graduadas. Do total de empresas incubadas no
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[F1] Geragdo de empregos em empresas incubadas e graduadas. Fonte: Elaborado por
FGV (2016 apud ANPROTEC, 2016, p. 12, adaptado pelos autores).

Classificagdo | Incubadas (%) | Graduadas (%)
Microempresa 31,3 16,4
Pequena 64,7 69,5
Média 31 8,9
Grande 0,9 5,2
Total 100,0 100,0

[T2] Distribuigdo das empresas incubadas e graduadas por porte. Fonte: Elaborado por
FGV (2016 apud ANPROTEC, 2016, p. 12).



pais, 96% sao micro e pequenas empresas, de acordo com a concei-
tuagao do Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas
(SEBRAE), por faturarem abaixo de R$ 3,6 milhdes. No caso das em-
presas graduadas, esse percentual é de 85,9%. Tais dados reafirmam
o caréater local de atuacéo e contribuigdo para a dindmica econémica
dos mercados onde estes negdcios estao inseridos (ANPROTEC, 2016).

Outro dado relevante é a quantidade de empregos gerados por
empreendimento. Um total de 93,6% das empresas incubadas gera até
9 empregos, enquanto, para as graduadas, esse percentual é de 80,1%.

Segundo os dados da Anprotec (2016), o faturamento estimado
das empresas incubadas e graduadas - que representam o impacto
direto das atividades das empresas desse segmento na economia do
Brasil - é de R$ 15.259.073.147,86, sendo R$ 1.460.276.160,86 o impacto
direto das 2.310 empresas incubadas e R$ 13.798.796.987,00 das 2.815
graduadas. Desse valor, o montante de R$ 8.876.202.850,11 é trans-
formado em renda na economia, gerando um total de 53.280 empre-
gos diretos, dos quais 15.477 sao oriundos das empresas incubadas
e 37.803 das empresas graduadas.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se dizer que o debate sobre a relagdo universidade-empresa é
relativamente recente no Brasil. Na década de 1980, os meios gover-
namentais e a alta administragao federal iniciaram uma reflexdo sobre
o papel da pesquisa cientifica e tecnolégica no desenvolvimento eco-
ndmico brasileiro. Foram repensadas a dindmica das atividades de
pesquisa, a natureza e participagéo dos atores nela envolvidos. Assim,
foram tragados novos rumos de atuagdo das agéncias de fomento
a pesquisa e a inovagao, explicitadas as obrigagdes dos cientistas
e pesquisadores das instituigdes publicas de pesquisa, que deve-
riam orientar as atividades de pesquisa em direcdo a maior aplica-
bilidade econémica.

Portanto, a relagé@o universidade-empresa é um instrumento
util para o desenvolvimento econémico e social de regides e paises.
No entanto, um debate ponderado necessita ser feito, pois os mode-
los utilizados no Brasil foram trazidos de outros paises, especialmente
dos Estados Unidos, sem que fosse realizada uma discussao e anélise
sobre a necessidade de adaptacoes.

Evolugao da cooperagao universidade-empresa no Brasil [5]
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INTRODUGAO

O termo Restinga, de acordo com Rizzini (1997), designa tanto a paisa-
gem formada pela faixa arenosa que segue ao longo do litoral do Rio
Grande do Sul ao Rio Grande do Norte quanto o complexo de vege-
tacdo que nela ocorre (HENRIQUES et al., 1986, apud GODINHO, 1995).

A Restinga é considerada, para efeitos da Iegislagéd, parte
do complexo de ecossistemas do dominio da Floresta Atlantica, que
abriga parcela significativa da diversidade biolégica do Brasil e do
mundo e cuja supressao da cobertura tem potencial de levar a extin-
¢do elevado nimero de espécies e populacdes endémicas (ALMEIDA,
2006). Com efeito, a Restinga é um dos ecossistemas mais ameaca-
dos do bioma, tanto pela massiva ocupagao urbana com constante
pressao imobilidria, comum em nosso litoral, e fragmentacao, quanto
pelas perspectivas de aumento de temperaturas e elevagdo do nivel
do mar (STEHMANN et al., 2009).

A Flora da Restinga apresenta considerdvel diversidade. Sua
fisionomia estd intimamente ligada as condi¢des do substrato e da
fisiografia. Os fatores mais determinantes sdo provavelmente a baixa
concetracao de nutrientes, varigdes de graus de salinidade e, em
alguns pontos, a baixa retencdo de umidade em solos arenosos e, em
outros, o lencol freatico muito superficial (GobDINHO, 1995). Sdo encon-
tradas, portanto, espécies de xerdfilas (adaptadas a climas secos) ou
palustres (de &reas alagdveis), rupestres (que se desenvolvem em
solos rochosos) e, de modo geral, haléfitas (que necessitam de altas
a moderadas concentragdes de salinidade) pela proximidade com o
mar e pela constancia dos ventos (RizziNi, 1997).

A Flora da Restinga, a primeira vista, pobre e monétona, é, na
realidade, rica em cores, formas e texturas. As arvores variam bastante
em tamanho e tipo de copa, sendo mais caracteristicas as de pequeno
porte e retorcidas nas proximidades do mar e as mais altas no interior.
As flores e frutos apresentam grande variedade de cores, em geral,
bastante vivazes. Algumas espécies apresentam folhas simples, cori-
4ceas e brilhantes; outras, folhas compostas de mindsculos foliolos.
Além disso, ha riqueza de espécies de familias reconhecidamente
ornamentais como Bromeliaceae, Orchidaceae, Arecaceae, Cacta-
ceae, dentre outras (CPFCN, 1960).

1 A lei n.° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, diz, em seu artigo 2.2, que “para os efeitos
legislativos consideram-se integrantes do Bioma Mata Atlantica as seguintes formagdes florestais
nativas e ecossistemas associados, com as respectivas delimitagdes estabelecidas em mapa do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), conforme regulamento: Floresta Ombrdfila
Densa; Floresta Ombréfila Mista, também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombrdfila
Aberta; Floresta Estacional Semidecidual; e Floresta Estacional Decidual, bem como os manguezais,
as vegetagdes de restingas, campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do
Nordeste” (BrasiL, 2006).
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A Restinga se estende desde o areal contiguo ao mar, passando
por dunas moveis e dunas ja fixadas pela vegetacao, planicies areno-
sas, lagoas e canais, onde se mescla com os mangues, até atingir as
primeiras elevagdes das serras com &reas rochosas inclusive, dai sua
variabilidade (Rizzini, 1997). A vegetacdo proxima a costa é, em geral,
herbacea e reptante, além de esparsa e tolerante a exposicéo a salini-
dade e a insolagao. Essas primeiras formacdes tém a fungao de susten-
tar as dunas protegendo-as da erosédo. Conforme vai adentrando o
continente, a vegetacdo é adaptada a solos mais imidos e férteis, atin-
gindo maiores portes e se adensando até se fundir a Floresta Pluvial
Atlantica (GODINHO, 1995; LAMEGO, 1946; SAMPAIO, 2005).

Como outros ecossistemas costeiros do Brasil, a Restinga, por
sua diversidade, oferece uma multiplicidade de recursos, que, mesmo
carecendo de estudos aprofundados, sdo utilizados de diversas formas
pela também diversa populagdo que dela vive (FONSECA-KRUEL et al.,
2006), apresentando, assim, importancia econémica e antropoldgica.
Dentre a diversidade de espécies presentes na flora nativa da Restinga,
algumas tém sido valorizadas no paisagismo [F1], apesar de serem
dificeis de encontrar em hortos regulares, seja pela baixa demanda
(MARX, 2004), seja pela caréncia de estudos sobre sua propagagao
(zAMITH; SCARANO, 2004). O planejamento paisagistico na cidade tem
a oportunidade de reintroduzir espécies nativas, recuperando servi-
¢os ecossistémicos de suporte da biodiversidade e valorizando a esté-
tica nativa com uma finalidade didatica (scBp, 2012). Este trabalho
tem por obijetivo identificar o conhecimento acerca do uso paisagis-
tico em meio urbano de espécies nativas da Restinga por meio de
uma revisao bibliogréfica em livros de classificacdo de plantas utili-
zadas na paisagem urbana.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho de revisao bibliografica pretende identificar o conheci-
mento acerca dos hébitos das espécies da Flora da Restinga no meio
urbano, além de seus métodos de reproducéo e dispersao, dentre
outras informagdes relevantes para a utilizagéo paisagistica.

Foi elaborada uma listagem das espécies de Restinga, tomando
por base o documento Plantas da Floresta Atlantica (STEHMANN et al.,
2009), o qual apresenta uma lista organizada por familias e géneros
de espécies vegetais, indicando o estado de conservagao, o tipo de
formacgao vegetal e o endemismo da drea em que tais espécies estao
presentes. Neste estudo, foram consideradas as espécies de angios-
permas, tendo em vista que apenas uma espécie de gimnosperma
ocorre na formagao de Restinga - Ephedra tweediana Fisch. & C.A.
Mey, que ndo é mencionada na literatura.



[F1] Amostras de restinga indicadas para arborizagdo urbana e canteiros ornamentais, no
Bosque da Barra, Condominio Peninsula e Parque Mello Barreto (Barra da Tijuca, Rio de
Janeiro-RJ) Hibiscus pernambucensis, Clusia fluminensis, Neoregelia cruenta e [pomoea
asarifolia. Fonte: Autoria propria (2012).
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Foi também feita uma selec¢éo da literatura utilizada em poten-
cial, de modo a subsidiar decisdes de projeto, composta por livros e
monografias que abrangem a tematica sobre o uso paisagistico das
espécies. Foram selecionados oito livros sobre plantas Uteis e duas
monografias sobre o uso paisagistico da Flora de Restinga, a saber:

= Lorenzi (1992);
»  Godinho (1995);
» Paixao (1995);
« Lorenzi (1998);
Sampaio et al. (2005);
Lorenzi (2009);
= Santos et al. (2009);
» Lorenzi e Souza (2008);
» Fonseca-Kruel et al. (2006);
» Matos et al. (2011).

A listagem com as espécies da Flora da Restinga foi inserida
numa planilha para sistematizar as informacdes coletadas. Essa plani-
Iha foi alimentada com dados quanto a classificagdo da planta, em
termos de estrutura e comportamento (se arvore, arbusto, arvoreta,
herbacea, forragéo, palmeira, trepadeira arbustiva/ lenhosa ou herba-
cea/ escandente, bromélia/ epifita) e indicagbes de uso (arborizacao,
reflorestamento, conjuntos, cerca viva e anteparos, plantio isolado ou
sobre suportes). Foram também levantadas informagdes sobre uso
alimenticio, medicinal, toxicidade e potencial de atracdo da fauna.
Foram consideradas as sinonimias indicadas na lista de Plantas da
Floresta Atlantica.

Pela dificuldade em encontrar consenso sobre as espécies amea-
cadas de extingdo no Brasil, o documento apresenta os dados consigna-
dos na Lista Oficial da Flora Ameagada de Extingao no Brasil, elaborada
pelo Ministério do Meio Ambiente (2008 apud STEHMANN et al,, 2009), na
listagem elaborada pela Fundacéo Biodiversitas (2009 apud STEHMANN
et al, 2009) e na elaborada pela International Union for Conservation of
Nature and Natural Resources (2009 apud STEHMANN et al,, 2009). Ressal-
te-se, porém, que os dados que embasaram as duas primeiras listas sdo
de 2005, o que as torna muito defasadas, especialmente pela cataloga-
¢do de novas espécies nos anos subsequentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A lista original da Flora da Mata Atlantica (STEHMANN et al., 2009)
apresenta 15.782 espécies, das quais 14.592 sdo angiospermas e
1.190, gimnospermas. Das angiospermas, foram selecionadas as 1.770



ocorrentes em formacoes de Restinga, das quais 740 sdo endémicas
do ecossistema.

Dentre as espécies da Flora da Restinga, 212 estdo ameagadas
ou sdo vulnerdveis, e uma é considerada extinta na natureza, a Chry-
sophyllum januariense Eichler (STEHMANN et al., 2009).

Na revisdo bibliografica, foram identificadas informagdes acerca
de 245 espécies, isto é, menos de 15% do total [F2]. Apenas 13 das
212 espécies ameagadas, vulneraveis ou extintas foram encontradas
na revisdo. No entanto, conforme a literatura consultada, trés espé-
cies foram identificadas como ameagadas mesmo ndo sendo assim
identificadas na lista de Flora da Mata Atlantica.

245 (n)
14%

Flora de Restinga nao
citada na literatura

Flora de Restinga
1525 (n) citada na literatura
86%

[F2] Espécies da Flora de Restinga (angiosperma) conforme a citagdo na
literatura pesquisada. Fonte: Autoria propria (2016).
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FaMiLia | cimaDas | ToTaL
Aizoaceae 0 1 Erythroxylaceae 3 20
Amaryllidaceae 0 4 Euphorbiaceae 1 31
Anacardiaceae 8 8 Fabaceae 33 187
Annonaceae 2 10 Gentianaceae 1 6
Apocynaceae 5 50 Gesneriaceae 0 3
Aquifoliaceae 2 8 Goodeniaceae 0 1
Araceae 5 22 Gunneraceae 0 1
Araliaceae 0 6 Haloragaceae 0 1
Arecaceae 11 25 Heliconiaceae 3 3
Aristolochiaceae 0 5 Heliotropiaceae 0 3
Asteraceae 4 132 Humiriaceae 4 6
Begoniaceae 0 4 Hypoxidaceae 0 1
Bignoniaceae 7 14 Iridaceae 1 11
Bonnetiaceae 1 1 Krameriaceae 0 3
Bromeliaceae 12 175 Lacistemataceae 0 2
Burmanniaceae 0 2 Lamiaceae 1 21
Burseraceae 2 4 Lauraceae 4 16
Cactaceae 5 14 Lecythidaceae 1 1
Calyceraceae 0 3 Lentibulariaceae 0 13
Campanulaceae 0 1 Loganiaceae 0 2
Cannaceae 1 2 Loranthaceae 1 6
Capparaceae 2 6 Lythraceae 0 14
Celastraceae 1 7 Malpighiaceae 6 23
Chrysobalanaceae 4 11 Malvaceae 9 70
Cleomaceae 0 9 Marcgraviaceae 0 3
Clusiaceae 10 21 Mayacaceae 0 2
Combretaceae 2 8 Melastomataceae 3 29
Commelinaceae 1 4 Meliaceae 6 10
Connaraceae 0 7 Molluginaceae 0 1
Convolvulaceae 6 22 Monimiaceae 0 2
Cordiaceae 0 3 Moraceae 5 11
Costaceae 1 2 Myrsinaceae 1 10
Crassulaceae 1 3 Myrtaceae 15 81
Cunoniaceae 2 3 Nyctaginaceae 3 8
Cyclanthaceae 0 1 Ochnaceae 0 12
Cyperaceae 0 15 Onagraceae 0 2
Dilleniaceae 1 17 Orchidaceae 2 132
Dioscoreaceae 0 9 Oxalidaceae 0 4
Droseraceae 0 4 Passifloraceae 0 13
Ebenaceae 1 3 Pentaphylacaceae 1 1
Elaeocarpaceae 2 2 Peraceae 2 2
Ericaceae 2 3 Phyllanthaceae 1 5
Eriocaulaceae 0 19 Picramniaceae 1 5




FAMILIA | CITADAS | TOTAL

Piperaceae 0 3
Plantaginaceae 0 7
Plumbaginaceae 1 2
Poaceae 1 62
Polygalaceae 0 14
Polygonaceae 2 15
Portulacaceae 3 7
Proteaceae 0 1
Rhamnaceae 1 5
Rosaceae 0 1
Rubiaceae 0 36
Rutaceae 3 25
Sapindaceae 5 34
Sapotaceae 6 17
Simaroubaceae 4 7
Smilacaceae 0 5
Solanaceae 4 36
Surianaceae 0 1
Symplocaceae 0 2
Theophrastaceae 0 1
Turneraceae 0 9
Urticaceae 3 7
Velloziaceae 0 1
Verbenaceae 0 9
Violaceae 0 2
Vitaceae 0 2
Vochysiaceae 2 2
Xyridaceae 0 8
Zingiberaceae 0 1

[T1] Nimero de citagdes sobre espécies
da Flora da Restinga por familia.
Fonte: Autoria prépria (2015).
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245
250
200
158
150
100 83
54
b0 I 24
0 N
total ornamentais arborizagéao reflorestamento  alimenticio ou
medicinal

[F3] Numero de espécies citadas na literatura quanto aos usos.
Fonte: Autoria propria (2016).



Algumas informacgdes encontradas na literatura pertinente re-
ferem-se a espécies nao identificadas como plantas deste ecossis-
tema conforme a lista da Flora da Mata Atlantica, espécies essas que,
portanto, foram deixadas a parte no levantamento.

De acordo com a lista de Plantas da Floresta Atlantica (STEHMANN
et al.,, 2009), 115 familias botanicas tém ocorréncia na Restinga. Na
reviséo de literatura, foram encontradas informagdes sobre espécies
de 65 destas familias [T1]. Algumas das mais citadas sdo familias
botanicas reconhecidamente ornamentais, como Cactaceae, Araceae,
Convolvulaceae e Arecaceae. Surpreende, no entanto, que algumas
delas sejam pouco citadas, como Bromeliaceae (12 de 175) e Orchi-
daceae (2 de 132).

Ainda segundo a revisao bibliografica, dessas 245 espécies, 158
sdo descritas como ornamentais, 54 sao indicadas para arborizacao,
83 para reflorestamentos e 24 tém uso alimenticio ou medicinal [F3].
Além disso, a literatura revisada apresenta informacéo sobre propa-
gacao, plantio e habitos de 228 espécies, sendo que para 10 dessas
ha o reconhecimento de toxicidade.

CONSIDERACOES FINAIS

A Flora da Restinga oferece rico material para estudos relativos ao
seu potencial econdmico e paisagistico. Mais informagdes sobre essas
espécies podem aumentar o interesse do publico e dos produtores
em introduzi-las no mercado, algo que tem sido inibido pela baixa
demanda e por dificuldades de cultivo. H4 potencial, em particular,
para algumas familias botanicas que j& sdo apreciadas no paisagismo,
como Orchidaceae e Bromeliacea.

A literatura pesquisada cita uma pequena parcela das espécies,
0 que pode indicar escassez de estudos sobre o cultivo e o comporta-
mento deste grupo de plantas em ambiente urbano. Seria recomen-
ddvel identificar outras referéncias para a continuidade da revisao
bibliografica, bem como estudos de caso de utilizagdo desta vegeta-
¢do em projetos paisagisticos. Também € interessante que seja feita
uma revisdo dos artigos cientificos produzidos a respeito da Flora da
Restinga e seu comportamento em meio urbano. E interessante que
estes dados sejam referenciados por ano, para possibilitar a visua-
lizagé@o da evolugéo das informacdes produzidas e publicadas. Para
a continuidade da pesquisa, deve-se verificar a disponibilidade de
listas mais atualizadas da flora da Floresta Atlantica e, mais especifi-
camente, de Restinga bem como as sinonimias registradas.
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INTRODUGAO

A cidade compde-se de diversos espagos e lugares e é objeto fisico,
expressado arquitetdnica, urbanistica e artistica. E o centro das aten-
¢Oes e tensdes, preocupacoes, reflexdes e vivéncias, tanto de seus mo-
radores quanto de fildsofos, cientistas e artistas. Os espagos e lugares
das cidades, assim como os centros urbanos, evidenciam-se como
lugar de intervengdes urbanas. Os centros caracterizam-se como lu-
gares de encontro de pessoas, de passagem, de espacos publicos e
privados, e relinem condicionantes que os evidenciam na cidade. A
degradacgdo dos centros e a frenética vida moderna abrem lugar as
intervengdes urbanas.

Para este estudo, a arquitetura em forma de intervencao urbana,
representada por intermédio do projeto Atelier da Rua Piloto Curitiba,
age sobre corpos que transitam pela cidade contemporéanea e, assim,
deixa de ser somente uma composicédo formal. Nessa mudanca de
perspectiva, ao passar a agir na cidade, a arquitetura retoma suas
responsabilidades social, artistica e intelectual.

A CIDADE: ESPACO E LUGAR

A presenca das intervengdes nos espagos plblicos modifica o carater
e o bem-estar das cidades, que se definem por meio de seus espagos
e lugares. Os espacos publicos conectam pessoas, lugares e fungoes,
além de permitir mobilidade de forma livre. Os espagos publicos de-
terminam a imagem de uma cidade e contribuem para a definicao
das fungdes culturais, sociais, econdmicas e politicas nos municipios,
afirma Clos (2015), Vice-Secretério-Geral das Nagdes Unidas. As ci-
dades compdem-se de espacos e lugares que se diferenciam entre si:

Na escala urbana é importante distinguir espaco e lugar. O primeiro se
define por suas dimensdes, seus parametros, sua circulagdo e inser¢do

no resto da cidade e pelas fungdes a que deve responder. Para que um
espaco seja considerado um lugar, no entanto, devera ele ter condigdes de
ser escolhido por alguém como espaco preferencial. [...] E o usuario quem
define um espago como lugar. (WILHEIM, 2005)

Os lugares, segundo o gedgrafo Tuan (1983), sdo visiveis a par-
tir da rivalidade ou do conflito com outros lugares, da proeminéncia
visual e do poder evocativo da arte da arquitetura, das cerimonias e
dos ritos. “Alcanca-se a identidade do lugar pela dramatizagdo das
aspiragdes, necessidades e ritmos funcionais da vida pessoal e dos
grupos, um espago torna-se lugar a medida que o conhecemos me-
Ihor e o dotamos de valor” (TUAN, 1983, p. 197).
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O espaco publico configura-se como estratégia de aproximacao
das pessoas com a arquitetura, e a adogao dos espagos da vida coti-
diana revela a vontade de reaproximacéo entre o ser humano e o mundo.
Além de serem historicamente eleitos para a localizagdo de diversas
instituicdes publicas e religiosas, os centros urbanos sdo referenciais
simbdlicos das cidades; o ideal de centro urbano, conforme Wilheim
(2005), é promover e facilitar contatos interpessoais.

O arquiteto afirma, ainda, que a cidade deve oferecer suficiente
ndmero e qualidade de espagos para que os cidadados escolham seus
lugares de encontro, pois o lugar serd sempre um ponto de encontro,
ou seja, um espacgo que acolhe um encontro (WILHEIM, 2005). Vargas e
Castilho (2006) afirmam que o centro das cidades é o facilitador dos
encontros e é identificado como o lugar mais dindmico da vida ur-
bana, a medida que é animado pelo fluxo de pessoas, pelos veiculos,
pelas mercadorias e pelas trocas comercias. O somatdrio dessas ati-
vidades fortalece tal centralidade, embora seu significado possa ex-
trapolar os limites da prépria cidade.

De acordo com Vargas e Castilho (2006), quando a expansao
das areas urbanas se intensifica de modo espontaneo ou planejado,
a nogéo de centro se dissolve em razdo da formagao de subcentros,
processo que contribui, e acelera, para a deterioragédo e a degrada-
¢ao dos centros urbanos. As questdes que envolvem a degradacao
dos centros demandam a consideragdo de importantes instrumentos
econdmicos, sociais, juridicos e institucionais. O enfrentamento des-
ses processos implica em investimentos para a conservacao, a recu-
peracdo e a reconversao-requalificagdo do patrimonio das cidades.

INTERVENCAO URBANA

Intervengéo, de acordo com o banco de dados do Instituto Cultural
Itad (2018), é a agdo sobre algo que acarreta reagdes diretas ou indi-
retas; € o ato de se envolver em uma situagéo a fim de evitar ou incen-
tivar que algo aconteca; é a alteragao do estabelecido, a interagéo, a
intermediacgéo, a interferéncia, a incisdo, a contribuigao.

Também segundo a Enciclopédia (INTERVENGCAO, 2018), as inter-
vengdes urbanas sao préaticas artisticas e arquitetonicas. No dmbito
artistico, as intervengdes tém sentidos multiplos e ndo apresentam
definicdo Unica para o termo. Nesse contexto, a intervengéo urbana
introduz a premissa da arte como meio para questionar e transformar
a vida urbana cotidiana. Os sujeitos sao ativos e criadores, de modo
que a realidade deixa de ser reproduzida e passa a ser produzida.
No &mbito da arquitetura e do urbanismo, as intervengdes urbanas
designam programas e projetos que visam reestruturar, requalificar



ou reabilitar funcional e simbolicamente regides ou edificagdes de
uma cidade.

Conforme os editores da Enciclopédia do Itad Cultural (INTER-
VENGAO, 2018), a intervencao se dé sobre uma realidade preexistente
e objetiva experienciar, retomar, alterar ou acrescentar novos usos,
fungdes e propriedades, além de promover a apropriagéo da popula-
¢ao daquele determinado lugar.

Algumas intervengdes urbanisticas sdo planejadas com o intuito

de restauracdo ou requalificagdo de espacgos publicos, [..] outras
objetivam transformacgdes nas dindmicas socioespaciais, redefinindo
funcoes e projetando novos atributos. (INTERVENGAO, 2018)

A intervencao no espaco urbano interfere “sobre uma dada
situagao para promover alguma transformagao ou reagéo, no plano
fisico, intelectual ou sensorial” (INTERVENGAO, 2018). Para finalizar, o
[tad Cultural INTERVENGAO, 2018) mostra que tal tendéncia marcante da
arte contemporanea gera multiplicidade de experimentagdes, pesqui-
sas e propostas conceituais baseadas em questdes ligadas as lingua-
gens artisticas, ao circuito da arte ou ao contexto sociopolitico e com
proposicdes provocativas a reflexdo e a sensibilizagdo dos habitantes,
sobre a maneira como habitam a cidade, como se relacionam com
os outros e a natureza etc.

Bonnemaison e Eisenbach (2010), em comentéario sobre seu
livro Installations by Architects: experiments in building and design, afir-
mam que as instalagdes oferecem aos arquitetos uma nova maneira de
engajar questoes criticas ao trabalho prético. As intervencdes ou expe-
rimentagdes, em dimensdes sociais e materiais da arquitetura, trazem
guestionamentos ao ambiente construido que expandem as formas
com que a arquitetura pode participar e impactar a vida das pessoas.

As intervengdes urbanas que nasceram a partir de sua poética, trazem em
sua linguagem as questdes primordiais desta nova discuss@o onde espaco
e tempo, se apresentam de forma plena e virtual, trazendo ao mundo

uma nova visao de realidade a ser dissecada. (BOSco E SILVA, 2009, p. 16)

Outro olhar é adicionado por Rodriguez (2016), por meio da
revista The AAAA Magazine. A redatora complementa que a impro-
visagdo criativa e coletiva gera alegria e que a participagdo comuni-
taria contagia com felicidade. O aprendizado pelo viés emocional faz
com que os conceitos sejam gravados, permanecendo muito tempo
na memdria. No &mbito da cidade, a provocagao no espaco gera senti-
mentos que se relacionam neurolégica e psicologicamente, segundo
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Rodriguez (2016), de modo que a felicidade ou qualquer outro senti-
mento que um local desperte estara em sintonia com o espago modi-
ficado pela intervencao.

ATELIER DA RUA PILOTO#CURITIBA

Projeto de intervengdo urbana, em desenvolvimento em Curitiba
desde 2016, da arquiteta autora deste estudo em conjunto com a
arquiteta Maria Jodo Pita, idealizadora do projeto AtelierDaRua’, tem
alcance mundial, com projetos pilotos em Paris e Curitiba. Trata-se
de um projeto de intervencgédo urbana de cunho politico e social, que
surge como resultado de estudos e pesquisas sobre os espagos publi-
cos, em especial as ruas. Esse projeto compreende que o carater e
0 bem-estar de uma cidade sao definidos por seus espacos e luga-
res publicos e privados.

Os principios do projeto, claramente destacados e valorizados
no documento Public Space in the New Urban Agenda: Key Messages
from Future of Places (UN-HABITAT, 2015), foram apresentados durante
a lll Conferéncia Habitat, realizada no ano de 2016, em Quito. Dentre
eles, destaca-se o papel critico que os espacos e lugares publicos e
privados desempenham nas cidades, conectando pessoas, espacos e
funcdes de forma a permitir a todos ir e vir livremente - fato que faci-
lita a integragdo social, a mobilidade e a sustentabilidade dos luga-
res. O espago inadequado, mal desenhado e marginalizado se abre
ao aumento da violéncia, agravando a segregagao social e a exclusao.

A arquitetura em didlogo com o contexto fomenta a conserva-
¢do e a criagdo de espagos saudaveis e acessiveis. As intervengdes
urbanas, por sua vez, colaboram para a melhoraria da qualidade de
vida do cidadao e da cidade em geral. Assim, o Atelier da Rua Piloto#-
Curitiba tem o objetivo de sensibilizar os cidadaos em relagdo a sus-
tentabilidade e ao seu meio ambiente, ou seja, preencher as lacunas
existentes entre as necessidades e os direitos dos cidadaos num de-
terminado espago urbano e, ao mesmo tempo, sensibilizar, por meio
da arquitetura, para a importancia e o valor do desenho urbano, além
de criar agdes na escala da rua, dar voz ativa ao cidadao, procurar
solugdes para os problemas dos espacos publicos e de seu entorno.

Para alcancar esses objetivos, a equipe do projeto de Curitiba
reline-se no espago publico com a intengdo de conversar com os cida-
daos e explorar o espaco para, posteriormente, realizar a intervencao.

Essa intervengéo [F1] tem a intengdo de modificar a cidade,
transformando o espago em lugar, além de propiciar a melhoria de

1 Projeto disponivel nos seguintes enderegos eletronicos: http://www.mariajoaopita.info/
AtelierDaRua.html. Acesso em: 24 abr, 2016. www.atelierdarua.org. Acesso em: 24 jul. 2016, https://
www.facebook.com/AtelierDaRuaCuritiba/. Acesso em: 24 jul. 2016.



[F1] Equipe do Atelier da Rua na Rua
Jodo Negrao, em 28 de junho de 2016.
Fonte: Autoria propria.
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qualidade de vida e segurancga publica, causa social de extrema rele-
vancia na cidade de Curitiba, e é considerada uma ferramenta de
estratégia urbana que contribui para uma cultura aberta e acessivel
do desenho urbano, a fim de valorizar o didlogo e a mistura de compe-
téncias e atores, tornando assim os espacos publicos mais humaniza-
dos e valorizados. Dessa forma, a metodologia é proposta mediante
a ligacao de recursos locais, globais, tradicionais e inovadores em
torno do projeto urbano, social e civico.

Procedimentos Metodoldgicos

Entende-se o Atelier da Rua como metodologia de projeto global, que
age em termos locais, conforme as especificidades de cada cultura,
pais, cidade e local de intervengéo. A dimenséo participativa é explo-
rada por meio de conversas, entrevistas, debates na rua, prototipa-
¢ao do projeto in loco, dentre outros.

A metodologia global, segundo Atelier... (2014), divide-se em:

A esboco participativo: fase na qual os atores vivenciam a rua
em um processo de reflexdo a fim de definir alicerces de projeto.
Dessa fase resulta um dossier-sintese constituido por pranchas
de referéncia de:

« Nota contextual;

» Memodria descritiva;

= Analise urbana;

« Desenho da situagao existente;
« Cenario minimo;

« Cenério maximo;

« Galeria fotogréfica;

= Galeria de referéncias;

= Previsdo orgamental;

« Lista de possiveis investidores.

B projeto participativo: a segunda fase é de anélise do projeto
proposto na fase a, na qual os atores decidem coletivamente
com os usudrios do espago se o projeto é vidvel;

c obra participativa: fase de construgao do projeto prototipado
e aprovado pelos usuarios.

A viabilizagéo do projeto tem como premissa o apoio da legis-
lagé@o vigente e apoio financeiro. O primeiro se d4 mediante a apro-
vacdo do projeto pelos 6rgdos competentes quando for necessario;
o segundo se da mediante a parceria do poder publico e da iniciativa
privada, ou somente da iniciativa privada, que se apdia na contrapar-
tida do projeto.



Ap6s a finalizagdo do projeto, os documentos referentes ao
processo metodoldgico serdo sistematizados e armazenados no site
(www.atelierdarua.org) para que todos tenham acesso a informa-
¢do. Cria-se, assim, uma ferramenta arquitetonica, humana, simples,
acessivel e compreensivel, baseada no trabalho e didlogo entre cida-
daos e especialistas.

Sao crescentes os movimentos visando ao empoderamento do
cidadéo, e, embora tenha tradigdo no planejamento urbano, Curitiba
atualmente retrocedeu nesse quesito. Dessa forma, o Piloto#Curitiba
surge para contribuir e retomar tais tradicoes e fazer com que a par-
ticipacdo popular, prevista no Plano Diretor, seja efetiva na gestéo
urbana.

REFERENCIAS

ATELIER da Rua Curitiba. InterAgéo. ISSUU, 2014. 15 p. Disponivel em: https://issuu.
com/atelier.da.rua.curitiba/docs/revista_interacao. Acesso em: 21 nov. 2018.

BONNEMAISON, S.; EISENBACH, R. Installations by architects: experiments in
building and design. New York: Princeton Architectural Press, 2010.

BOSCO E SILVA, L. Cidade/arte: a instalacéo e sua transmutagao em objeto expandido
no meio urbano. Revista Digital do LAV, v. 2, n. 2, p. 1-17, 2009. Disponivel em: https://
doi.org/10.5902/198373482170. Acesso em: 28 fev. 2022.

CLOS, J. Prélogo. In: KARSSENBERG, H. et al. (eds.). A cidade ao nivel dos olhos:
licdes para os plinths. Porto Alegre: EDIPUCRS, 2015. p. 8-9. Disponivel em: https://
issuu.com/stipoteam/docs/a_cidade_ao_nivel_dos_olhos. Acesso em: 28 fev. 2022.

INTERVENGAO. /n: ENCICLOPEDIA Itat Cultural de Arte e Cultura Brasileira. S&o Paulo:
Itat Cultural, 2018. Verbete da Enciclopédia. ISBN: 978-85-7979-060-7. Disponivel em:
http://enciclopedia.itaucultural.org.br/termo8882/intervencao. Acesso em: 20 nov. 2018.

RODRIGUEZ, A. A. ;Qué es una ciudad creativa? AAAA magazine, 2016. Disponivel
em: https://aaaamagazine.com/que-es-una-ciudad-creativa/. Acesso em: 20 nov. 2018.

TUAN, Yi-Fu. Espaco e lugar: a perspectiva da experiéncia. Tradugéo Livia de Oliveira.
S3o Paulo: DIFEL, 1983.

UN-HABITAT. Public space in the new urban agenda: the future of places forum. july
2015. Disponivel em: https://issuu.com/worldurbancampaign/docs/utc1_-_public_spa-
ce_in_the_new_urba. Acesso em: 21 nov. 2018.

VARGAS, H. C.; CASTILHO, A. L. H. Intervengdes em centros urbanos: objetivos,
estratégias e resultados. Barueri: Manole, 2006.

WILHEIM, J. Cidades: o que ha de novo? Revista aU, Sdo Paulo, n. 137, ago. 2005.
Disponivel em: https://www.scribd.com/document/233282537/Cidades-o-Que-Ha-
de-Novo-AU-Arquitetura-e-Urbanismo. Acesso em: 28 fev. 2022.

Arquitetura em forma de intervencgéo urbana [7]

93



Tatiane Cristina Gutheil & Daniela Peixoto Nunes

[8] Projeto Escambo: pratica
de educacao ambiental no
municipio de Ivoti [RS]

[Como citar] GUTHEIL, T. C.; NUNES, D. P. Projeto Escambo: préatica de educagdo ambiental
no municipio de Ivoti [RS]. In: WEINS, N. W.; SANTOS, L. C. O; GADDA, T. M. C. (org.). Cidades
& bem-estar humano: governanga e infraestrutura. Curitiba: EDUTFPR, 2022. p. 94-103.

[GUTHEIL, Tatiane C.] Bidloga e professora de ensino fundamental na prefeitura
Municipal de Ivoti - RS, especialista em Educagdo Ambiental (UNILASALLE).
[NUNES, Daniela P.] Graduanda em Biologia (Universidade Feevali).



PROBLEMATIZAGCAO E OBJETIVOS

O municipio de Ivoti, localizado na Regido Metropolitana de Porto
Alegre, RS, faz parte das Bacias do Rio Cai e do Rio dos Sinos, com
populagdo estimada em 22.012 habitantes. Em setembro de 2011, foi
implementado o Centro de Educagdo Ambiental do municipio de
Ivoti (CEAMI).

E notdrio o problema ambiental gerado pela disposicao incor-
reta de residuos, e isso requer o crescente envolvimento de setores
da sociedade, cada qual tomando parte ativa na gestdo ambiental das
cidades, para alcancar a pertinente melhoria na qualidade de vida.

A deposigao de residuos sélidos em lugares inadequados pode
provocar impacto ambiental significativo, pois a decomposig¢ao dos
materiais gera substancias com potencial poluidor que contaminam
o ambiente e a biota, podendo provocar danos aos seres vivos que
nela habitam. Trata-se de uma pratica recorrente e ilegal, podendo
gerar responsabilidade administrativa, civil e penal, conforme o dis-
posto na Lei n.° 9.605 (BRASIL, 1998). Estima-se que a geragao total de
residuos sélidos urbanos no Brasil em 2014 foi de aproximadamente
78,6 milhdes de toneladas, o que representa um aumento de 2,9% de
um ano para outro, indice superior a taxa de crescimento populacio-
nal no pais no periodo, que foi de 0,9%, sendo a regido Sul respon-
savel pela coleta de 10,8% de residuos sélidos (ABRELPE, 2014, p. 78).

Com a promulgacéo da Lei Federal n.c 12.305 (BRASIL, 2010), a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, foi instituida a responsabili-
dade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, abrangendo os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, os consu-
midores e o poder publico, tendo entre seus objetivos a promogédo do
aproveitamento de residuos sélidos, direcionando-os para a sua ou
outra cadeia produtiva, e o incentivo as boas préaticas de responsabi-
lidade socioambiental. Nesse sentido, verificou-se a necessidade de
sensibilizar a comunidade para a separagéo dos residuos reciclaveis,
uma vez que o municipio ndo possui coleta seletiva.

O Escambo possui origem pré-histérica e constitui a forma
mais elementar de trocas de mercadorias entre as pessoas, trocas
geralmente realizadas com o excedente de cada comunidade. Na atu-
alidade, o Escambo vem sendo revisitado devido a crescente busca
por mercados solidarios e coletivos. Nesse sentido, o Projeto Es-
cambo vem reforgar a troca como meio de estimular habitos mais
sustentdveis. O Projeto visa, entdo, incentivar a populagdo do muni-
cipio a separar os residuos domésticos e efetuar a troca por mudas
de plantas medicinais, temperos, flores, hortaligas e arvores nati-
vas. Enaltece o espago do CEAMI, por meio da visitagao e produgéao
das mudas, além de agregar a valorizagao do uso de plantas medi-
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cinais e aromaticas no cotidiano e encorajar os moradores na cria-
¢ao de hortas urbanas.

Vem, assim, ao encontro dos objetivos da Lei Federal n.c 9.795
(BRASIL, 1999), que dispde sobre a educagdo ambiental. Entre os obje-
tivos da educacao ambiental, o Projeto Escambo busca o desenvol-
vimento de uma compreensao integrada do meio ambiente em suas
multiplas relagdes, incentivando a participacao individual e coletiva,
fortalecendo a consciéncia critica sobre a problematica ambiental
gerada pelos residuos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
Area de estudo

O CEAMI foi implementado em setembro de 2011, na 4rea onde se
desenvolvia a usina de triagem de residuos sélidos do municipio. Com
sua capacidade de armazenamento dos residuos esgotada, a drea, de
36.877,50 m?, foi desativada e passou por um processo de desconta-
minagdo. Um Plano de Recuperacéo de Area Degradada (PRAD) foi
elaborado e executado, visando estimular e desenvolver atividades
voltadas para educacéo e preservagdo ambiental com os estudantes
e toda a comunidade do municipio.

Disseminacgéao de ideias

A ideia do Projeto Escambo comegou a ser executada no ano de 2014,
com atividades em andamento até o presente momento. A proposta
do Projeto foi disseminada para a populagéo de Ivoti, em agdes de
educacgao ambiental programadas e desenvolvidas em pracas, esco-
las e feiras tipicas do municipio desde o principio do Projeto [F1].
Para levar o Projeto ao conhecimento do maior nimero de pessoas,
foi elaborado um poster e folderes contendo as principais ideias do
Projeto [F2], como objetivo, tabela com os residuos reciclaveis aceita-
veis para a troca e as respectivas quantidades. Aceita-se para a troca
materiais recicldveis como: residuos eletronicos de todo género, plas-
ticos, como garrafas PET, sacos plasticos, vasos, bandejas e emba-
lagens, papel e papelao, como livros e jornais, além de garrafas de
vidro e d6leo de cozinha usado.

Producao do material e valorizagdo do espaco de troca
O Projeto Escambo é desenvolvido no Centro de Educagdo Ambiental,

onde acontece a produgao de mudas, as trocas e 0 armazenamento
dos residuos reciclaveis [F3]. No decorrer do Projeto, foram produzidas,
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[F1] Atividades do Projeto Escambo na Semana do Meio Ambiente em Ivoti. Fonte: Autoria
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propria (2014).

FINALIDADE
Estimular a troca de material
icldvel por mudas de ché,
D = veciel P ,
RO J ETO tenuperos, flores, hortaligas,

E & (,A M B 0 Grvores nativas e composto

orgAnico.

No Centro de Gducaglio Anbiental do Municipio de
ot — CEAMI, sfio produzidas parte das plantas
wtilizanns wo ajavdinaments wunicipal.

Como pavticipar?
particip pava vealizar o eadnstrs, Levand
t el f i Lipas, saquinkos de wudas, vasinhos de
flor usados ou até weudas para troca.
icipante pode Levar até 10 mudinhas de flor, 05 de ché p de brvore,

Aependendo da quantidade de material que levar.
* O HORARIO PARA A TROCA € DE SEGUNDA A SEXTA-FEIRA, DAS 2h AS 17h20.
Tabela de Troca
Plantas | Composto
Material de Troca ‘Quantidade Flores | Medicinais |_Organico _Arvores
10 Unid, Vasos

5 3 1 1
Mudas | Mudas | Sacola = Muda
Pléstico Reciclével o0 Uinid. Garrafas PET

10 Unid. Bandejas de
udas

Plastico Reciclavel 5 kg

Jomal Velho 10kg

Oleo de Cozinha
Usado 4lLitros

(e

[F2] Banner de divulgagédo do Projeto Escambo, identificando objetivo e regras para a troca
e acdo do Projeto Escambo na Praga Emancipagao em Ivoti. Fonte: Autoria propria (2014).
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[F3] Estufa de produgéo e armazenamento de mudas no CEAMII.
Fonte: Autoria propria (2015).

[F4] Registro de agé@o do Projeto Escambo em Escola Municipal com participagéao de
aluno do Ensino Fundamental. Fonte: Autoria prdpria (2015).



pela equipe técnica do CEAMI e alunos da rede municipal do munici-
pio e regido que participam de oficinas com atividades de educacéo
ambiental, mudas de plantas medicinais, arométicas, flores e arvo-
res nativas [F4]. Para a aquisicdo de grandes quantidades de mudas
de hortalicas e parte das mudas de arvores nativas, foram estabele-
cidas parcerias com produtores locais.

Troca consciente

As trocas acontecem de maneira voluntéria e estdo abertas a toda a
comunidade do municipio e regido. A sensibilizacdo estimulada pelo
Projeto promove a participagdo espontanea de todos os que se soli-
darizam com a causa. A populagao reline e separa os residuos em
casa e leva os materiais até o Centro Ambiental, que realiza o cadas-
tro do morador com informagdes como nome, enderego, telefone, tipo
e quantidade de materiais para a troca, das mudas levadas. O fato de
realizarem a troca valoriza a utilizagdo das mudas recebidas.

Descarte certo

O residuo reciclavel coletado é armazenado temporariamente em
local coberto e fechado, e a cada 15 dias é recolhido pela Coopera-
tiva de Catadores que faz a triagem dos residuos sélidos do munici-
pio. Os residuos especiais, como eletrénicos e 6leo de cozinha, sdo
destinados a empresas licenciadas que encaminham o residuo para
a destinacao correta.

Os registros das quantidades de residuos e de mudas doadas
sdo tabulados e mensurados mensalmente em planilhas de Excel
e armazenadas em arquivos do sistema e em planilhas fisicas para
controle.

RESULTADOS

Desde a implantagao do Projeto, no ano de 2014, registramos a partici-
pacéo voluntéria da comunidade atendida, apresentando, a partir dos
resultados mostrados na figura a seguir, um incremento de 80,65%
no nimero de pessoas que realizaram a troca solidaria para o ano
2015. Em relagdo ao nimero de mudas distribuidas, houve no mesmo
periodo um aumento de 115%, conforme [F5].

O Projeto distribuiu 1.833 mudas em dois anos de execugao.
Desse nimero, podemos destacar que parte das mudas foram pro-
duzidas pela equipe técnica do CEAMI, em oficinas de educacéo
ambiental realizadas com alunos da regido e com o projeto continuo
de Monitores Ecoldgicos, desenvolvido com estudantes do municipio.
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[F5] Gréfico demonstrativo da participagdo da comunidade e o nimero de mudas
distribuidas no ano de 2014 e 2015. Fonte: Autoria prdpria (2016).



Foram produzidas mudas de arvores nativas, plantas medicinais
e aromaticas, conforme descrito especificamente na [T1].

Nome Popular Nome Cientifico

Sibipiruna Poincianella pluviosa (DC.) L.P. Queiroz
Erva-mate llex paraguariensis A. St.-Hil
) Butia Butia capitata (Mart.) Becc.
';'\\l;\/t?;:: Quaresmeira Tibouchina granulosa (Desr.) Cogn.
Sete Capotes Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg.
Baga de Macaco Posoqueria latifolia (Rudge) Roem. & Schult.
Caroba Jacaranda micrantha Cham.
Erva Luiza Aloysia citriodora
lec?i:'itszis Mil em rama Achillea millefolium L.
Funcho Foeniculum vulgare Mill.
Tomilho Thymus vulgaris
Plantas Orégano Origanum vulgare
Aromaticas Lavanda Lavandula sp.
Manjericao Ocimum basilicum

[T1] Registro das espécies propagadas no decorrer do Projeto.
Fonte: Autoria prépria (2016).

Demais mudas de hortalicas sdo adquiridas pela parceria com
produtor local e a maior parte de arvores nativas sdo provenientes de
processos de compensagao ambiental.

Nesse mesmo periodo, foram coletados 2.665 litros de éleo de
cozinha usado, o que inclui a coleta realizada nas escolas do munici-
pio, e 871 unidades de aparelhos eletroeletrénicos, incluindo a entrega
voluntéria de ambos no Centro Ambiental, durante o periodo de 2014
e 2015 [F6].

CONSIDERACOES FINAIS

A participagao voluntéria resulta da educagao ambiental da comu-
nidade, multiplicando-se nela. Segundo Gadotti (2003), a educagéo
para a sustentabilidade é uma alternativa para os problemas ambien-
tais e esta ligada as nossas relagoes individuais com os outros e
com a natureza.

O Projeto beneficia a comunidade participante com agdes que
contribuem para melhores habitos de vida e consumo consciente por
meio da separagdo correta do lixo, e valorizando o centro ambiental,
por meio da visitagdo, producdo de mudas e orientagdes, como um
espago essencial para a promocao de educacdo ambiental.
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[F6] Quantidade de dleo de cozinha usado em litros e residuos eletrénicos em unidades
recolhidos durante o periodo de 2014 e 2015. Fonte: Autoria propria (2016).



Os dados obtidos possibilitam verificar que a participagao da
comunidade tem aumentado. Parte-se do principio de que, em educa-
¢ado ambiental, precisamos trabalhar com envolvimento e sensibi-
lizagdo constantes e que, segundo Capra, Barlow e Stone (2006),
pequenas agdes podem causar profundas alteragdes nos hébitos de
consumo e de vida. O Projeto, que comegou com a separagao do lixo,
vem aos poucos promovendo mudangas no cotidiano das familias,
que iniciam a producao de alimento e salde no quintal de sua casa.
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INTRODUGAO

Este trabalho pretende discutir as reflexdes da Ecologia Social ideali-
zada pelo pensador anarquista Murray Bookchin sobre a agéo politica
no mundo contemporaneo por intermédio da proposta do Municipa-
lismo Libertario. Segundo a Ecologia Social, a urbanizagao capitalista
foi responsavel pela destruigao dos processos e dos lagos comuni-
tarios, anulando a possibilidade da construgéo de decisdes coletivas
e da experimentagdo de uma vida politica auténtica e plena. Diante
disso, um novo modelo politico e de organizagéo social seria neces-
sério: o Municipalismo Libertario.

Assim, serdo apresentados trés momentos da pesquisa com-
postos da seguinte maneira:

A apontamento dos principios politicos fundamentais desta pro-
posta, bem como de suas bases filoséficas;

B exposicdo da influéncia dessa corrente de pensamento nos
movimentos sociais ecolégicos de vérios paises, apresentan-
do, dentre eles, a experiéncia da comuna italiana Spezzano Al-
banese e a atuagdo do Partido dos Trabalhadores do Curdistao
(PKK) em Rojava, regiao de fronteira da Siria com a Turquia;

¢ enumeragao de algumas criticas anarquistas desenvolvidas no
debate sobre os possiveis limites encontrados na pratica do 05
Municipalismo Libertario. —

Para um municipalismo libertario [9]

ECOLOGIA SOCIAL

Murray Bookchin (1921-2006) nasceu no bairro do Bronx, em Nova
lorque, e em sua atuacéo politica esteve em contato com grupos co-
munistas e, posteriormente, com anarquistas. Pensadores como Karl
Marx, Elisée Reclus, Max Weber, Max Horkheimer, Theodor Adorno
e Karl Polanyi aparecem ao fundo de suas problematizac¢des relacio-
nadas as formas sociais de dominacao e as questdes da ciéncia e da
tecnologia na contemporaneidade em sua relagdo com a possibili-
dade iminente de um desastre ecolégico.

Em sua andlise acerca dos problemas ecoldgicos - realizada
desde o fim dos anos de 1950 -, Bookchin aponta para as dimensdes
sociais e politicas relacionadas a eles, sendo um dos primeiros au-
tores a encarar as questdes ambientais a partir do estabelecimento
de correlagdes entre esses diferentes campos. Tendo isso em vista,
Bookchin acrescenta em suas reflexdes uma critica direcionada a dois
tipos de perspectivas ecoldgicas: o pensamento ambientalista prag-
matico e o ambientalismo mistico e primitivista.

A fim de renovar o pensamento politico libertario, propor alter-
nativas para os problemas ambientais e encontrar saidas para os
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limites por ele citados nas teorias ecolégicas do momento, Bookchin
elaborou, durante a década de 1980, a chamada Ecologia Social, disci-
plina que, inspirada na tradigéo libertaria, fundamenta-se na conjun-
¢ao dialética entre anarquismo e ecologia.

Retomando ideias de anarquistas cldssicos como Elisée Reclus
(1830-1905) e Piotr Kropotkin (1842-1921) - destacados cientistas
internacionais -, Bookchin vé a reconciliagdo entre a humanidade
e a natureza, com base no apoio mutuo - social e natural, como um
elemento central para a disciplina da Ecologia Social. Contrapde-se,
assim, a légica dualista que, tendenciosamente, separa hierarquica-
mente humanidade e natureza.

O pensador estadunidense compreendia que a dominacéo da
natureza pelo homem deveria ser enfrentada da mesma forma que
a dominagéo do homem pelo homem. Segundo essa perspectiva, os
problemas ecoldgicos se encontravam intimamente vinculados aos
problemas sociais, e ndo seria possivel enfrenta-los resolvendo apenas
um dos lados da relacéo. Para Bookchin, as reflexdes sobre as proble-
maticas ambientais, politicas e tecnoldgicas deveriam se dar a partir
dessa imbricacdo entre as teméaticas. Assim, criticava a l6gica encon-
trada em alguns movimentos ambientalistas que pensavam a supera-
¢do dos problemas ambientais a partir de passos graduais e solugdes
pontuais. Bookchin afirmava que a resolugéo parcial dos problemas
seria responsavel apenas por diminuir a aceleracdo dos problemas
sem, no entanto, atacar suas raizes.

Ao pressupor essa totalidade de relagdes, Murray Bookchin
buscou avancar para além das criticas marxistas relacionadas a
luta de classes: em sua teoria da Ecologia Social, priorizou a critica
da hierarquia e da dominagdo como um fenémeno mais complexo,
compreendendo que uma sociedade sem classes ou supostamente
libertaria poderia ainda conter em si relagdes hierarquicas e de domi-
nacao. A hierarquia, para o pensador estadunidense, entretanto, era
considerada de maneira ampliada e em diversas concepgdes como,
por exemplo, a dominagéo geracional, de género, de raga, do campo
pela cidade, bem como da sociedade e da tecnologia como dimen-
sOes superiores a natureza (BOOKCHIN, 1999).

Bookchin criticou a légica da ciéncia e da tecnologia modernas
que consideram a humanidade superior a natureza, instrumentali-
zando a natureza como matéria-prima, tomando-a como totalmente
disponivel para a dominagdo humana. Na Ecologia Social h§, entéo,
a proposta de reconstruir a relagdo da humanidade com a natureza,
passando da hierarquia para a interdependéncia, bem como a de
modificar as formas imagéticas que nosso pensamento utiliza para
descrever e experimentar a natureza.



MUNICIPALISMO LIBERTARIO

Murray Bookchin e os adeptos da Ecologia Social compreendiam
a necessidade de reinventar os espagos de convivio e de sociabili-
dade da vida contemporénea. A nova organizacdo social estaria fun-
damentada em préaticas de autogestdo social e numa politica estrutu-
rada a partir da pratica da democracia direta, priorizando o bem-estar
coletivo e o controle das cidades pelos seus préprios habitantes. O
Municipalismo Libertario emerge, enquanto proposta politica da Eco-
logia Social, com o objetivo de: reintegrar os humanos com a natureza
e com seus pares; produzir um equilibrio entre a cidade e o campo e
entre a vida social e a biosfera. Esses seriam os componentes consi-
derados indispensdveis para a construg@o de uma sociedade ecolé-
gica com cidadaos politicamente ativos - a Unica forma de evitar, de
fato, a catastrofe social e ambiental tdo anunciada por diversos pes-
quisadores (BOOKCHIN; BOINO; ENCKELL, 2003).

Em seus estudos sobre o desenvolvimento da vida nas cidades,
Bookchin afirma que, durante o processo de urbanizagdo das cidades
modernas, corrompeu-se a no¢ao de agéo cidada, visto que, com a
emergéncia dos Estados-nacao, os habitantes foram convertidos ao
papel de simples eleitorado, votantes (BOOKCHIN, 1999) - delegando,
assim, a sua funcdo de participantes ativos nas decisdes da cidade.
No lugar dessa participacao ativa, emergiu os chamados homens
politicos, encarregados de, por meio das estruturas governamentais
e burocraticas, tomar as decisdes que influenciam a vida de todo o
restante da populacdo - supostamente, em nome dessas pessoas e
atendendo todos os seus interesses (BOOKCHIN; BOINO; ENCKELL, 2003,
p. 11). Criticando essa concepcao apequenada de politica, o autor
enfatiza a necessidade de retomar aquele que seria seu real signifi-
cado, que supde a participagdo da populacdo na gestao das ques-
tdes publicas e baseia-se na interrelagéo social, afinal, “quem quer
que tencione falar em nome das pessoas ndo é as pessoas” (BOOK-
CHIN; BOINO; ENCKELL, 2003, p. 11, grifo do autor).

A autogestao da vida politica e da configuracéo da cidade deve-
ria, entdo, prevalecer. Para Bookchin, seria necessdrio ndo apenas
reconhecer a competéncia dos individuos na participagéo das deci-
sOes referentes a comunidade, mas a organizacgao social deveria
também encorajar os individuos a isso. Assim,

o desenvolvimento da cidadania deve tornar-se uma arte e nao

simplesmente uma forma de educagéo - e uma arte criadora no
sentido estético que faga apelo ao desejo profundamente humano
de expressao de si no seio de uma comunidade politica repleta de

sentido (BOOKCHIN; BOINO; ENCKELL, 2003, p. 31).
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Dentro da proposta do Municipalismo Libertério, a participagao
dos individuos insere-se, por exemplo, na participagdo em assembleias
comunitdrias localizadas em bairros de moradia e nos espacos de
trabalho. A esfera politica teria por objetivo refor¢ar a individualidade,
dando um sentimento de posse, ao passo que a esfera individual refor-
caria a politica, fornecendo-lhe, assim, um sentimento de lealdade e
responsabilidade (BOOKCHIN; BOINO; ENCKELL, 2003, p. 14). A respon-
sabilidade, aqui, esta ligada tanto as decisdes da cidade, quanto as
relagdes entre seus habitantes, mas também no intercambio com a
natureza, em acordo com as ideias da Ecologia Social.

E importante ainda ressaltar que Bookchin se vinculava a tradi-
cao federalista do anarquismo. Nesse sentido, o municipalismo nao
ficaria restrito apenas a agdes locais, mas acabaria também provo-
cando a inser¢ao dos cidaddos nos debates mais ampliados e de
interesse de toda a humanidade - como a necessidade ou nédo da
utilizacdo da energia atébmica.

INFLUENCIAS DO MUNICIPALISMO LIBERTARIO

Essas reflexdes trazidas pela Ecologia Social e sua proposta de acao
politica denominada Municipalismo Libertario exerceram influén-
cia em circulos de militancia social e ecolégica de matriz libertaria
espalhadas em vérios paises. Durante a década de 1980, Bookchin
participou de uma série de conferéncias na Europa e viu a articu-
lacdo de coletivos municipalistas se expandir para além dos Esta-
dos Unidos e chegar a Alemanha, Espanha e, principalmente, Itélia,
tendo muitas de suas obras traduzidas em diferentes idiomas. As
ideias da Ecologia Social aportam no Brasil ao final da década de
1980 e circulam em pequenos grupos anarquistas e punks do Rio de
Janeiro durante aqueles anos. A partir da década de 1990 e comego
dos anos 2000, os textos de Bookchin sédo lidos em maior volume
no pais e exercem influéncia direta entre os chamados anarquistas
sociais - ainda que o interesse académico por seus escritos ainda
seja bastante restrito.

Atualmente, na regido de fronteira da Siria com a Turquia, cha-
mada Rojava, vé-se a atuagéo do Partido dos Trabalhadores do Cur-
distdo (PKK) adotando como orientagéo tedrica o Municipalismo
Libertdrio nas organizagdes de assembleias de bairro e na busca pelo
aumento do controle politico realizado pela prépria populagdo em
uma regido que tenta se desenvolver autonomamente. Abdullah
Ocalan, um dos fundadores do PKK, adaptou as ideias de Murray
Bookchin a realidade do Oriente Médio (sobretudo do povo curdo)
e desenvolveu a proposta do Confederalismo democratico, que se
fundamenta na participagao da base, com a criagdo de comunas e



comités, de modo que as decisdes sdo tomadas pela comunidade
em assembleias. Ocalan também considera o capitalismo como uma
forma de dominacéo e ataca as diversas hierarquias, sobretudo o
patriarcado. Assim, a participagdo feminina é nao apenas valorizada,
mas, principalmente, estimulada. Além disso, ha o fomento do desen-
volvimento de um sistema econdmico que se baseie na constituigao
de cooperativas, de modo a negar e confrontar a economia capita-
lista (BAWAR, 2017).

Pode-se citar também a experiéncia baseada no Municipalis-
mo Libertario em Spezzano Albanese, uma comuna italiana situada
em uma regido agricola. Em resposta a corrupgéo da administracéo
do local, o movimento anarquista local organizou a Federagdao Mu-
nicipal de Base, cuja Unica exigéncia para a participagdo dos mem-
bros é que aceitem os métodos libertdrios e a préxis autogestiondria.
Por intermédio de assembleias, a populagao participante decide as
questdes relacionadas a comunidade e sua sobrevivéncia material.

Em oposicéo ao trabalho capitalista ou estatista, em Spezzano
Albanese o trabalho é organizado cooperativamente, prezando a soli-
dariedade, o mutualismo e a igualdade (BOOKCHIN; BOINO; ENCKELL,
2003, p. 81). Além disso, antes das discussdes do orgamento munici-
pal, a Federacdo Municipal de Base convoca assembleias publicas
a fim de debater a importancia dos impostos, bem como a sua utili-
zagdo. Ha também iniciativas de organizagao cooperativa em servi-
¢os publicos, como por exemplo a coleta de lixo, ameagada de priva-
tizagao pela prefeitura.

O Municipalismo Libertario, longe de ser uma proposta fechada
que deva ser seguida passo a passo - segundo as ordens de seu pro-
positor -, se mostra como fonte estimuladora de novas experiéncias
de criagdo politica e de resisténcia ao ordenamento social vigente.
O ponto que faz com que mantenha sua atualidade, mesmo apés a
morte de seu idealizador, é aquele que permitiu com que Bookchin
chamasse a atencao ainda nos anos de 1960: a necessidade de se
pensar conjuntamente as reflexdes sobre a ecologia e a organizagédo
da sociedade a partir do desenvolvimento de novas praticas politi-
cas e cientificas. Tendo isso em vista, muitas outras descri¢oes de
propostas poderiam ter sido apresentadas assim como, certamente,
outras ainda surgirdo tendo como ponto de partida as teses do Mu-
nicipalismo Libertario.

LIMITES DA PROPOSTA DO
MUNICIPALISMO LIBERTARIO

Apesar da positiva recepgao em diversos circulos, o Municipalismo
Libertario também recebeu criticas de setores da militdncia politica
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e ecoldgica de tendéncias libertarias. Dentre elas, podem-se citar as
mais importantes:

A o municipalismo acabaria, de certa forma, recriando o modelo
de elei¢des e Estatal numa escala de menor proporgéo - modelo
que estaria em contradigdo com o principio antiestatista do
pensamento libertario (BOOKCHIN; BOINO; ENCKELL, 2003);

B acrenga em uma suposta organicidade dos bairros nao se con-
firmaria em cidades de grande porte comandadas por gangues
e grupos que ndo possuem, necessariamente, relagdo nenhuma
com esses espacos tradicionais e que apenas os utilizam para
a obtengao de determinados ganhos - monetdrios ou de poder
(BLACK, 2011);

¢ o abandono de uma perspectiva de luta classista e revolucio-
néria - marcante em diversos anarquistas - em nome de uma
tendéncia comunitarista que acabaria por “maquiar” essas rela-
¢cOes (BOOKCHIN, 2011).

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do estudo da bibliografia citada, pdde-se levantar as dimen-
soOes basilares que integram a proposta do Municipalismo Libertario.
Ao longo do texto, procurou-se discorrer a respeito dos fundamentos
politicos e filoséficos da proposta politica da Ecologia Social - disci-
plina formulada por Murray Bookchin.

Nessa pesquisa, mapeou-se a presenga de grupos municipa-
listas libertarios em diferentes paises - possibilitando a emergéncia
de experiéncias politicas, ecoldgicas criativas e contestadoras.

Por fim, foram apresentadas algumas das criticas advindas do
campo anarquista sobre alguns dos possiveis limites existentes no
Municipalismo Libertario - deixando em aberto pesquisas que levan-
tem as criticas advindas de outras escolas tedricas.

As discussoes apresentadas nao encerram as possibilidades de
debate abertas pelo Municipalismo Libertario. O intuito dessa pesquisa
é o de trazer para o meio académico algumas reflexdes acerca dessa
proposta que atingiu distintos grupos - inclusive brasileiros - mas que
continua circunscrita em nosso pais aos movimentos sociais e aos agru-
pamentos politicos marginais, carecendo de maior atengao.
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INTRODUGAO

O Brasil vem enfrentando uma forte crise econdmica, resultando em
alto indice de desemprego; consequentemente, a populacdo esta se
limitando a condi¢des minimas de sobrevivéncia, provocando aumen-
to de habitagdes nas areas periféricas das cidades. Esse cendrio nédo
prejudica apenas a economia dos estados brasileiros, mas afeta todos
os outros alicerces, sejam eles sociais, ambientais ou culturais. Com a
atual realidade, pesquisadores vém incentivando moradores a encon-
trar formas de viver dignamente, por meio de solugdes ecoldgicas que
proporcionem qualidade de vida a essas familias. O principal desafio
é o estabelecimento de estratégias de desenvolvimento sustentavel
nas cidades de maneira a solucionar as dificuldades e necessidades
das areas carentes.

Os sistemas de telhados verdes e agricultura urbana integra-
dos podem proporcionar bem-estar e qualidade de vida as familias
carentes, agregando valor nutricional a salde, fortalecendo a agri-
cultura familiar nas periferias. A cobertura é a parte da edificagédo
mais exposta a radiagao solar, transmitindo essa carga térmica aos
ambientes, o que tem influéncia direta sobre o consumo de energia
devido ao condicionamento e ventilagdo artificial do ar e o conforto
térmico dos usuarios (OLIVEIRA et al., 2009). e

O objetivo do trabalho é disseminar a eficiéncia destas tecno- —
logias sustentaveis integradas - telhado verde e agricultura urbana -
em edificagOes populares que utilizam largamente os telhados leves
(fibrocimento), de forma a reduzir a temperatura interna das habita-
¢oes, proporcionado conforto térmico aos usuarios, diminuindo o es-
coamento das dguas pluviais e reduzindo o risco de enchentes.

Telhados verdes e agricultura periurbana [10]

HABITAGCOES POPULARES

Embora a Constituigao Brasileira dé a todos o direito a moradia, vi-
sando uma vida mais digna, na maioria dos paises hd problemas com
a questdo habitacional, e a maior preocupacéo existente é em relagéo
ao custo dessas moradias. Porém, é de extrema importancia que as
propostas para habitagdes visem a melhoria da qualidade de vida e
a protecdo ao meio ambiente, almejando a incluséo social e susten-
tabilidade (FITTIPALDI, 2008).

As habitacdes devem oferecer condi¢des de conforto aos seus
usudrios: a definicdo primdria para qualquer edificacdo comporta o
conceito de abrigo e protecao contra o intemperismo (ARANTES, 2013).

As moradias populares muitas vezes acabam transferindo para
os futuros ocupantes um fardo que se traduz em baixa qualidade
de vida, depreciagdo do imdvel e, em alguns casos, elevado custo
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energético na fase de ocupagéo. O uso de praticas sustentaveis no
projeto de habitagdes de interesse social é crucial para a melhoria da
habitabilidade das moradias e da qualidade de vida dos seus usua-
rios (WESSOLOWSKI; SIMOES, 2016).

TELHADOS VERDES

Os telhados verdes mais antigos do mundo sao os Jardins Suspensos
da Babil6nia. No Brasil, o primeiro telhado verde foi construido pelo
arquiteto Roberto Burle Marx, em 1988, no prédio do Banco Safra em
Sao Paulo (Tomaz, 2005).

O telhado verde se compoe basicamente de uma camada im-
permeabilizante, um sistema de drenagem eficiente, elementos que
permitam a vegetagao adquirir uma baixa densidade e uma boa reten-
¢do da dgua da chuva [F1 a]. A escolha da vegetagao adequada é
um dos fatores mais importantes para a eficiéncia do telhado verde.
A vegetagédo escolhida deve se adaptar com facilidade as mudan-
¢as bruscas de temperatura devidas a exposicao direta ao sol, chuva,
vento, geada etc.

Ha dois tipos de telhados verdes:

1 intensivo - “[..] uso de plantas que demandam maior consumo
de 4gua, adubo e manutengéo” (LAAR, 2001 apud MARY et al,,
2008, p. 4);

n  extensivo - “[..] alta resisténcia as variagdes pluviais e clima-
ticas, tornando praticamente desnecessaria sua manutencao,
necessitando de camadas menores e leves de substratos mi-
nimizando custo com a estrutura” (LAAR, 2001 apud MARY et al.,
2008, p. 4).

De acordo com diretrizes da Agenda 21, os telhados verdes
sao uma forma de mitigar os impactos ambientais do crescimento
urbano e sua limitagao de espacos, criando uma interagéo entre natu-
reza, cidaddo e zona urbana, seja com a instalagéo de grama, flores,
arbustos ou até mesmo hortaligas e plantas medicinais (ROLA; UGALDE,
2007 apud MARY, 2010).

A &rea verde do telhado também age positivamente na: reten-
¢ao da poeira e outras substancias suspensas no ar; resfriamento
interno no verdo e diminui¢éo das perdas de calor no inverno, funcio-
nando como isolante térmico; absorcéo de ruidos; prolongamento da
vida Util da cobertura sob o telhado ecoldgico em relagéo as cober-
turas tradicionais; elevagédo do grau de umidade relativa no ar nas
proximidades do telhado, o que pode afetar diretamente a salde
da populacéo residente no local; e redugao das cargas de agua nas
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[F1 a] Camadas do telhado verde. Fonte: Borges (2011).
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[F1 b] Experimentos para medi¢do do desempenho do telhado verde.
Fonte: Moraes (2013).



canalizagdes urbanas; protegao contra incéndios; disponibilidade de
habitat para a fauna silvestre e urbana (PALLA et al.,, 2008).

Pesquisas demonstraram a eficiéncia biocliméatica das técnicas
dos telhados verdes sobre cobertura leve comparada a cobertura leve
exposta [F1 b], quanto ao desempenho térmico das diferentes cober-
turas e redugao do escoamento pluvial. Os telhados verdes propiciam
conforto térmico e podem ajudar a reduzir a demanda dos sistemas
convencionais de drenagem urbana.

AGRICULTURA URBANA

A agricultura urbana é uma prética difundida mundialmente, tanto
nas grandes metrépoles quanto nas cidades menores, e tem sido
apoiada por diversos governos e agéncias internacionais (MACHADO,
A.; MACHADO, c., 2004). Consiste no cultivo de vegetais dentro dos
limites (intraurbana) ou na imediata periferia (periurbana) de uma
cidade, visando principalmente a produgéo de alimentos para os seus
habitantes. Cada vez mais a agricultura periurbana é considerada
parte integral da gestdo municipal, sendo uma ferramenta capaz de
promover a diminuigdo da pobreza por meio da geragéo de renda e
empregos. Nesse sentido, passa a integrar o rol de opgdes de politi-
cas sociais que buscam o resgate da cidadania e da sustentabilidade 7
urbana (MADALENO, 2001). —

Telhados verdes e agricultura periurbana [10]

CONSIDERAGCOES FINAIS

As habitagdes de interesse social utilizam largamente os telhados
leves (fibrocimento). Esse tipo de cobertura é péssimo do ponto de
vista bioclimatico, devido a rapida transmissao das temperaturas
externas e internas, fazendo com que a edificagao deixe de cumprir
parte de sua fungdo de abrigo e de propiciar o conforto térmico.
Outro fator que acomete essas familias sdo as enchentes frequen-
temente graves.

A implementacgéo de telhados verdes em comunidades caren-
tes pode se tornar uma alternativa interessante para o processo de
cidadania, comprometimento com o meio ambiente, ornamentagéo e
producao de alimentos (hortalicas e plantas medicinais) promovendo
seguranga alimentar e gerando trabalho e renda as familias carentes.
E importante destacar que a prética dessas tecnologias sustentéveis
deve vir acompanhada de material de instrugdo e funcionamento dos
sistemas, bem como de um treinamento as familias para sua capa-
citagdo técnica e conscientizagdo ambiental, evitando-se problemas
posteriores decorrentes de mau uso.
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INTRODUGAO

Situado na Republica do Paraguai, bairro San Cayetano, cidade de
Assuncao, na area denominada Bafiado Sur, as margens do Rio Para-
guai, o San Blas é um espaco informal com caracteristicas peculiares
do sitio onde estd assentado, da histéria de ocupagéo e das condi-
¢Oes de moradia da populagéao residente [F1].

Além disso, sua area € atual objeto de intervencgao pelo Governo
Nacional, marcado pela implantagdo do Projeto Avenida Costaneira,
que pretende retirar da area a atual populacéo.

Metodologia de intervencao para
espagos informais de moradia [11]

HISTORICO E ANTECEDENTES

Com a influéncia das duas guerras no pais (Guerra da Triplice Alian-
¢a, de 1864 a 1870, e a Guerra do Chaco, de 1932 a 1935), a explora-
¢do estrangeira e o éxodo da populagéo rural em direcéo as cidades
a partir da década de 1970, se produz o crescimento da populagdo
urbana em Assungdo e Regido Metropolitana, que, com a auséncia
de politicas habitacionais para a classe baixa e a regulagéo do merca-
do do solo, foram responsaveis pela produgao de espagos informais
de moradia em dreas publicas e privadas, como é o caso do San Blas.

Esse tipo de ocupacao concentra-se de modo relevante nas 21
margens do Rio Paraguai. Ao longo do tempo o estado apresentou e
dois projetos de intervencdo: em 2014 a construgdo de um conjunto
habitacional a 31 km de distancia da area para reassentamento da
populacdo, e na atualidade o Projeto Avenida Costaneira, uma via que
serve de barreira para as enchentes recorrentes do rio, implanta areas
de comércio e servigo especializados e lotes para serem comerciali-
zados pelo mercado imobilidrio. Ou seja, nas duas propostas a popu-
lagdo é relocada.

CONTEXTO EXISTENTE

Como ja afirmado, o San Bl4&s fica as margens do Rio Paraguai, mas o
seu entorno é também caracterizado pela presenca de outros espa-
¢os como o Lixao Cateura, o Parque Jukyty, o Cerro Lambaré e o Ba-
fnado Tacumbd.

A sua superficie é dividida em duas areas pelo Arroyo Ferreira,
afluente do Rio Paraguai. Segundo a Senavitat (2011) e levantamen-
tos de campo, nele estdo situados trinta assentamentos informais.

Na sua area vivem cerca de 4.000 familias, que ocupam apro-
ximadamente 3 km?, distante 5,8 km do centro de Assung3o.

Os servigos urbanos estao presentes na area residencial ao
sul da Universidade Catélica de Asuncidn, que ndo esta sujeita a
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[F1] Localizagdo do San Blés. Fonte: Coronel (2016).
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enchentes e é habitada por classes de maior poder aquisitivo. Além
disso, a area é dotada de inimeros estabelecimentos comerciais, com
grande circulagao de veiculos [F2].

A modo de classificagado, foram identificadas 3 tipologias de
habitacédo na érea:

A transitdrias: edificagcdes de natureza temporaria com materiais
precdrios situadas na periferia do assentamento, geralmente
destinadas a refligios em caso de alagamento da area ou
com o objetivo de garantir um futuro acesso permanente ao
assentamento;

B subconsolidadas: edificagdes situadas nas areas consolida-
das do assentamento, mas erigidas em carater emergencial,
resultantes dos programas implantados por organizacdes néo
governamentais (ONGs);

¢ consolidadas: tipologias mais estruturadas, que no geral per-
tencem aos moradores mais antigos com melhor renda, que
com o passar do tempo foram dotando suas habitagdes de
infraestrutura.

PROPOSTA DE INTERVENGOES

A proposta abarcou basicamente duas escalas de intervencéo [F3]:
Macro e Microescala. Na Macroescala (escala da cidade) foram consi-
derados como principais articuladores os rios, parques, mobilidade
e saneamento urbano e intervengdo no macrozoneamento. A Micro-
escala (escala do assentamento) envolve a qualificagédo da estrutura
fundidria, dos espacos livres, a implementagao de sistemas susten-
taveis de tratamento de efluentes e de equipamentos publicos e a
regularizagdo fundidria.

O principal desafio do projeto foi superar os problemas ocasio-
nados pelas constantes enchentes numa area de risco ambiental, além
de solucionar a falta de saneamento basico. Portanto, a utilizagdo dos
espacos livres se torna instrumento principal para a materializagao
da qualificagédo do espago de moradia.

Uso do solo

Lotes

O reparcelamento do solo supde a qualificagdo dos espagos de mora-
dia e sua melhor relagdo com o entorno. Cabe destacar que, para tal

fim, foram feitas remocgdes das habitagdes transitdrias em areas de
risco e as que dificultavam a implantacdo de novas vias, totalizando

Metodologia de intervencao para
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Legenda
I Rio Paraguai
------- Cota atingida pelo Rio Paraguai na ultima enchente
[ Areas sujeitas a alagamento
[ Lixao Cateura
------- Area de influéncia do projeto Avenida Costaneira
------- Limite da infraestrutura existente
Perimetro do assentamento
Extensdo de espagos informais de moradia

Tipologia de habitagéo 2 e 3 (subconsolidadas e consolidadas)

.
I Tipologia de habitagao 1 (transitérias)
L
—

Vias de conexao do assentamento com o entorno

[F2] Mapa Sintese do Assentamento. Fonte: Autoria prépria (2016).
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parques estrutura fundiaria
rios espacos livres
mobilidade wetlands
saneamento equipamentos publicos
macrozoneamento regularizagdo fundiaria

[F3] Esquema de Escalas. Fonte: Autoria prépria (2016).
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70 remocgdes de habitagdes subconsolidadas e consolidadas, todas
relocadas para areas préximas as atuais moradias, e 55 remogdes
de moradias transitérias das quais foram realocadas 15 [F4]. Devi-
do a situacdo de menor identidade com o assentamento, pretende-
-se remover e propor a realocagao dentro dos outros assentamentos
do entorno.

Area institucional

A drea institucional pretende trazer para o assentamento servigcos
como educacdo, espagos comunitarios e de cultura, assim como um
centro de estudos ambientais a fim de continuar o trabalho de educa-
¢ao e conservagao ambiental.

Espacos livres

Parques: Devido a auséncia de espacgos livres para esporte e lazer,
propde-se a implantagao de dois parques com foco de conservacao
ambiental a fim de acompanhar o trabalho ambiental pensado para
toda a regido. Para a implantagao destes parques, foram levantadas
as areas com menor cota e, consequentemente, as dreas com maior
probabilidade de inundacéo. Tendo em vista a auséncia de um sistema
de esgoto no assentamento, pensou-se na utilizagdo de sistemas de
wetlands. A wetland é um sistema de tratamento natural das dguas
residuais por meio de flora adaptada onde ocorrem processos biol4-
gicos, quimicos e fisicos. Estas wetlands representam uma solugédo
de baixo custo, ideal pela proximidade com um passivo ambiental. E
importante mencionar que as wetlands implantadas na &rea institu-
cional sdo destinadas a educagédo ambiental [F5].



D Perimetro do assentamento

. Habitagdes em dreas de risco a
serem removidas (55 unidades)
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removidas para implantagdo de
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Lotes atualmente ocupados

s M Relocagio de habitages
transitérias removidas por risco
[ Relocagéo de habitagdes
removidas por risco para
implantagéo de infraestrutura

[F4] Proposta de Remogao e Relocagéo. Fonte: Autoria propria (2016).
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[F5] Proposta de Espagos Livres. Fonte: Autoria propria (2016).

Parque linear Arroio Ferreira: utilizado como canal de detengéo das

enchentes causadas pelo rio Paraguai do qual este é o afluente, assim

também como a recuperagdo da mata ciliar e a criagdo de duas vias

perimetrais que ligam a Avenida Costaneira com o assentamento e a

implantacdo de equipamentos de esportes e lazer como ciclovia, passeio

de pedestre etc.

Parque das wetlands: area livre pensada para abrigar o sistema de

wetlands para tratamento de esgoto, a sua escolha se justifica por ela se

encontrar na regido mais baixa do assentamento a qual facilita o esco-
amento natural das dguas residuais. Devido a possibilidade de combi-
nar esta atividade com outras de esporte e lazer, este parque também

possui equipamentos publicos como areas de permanéncia, quadras,
hortas e pomares comunitarios, além de um centro de monitoramento

das wetlands.

Area institucional: espagos destinados a implantacéo de servicos publi-
cos como escolas, posto de salide, centro comunitario, igreja e centro
de pesquisa ambiental a escola. Cabe destacar que esta drea também

possui uma wetland voltada ao estudo de processos de melhoramento
do sistema.



Sistema viario

O sistema vidrio é ordenado segundo a hierarquia das vias e a rela-
¢do da mesma com o assentamento, quanto mais préxima do mesmo
e maior o fluxo de pedestres, menor a hierarquia [F6].

Corpos hidricos

=== \/ias coletoras
=== \/ias de ligagdo

\ Vias locais

[F6] Proposta de Sistema Viario. Fonte: Autoria propria (2016).

A Vias Coletoras: médio fluxo viario, fazem a ligagdo do assentamento
com o centro de Assuncéo e Lambaré, materializam a incluséo viaria do
espaco na dindmica da cidade. Recebem a circulagdo de alimentadores
locais de transporte publico, veiculos particulares motorizados e bicicle-
tas com velocidade regulada. Caixa de via de 6,0 metros;

B Vias de Ligagdo: ligam o San Blds com os assentamentos e bairros do
entorno, recebem e distribuem o fluxo das vias marginais e conectam o
assentamento com os equipamentos publicos e coletivos. Permitem a
circulagao de veiculos motorizados particulares e bicicletas, e possuem
caixa de via de 6,0 metros;

C Vias Locais: conformam o restante do sistema viario e promovem o deslo-
camento a diferentes pontos do assentamento e o acesso aos lotes. Estas
vias recebem apenas veiculos motorizados particulares e bicicletas, e
possuem caixa de via de 5,0 metros.
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METODOLOGIA DE INTERVENGAO

1. LEITURA DA REALIDADE / DIAGNGSTICO
(TECNICA + PARTICIPATIVA)

Histéria da ocupagéo e conflitos existentes
Perfil dos residentes

Evolugéo da ocupagao

Estrutura fundiaria

Morfologia da ocupacéo
Tipologias das habitagdes

Riscos ambientais

Infraestrutura e equipamentos
Estrutura viéria

Espagos publicos

Caracteristicas fisicas do sitio
Situacédo fundiaria

Projetos de intervengao previstos

» Condig¢des de mobilidade

= Caracteristicas das dreas do entorno
= Localizagdo na estrutura urbana

- Caracteristicas fisicas do entorno

SINTESE
Cenarios tendenciais

2. PLANO DE URBANIZAGAO
(TECNICA + PARTICIPATIVA)

Qualificagdo dos

Reducgéo e :
LI ~ = . espagos de vida
minimizag&o dos Recuperagéao Inclusédo social g
. . . . cotidiana dos
riscos de acidente ambiental na cidade
. moradores do
ambiental

assentamento

Espacos livres, mobilidade, uso e ocupagéao do solo, saneamento
e equipamentos publicos

Avaliacdo de parametros e estudo de tecnologias passiveis de aplicagéo

Construgado de propostas para a gestéo participativa e institucional com definigao de
metodologia para manutengdo comunitdria pés-intervencédo

[T1] Fonte: Autoria prdpria.
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INTRODUGAO

Caracterizando o saneamento urbano como uma infraestrutura dire-
tamente relacionada a qualidade de vida nas cidades, esta pesquisa
busca uma interface entre os projetos de saneamento basico, que
implementam obras de abastecimento de agua, esgoto e drenagem
de aguas urbanas em bairros da periferia de Sao Paulo, e o campo
conceitual e propositivo do estudo da paisagem urbana, considerando
seus aspectos objetivos - externos, como a qualidade fisico-ambiental
relacionada ao bairro e a cidade - e subjetivos - internos, referentes a
percepgao dos moradores, analisando néo sé as configuragdes espa-
ciais, como também os sentimentos manifestos pelos sujeitos mora-
dores, por meio da memodria, da afetividade e do pertencimento ao
seu bairro de moradia.

Partimos da capacidade intrinseca dos projetos de saneamento
de qualificarem ambientalmente dreas degradadas, executarem obras
e implementarem solugdes técnicas, capazes de recuperar corpos
d'dgua, malhas hidricas e, consequentemente, a qualificagdo do solo
e da vegetagao, que sustentam a base biofisica de um determinado
local. Assim, ampliando o seu papel funcional de prover infraestru-
tura urbana, queremos ressaltar a capacidade transformadora dos
projetos de saneamento, capaz de chegar aos bairros mais longin-
quos das periferias das grandes cidades, na forma de oficializagédo
de uma demanda de servigo publico bdsico, na maior parte reivindi-
cada pelos préprios moradores.

Este estudo reforga os possiveis resultados de transformagéo e
qualificagdo urbana em areas das periferias, favorecendo uma melhor
inserc¢éo sistémica do bairro de moradia de baixa renda no conjunto
da cidade, firmando uma relagcdo dos moradores com os processos
de criagdo de novas infraestruturas urbanas, que evidenciam a rela-
¢ao cidade e natureza. Nesse processo, destaca-se a importancia dos
Espacos Livres Publicos, remanescentes ou criados pelos préprios
projetos de saneamento urbano que promovem - abertura de vielas
e ruas; largos e escadarias; criagao de pracgas e parques lineares -,
resgatando possiveis mediadores dos processos antrépicos, cultu-
rais e biofisicos naturais, sustentando a formacéo e a qualificagéo da
paisagem urbana nas periferias das grandes cidades.

A experiéncia na implementacao de projetos de saneamento
em bairros de moradia popular destaca que, na sua maioria, trazem
a necessidade de um reordenamento espacial e territorial, poden-
do originar uma nova configuragdo do Sistema de Espacos Livres
(SEL) nestas areas. Assim, evidencia-se a oportunidade de amplia-
¢ao das agdes dos projetos de saneamento, que criam Espacgos Livres
(EL), exatamente em 4areas urbanas problematicas, espontaneamente
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criadas pela necessidade de moradia para familias de trabalhado-
res de baixa renda; areas que hoje se configuram como desestru-
turadas do conjunto da cidade, formando o usual padrao periférico
de urbanizagéo.

As propriedades dos Espacos Livres sdo urbanisticamente
conhecidas para a qualidade de vida comum nas cidades. Elas tém
por esséncia um valor simbdélico que configura sua especificidade e
que, em projetos de saneamento, podem assumir novos papéis de
religacdo entre a cidade e seu suporte biofisico natural. Se ambien-
talmente recuperadas, colaboram para a compreensao da Paisagem
como elemento ativo, capaz de ampliar a percepgéao e o sentimento
de conexao dos moradores com o ambiente em que vivem.

Analisando a evolugao histérica do saneamento no Brasil, que
inicia com uma visao puramente higienista adotada no inicio do século
XIX, entra no século XX com um foco enféatico na saude publica da
cidade, sustentando a implantagao do urbanismo sanitarista cujo obje-
tivo inicial era o de atender a expansao urbana industrial. Chegando
aos anos 1970, se desenvolve a concepgdo de saneamento bdésico,
norteadora da estruturagdo das atuais companhias estaduais de sane-
amento. Hoje, o Saneamento se pauta na ampliagdo e integragao de
um conjunto de servigos de infraestrutura, que abarca o abasteci-
mento de 4gua, esgotamento, manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana, incorporando novas preocupacoes de conservagcao ambien-
tal e melhora da qualidade de vida (Tuccl, 2008).

Acrescentando algumas referéncias teéricas do estudo da Pai-
sagem, relacionando-as a atual concepc¢do do saneamento basico
ambiental, temos uma excelente oportunidade de aprofundarmos
estudos: evidenciando as relagdes dos sujeitos moradores com os
processos de transformacgéo do seu local de vida; analisando inter-
feréncias e a sua capacidade de influir em aspectos exteriores, como
a manutencao do bairro, assim como aspectos interiores, de quem
observa a Paisagem, considerando sentimentos e percepgdes espa-
ciais dos sujeitos moradores, ndo apenas no sentido visual e estético,
mas também a partir de um mundo real, de vivéncia e de relaciona-
mento com a sua cidade.

OBIJETIVO

A hipdtese central deste estudo parte da ideia da aplicabilidade do
campo conceitual da Paisagem colaborando na ampliacédo, abrangén-
cia e capacidade dos Projetos de Saneamento Bésico, de modo a po-
tencializar seu papel de suporte acumulativo e ordenamento territorial,
atribuindo a estas intervencgdes a importancia de colaboradoras da
gestdo socioespacial, capazes de orientar um planejamento voltado



para a melhor insergao dos bairros periféricos no conjunto sistémico
e funcional das cidades.

A revalorizagao atual do conceito de Paisagem ndo é um retorno
simples ao passado naturalista, mas uma busca para o restabeleci-
mento de possiveis ligagdes da cidade com os elementos da natu-
reza ainda presentes ou requalificados. A Paisagem enquanto campo
conceitual pode resguardar valores da sensibilidade, do acolhimento e
da nao violéncia, sintetizando elementos objetivos e subjetivos de tais.

Nesse contexto, esta pesquisa trabalha com uma reflexao teé-
rica e pratica, partindo dos conceitos de Paisagem e Sistema de
Espaco Livre Publico, apresentando uma aplicabilidade e algumas
evidéncias de um projeto de saneamento e qualificagédo urbana desen-
volvido em um bairro de moradia, analisado e interpretado sob o crivo
dos moradores, que respondem questdes como: quais as dificulda-
des de entendimento e inserg¢ao destes novos Espacos Livres no coti-
diano? Como os moradores veem estas transformagdes? Qual a per-
cepgao dos moradores quanto a presenca e a importancia de elemen-
tos da natureza para a qualidade de vida do bairro?

REFERENCIAL METODOLOGICO

Baseado em experimentos praticos de estudo da interface entre Paisa-
gem e Saneamento, aprofundamos as andlises a partir de um projeto
de intervencdo publica implementado por meio de um convénio de
repasse de recursos e tecnologia entre governo municipal e fede-
ral, denominado PAT-PROSANEAR. Este projeto sintetiza propostas
de engenharia e levantamentos socioambientais sistematizados em
um plano de intervengé&o e de obras para um determinado bairro de
moradia denominado Jardim Margarida, localizado no municipio de
Tabodo da Serra, Regidao Metropolitana de Sao Paulo.

Né&o sao incomuns a informalidade e o improviso na construcao
destes bairros, que hoje convivem com graves problemas de degra-
dacdo ambiental, afastando seus moradores, em especial as criangas
nascidas e criadas nestes ambientes, do convivio e da capacidade de
identificacdo de elementos da natureza presentes na cidade, seja a
4dgua de uma nascente que forma um cérrego, seja o nascimento de
uma flor, capaz de atrair borboletas e passaros.

Partindo de conceitos trabalhados no urbanismo, um leque de
referéncias conceituais se abre: passando pela geografia, antropolo-
gia, chegando a filosofia, que nos traz novas reflexdes das relagdes
entre homem, cidade e natureza. Estas relagdes sugerem a busca
de uma nova ética, em que o homem refaga os principios formados
pelo antropocentrismo, praticando uma nova relagédo de uso e explo-
ragdo dos recursos naturais presentes nas cidades. A reaproximacao
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da cidade com a sua Paisagem é um possivel caminho de reaproxi-
magao do homem com a natureza, representando uma possivel e
eficiente forma pedagdgica de orientagdo e ensino, uma objetiva indi-
cacao do limite ligado ao agir humano na cidade.

Com um aprimoramento tedrico metodoldgico a partir do cam-
po conceitual e propositivo do estudo da Paisagem urbana, podemos
abranger a importancia das configuragdes espaciais, incluindo igual
percepgao dos sentimentos manifestados pelos sujeitos - moradores

-, ampliando o quadro de referéncia, a partir da relagédo entre cida-
de e natureza. A Paisagem enquanto campo conceitual e propositivo
ocupa o lugar de mediador de uma totalidade concreta que contém
em si tanto a dimensao natural, enquanto base fisica, como a mar-
ca humana, deixada nas cidades por meio dos valores e dos costu-
mes (QUEIROGA, 2002).

A Paisagem enquanto categoria interna ao espaco inclui e
transcende a fisionomia do sistema de objetos, pois envolve o sistema
de a¢des que anima sua materialidade, que compde o espaco total
(sANTOsS, 2004). A Paisagem, para além de sua aparéncia, é existén-
cia que se transforma a cada movimento da sociedade e dos feno-
menos biofisicos.

Para a filésofa Adriana Serrao (2012, p. 64):
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— Nao se trata de substituir o paradigma natural pela ordem da cultura,

mas tomar a mediagéo estética enquanto visdo exemplar, um meio de
ensinar a ver, uma via mediadora de nos aproximar a um natural que
existe, mas nao é imediatamente nem espontaneamente apreensivel
na sua profundidade e idealidade.

A partir dos fatos relacionados as transformacdes da Paisa-
gem viabilizadas pelas obras de saneamento, chegamos a uma veri-
ficagdo pratica por intermédio de observagdes diretas no campo e
na estruturagao de estudos investigativos para uma melhor compre-
ensdo dos sentimentos e das percepcoes dos sujeitos - moradores.

Metodologicamente, as questdes da subjetividade e sensibili-
dade foram trabalhadas e analisadas seguindo as orientagdes de uma
pesquisa com base qualitativa, planejada com o objetivo de aprofun-
damento e de descoberta das percepgdes dos moradores do Jardim
Margarida, focando nas relagdes dos moradores com a Paisagem de
seu bairro, atualmente degradado e possivelmente recuperado pelas
intervencoes técnicas dos projetos de saneamento. De outro lado, a
objetividade das informagdes técnicas e os limites das intervencgdes
fisicas para uma requalificagdo ambiental urbana serdo norteados
pelos estudos, projetos de intervencgdes e obras propostos pela equipe
técnica de Saneamento Basico do bairro.



Nao hé a ambigao de buscar o retorno puro e simples ao pas-
sado natural do meio ambiente do bairro, mas restabelecer as ainda
possiveis ligacdes entre cidade e natureza, a serem evidenciadas pela
possivel recuperacdo ambiental do Cérrego local, a ser obtida por
intermédio das obras de saneamento basico no bairro Jardim Marga-
rida. Do ponto de vista subjetivo, dos moradores, hd uma expectativa
de observagao ética e de sentimento a ser desenvolvida por meios
pedagdgicos complementares, se indagando: que natureza percebem
ou desejam? Como a Paisagem, enquanto campo conceitual, ou o
paisagismo, enquanto préatica profissional, pode agir sobre o sentido,
a possibilidade e os limites do agir humano.

PROCESSO DE PESQUISA

No momento de decisdo metodoldgica, jd havia uma expectativa de
estreitar relagbes com dois grupos de moradores que constituiam
um importante conjunto de representacoes da dindmica social e da
experiéncia de vida no bairro. Seriam eles:

I o grupo das criangas moradoras que acompanhavam, com
curiosidade e interesse, seus pais em reunides e entrevistas
promovidas pela equipe socioeducativa da Prefeitura;

n o grupo dos chefes de familias, adultos responséveis por do-
micilios, envolvidos diretamente ou situados no entorno das
areas de intervengao do Cérrego Palmital.

Como primeira abordagem em relacdo as criangas moradoras,
estabelecemos uma parceira com uma pesquisadora de arte e educa-
¢ao, criando uma metodologia de trabalho onde, por meio da observa-
¢do direta, do didlogo e das andlises instrumentalizadas por desenhos,
foi possivel a percepgao de diferentes processos que evidenciaram
a relagdo das criangas com os espagos do bairro, considerando a
sensibilidade deste sujeito - criangas moradoras assim como as suas
propostas de uso dos espacos livres publicos de seu bairro de moradia.
Dessa forma, oferecendo atividades lidicas e criativas, que implemen-
taram uma abertura de didlogo constante, conseguiu-se formar um
grupo representativo das criangas moradoras, com o qual se trabalhou
a percepcao espacial do bairro, introduzindo, paulatinamente, novos
temas reflexivos relacionados diretamente aos resultados das obras de
saneamento e a sua capacidade de requalificagédo urbana da cidade.

Para o estudo do grupo de moradores adultos, optou-se pela
modalidade das entrevistas com profundidade qualitativa, seguindo
as orientacoes metodoldgicas referenciadas pela linha dos profes-
sores Joel Martins e Maria Aparecida Bicudo (1989). Tal pesquisa
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procura introduzir um rigor - que ndo o da precisdo numérica - aos
fendbmenos que nado sao passiveis de serem estudados quantitativa-
mente, tais como: percep¢ao, aprendizagem, desejo, memoria, expe-
riéncia. Esses fenébmenos apresentam dimensdes pessoais e podem
ser melhor apropriados na abordagem qualitativa.

As duas abordagens de sujeitos - criangas e adultos - parti-
ram das mesmas questdes e indagagdes investigativas, tendo um
tratamento e operacionalizagao de trabalhos distintos, conforme as
caracteristicas de cada grupo. Assim, obtivemos resultados e anélises
iniciais de cada grupo de pesquisa de maneira independente, bus-
cando uma conclusao conjunta revelando um resultado obtido nas
duas situagdes - com os adultos e as criangas moradoras.

Moradores Adultos

Partindo das perguntas - como os moradores veem estas transfor-
magoes? Quais as dificuldades de entendimento e insergédo destes
novos espacos no seu cotidiano? Qual a percepgdo dos moradores
quanto a presenga e importancia de elementos da natureza para a
qualidade de vida do bairro? -, estruturamos a pesquisa no sentido de
melhor entender os processos de aceitagdo ou rejeigdo e as possiveis
interferéncias dos projetos de saneamento na vida dos moradores.

Utilizando a categoria Paisagem como base de raciocinio
tedrico, chegamos ao pressuposto de que a percepgéo da Paisagem
tem a ver com o sujeito - morador e o seu modo de estar no mundo
- bairro de moradia; ponderando o sentido e a vivéncia do sujeito no
bairro. Partimos da conjetura de que néo se pode produzir uma Paisa-
gem do bairro em que o morador ndo esteja inserido: se ndo ha esta
relagdo, ndo ha o sentido da Paisagem.

Moradores Criancas

Incorporando alguns processos de percepcao e sensibilidade do
mundo infantil, foram introduzidos novos temas reflexivos relaciona-
dos aos resultados das obras de saneamento, com o intuito de eviden-
ciar aspectos urbanisticos relacionados a criagado de Espacos Livres
Publicos. O tratamento do corrego e a incorporagéo das aguas urba-
nas foram os principais focos, considerando a qualificacdo urbana do
bairro e o cotidiano de vida das familias moradoras.

A pesquisa buscou uma forma de investigar: ouvindo, exploran-
do e compreendendo as criangas moradoras, inteirando-se de suas
vivéncias no bairro e de como sentiam os resultados das transforma-
¢Oes e qualificagcdes ambientais e urbanas, trabalhadas no projeto de
saneamento. As questdes norteadoras indagavam: existe, por parte



das criangas, uma percepgéo critica do seu local de moradia? Séo
capazes de evidenciar elementos da natureza presentes no bairro?

SINTESE E DESAFIOS

A participacgdo e o envolvimento dos moradores (criancas e adultos)
como sujeitos desta pesquisa tornaram-se essenciais para o exercicio
da percepcao e para o alcance do entendimento dos conceitos de
bairro, cidade, Espacgo Livre Publico, Paisagem e Natureza, contri-
buindo como base de anélise e validagédo da hipétese estabelecida,
aproximando os Projetos de Saneamento Basico com o campo concei-
tual e propositivo da Paisagem urbana e oferecendo sustentagao para
uma nova relagdo da cidade e natureza.

A busca pela formagado de uma ética menos antropocéntrica tem
relagéo direta com os processos de informagéo e a oportunidade de
aprendizado dos sujeitos, como foi vibrantemente demonstrado pelas
atividades de arte-educacéao junto as criangas moradoras. Evitando
o excesso de informagdes de contelido enciclopédico, propds-se as
criangas uma conveniente experimentagéo, diante das nascentes
de 4gua e da formagédo da calha do Cdrrego Palmital, vivenciando
e acompanhando o seu curso. As criangas, com 0s seus proprios
referenciais, chegaram a um aprofundamento do conceito de cérrego,
relacionando o atual estado de degradagao apresentado por este
ao inadequado uso do solo caracterizado pelos descartes de lixo e
esgotos domésticos dos préprios moradores do bairro: “entédo, nés é
gue sujamos a agua do cérrego?”.

Nas anélises de conjunto dos resultados dos estudos orienta-
dos pelos referenciais tedricos e dados da pesquisa qualitativa, des-
tacamos a importéncia e valorizagdo dos potenciais apresentados
pelos sujeitos, a partir de suas percepgoes, sentimentos e formas
como definem o seu cotidiano de vida no bairro. Esse reconhecimento
pode ser estratégico e fundamental na busca de novos caminhos e
solugdes de qualificagdo e recuperagdo ambiental de dreas degra-
dadas e ocupadas por moradias. Constatamos que as pessoas nao
estao reféns de uma situagdo de precariedade. Mesmo diante dos
esforgos de subsisténcia e das caréncias de vida, evidenciam as
paisagens e querem mais qualidade ambiental em suas moradias,
apresentando uma forte identidade e aproximacéao afetiva com os
elementos da natureza ainda presentes na cidade, quer seja na mina
d'agua do terreno baldio, quer seja na presenca de péassaros, arvores
nas areas publicas.
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Christian Luiz da Silva é bolsista de produtividade do CNPq,
professor do mestrado e doutorado em Planejamento e Gover-
nanga Publica (PGP), em Desenvolvimento Regional (PPGDR) e
em Tecnologia e Sociedade (PPGTE) da Universidade Tecnol6-
gica Federal do Parana (UTFPR). E lider do grupo de pesquisa
em Politicas Publicas e Dindmica de Desenvolvimento Territorial
(PD2T). Desenvolve pesquisas relacionadas a politica e gestao
publica para o desenvolvimento local sustentavel.

Leticia Costa de Oliveira Santos atua nas areas de planeja-
mento territorial, desenho da paisagem e ciéncias sociais da
tecnologia. Tem particular interesse em ecologia politica urbana,
planejamento em contexto de conflitos e relagdes étnico-raciais e
de género no territdrio. Atualmente, compde a equipe de projetos
do Coletivo Laje, participa do Laboratério de Justica Territorial
da Universidade Federal do ABC (UFABC) e do Grupo de Pes-
quisa Ecologia Politica, Planejamento e Territério da UFABC. Foi
membro do Studio Cidades e Biodiversidade de 2012 a 2017. E
paisagista pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)
e arquiteta urbanista pela Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand (UTFPR), mestra em Tecnologia e Sociedade pela
UTFPR e doutoranda em Planejamento e Gestao do Territério
pela UFABC.

Niklas Werner Weins foi pesquisador associado do Studio de
2015 a 2018, onde realizou pesquisas sobre Pagamento por Servi-
¢os Ambientais e apoiou o Relatério das Américas da Plataforma
Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigos Ecossis-
témicos (IPBES). E formado em Economia e Politica da Asia
Oriental pela Ruhr Universitat Bochum (RUB), com estagios de
pesquisa na Tongji University, Xangai e na Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM), Cidade do México. Ele possui mestrado
em Tecnologia e Sociedade e, atualmente, é doutorando em
Ambiente e Sociedade na Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), bolsista na Fundagao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP), pesquisador visitante na Wage-
ningen University and Research (WUR) e membro executivo da
rede Young Ecosystem Services Specialists (YESS).

Tatiana Maria Cecy Gadda recebeu seu PhD em “Earth and
Human Environmental Science” pela Universidade de Chiba no
Japao (2006). Durante seu doutorado, foi também pesquisadora
na Unidade de Desenvolvimento Internacional e Planejamento
Regional (RCast) da Universidade de Téquio, Japao. De 2006 a



2008, fez pés-doutorado no programa urbano do Instituto de Estu-
dos Avancados da Universidade das Nagdes Unidas. E professora
associada do Departamento de Construcgdo Civil da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR). Atua na pds-gradu-
acdo em Engenharia Civil e no Programa de Pds-Graduagéo
em Sustentabilidade Ambiental Urbana. Desde 2012, coordena
o programa de extensao Studio Cidades e Biodiversidade. Ela
é membro cientifico do Plataforma Intergovernamental sobre
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Todos os caminhos nos trouxeram as cidades. Os centros urbanos,

que representavam a linha de chegada das pessoas do campo que
buscavam o tal “progresso”, foram construidos com base em uma

ideia de desenvolvimento que desconectava o homem da natureza.
Atualmente, gragas as reflexdes e discussdes das Ultimas décadas sobre
o real significado do desenvolvimento sustentavel, os espagos urbanos
sao revisitados por novas ideias e novos ideais de bem-estar humano.
Enquanto as dreas distantes de natureza conservada finalmente passam a
ser revalorizadas numa perspectiva de reconectar o ser humano ao meio
ambiente, almeja-se criar ambientes mais saudaveis também nas cidades
que sejam capazes de unificar infraestruturas fisicas e sociais e uma nova
perspectiva de bem-estar. Discutindo essas infraestruturas com base

no arcabougo da governanga necessaria para tornar esses projetos uma
realidade vidvel, o Studio Cidades e Biodiversidade (UTFPR) cumpre mais
uma vez seu importante papel social trazendo luz a um tema muito atual
e que deve perdurar pelas préximas décadas. O grupo de autores, com
formacéao diversificada e altamente qualificada, soma suas experiéncias
nas areas de administragéo, engenharia, economia, biologia, direito e
arquitetura para reunir em doze artigos interessantes abordagens sobre:
biodiversidade, vegetagdo urbana, servicos ambientais e ecossistémicos,
residuos sélidos urbanos, licenciamento e direitos humanos - temas
relevantes para pensar a governanca dos territdrios urbanos para a
sustentabilidade. Esta publicacdo ajuda a responder os anseios de
diferentes perfis de leitores que buscam conectar essas dimensoes e
entender os desafios para a governanga urbana sustentavel.

Regiane Borsato

Instituto LIFE. Engenheira Florestal, Mestre em Ciéncias Florestais
e Doutora em Meio Ambiente e Desenvolvimento pela Universidade
Federal do Parana.



