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"N3o podemos esperar a construcio
de um mundo melhor sem antes
melhorar os individvos”

Marie Curie
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APRESENTACAO

Este produto educacional é resultado de uma pesquisa de mestrado do
Programa de Pos-Gradvacido em Formacao Cientifica, Educacional e
Tecnologica (PPGFCET) da Universidade Tecnologica Federal do
Parand (UTFPR) que teve por objetivo compreender como Sio
abordadas as relacées de género no dmbito escolar nas avlas de Fisica e
quais sdo as percepcoes dos professores que lecionam esta disciplina
sobre a pertinéncia em se trabalhar este tema de forma transversal.
Pensando nas possibilidades de abordar questées de género num
formato transversal, este produto busca indicar e questionar algumas
sugestoes de atividades, textos, leituras, videos, entre outros aos
professores e professoras da disciplina de Fisica, pretendendo
apresentar a Fisica como uma area do conhecimento mais atrativa as
garotas, desmitificando a visdo comumente associada ao cientista
como o homem branco, vestido de j)aleco e que trabalha em um
laboratorio.

Defendendo o posicionamento da/do professora/professor enquanto
intelectual critico e transformador teorizado por Henry Giroux, este
material ndo é uma definicao de conteodo ov abordagens que deve ser
usado em sala de aula. S50 apenas sugestoes e reflexoes de atividades.
Cabe a/ao professora/professor escolher se vai usar ov njo, se acha
pertinente para complementar svas aulas.

Estas propostas de atividades njo se constituem um acervo. Ha a
prescricdo de uma série de materiais (leituras, filmes, sites, etc), mas
estes ndo compreendem a ampla totalidade de recursos produzidos. As
sugestoes comtemplam uma pequena amostra de vma infinidade de
possibilidades, se estabelecendo mais como vm exemplo de sitvacao.
Eventualmente o/a professor/professora precisara pesquisar nouvtras
fontes ou desenvolver outras praticas para atingir sev objetivo de
ensino. Ainda assim, esta cartilha estara de acordo com sua proposta,
visto que, o/a profissional educador critico e transformador estardo
dispondo de sua autossuficiéncia.
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E recorrente em algumas escolas, desenvolverem ao longo de sev
calendario anval, atividades extra curriculares como feira de ciéncias,
semana do conhecimento, etc. Algumas atividades seguem tematicas
especificas, enquanto outras sdo de escolha livre. Considerando uvm
caso hipotético em que necessite ou dese)e se trabalhar com a
tematica "mulheres na ciéncia" na disciplina de Fisica, esta cartilha
pode contribuir ao apontar discussoes, informacoes e sugestoes que
ndo estjo disponibilizadas de modo acessivel em determinados
materiais como, por exemplo, nos livros didaticos.

Contudo, ndo somente essas dicas, reflexoes e informacoes sao
designadas para praticas pedagogicas especiais, separadas do
tradicional conteodo letivo. Elas foram especialmente pensadas para
constituir discussoes de género de modo transversal incorporadas ao
ensino de Fisica na Educacdo Basica.

Este material esta estruturado em dois capitulos centrais. O primeiro,
designado "Reflexdes", discute os estereotipos de género reproduzidos
em textos, imagens e exercicios, presentes nos materiais didaticos, que
reforcam ambientes e comportamentos como masculinos e femininos:
cvidados e o servicos domeésticos associados as mulheres, mies, e
aventuras e esportes associado aos meninos, homens. O segundo
denominado "propostas de atividades®, apresenta sugestoes de textos,
filmes, atividades lodicas, curiosidades, leituras e conteodos
contextualizados com contribuicdes femininas.
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0 QUE E GENERO?

Vocé ja ouvviv a frase "meninos vestem e meninas
vestem "?

O termo "género” é o que distingue da ideia de que o
feminino e o masculino sjo estabelecidos biologicamente,
pela natureza (sexo). Ele aponta que as identidade
femininas e masculinas sjo construcdes socio-historicas,
uma vez que a biologia ndo determina o comportamento
humano.

Brinquedos, cores, roupas, tarefas, profissoes, esportes
separados como coisas de menino e coisas de menina sjo
distincdes construidas culturalmente. Um menino ndo
nasce determinado a cor azul e uma menina a rosa. Estes
sj0 esteriotipos de género atribuidos a uma visjo binarista
homem-mulher sobre seus comportamentos e
caracteristicas.

Vocé sabia que a padronizacdo de cores azul-rosa ja foi ao
contrario?
Um artigo de 1918 da Earnshaw's Infants’ Department
dizia que rosa era para meninos e azul para meninas.
Para saber mais vocé pode clicar no link

-

E ser direcionado para um artigo da revista
superinteressante que aborda esse assunto.

UTrer
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https://super.abril.com.br/blog/oraculo/quem-inventou-que-rosa-e-cor-de-menina/

CAPITULO)
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POR QUE FALAR DE GENERO NO ENSINO
DE FISICA?

Primeiro, porque,
o curriculo ndo é
nevutro!

-
~

v

-
~

A instituicdes escolares, desde
sev principio, nao foram
estabelecidas  apenas como
locais de instrucdo  dos
conhecimentos cientificos,
artisticos, tecnicos, etc., mas,
também, como locais politicos e
culturais, representando
grupos economicos e culturais
diferencialmente fortalecidos,
sustentando a ordem social.

A selecdo de contetdos a serem
ensinados é feita por um grupo
de individuos que, assim como
quaisquer  seres  humanos,
possuem valores, crencas e
pretensoes, reproduzindo nessa
escolha seus valores culturais e
ideologicos.
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Mas, o curriculo da disciplina de
Fisica ndo é apenas formado por

conteudos previamente
estabelecidos e explicitamente
declarados em guias

curriculares e materiais de
ensino, ele também é constituvido
pelo conjunto de sitvacdes
escolares njo publicamente
declaradas, sdo as normas,
valores e crencas transmitidos
durantes as interacdes sociais

na sala de aula.
Nessa construcdo curricular, a

escola esta sujeita a propagar as
desigualdades de classe, género,
raca, entre outras presentes na
sociedade (GIROUX 1997).




Quanto as relacdes de género no ensino,
mesmo que aparentemente pareca que
ocorre de modo igualitario, ha
diferencas de género, que implicam em
materias e profissoes naturalizadas
como femininas ov masculinas. Ha uma
“naturalizagao” de profissoes
destinadas a mulheres que visariam a
“subjetividade”, ao cuvidado com o
proximo, ao bem-estar social, enquanto
oS homens optam por carreiras
individvalistas e “objetivas" (SILVA,
2000).

A escola ndo é a Unica responsavel pela
escolha profissional de seus estudantes,
mas ela tem parte importante na
influéncia da escolha destes. Ela é um
dos principais contatos que oS
individvos tem com a ciéncia. E nos
encontros na sala de aula, que
fendmenos naturais sio explicados,
demonstrados, atribvido significados e
relacées.

Sendo a ciéncia uma area ainda muito
desigualitaria, com  porcentagens
inferior de profissionais mulheres em
relacdo ao nomero de profissionais
homens, falamos de género no ensino
de Fisica de modo que as garotas se
sintam incluvidas  nessa area do
conhecimento, apontando este como
também wum espaco para elas,
dissolvendo 0S esteredtipos,
propiciando um ambiente de igualdade
e oportunidade de participacao a todos.

UTrer
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PENSE RAPIDO!

Pense no nome de 5 cientistas que
contribuiram para a Fisica ...

Agora responda:
quantos desses nomes eram de
mulheres???

171
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~

-

As mulheres concentram-se nas areas

de educacio, ciéncias humanas,
Segundo, cadé as bioldgicas, da savde, sociais, humanas,

mulheres na Fisica ov linguisticas e artes, enquanto

0S

areas afins? homens se concentram nas areas de
ciéncias naturais, ciéncias exatas,

minoria nestes 0ltimos cursos,

No Brasil o acesso das
mulheres a0  ensino
superior ocorreuv apenas no
final do século XIX.
Atuvalmente, em nivel de
graduacio, elas ja superam
em nomero, o quantitativo
masculino. Entretanto,
estdo alocadas de forma
desproporcional entre oS
CUrSos.

impedem de Se especializarem

académicas.
Pesquisadoras/pesquisadores

elucidar essa sitvacao

apresentadas no quadro a segui.

Metaforas relacionados ao conjunto de barreiras
que dificultam a trajetoria das mulheres ao
seguirem carreira cientifica

"Teto de vidro" - Segregacdo vertical, hierarquica, atua
como uma barreira invisivel que impede as mulheres de
atingirem posicoes mais altas (o topo) das carreiras
académicas ov industriais (SCHIENBINGER, 2007)

"Labirinto de cristal" - Barreiras invisiveis em todos os
momentos encontradas (todas direcoes) pelas
cientistas por serem mulheres (LIMA, 2008).

UTrer
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g tecnologia e engenharias. Além de

as

mulheres enfrentam barreiras que as

NOS

niveis mais altos ou se estabelecerem
profissionalmente em cargos de poder
dentro dessas institvicoes

que

estudam as relacoes de género e
ciéncia produziram metaforas para

de

desigualdade, algumas estdo
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"Efeito tesoura” - Participacjo reduvzida de
mulheres conforme a carreira progride até os
niveis mais elevados. Esta nomenclatura se
refere ao grafico comparativo de homens e
mulheres que se afasta, lembrando uma
tesoura aberta (MENEZES et. al. 2017)

"Efeito Matilda" - Referéncia a ativista pelo
sufragio universal Matilda Joslyn Gage, o
fenomeno corresponde a sitvacao em (ue
contribuvicoes cientificas de mulheres sio
atribuidas @ homens ou em casos (ue a
participacjo feminina é reduvzida, por vezes
totalmente esquecida (ROSSITER, 1993).

"WVazamento de duto” - Fluxo de talentos e
potencialidades de meninas ou mulheres na
ciéncia que diminui ao longo das etapas
educacionais, esvaziando em quantidade
conforme avanca para os estagios finais de
formacao (POLKOWSKA, 2013).

"Piso pegajoso” - Ocupacdo de profissdes com
baixa remuneracio, baixo valor e baixa
mobilidade por mulheres, deixando-as presas a
oportunidades limitadas (BERHEIDE, 2013).
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Agora vocé poderia estar se
perguntando: que relacdo a educacao
basica tem com essas diferencas que,
aparentemente, se manifestam no
periodo de escolha de carreiras
profissionais?

A relacdo é que essas separacoes por
género, as quais irdo refletir as escolhas
profissionais, aparecem muito cedo nos
individuos. Conforme aumenta o grav de
escolaridade, vai decrescendo o
interesse de meninas pelas areas do
conhecimento de ciéncia e tecnologia.
Conforme dados de wuma pesquisa
realizada pela Microsoft Corporation
(2017), em 12 paises europeus, na
educacio infantil é o periodo no qual as
meninas comecam a se interessar por
ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica, sofrendo um  rapido  Negte sentido, é de suma
declinio nesse interesse entre os 15 e 16 importancia que 9
anos (periodo do Ensino Médio), passa  oqycacio basica cologue
novamente por reducao de entusiasmo ., pauta as relacoes de
por ess? area do conhecimento na género em disciplinas
gradvacao e se torna campo quase g(acionadas a0 ensino de
exclusivo de homens na fase do iiancias tal como a Fisica,
doutorado.

especialmente durante a
faixa etaria em (ue as
meninas estao sujeitas a
solidificar e estabelecer
interesses por ciéncia. Elas
precisam idealizar este
ramo de trabalho como
possibilidade a disposicao
de suas escolhas.

UTrer S
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A IMAGEM NOS MATERIAIS DIDATICOS

_________
- M a = - Ty &

e

—

Uma imagem
vale mais que
mil pala\vras

Vocé ja percebeu que as imagens ocupam grande parte
dos livros didaticos ?

As imagens estjo dispostas nas paginas de forma estratégica, para
permitir entendimento melhor das informacées contidas no texto. Elas
llustram os fenomenos fisicos de interesse, enfatizando pontos,
fornecendo exemplos e analogias, facilitando o entendimento e
interpretacdo do contevdo abordado, uma vez que sjo processadas
mais rapidamente pelo nosso cérebro que a escrita. Sendo assim, elas
exercem significativa influéncia sobre os leitores, tornando-se,
inclusive, um sistema de referéncia.

O conteddo de uma imagem é tio importante que, por exemplo, no meio
publicitario, a sva vinculacdo é estrategicamente pensada para
persuvadir seus consumidores. Ela constitvi uma linguagem com diversas
funcées de acordo com sua interpretacdo. Pode ser informativa,
representativa, explicativa, argumentativa, critica, simbolica, estética,

UTrer &
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PENSE RAPIDO!

Considerando que a imagem pode ser vm
sistema de referéncia nos livros didaticos,
questionamos:
quem esta sendo representado nessas imagens?

como esta sendo representado?

Nessa representacao é possivel estar sendo
reprodvzidas desigvaldades de género?

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
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No link a sequir,
we?

estd uma andlise feita pelas autoras
Katemari Rosa e Maria Silva (2015) em uma
obra aprovada pelo Plano Nacional de Livro
Didatico (PNLD) em 2015, para o ensino de
Fisica.
Neste estudo foi constatado que parte
significativa das imagens presentes na
colecdo reforcavam estereotipos de género,
apresentando mulheres em ambiente
domeéstico e homens em sitvacoes de
protagonismo no fazer cientifico. AS
meninas  estavam  apresentadas em
contextos familiares ov preocupadas com o
corpo ideal, enquanto os garotos eram
ilustrados em atividades ao ar livre ou no
desempenho de atividades de cunho
cientifico. Quando relacionadas a atividades
esportivas, as mulheres estavam expressas
em balé e patinacdo, em contrapartida os
meninos se expressavam no futebol, ténis e
surf. Em relacjo a profissao, a protagonista
feminina estava representada enquanto
professora e artesd, a medida que, oS
homens eram representados na 4rea
meédica, marinheiro, oftalmologista,
operario, inventor, policial, musico, etc. No
quantitativo geral de imagens, foi
expressivamente desproporcional a
aparicao do género masculino comparado ao
feminino, assim como em imagens que Se
referiam 4 Historia da Ciéncia.

UTrer
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https://periodicos.uff.br/revistagenero/article/view/31226/18315
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Para Katemari Rosa e Maria Silva (2015)
estes resultados reforcam a visao de que
as mulheres estjo designadas a ocupar a
esfera do privado, do [ar e ambiente
domestico, ao passo que, os homens estjo
na esfera do poblico, desempenhando
pratica viril, qualificado para diversos
oficios. A falta de modelos femininas
enfatiza a exclvsdo e invisibilidade das
mulheres na formacdo dos conhecimentos
cientificos, afastando as estudantes das
ciéncias, como consequéncia de njo se
avistarem nas paginas dos livros didaticos.
Nos materiais didaticos, a forma como uma
imagem ov algum texto é abordado, pode
produzir distintas leituras por seu publico.
Neste sentido, 0 modo como a personagem
feminina é colocada em relacio a posicao
representada por homens, pode estar
relacionada a constitvinte da identidade
dos sujeitos.

13



0S EXEMPLOS E EXERCICIOS NOS
MATERIAIS DIDATICOS

Exemplos e exercicios sdo alternativas muito utilizadas na aplicacio de
conceitos fisicos estudados. Alguns apresentam sitvacées plausiveis do
cotidiano, outros trazem casos totalmente ficticios, quando os
exemplos e exercicios situam a narrativa em alguma acio de um
individvo, vocé )a refletiv sobre quem costuma ser os protagonistas? ou
ainda, como o0s personagens costumam se caracterizar?
As amostras a seguir foram retiradas da prova do ENEM 2020,
exercicios estes muito recorrentes em materiais didaticos (livros,
apostilas, etc.) utilizados para auvlas de Fisica. Dos exercicios que se
podia identifica o género do personagem, todos pertenciam ao género
masculino, o mergulhador, o estudante, os engenheiros, o arquiteto, etc.

Um mergulhador fica presso ao explorar uma caverna
no oceano. Dentro da caverna formou-se um bolsdo de
ar, como mostrado na figura, onde o mergulhador se
abrigou.

P, = 1.0 x 10°Pa_ N

50m
30 m

Rocha

Agua

Durante o resgate, para evitar danos a seu
organismo, foi necessario gue o mergulhador passasse
por um processo de descompressdo antes de retomnar
a superficie para que seu corpo ficasse novamente sob
pressdao atmosférica. O grafico mostra a relagdo entre
0s tempos de descompressdo recomendados para
individuos nessa situagao e a vanacao de pressao

38888

100 200 300 400 500 600 70O

Tempo de
descompressdo (min)

{ Variagdo de pressao (kPa)
{

I

igual a 10 m s e que a densidade da agua seja de
p=1000kgm™.

Em minutos, qual é o tempo de descompresséo a que o
mergulhador devera ser submetido?

100
80
60
40
20

Qe @OD

Fonte: Enem 2020
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Considere que a aceleragcdo da gravidade seja

Um estudante tem uma fonte de tensdo com corrente
continua que opera em tensdo fixa de 12 V. Como
precisa alimentar equipamentos que operam em tensdes
menores, ele emprega quatro resistores de 100 Q para
construir um divisor de tensio. Obtém-se este divisor
associando os resistores, como exibido na figura. Os
aparelhos podem ser ligados entre os pontos A, B,C,.De
E, dependendo da tenséo especificada.

Fonte CC

2l

|I

12V
= 100 O 1 mﬁﬁT ‘IDDQI 100 Q
(@] (@]
A B C D =

Ele tem um equipamento que opera em 9,0 V com
uma resisténcia interna de 10 kQ.

Entre quais pontos do divisor de tensdo esse equipamento
deve ser ligado para funcionar corretamente e qual sera o
valor da intensidade da corrente nele estabelecida?
Entre Ae C; 30 mA.

Entre B e E; 30 mA.

Entre Ae D; 1,2 mA

Entre Be E; 0,9 mA.

Entre A e E; 0,9 mA.

Fonte: Enem 2020

@POQ@0O09

Dois engenheiros estdo verificando se uma cavidade
perfurada no solo esta de acordo com o planejamento
de uma obra, cuja profundidade requerida € de 30 m.
O teste & feito por um dispositivo denominado oscilador
de audio de frequéncia variavel, que permite relacionar
a profundidade com os valores da frequéncia de duas
ressonancias consecutivas, assim como em um tubo
sonoro fechado. A menor frequéncia de ressonancia que
o aparelho mediu foi 135 Hz. Considere que a velocidade
do som dentro da cavidade perfurada € de 360 ms .

Se a profundidade estiver de acordo com o projeto, qual
sera o valor da proxima frequéncia de ressondncia que
sera medida?

137 Hz
138 Hz.
141 Hz
144 Hz.
159 Hz.

QO@0O9

Fonte: Enem 2020

A Torre Eiffel, com seus 324 metros de altura, feita
com lrelicas de ferro, pesawa 7 300 toneladas quando
terminou de ser construida em 1889. Um arquilelo
resolve construir um prototipo dessa torre em escala
1:100, usando os mesmos malteriais (cada dimensao
inear em escala de 1:100 do monumenlto real).
Considere que a lorre real tenha uma massa M
e exer¢a na fundagdo sobre a qual fol erguida uma
pressao P___m_. O modelo construido pelo arquiteto tera
uma massa Mq_ ., 8 exercera uma pressao Pr-._-

odel elo

- - -
A e eeyTem o
P
;:,“_"_“‘nl_u‘ng_l

L
¥, ¥,
D]

"
OXIR)

AR

BETTR RIS TMERRAEERAaE o

Como a pressdo exercida pela torre se compara com a
pressao exercida pelo protdlipo? Ou seja, qual ¢ a razdo

) ?

entre as pressdes (P__ W(P___ )"

10

10'
10°
104
10°

PO @OO

Fonte: Enem 2020
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PENSE RAPIDO!

A qual género geralmente pertence os
protagonistas dos exercicios ov exemplos
de Fisica se for:

- uma atividade esportiva: chutar vma
bola de futebol, andar de skate, pilotar
um carro, etc.?

- uma atividade domestica: cozinhar vm
bolo, empurrar um movel para faxina,
etc.?

UTrer g0
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No exemplo citado, das questoes do ENEM 2020, observa-se uma
normatizacdo do género masculino enquanto representante dos
individuos. Quase que exclusivamente eles sdo os protagonistas das
narrativas de exemplos e exercicios utilizados nesta area do
conhecimento.

0 exemplo abaixo, ENEM 2012 (prova aplicada para Pessoas Privadas
de Liberdade - PPL), a Gnica mencao ao género feminino (a mae) nos
exercicios correspondentes a Fisica, aparece numa atividade
relacionado a tarefas domesticas.

Durante uma faxina, a mae pediu que o filho a
ajudasse, deslocando um movel para muda-lo de lugar.
Para escapar da tarefa, o filho disse ter aprendido na
escola que nao poderia puxar o movel, pois a lerceira Lei
de Newton define que se puxar o0 movel, 0 movel o puxara
igualmente de volta, e assim ndo conseguira exercer uma
forca que possa coloca-lo em movimento.

Qual argumento a mae utilizara para apontar o erro de
interpretacao do garoto?

A forca de acao é aguela exercida pelo garoto.

A forca resultante sobre o movel € sempre nula.

As forcas que o chao exerce sobre o garoto se anulam.
A forca de acao € um pouco maior que a forca de reacao.

O par de forgas de agdo e reagdo ndo atua em um
mesmo corpo.

OO

Fonte: Enem 2012 - PPL

Como observado, ha uma normatizacdo nas representacoes das
atividades referentes aos géneros dos personagens nas narrativas
desses exercicios. Para uma representacio justa, quando no se utiliza
pessoas ouv identificacao de género, deveria ser empregado o género
feminino na mesma proporcionalidade no constituinte de provas e
materiais didaticos. Da mesma forma, no contexto de abordagem dos
eventos narrados, seria importante uma distribuicao dos géneros entre
as diferentes atividades, de forma que evitasse a reproducao de
esteredtipos. E sobre ter diferentes espacos como possibilidade sem
padronizar comportamentos em funcio das caracteristicas ditadas
como pertencentes a masculino e ao feminino.
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CAPITULO I

PROPOSTAS DE ATIVIDADES
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Neste capitulo sequem alguns exemplos de materiais que podem ser
empregados como possibilidades para se trabalhar género em aulas de
Fisica. Njo ha muitas especificacdes de procedimentos metodoldgicos
por considerarmos a intelectvalidade da/do professora/professor no
planejamento de suas aulas

Existem formas de abordagens pedagogicas sobre género e mulheres
ha ciéncia que nao se atem a utilizacdo de materiais proprios para
apontar tais tematicas, ov mesmo, formas especificas que visem
trabalhar conteddos com representacoes equitativas de género em
svas aplicacdes. Elas podem se apresentar em um exercicio, um
trabalho de pesquisa, uma contextuvalizacdo historica, alguns
comentario, discussdes com a turma, se estabelecendo em interacoes
na sala de aula, das quais nem sempre estio mencionadas no curriculo
formal.

Os materiais apresentados como exemplos estdo categorizados em
cinco grupos:. Secdo cinema (indicacdo de filmes e documentario);
Secdo lodica (indicacdo de livros passatempo e historia em
quadrinhos); Secdo artigos biograficos (indicacdo de artigos com
biografias de Fisicas, presentes em revistas cientificas de ensino);
Secdo Prémio Nobel (apresentacdo das quatro mulheres que foram
laureadas com o Premio Nobel em Fisica); Secdo conteudo (exemplo de
uma sequéncia de conteudo estruturada de forma a contemplar vma
invencio desenvolvida por uma mulher).

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA



SECAO CINEMA

Seguem algumas indicacdes de filmes relacionados aos contevdos de
Fisica e que possuem protagonismo feminino. Eles estio divididos em
trés grupos: ficcjo cientifica, documentario e biograficos. Basta clicar
no nome ouv no poster do filme que vocé sera direcionado para seu
trailer no youtube.

Ficcao cientifica

Rl Gvidade (2013

' A historia acompanha a sobrevivéncia de
astronautas depois que destrocos danificam o
onibus espacial em que estao hospedados.

GRAVITY

FERIEMCE IT AGAIN [N IMAX 30

Fonte: Pdster promocional Gravity (2013)

Documentario

Mercury 13 (2018)
O documentario apresenta a historia de um grupo

de mulheres impedidas de se tornarem
astronautas por preconceito de género.

A IIEI’I. 'Dﬂ"‘l.ﬁl. DOCUMENTARY .
MERCURY 13
MER(

APriL 20 | METFLIX

Fonte: Pdster promocional Mercury 13 (2018)
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https://youtu.be/kC3rHl_US4Q
https://www.netflix.com/br/title/80174436
https://youtu.be/kC3rHl_US4Q
https://www.netflix.com/br/title/80174436

Biograficos

Alexandria (2009)
O filme apresenta a historia de Hipatia a

filosofa neoplatonica grega do Egito Romano
documentada como a primeira mulher
%) matematica.

Radioactive (2019)

O drama biogafico retrata a vida e obra da
cientista Marie Curie, a primeira mulher ao
ganhar o Prémio Nobel devido a seus estudos
sobre radioatividade.

Estrelas além do tempo (2016)

Katherine Johnson, Dorothy Vaughn e Mary
Jackson, trés matematicas da NASA que
enfrentam preconceitos decorrentes da cisao
i racial durante o periodo da Guerra Fria na
| corrida espacial.

Fonte: Pdster promocional Estrelas além do tempo (2016)
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https://youtu.be/7l8kDV6-Oys
https://youtu.be/Spfr96pFs9I
https://youtu.be/wx3PVtrU-Os
https://youtu.be/7l8kDV6-Oys
https://youtu.be/Spfr96pFs9I
https://youtu.be/wx3PVtrU-Os

A exibicdo de filmes € uma pratica recorrente entre docentes. As obras
cinematograficas sdo recursos pedagogicos que podem estimular a
observacio, a reflexjo, a assimilacao de informacoes, a experiéncia
estetica, assim como permitem a possibilidade serem materiais de
suporte, complementando conteodos trabalhados em sala de aula. No
alinhamento entre género e ensino de Fisica, as cinco obras indicadas
possuem aberturas para discussoes como as/os estudantes nesse
sentido.
O filme Gravidade (2013) ndo centraliza o enredo em questdes de
género, mas a constituicdo esta intrinsicamente estabelecida na
protagonista: a representacdo de uma mulher na posicdo de
astronauvta. Acompanhamos a ardva trajetoria dela enquanto
sobrevivente num meio inospito, a0 mesmo tempo que, pode-se
verificar conceitos e erros fisicos na retratacjo do espaco.
No contexto da corrida espacial, o documentario Mercury 13 (2018)
denota expressivamente a desigualdade de género em seuv enredo. Ele
versa sobre a forma notadamente machista com a qual a agéncia
espacial NASA desqualificov mulheres, candidatas a funcdo de
astronauta, as quais inclusive possuviam uvm relatorio de testes com
atribuicoes superiores ao de homens.
Com o mesmo periodo historico-cientifico como pano de fundo da
trama, Estrelas além do tempo (2016), além das discussdes de género,
apresenta um propicio espaco para se |evantar as configuracoes da
interseccionalidade (raca e género). As matematicas, enquanto
mulheres negras, enfrentavam duplas consequéncias de opressao, ao
passo que, estavam determinadas a contribuirem significativamente
com os calculos responsaveis por levar a Apolo 13 a lva.

N
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As quatro obras abordas podem ser adjuntas as tematicas Fisicas de
Gravitacdo e Astronomia conforme os objetivos e metodologias da/do
professora/professor. Em Fisica Moderna coloca-se a sugestdo do
filme Radioactive (2019) na conjuntura explanativa de mulheres na
Fisica. A historia de Marie Curie é um emblema para este ramo da
ciéncia.

A obra Alexandria (2009) se atem a

historia de uma mulher, que desenvolve e

explora o conhecimento num tempo em ‘
que eram declaradamente privadas de

fazer ciéncia. O importantes estudos na
astronomia, filosofia e na matematica
executados pela personagem principal
Hipatia, impacientaram tantos os homens
religiosos cristaos da época, que ela é
acuvsada de bruxaria, sendo
posteriormente assassinada. A caca as
bruxas foi uma pratica vigente durante
trés séculos para conter o avanco feminino
ha ameaca ao dominio masculino.

® O
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SECAO LUDICA

Segue algumas indicacées de livros com atividades lodicas gratuitos
sobre a tematica de mulheres na Fisica. Basta clicar no pdster do livro
que vocé sera direcionado ao material.

Historias em quadrinhos

ERS

Fonte: Reproducdo/ Projeto Clara Ciéncia

|

| Fonte: Reproducdo/ Projeto Clara Ciéncia

Livro de passa tempo

)

LIVRO DE PASSATEMPOS

Projeto de Extens&o Universitaria "Meninas e Mulheres nas Ciéncias"

MULHERES
CIENTISTAS:
MARIE CURIE

~—

Claudemira Vieira Gusmdo Lopes
Jaqueline de Lima Ramos
Mayara Cordeiro Brasil
Raissa Herminia Jesus de Almeida
Liza Mohana Cavalheiro
Alessandra Souza Barbosa
Camila Silveira

Universidade Federal do Parana

Fonte: Reproducdo/ Projeto Meninas e
Mulheres nas Ciéncias
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Universidade Federal do Parana

Fonte: Reproducdo/Projeto Meninas e Mulheres
nas Ciéncias
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https://3972d785-bd06-4d6e-8c65-9abe375d3b5c.filesusr.com/ugd/4cb6f9_203bace6024947329397aa91bdda6cb3.pdf
https://portal.fiocruz.br/sites/portal.fiocruz.br/files/documentos/livro_de_passatempos_cientistas_negras_brasileiras_-_v._1.pdf
http://c/Users/maybo/Downloads/Livro%20de%20Passatempos_Mulheres%20Cientistas_Marie%20Curie.pdf
https://claraciencia.org/wp-content/uploads/2021/02/Projeto_Entrevistas_Alem_do_Tempo.pdf

As atividades ludicas sugestionadas foram livros de historias em
quadrinhos (HQ) e atividades passa tempo, com livre acesso,
desenvolvidas por pesquisas em universidades brasileiras enquanto
projetos incentivadores de meninas a ciéncia, a0 mesmo tempo, que
discutem questoes de género e raca. As HQs "Meninas e Mulheres na
Ciéncia" e "Entrevistas Além do Tempo" foram produzidas pelo
pesquisador, da Escola de Comunicacoes e Artes da Universidade de
S40 Paulo - USP, Carlos Teixeira, em virtude de sva pesquisa de pos-
doutorado. Os livros passatempo "Mulheres Cientistas: Marie Curie" e
"Cientistas Negras: Brasileiras” foram desenvolvidas por estudantes e
professoras extensionistas do projeto Meninas e Mulheres nas Ciéncias
da Universidade Federal do Parangd (UFPR) coordenado pela

professora pesquisadora Dr. Camila Silveira.
Estas formas de materiais sdo

recursos  metodologicos  que
permitem desenvolver vma série
de habilidades, com diversas
aplicacoes. Alem do

entretenimento, essas atividades

colaboram no desenvolvimento da

atencjo, raciocinio [ogico e
s mE criatividade.

Existem outros pesquisadores e instituicoes desenvolvendo materiais
com propostas lodicas na tematica de Mulheres na Ciéncia. Até a
famosa série de historias em quadrinhos Turma da Mdnica, criada pelo
cartunista Mavricio de Souza, tem desenvolvido o projeto "Donas da
Rua", que agrega uma sequéncia de conteudos com historias e
exemplos de mulheres, inclusive na area da ciéncia.

N\, )
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http://turmadamonica.uol.com.br/donasdarua/ddr-da-historia.php

SECAO ARTIGOS
BIOGRAFICOS

Segue algumas indicacdes de artigos biograficos de mulheres que
contribviram significativamente com a Fisica. Basta clicar no
icone que que vocé sera direcionado para o texto completo.

Cecilia Payne

J &
ol ) i
1 W

Fonte: Wikimedia Comén

O papel de Cecilia Payne na determinacijo da composicao
estelar

Chien Shivng Wu

Fonte: Wikimedia Commons

A trajetoria de Chien Shiung Wu e a Sua contribuico 3 Fisica

0 _experimento WS de 1950 e as suvas implicacdes para a
segunda revolucio da mecanica quantica

Emmy Nother

Fonte: Wikimedia Commons

Teorema de Emmy Néther, 100 anos: Alegoria da Misoginia em
Ciéncig

Uma pequena biografia de Emmy Noether

UTrer
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https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2021-0028
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/2175-7941.2019v36n1p135/39935
https://doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2018-0182
http://dx.doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2019-0017
https://periodicos.unb.br/index.php/e-bfis/article/view/9810/8666

>
3

Lise Meitner

Fonte: Wikimedia Common

Lise Meitner: A Interprete da Cisjdo Nuclear

Lise Meitner and the Discovery of Nuclear Fission

Mulheres na Fisica: Lise Meitner

Maria Goeppert-Mayer

Fonte: Wikimedia Commons

Maria Goeppert-Mayer e o modelo nhuclear de camadas:

contribuicées de uma mulher cientista e implicacées para o
ensino de Fisica

Marie Curie

Fonte: Wikimeia Commons

As primeiras investigacoes de Marie Curie Sobre elementos
radioativos

\lestido de Curie

Uma educadora cientifica do século X1X e algumas questdes
sexistas por ela enfrentadas: Marie Curie superando
preconceitos de género

Marie Curie: pioneira ng descoberta da radioactividade, dos
primeiros radionuclidos e suas aplicacoes em medicing

UTrer
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http://static.sites.sbq.org.br/rvq.sbq.org.br/pdf/v4n2a07.pdf
https://www.jstor.org/stable/10.2307/26057626
https://www.scielo.br/j/rbef/a/WfywcNbK5v6hZNgnRDvJCpz/?lang=pt&format=pdf
https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/71993/45650
https://www.sbhc.org.br/arquivo/download?ID_ARQUIVO=169
http://abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/anais/resumos/1/R1903-1.pdf
https://doi.org/10.22201/fq.18708404e.2019.4.68526
https://www.spf.pt/magazines/GFIS/113/article/909/pdf

Nesta secdo constam artigos biografico
de cientistas, provenientes de revistas
de ensino, esbocando a trajetoria dessas
mulheres no ramo cientifico. Estas sdo
sugestoes que podem auxiliar as/os
docentes que pretendem buscar por
historia de mulheres na ciéncia em

— fontes configveis, revisado por pares.

Os artigos listados versam sobre: Cecilia Payne (astrofisica britanico-
estadunidense que determinou a composicao de elementos quimicos
das estrelas, sendo majoritariamente constitvido de hidrogénio e
hélio); Chien Shiung Wu (fisica experimental sino-estadunidense que
desenvolveu importantes técnicas e experimentacées para a fisica
nuclear, participov do Projeto Manhattan e foi a primeira pessoa a
receber o Prémio Wolf de Fisica, e a primeira mulher a presidir a
American Physical Society); Emmy Ndéther (matematica alema que
revolucionou teorias sobre anéis, corpos e algebra, desenvolvendo
importantes contribuicoes para a conducdo da fisica moderna); Lise
Meitner (fisica austriaca de ascendéncia judaica, descobridora da
fissdo nuclear); Maria Goeppert-Mayer (fisica teorica, lavreada com o
Prémio Nobel de Fisica em 1963 pela contribuicdo nos estudos acerca
do comportamento nuclear); e Marie Curie (fisica e quimica polonesa
naturalizada francesa, lavreada com dois Prémios Nobel pela
descoberta de novos elementos radioativos).

Talvez para a/o professora/professor que pretende desenvolver
trabalhos de pesquisa em que os alunos buscam sobre vida e
contribvicées de cientistas, assim como, intencione fazer uma
exposicjo de cientistas ou mesmo uma exposicdo sobre mulheres
cientistas, essas se configuram em algumas indicacoes de textos
disponiveis com livre acesso.
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SECAO PREMIO NOBEL

Segue as mulheres condecoradas com o Prémio Nobel de Fisica.
Basta clicar no nome da premiada que vocé sera direcionado
para mais informacoes da cientista (biografia e trabalhos) na
propria pagina do Prémio Nobel:

2020 - Andrea Ghez
"pela descoberta de um objeto compacto
supermassivo no centro de nossa galaxia."

L .
Fonte: Nobel Prize Outreach.
Foto: Annette Buhl

2018 - Donna Strickland
"por sev método de geracdo de pulsos opticos
vltracurtos de alta intensidade.”

Fonte: Nobel Media AB.
Photo: A. Mahmoud

1963 - Maria Goeppert Mayer
"por suas descobertas sobre a estrutura do
escudo nuclear.”

Tomnnne . 1903 - Marie Corie

“em reconhecimento a0$ Servicos
extraordinarios que prestaram por svas
pesquisas conjuntas sobre os fendmenos de
radiacdo descobertos pelo Professor Henri
Becquerel".

Fonte: Photo froml t})e Nobel
Foundation archive..
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https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2020/ghez/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2018/strickland/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2018/strickland/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1963/mayer/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1903/marie-curie/facts/

O Prémio Nobel configura um dos maiores reconhecimentos
internacionais, concedidos a pessoas ou organizacées que realizaram
contribuicoes notaveis 3 humanidade. Ao longo de sva instituicjo, 962
pessoas foram condecoradas com 603 premiacoes. O site do Prémio
Nobel apresenta informacoes, tais como biografia e trabalhos, de seus
laureados. Desde a sua atribuicdo em 1901, 215 pessoas ja foram
laureadas na 4drea de Fisica, destas somente 4 eram mulheres. Entre as
seis areas gratificadas, a Fisica é a segunda com menor participacio
feminina entre as premiacoes. Em ordem decrescente o nimero de
mulheres premiadas entre as areas foram: na Paz 17, na Literatura 16,
na Medicina 12, na Quimica 7 e na Ciéncias Econdmicas 2.

Na listagem das quatro fisicas premiadas esta: a astronoma
estadunidense Andrea Ghez, a fisica canadense Donna Strickland , a
fisica tedrica nascida na Alemanha (atualmente regido pertencente a
Polonia) Maria Goeppert Mayer e a fisica quimica polonesa
naturalizada francesa Marie Curie.

Todo o ano ocorre a nomeacio e a selecdo dos ganhadores do Prémio
Nobel, por vezes, apos ser divulgado a lista dos laureados, com a
motivacjo das gratificacdo, algumas/alguns docentes comentam e
discutem essas atribuicoes com svas/seus alunas/alunos. Nesse
sentido, configura-se em oportunidades de fazer apontamentos sobre
0s ganhadores, em especial quando estas sdo mulheres. Talvez nesse
processo, possa se argumentar que a baixa representatividade das
mulheres nesta honraria, além do njo incentivo, também esteve
atrelado ao njo reconhecimento de seus trabalhos, sendo em alguns
casos atribuidos a seus colegas de pesquisa homens, como o caso da
premiacdo na grea da Quimica em 1944, concedida ao parceiro de
laboratorio de Lise Meitner, Otto Hahn pela descoberta da fissdo
Nuclear.

Para explanacdes de género acerca do Prémio Nobel, o proprio site
traz uma secao propria com todas as 57 ganhadoras listadas. Para ser
direcionado a esta secjo pode clicar no icone de link abaixo.
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https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2020/ghez/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/2018/strickland/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1963/mayer/facts/
https://www.nobelprize.org/prizes/lists/nobel-prize-awarded-women/
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Fonte: Wikimedia Commons

Principio de Arquimedes: Bote salva-vidas por Maria Beasley

Era 14 de abril de 1912, quando o famoso navio britanico Titanic
afundava em sua viagem inaugural, depois de colidir com um iceberg no
oceano Atlantico. Ainda que a tragédia seja considerada um dos
maiores desastres maritimos da historia, naquele incidente, foi a
diferenca entre viver e morrer, o fato de se utilizar os botes salva-
vidas, uma invencdo patenteada por Maria Beasley (figura 7).

Hoje, sabe-Se que mais vidas poderiam ter sido salvas naquele evento,
se ndo fosse & quantidade insuficiente de botes (que Supria pouco mais
que 1/3 da lotagdo permitida do navio), a desorganizacdo durante a
evacuacdo (barcos eram baixados com o nimero de integrantes
inferior a quantidade que podiam comportar) e o desconhecimento dos

tripulantes sobre como agir naquela circunstancia. Figura 1. Empresdria e inventora

. , , , e . estaduonidense Maria Beasley .
Devido a recente conquista da época, que garantiv o direito @  ronte wikimedia Commons

propriedade intelectual por mulheres, em 1882 Maria Beasley se

beneficiov, com a atribuicdo do desenvolvimento de um bote salva- g, e
vidas mais resistente, compacto e a prova de fogo, conforme
apresenta seu projeto na figura 2

Devido a recente conquista da época, que garantiv o direito a
propriedade intelectual por mulheres, em 1882 Maria Beasley se
beneficiov, com a atribvicdo do desenvolvimento de um bote salva-
vidas mais resistente, compacto e & prova de fogo, conforme
apresenta seu projeto na figura 2.

Ponderado também na fabricagdo das demais embarcacoes
aquaticas, para a elaboragio deste artefato resgatador, a inventora
precisou considerar o fator essencial que permite a flutuabilidade de
corpos, um tipo de forga, denominada empuxo.
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Figura 2: Patente do bote salva-vidas de Maria
Beasley. .

Fonte: Wikimedia Commons 3 5



Fonte: Wikimedia Commons

// \\ Sempre que um corpo for imerso em um fluido ele
estarg syjeito ao empuxo (E), uma forca vertical,
dirigida para cima, que tende impedi-lo de afundar.
Na figura 3 € demonstrado como atua esta forca:
quando um corpo esta imerso parcialmente ou
totalmente € exercido diferentes forgas pelo liquido
(devido as diferentes pressoes ao redor do corpo) que
promovem Seu equilibrio. Sabe-se que a pressdo
aumenta com a profundidade. Sendo assim, a pressdo
perto do fundo do corpo e maior que a pressdo na
parte mais alta do corpo. Somando-se as forcas, a

Uma breve biografia..

Maria Beasley (1847-1904) foi uma
inventora de sucesso. Sua criagdo ndo se
limitou apenas ao aprimoramento do bote
salva-vidas. Ao longo de sua carreira, ela
conseguiu obter quinze patentes, oitos
delas, estavam relacionadas a industria de
fabricacdo de barris, sendo, seis destas,
maquinas, as quais [he renderam uma
lucrativa parcela patrimonial advinda das resultante sera para cima.
refinarias de petroleo e acucar (sua
primeira concessdo de patente ocorreuv no
ano de 1878, referente a confeccdo da
maquina de barril-hopping). Dentre as
demais criagdes, constam: maquina para

colar cabedais de sapato, um gerador 4 e
vapor, um dispositivo anti-
descarrilamento para vagdes ferroviarios.
Maria também obteve propriedade
intelectual britanica para duas de suas
Invencoes.
Quanto ao bote salva-vidas, até entdo FiguraS:Aéguaaoredordocorpopro@uzuma
, , forca resultante de empuxo para cima.
eram constituidos de placas de madeiras
planas (jangada), sendo de Beasley o A forca de empuxo E tem sentido oposto ao
design que integrava as grades de sentido da forca peso P do corpo (figura 4). No
protecdo. Atvalmente, mesmo com equilibrio estatico a intensidade da forca de
diversas melhorias e atualizacoes, tal empuxo (E) é igual a intensidade da forga peso (P)
objeto se apropria de conceitos por ela do liquido deslocado. Ou seja:
desenvolvidos.
\ /'y E=P

36
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Fonte: Wikimedia Commons

Figura 4 De acordo com o principio de Arquimedes um corpo totalmente ou parcialmente imerso em um fluido,
produz uma forca de empuxo, na qual sua intensidade corresponde ao peso do fluido deslocado pelo corpo.

Considerando P =m.g, ha qual g corresponde & aceleragao da gravidade, sendo assim:

E=m.g

Sendo m a massa do liquido que deslocou quando o corpo foi imerso, pela equacdo da densidade, € possivel
calcular o empuxo em funcdo da densidade (d) e volume do fluido deslocado (v):

E=d.v.g
/7 )

Questoes:

1- Discorra sobre a importancia dos botes salva-vidas (projeto de Maria Beasley) para uma sitva¢ao de

naufrdgio como a que ocorreu com o Titanic.

2- Quando colocamos um objeto de ago macigo na aqua ele afunda, fato decorrente de o aco dispor de

uma densidade maior que a agua. Os cascos de navios sdo feitos de ago. Por que os navios ndo

afundam?

3- De acordo com estudos de Babosa-Filho e Costa Neto (2074)
A pesca com jangadas é uma pratica realizada ha varios séculos pelas populacdes
indfgenas brasileiras e, seqgundo narram diversos cronistas da epoca da invasdo do
Brasil pelos portugueses, estas embarcacdes ocorriam ao longo do litoral que era
dominado pela etnia Tupinambd, mais precisamente na regido que atualmente
compreende o Nordeste do Brasil. Tal riqueza histdrica e antropoldgica eleva a
subcultura jangadeira ao status de patrimonio imaterial do Brasil. Apesar deste

\ fato e da relevancia social que este tipo de embarcacdo vem apresentando o //
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Fonte: Wikimedia Commons

longo do tempo, principalmente por viabilizar um meio de sobrevivéncia para
inbmeras populacdes litordneas do Nordeste, seja por meio da pesca ou
transporte de cargas, nota-se um grande descaso historico por parte do poder
publico e da propria sociedade como um todo, para oS problemas e ameacas
que enfrentam estas populacdes tradicionais. Nesse sentido, as jangadas
feitas de troncos que ate oS anos 1940 ocorria praticamente em todos oS
Estados nordestinos, atualmente encontram-se restritas ao Estado da Bahia,
mais precisamente 4 regido compreendida entre Itacaré e Canavieiras (p. 7).

Ainda, segundo oS autores,

O comprimento das jangadas varia entre 55 e 75 metros, com media de 7
metros. Regionalmente, o comprimento destas embarcacdes € contado em
palmos e, de acordo com oS jangadeiros, 35 palmos de um homem adulto
correspondem a 7 metros. A largura varia entre 12 a 15 metros, dependendo
da quantidade de troncos utilizados. Quase sempre as jangadas sdo
confeccionadas com seis troncos de arvores, entretanto, algumas sdo feitas
de cinco ou sete troncos (p.5)

O tronco de um Pau jangada tem em média 70 cm de didmetro. Considerando que d = 490 kg/m3 para
0 Pau jangada, d = 71000 kg/m?3 para a dgua qual € a quantidade maxima de massa (kg) que uma
jangada pode suportar?

N\

\

%
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Nesta proposta esta uma sequéncia de conteudo que foi pensada a
partir da insercdo de uma contribvicdo feminina cujas aplicacées
envolvem conceitos de Fisica. A personagem ndo era necessariamente
uma cientista Fisica, mas alguém que se apropriouv de conhecimentos
fisicos desenvolvendo contribuicées importantes para a humanidade.
Como sdo poucas as cientistas mulheres que constituem o
conhecimento presente em conteiudos sistematizados para o Ensino
Médio (especialmente na Mecanica Newtoniana) a proposicdo foi
desenvolver esses conteudos a partir do contexto de uma notavel
contribuicdo feminina. Nesse sentido, como exemplar, configurou-se
contevdos de Hidrostatica (Principio de Arquimedes), através da
contextualizacdo do aprimoramento do bote salva-vidas por Maria
Beasley. Na sua breve biografia intencionou-se notabilizar ouvtras de
suas realizacoes profissionais enquanto inventora e empresaria. Nos
exercicios ha uma retomada de sva contribuicdo, juntamente com um
problema denotando uma pratica derivada da heranca cultural
indigena (representando de um grupo com valor cultural invisibilizado
pelo padrao evrocéntrico).
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Existem diversas outras tematicas, das quais podem ser desenvolvidas
sequéncias como esta, por exemplo: ha possibilidade de trabalhar os
conceitos de ondulatoria a partir da invencao do Wi-fi por Hedy
Lamarr; iniciar o conteddo de eletricidade trazendo consideracées da
primeira obra de ficcdo cientifica Frankenstein ouv o Prometeu
Moderno, escrita por Mary Sheley; abordar maquinas térmicas
invertidas contextualizando-as com a invencio da geladeira eléetrica
moderna por Florence Parpart; entre outras propostas.

Este formato de conteddo proposto seque a configuracdo conceitual,
definindo fatos, termos, principios em expressoes (matematica por
exemplo), simbolos e relacdes. A empregabilidade dessa abordagem,
sua forma organizacional, dependera dos objetivos de ensino-
aprendizagem delineados pela/pelo professora/professor.
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Consideracaoes Finais

Exercitando a criatividade: professora/professor
enduanto intelectual critica/critico e
transformadora/transformador

Como foi informado na apresentacio desta cartilha, este material
didatico busca apresentar algumas possibilidades de se trabalhar
género de modo transversal nas avlas de Fisica. Ele ndo se constitui um
acervo de materiais catalogados, visto que ha uma diversidade de
recursos e praticas pedagogicas disponiveis que podem render aulas
promissoras.
A intencdo é que, a partir desses exemplos apresentados, vocé
professor/professora possa se inspirar, se apropriar ouv mesmo
desenvolver algo totalmente diferente.
Pense em seu cotidiano em saula de aula, nas abordagens
exercidas, nos trabalhos avaliativos sugeridos, nos personagens de
exemplos e exercicios, nas figuras utilizadas, nos assuntos das
"conversas paralelas’, etc. qual/quais intervencoes didaticas
podem contribuir para um ensino de Fisica mais equanime?
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