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‘O homem é parte da natureza e sua guerra
contra a natureza é, inevitavelmente, uma
guerra contra si mesmo.”

(CARSON, 1962)



RESUMO

Os recursos naturais, mais precisamente o solo e agua aproximam-se cada vez mais
de um colapso sobre a qualidade. A quantidade de ambos continua na mesma
propor¢do quando comparado aos seéculos anteriores, mas 0 mesmo nao se pode
dizer sobre a qualidade que reflete diretamente em toda forma de vida. Os impactos
sobre o0 meio podem ser de origem natural ou antropica, o primeiro é insignificante
gquando comparado aos impactos provocados pelos humanos, dos quais sao
responsaveis por acelerar os processos de degradacgéo. Dessa forma, este trabalho
tem como objetivo elaborar uma metodologia para a criagdo de um livro de educagao
ambiental, que almeja a sensibilizagdo ambiental social principalmente sobre a agua.
A metodologia consiste primeiramente em como escrever e como desenhar
simultaneamente uma obra ficcional paradidatica numa linha ténue, organizada em
seu enredo, redacéo, ilustragdo, relagdo dos recursos hidricos, personagens e
poderes, elaborando entdo o produto final. O resultado € a obra de oito capitulos
intitulada Waterland e os poderes das aguas em que 0S personagens Sao 0S
parametros de qualidade das aguas numa aventura emocionante para salvar os
recursos hidricos contra a poluicdo. A conexao de uma histéria que envolve emocao,
arte, ciéncia e recursos hidricos, demonstram o quao potencial este tipo de trabalho é
sobre o ser humano, uma vez que a ludicidade tdo presente nos meios eletrdnicos e
impressos roubam a atencao da sociedade, sendo assim, a educagido ambiental sai
de sua zona de conforto e se instala exatamente onde estdo voltados os olhos da
sociedade.

Palavras chave: waterland; recursos hidricos; conservagao; desenvolvimento
sustentavel.



ABSTRACT

Natural resources, more precisely soil and water, are increasingly approaching a
collapse on quality. The quantity of both remains in the same proportion when
compared to previous centuries, but the same cannot be said about the quality that
directly reflects on all forms of life. The impacts on the environment can be of natural
or anthropogenic origin, the first is insignificant when compared to the impacts caused
by humans, which are responsible for accelerating the degradation processes. Thus,
this work aims to develop a methodology for the creation of an environmental education
book, which aims to raise social environmental awareness, especially about water. The
methodology consists first of how to write and how to simultaneously draw a fictional
paradidactic work in a fine line, organized in its plot, writing, illustration, relation of water
resources, characters and powers, then elaborating the final product. The result is the
eight-chapter work entitled Waterland and the Powers of Water in which the characters
are the parameters of water quality in an exciting adventure to save water resources
from pollution. The connection of a story that involves emotion, art, science and water
resources demonstrates how much potential this type of work has on the human being,
since the playfulness so present in electronic and printed media steals society's
attention, thus, environmental education leaves its comfort zone and installs itself
exactly where society's eyes are turned

Keywords: waterland; water resources; conservation; sustainable development.
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1 INTRODUGAO

Constantemente, o fator antrépico tem se apresentado como um antagonista
no que diz respeito aos impactos negativos sobre o meio ambiente, e, por mais que
existam politicas rigidas e efetivas, o resultado real que tem se apresentado nao é
promissor. O descarte incorreto de residuos, emissdo de poluentes atmosféricos,
degradagdo do solo e muitas outras atividades repreensiveis continuam sendo
realizadas desenfreadamente.

Para contemplar ainda mais esta lista, apresenta-se a extracdo de recursos
naturais, que na antiguidade possuia um comportamento de equilibrio, tanto que o ser
humano ndo cagava os animais sem justificativa como ocorre atualmente, pelo
contrario, uma das taticas de sobrevivéncia era exatamente cacgar para se alimentar,
se vestir e diferente disso apenas fugir dos animais selvagens. Mas com a Revolugéo
Industrial em 1760 o cenario mudou bruscamente, esse processo ganhou uma
velocidade ininterrupta, colocando a prova o quanto o meio ambiente consegue
suportar diante de tudo o que Ihe é retirado. Compreendido como um divisor de aguas,
desmatamentos, queimadas, consumo de combustiveis fosseis, extingdo de espécies
e poluigao das aguas, sao acontecimentos comuns frente as atividades antrdpicas.

O descontrole ecossistémico ndo pode ser justificado como falta de informacéao,
pois a maioria das pessoas recebem os mais diversos conteudos que trazem em sua
esséncia a importancia da conservagao e preservagao do solo, da atmosfera, da agua,
das plantas e dos animais, 0 que torna possivel dizer que parte delas atua
conscientemente quando polui, contamina ou extingue.

A poluicao das aguas por exemplo, refletem consideravelmente nas etapas que
envolvem desde a captacgao até a distribui¢ao, isso porque, nesse intervalo de tempo,
gquanto mais poluidas as aguas estiverem, mais avangados serao os processos de
tratamento e mais dispendiosos vao ser, o que reflete diretamente no consumidor final
de duas formas, na taxa cobrada pela concessionaria e na qualidade da agua.

O colapso dos eventos extremos tem por comportamento geografico atingir as
areas urbanas exatamente por ser o lugar que mais demanda moradias, alimentos,
roupas e agua. No entanto, quando somado as industrias e a agricultura, o conflito da
poluicdo versus tratamento torna-se definitivamente alarmante. Primeiramente por
demandar tempo com os estudos hidrologicos e em segundo plano e ndo menos

importantes, os altos investimentos econdémicos.
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Os exemplos apresentados até entdo ja serviriam de reflexdo para a iminente
necessidade de protegéo e atengao global a natureza. Entretanto, vale ressaltar que
muitas outras situacbes ainda poderiam incrementar o cenario de destruicao
ambiental, como é o caso de derramamentos de 6leo no mar, acidificacdo dos
oceanos ou ainda a perda de um bioma.

Criando uma narrativa hipotética, imagina-se nesse momento que € uma sexta
feira, pés-almogo, numa reunido de trabalho. O gestor comega a pontuar os resultados
positivos e negativos da semana e o0 assunto é de extrema importancia. Mesmo assim,
a sonoléncia toma conta de alguns ouvintes que chegam inclusive a bocejar enquanto
o chefe discursa e passa as apresentacgdes.

Agora, se por algum motivo essa apresentagdo do gestor fosse em forma de
musica, teatro, jogo, danga, dentre outras formas de arte, os colaboradores
certamente estariam muito mais atentos. Isso porque o entretenimento fala muito mais
alto ao publico ouvinte do que a propria formalidade, o ludico é convidativo pelo fato
de que tira o individuo de um estado de monotonia.

Toda ocasiao demanda um comportamento especifico, e de fato o gestor se
manifestou da forma mais adequada para o seu publico. No entanto, para o publico
em geral nao funciona desta forma, a abordagem deve assumir um carater diverso,
sendo intergeracional, multidisciplinar e participativo (que alids s&o principios
ambientais).

Para que o comportamento humano seja de protecéo e preservagdao do meio
ambiente e, em destaque, dos recursos hidricos, torna-se necessario também que os
codigos inseridos dentro das mensagens assumam estratégias multiplas que sirvam
da melhor forma para cada tipo de grupo (faixa etaria, nivel social, cultura, dentre
outros). Assim, a relagdo de locutor da educacdo ambiental e interlocutor podera
produzir resultados positivos e significativos para a natureza.

A sociedade ¢ diversa e “slides formais” acatam a adesao de uma parcela de ouvintes
e nado a sua totalidade, necessitando assim, de uma linguagem adequada, com
conhecimento cientifico atrelado sucintamente e uma pincelada de ludicidade e
entretenimento. Num evento de Cosplay, onde as pessoas se vestem de animes,
percebe-se que elas se identificam com alguma caracteristica de seu personagem
favorito. Trazer esse modelo ludico de personagem para a educagao ambiental, por
exemplo, gerara comportamentos ambientalmente favoraveis. O ser humano modifica

seus atos ao percebe que ele nao esta isolado, e sim fazendo parte do todo (natureza).
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Rachel Louise Carson (1907 - 1964) escritora do livro “Primavera Silenciosa”
(1962) mal sabia que tempos depois se tornaria 0 marco inicial da Educagao
Ambiental, tinha todos os motivos possiveis para utilizar uma linguagem cientifica em
sua obra, ndo so6 pelo titulo de bidloga, mas porque neste mesmo periodo ocorria a
Guerra Fria e o foco era conhecimento nuclear. A escritora foi reconhecida
mundialmente por defender o meio ambiente contra o uso de pesticidas, em especial
o Dicloro-difenil-tricloroetano (DDT).

Esse agrotéxico foi descoberto por Paul Muller em 1939, muito utilizado na
Segunda Guerra em soldados que sofriam com o tifo. Somente em 1945 foi
comercializado como defensivo agricola, alcangando um sucesso extraordinario por
possuir duas grandes propriedades econémicas, prego baixo e eficacia. A toxicidade
do DDT atinge a biota de modo geral e nos seres humanos pode causar alteragdes
de humor, neurolégicas, de comportamento, depressao de centros vitais, etc. Sua via
de inser¢ao nao é cutanea e sim por ingestao oral e inalagao (D’AMATO., et al, 2002).

Carson serviu de inspiragao para diversos ambientalistas, uma vez que sua
desvantagem era notavel para a época, mulher, ndo possuia vinculos institucionais e
biéloga marinha, ela se contrapunha ao conhecimento forte da quimica, que devido a
Segunda Guerra Mundial, era a disciplina mais louvavel do momento. Mesmo assim
ela conseguiu sensibilizar o mundo através de sua escrita simples, acessivel e
persuasiva.

Ao analisar a capacidade de Rachel inserir a educacéo ambiental e inspirar os
movimentos ambientalistas numa época em que nao existia internet, levantasse a
hipétese do que pode se fazer em dias atuais com tanta acessibilidade a informacéo.
Assim, este trabalho demonstrara a elaboracdo de um livro ilustrado, de caracter
ludico e utilizando os parametros de qualidade das aguas, com a énfase voltada aos
recursos hidricos, podendo ser utilizado posteriormente como material didatico na
educacado ambiental para alunos do ensino médio a partir do 1° ano. Nessa série os
alunos ja podem se inscrever em cursos técnicos em instituicdes publicas e/ou
privadas e também é o momento em que as disciplinas trabalham fatores ambientais
de forma mais cientifica, possibilitando ao aluno a compreensao de acordo com a sua
realidade e capacidade de interpretacdo. As etapas de elaboragdo contemplam o
enredo, a redacdo, a ilustragcdo e a relagcdo do conhecimento cientifico com a
ludicidade, fazendo com que outras pessoas também se inspirem a criar produtos
similares, em prol da preservacéo e da protecdo ambiental.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Elaborar uma obra literaria de caracter ludico, utilizando os parametros de
qualidade das aguas, como material didatico a ser utilizado para a educagéo

ambiental.

2.2 Especificos

e Realizar revisao de literatura para compreensao do histérico e ludicidade na
educacao ambiental, além de suas relagdes com o conhecimento cientifico na
tematica dos recursos hidricos e ilustracdo da obra;

e Buscar métodos de redacao de livros;

e Desenvolver a redagao da obra e suas ilustragoes.
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3 JUSTIFICATIVA

Em 2020, viveu-se um cenario repetitivo dos anos anteriores no que diz respeito
aos recursos hidricos: a poluicdo e contaminagcdo estagnadas em varias capitais
brasileiras, muitas inclusive, se acercando de um colapso da degradagéo da qualidade
das aguas, como € o caso de Rio de Janeiro e Sdo Paulo. Essas metropoles sofreram
um estresse hidrico tanto em qualidade quanto em quantidade, e a segurancga hidrica
vem sendo cada vez mais posta a prova em decorréncia dos rios de esgoto (EGAS,
2020).

A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) no ano de 2017,
informou no “Atlas Esgoto: Despoluigédo de Bacias Hidrograficas” que “ A situagao do
atendimento da populagéao brasileira com servigos de esgotamento sanitario pode ser
caracterizada da seguinte forma:43% € atendida por sistema coletivo (rede coletora e
estacdo de tratamento de esgotos); 12% ¢é atendida por solugado individual (fossa
séptica); 18% da populacdo se enquadra na situagdo em que os esgotos sao
coletados, mas n&o séo tratados; e 27% ¢é desprovida de atendimento, ou seja, ndo
ha coleta nem tratamento de esgotos” (ANA, 2017).

Em 2019, o Sistema Nacional de Saneamento (SNS) apresentou o vigésimo
quinto Diagnéstico dos servigos de agua e esgoto que trouxe dados sobre 5.191
cidades das quais recebem servicos de agua e que corresponde a 98,2% da
populagéo urbana. Ja o servigo de esgoto, € apresentado na porcentagem de 75,9%
de cidades levando em consideragao as informagdes colhidas de 4.226 municipios.
Tais dados s6 puderam ser obtidos através da alimentacdo do Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Saneamento (SNIS, 2020).

Essa reflexdao € apenas um exemplo para demonstrar a complexidade de gerir
o tratamento de esgotos no Brasil, como uma balang¢a que busca o equilibrio entre os
usos multiplos da agua versus preservagao dos recursos hidricos. O gargalo da falta
de saneamento, poluigdo dos rios e mares, atividades agricolas e também industriais,
nos permite concluir que é preciso trabalhar o fator que esta intimamente em comum
entre todos eles, o ser humano.

Portanto, parte deste projeto e também do produto literario, indicam que a
educacao ambiental pode servir como sugestdo na gestido dos recursos hidricos,
sendo inserida como um instrumento de gestado tal como, a outorga, a cobranga, os

sistemas de informacdes, o enquadramento e o plano de recursos hidricos.
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A Lei n° 9.795 de 27 de abril de 1999 institui a Politica Nacional de Educacgao
Ambiental e orienta duas formas de se trabalhar com o tema, sendo eles a educagao
formal e ndo formal. A educagdo ambiental (EA) formal é ensinada nas escolas,
faculdades e universidades, ou seja, trata-se de uma educagéao sistematizada. Ja a
educacao ambiental ndo formal é transposta por radio, televisdo, folders, teatro,
musica, literatura, dentre outras. A multidisciplinaridade é absolutamente necessaria
para a aplicagado de ambas (formal e ndo formal) isolada ou conjuntamente.

Considerando hipoteticamente que uma equipe especializada em gestao das
aguas elabore um projeto de depuragao acelerada de um rio, sem prejuizo para fauna
ou para a flora, levando cerca de cinco anos para finalizar o trabalho, ao término, se
consegue recuperar o enquadramento do rio a Classe 2, ou seja, sendo permitido o
abastecimento publico apds tratamento convencional da agua.

Préximo do rio, habita uma comunidade em ocupacao irregular que, por motivos
de for¢ca maior, buscou o leito do rio como forma de captagdo de agua para usos
domésticos, inclusive o despejo de esgoto sem tratamento. Naturalmente a carga
organica desse corpo hidrico aumentara e, junto com ela, os custos com tratamento
da agua, as doencas de veiculagao hidrica e a redugéo da sua capacidade suporte.

Ocorre que o trabalho executado pelos especialistas, que durou anos, podera
literalmente ser arruinado em questao de meses. Assim, entende-se que gerir aguas
€ antes de qualquer coisa, gerir pessoas. Dessa forma, a educagdo ambiental,
juntamente com agbes governamentais, pode melhorar a qualidade de vida das
pessoas e preservar o meio ambiente.

Claramente, que a situagao ficticia demonstrada (mas que existe na realidade)
se deve mais a falta de saneamento e politicas publicas do que precisamente ao mau
uso do rio. No entanto, se a populacgao for orientada a ferver a agua antes de beber,
reduzira o numero de internamentos por doengas de veiculagao hidrica, ou ainda, o
descarte correto de residuos reduzira gastos publicos, dos quais podem retornar a
propria bacia e consecutivamente para a comunidade. Mas as pessoas precisam ser
orientadas de como funciona todo esse processo, tanto o beneficio ambiental quanto
o social.

O ser humano, em algum momento cultural, social ou histérico, perdeu a
cumplicidade com o meio e esqueceu que precisa da natureza, e nao o contrario. Qual
seria o motivo de ndo conseguir reatar o elo vital entre humanos e natureza? Por que

no Século XXI ainda se abordam os mesmos temas de consciéncia ambiental? O que
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falta para que se reconhecga o real valor do ecossistema? Para Diegues (2008) &
preciso recuperar a relagdo harmoniosa do homem com a natureza e retirar o
pensamento enfadonho de que o meio ambiente permanece intocado.

Rachel Carson chamou a atencéo de pessoas de diversas partes do mundo em
plena Il Guerra Mundial, através da escrita, estimulou a consciéncia ambiental publica,
criando movimentos populares que resultaram na criagao de leis Federais e Estaduais
em prol do meio ambiente.

Os primeiros livros publicados pela autora foram: Sob o mar-vento, 1941; O mar
gue nos cerca, 1951; e Beira-Mar, 1955, o que na época |he conferiu o titulo de
escritora destaque sobre a natureza nos Estado Unidos. No entanto, foi o sucesso da
publicacdo da obra “Primavera Silenciosa” que a escritora ascendeu, a primeira
publicacdo do livro foi em 1962, chegando ao Brasil em 1964 (ALMEIDA, 2020).

A luta de Carson contra o desenfreado uso de agrotoxicos se mostrou tao
factivel, que ela veio a falecer no dia 14 de Abril de 1964 exatamente por um cancer
de mama. Mesmo parecendo coincidéncia, era como se a escritora tivesse
comprovado suas teorias até o dia de sua morte, pois a mesma afirmava a
probabilidade cancerigena com a ingestao do DDT.

Logo, a inspiragdo em pessoas que possuem o poder de escrita como o de
Rachel Louise Carson se faz necessario. E importante ressaltar que ndo se trata
apenas do poder persuasivo do autor, uma vez que, se existe sucesso em assuntos
de conservagao e protegao do meio ambiente, também significa que existem pessoas
interessadas, tornando-se necessaria a insergao de educagao ambiental nos multiplos
recursos disponiveis (televisao, internet, redes socias, séries, aplicativos, etc.) pois na
época de Carson esses recursos, com excegao da televisdo, ainda ndo estavam
operando e mesmo assim alcangou um patamar louvavel de resisténcia feminina,

memoria atemporal e informagao ambiental.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Histéria e evolugao da educacao ambiental

Entre os anos de 1947 e 1991, o mundo estava passando pelo terror
descendido pela Guerra Fria, naquele momento a paz mundial se tornava o maior
desejo da humanidade, contrariamente aos ideais dos Estados Unidos e da Uniéo
Soviética que, em busca de poderes ideolégicos “lavavam o solo com sangue”,
alcangando milhdes de mortos em que mais da metade desse valor seriam de civis
(MUNHOZ, 2020). Coggiola (2015) diz mais sobre este periodo em seu livro “A

Segunda Guerra Mundial - Causas, Estrutura, Consequéncias”:

Na Segunda Guerra Mundial houve sessenta milhdes de homens em armas,
entre 45 e 50 milhdes de mortes (pela primeira vez num conflito bélico, a
maioria delas na populagéo civil) como resultado direto dos combates, ou
entre setenta e oitenta milhdes de pessoas - s6 existem estimativas variaveis
-, se forem contadas também as vitimas que morreram por fome, epidemias
e doengas como resultado indireto da guerra - oito vezes mais vitimas do que
na Primeira Guerra Mundial: 4 ao todo, aproximadamente entre 4% e 5% da
populagao mundial da época, e tudo em escassos seis anos. A histéria nao
conheceu jamais um morticinio semelhante. As cifras citadas nao incluem as
baixas nas guerras civis na Coreia e na Grécia, ou nas guerras nacionais nas
colénias inglesas ou francesas, que foram decorréncia mais ou menos
imediata da conflagragao mundial (COGGIOLA, 2015, p.5)

A ciéncia neste periodo possuia uma forte atragdo para a quimica, pois o
dominio sobre o conhecimento nuclear poderia ser fator decisivo nesta guerra que
durou quase 50 anos, dessa forma é possivel deduzir quéo a vida humana estaria em
segundo, terceiro ou sabe-se la qual plano. O que dizer entdo do meio ambiente que
além de praticamente irrefutado, estava sendo potencialmente impactado por agentes
quimicos.

Entre meio este tempo, uma escritora até hoje grandemente memorada ganhou
destaque por todo o mundo com o seu livro Primavera Silenciosa, trata-se de Rachel
Louise Carson, retratada na Figura 1. Esta obra é considerada o marco inicial da
educagao ambiental com viés moderno, tendo a sua primeira edicdo em 1962, ou seja,
durante a Guerra Fria. Carson também era bidéloga marinha, ecologista e cientista,
ainda que seus potenciais de criticidade e conhecimento ultrapassassem os
pensamentos da época, ela teria ainda dois grandes obstaculos a serem superados:
Rachel nédo possuia vinculos académicos e ser mulher era um fator de descrédito

naquele contexto da época.
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Este marco historico na educagao ambiental € crucial para a compreensao da
efetividade da metodologia da escrita sobre o leitor. Em 1962, ndo havia mérito para
outras ciéncias se ndo a quimica, e a critica dirigida pela escritora era principalmente
contra 0 uso de pesticidas agricolas, mas Carson, ainda que declaradamente
apaixonada pela biologia, ganhou a atencgao de leitores pelo mundo todo. Dentre os
seus maiores atributos na escrita, o principal era reescrever a linguagem cientifica
para uma mais popular. Assim, a democracia da leitura comeca a dar os seus
primeiros passos, com um conteudo mais confortavel e fazendo com que o
conhecimento ambiental saisse das instituigbes para toda a sociedade (CARSON,
2010).

Figura 1 — Rachel Louise Carson, autora do livro Silente Spring (1962)

Z ¥

Fonte: National Digital Library (1944, p.1).

Antes, o ser humano retirava da natureza apenas o essencial para a sua
sobrevivéncia, mas com o inicio da Revolugao Industrial (1760-1830) e, na busca pelo
crescimento econdmico, a extragcdo dos recursos naturais ficou desenfreada. A
Inglaterra possuia grande producgao de bens, até perceber que o consumo interno de
seus produtos era muito abaixo do que se produzia, surgindo a necessidade de buscar
mercados externos. Com a mudanca de mercado, a produgdo comegou aumentar
significativamente, demandando entdo mais mao de obra e mais recursos naturais.
Toda a movimentagdo com foco na economia fazia com que o assuntos relacionados

ao meio ambiente ficassem em patamares insignificantes (OLIVEIRA, 2006).
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Em 1970, observou-se que n&o seria mais possivel admitir que os recursos
naturais (sendo esses limitados) fossem esgotados por uma demanda de consumo
qgue é sempre ilimitada. Nao era dificil perceber que brevemente eventos extremos de
escassez ocorreriam com este balango. Diante desse pensamento, uma entidade
britdnica que particionava da revista The Ecologist elaborou um documento chamado
“‘Manifesto para Sobrevivéncia”, que propunha exatamente o debate sobre os
possiveis impactos ambientais negativos (SILVA, 2013). Ante isso, em 1968 ja havia
sido criado no Reino Unido o Conselho de Educacdo Ambiental. Dessa forma a
preocupacao e a reflexao sobre a preservacdo do meio ambiente se entumeciam.

Em 1972, o Clube de Roma elaborava um relatério denominado “Os Limites do
Crescimento”. Este documento demonstrava a necessidade de se refletir sobre a
utilizagdo dos recursos naturais dos quais iam em desencontro com o crescimento
exponencial econdmico, populacional, industrial e potencialmente poluidor. Havia uma
estimativa de que em 30 anos (Século XXI) o planeta estaria sofrendo um colapso
entre a demanda e a oferta ndo s6 de recursos naturais, mas de muitos produtos
essenciais, principalmente os alimentos (MEADOWS et al., 1973).

Ainda em 1972, outro grande marco da educagdo ambiental ocorre em
Estocolmo, a “Conferéncia das Nacdes sobre o Ambiente Humano”. Neste encontro
surgem os principios do desenvolvimento sustentavel, ou seja, assegurar a melhoria
da qualidade de vida para as atuais e as futuras geragdes. Assim, 0 menor ato humano
contra a natureza deveria ser cuidadosamente pensado, pois reflexos negativos nao
ocorrem apenas em futuros distantes. Desta Conferéncia também resultou o
Programa das Nacbes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), que norteia os
principios fundamentais da Agenda 2030, sendo eles: Igualdade e Inovacéo,
Integragao, Universalidade e Direitos Humanos.

Como resultado da Conferéncia de 1972, foi criado em 1975 o Programa
Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA). Tal programa, idealizado pela
Organizagao das Nagdes Unidas para a Educacao, Ciéncia e Cultura (UNESCO) que
propunha os seguintes principios orientadores: a Educacdo Ambiental deve ser
continuada, multidisciplinar, integrada as diferencas regionais e voltada para os
interesses nacionais. Na década de 70, um dos documentos mais importantes
elaborados foi a Carta de Belgrado, na qual se apresentavam os desejos humanos e
ambientais mutuamente, como forma de instigar a importdncia de pensar

conjuntamente todas as necessidades do planeta e ndo de forma fragmentada, afinal,
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todos fazem parte de um mesmo ecossistema. A educagédo ambiental segundo a Carta
de Belgrado deveria seguir os seguintes objetivos: Conscientizagdo, Conhecimento,
Habilidades, Capacidade de Avaliagao e Participagdo (BARBIERI; SILVA, 2011).

No Brasil, em 1976, as Universidades de Campinas, Sdo Carlos, Amazonas,
Brasilia e o INPA — Instituto Nacional de Pesquisas Aéreas iniciam os primeiros cursos
de pés-graduacdo em Ecologia (YASHIMIRO et al., 2005).

Jaem 1977, a UNESCO em parceria com o PNUMA realizaram a Conferéncia
Internacional de Educagcdo Ambiental em Thbilisi. Neste ano no Brasil, o Conselho
Federal de Educagédo obriga a inser¢do da disciplina de Ciéncias Ambientais em
cursos de Engenharias. Esta Conferéncia aborda os planos de educagao ambiental
em ambito nacional e internacional, levando em consideragcdo suas diretrizes, seus
aspectos e principais objetivos. Um ano mais tarde em 1978, as disciplinas de
Saneamento basico e Saneamento ambiental foram inseridos na grade curricular dos
cursos de Engenharia Sanitaria (RIBEIRO, 2015).

Em 1979, na Costa Rica, realizou-se o Seminario de Educacdo Ambiental para
a América Latina, também por uma parceria da UNESCO e PNUMA. No Brasil, a
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) e o Ministério da Educagao
(MEC) elaboravam um documento denominado: Ecologia — uma proposta para o
ensino de 1° e 2° graus (FONSECA, 2013).

Com o intuito de fortalecer a “formacao da consciéncia ecoldgica do futuro
cidadao” o parecer técnico 819/85 emitido pelo Ministério da Educacgao reafirma a
importancia da inclusao de conteudos ecolégicos no ensino de 1° e 2° graus, mas
desta vez adaptada para as mais diversas areas do conhecimento, fazendo com que
a EA se torne cada vez mais um conteudo continuado.

Em 1987, o Congresso Internacional sobre Educacédo e Formagao Relativas ao
Meio Ambiente em Moscou na Russia, derivou o documento final denominado
Estratégia Internacional de agdo em matéria de educagao e formacao ambiental para
o decénio de 90. Esse encontro foi realizado com o intuito de analisar o andamento
das questdes discutidas em Tbilisi e a0 mesmo tempo propor o que se almejaria na
década de 90 (MOURA et al., 2017). Nesse periodo a educacgao formal e nao formal
relacionada a EA comecava a se aquecer da vez mais.

No Brasil, no ano de 1988, a histéria da educagdo ambiental daria um grande
salto, desta vez fortalecida pela legislagcao. A Constituicdo da Republica Federativa do
Brasil publica em seu Capitulo VI. Art. 225. a seguinte ordem:
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Lei Federal, Constituicido da Republica Federativa do Brasil, Capitulo VI. Art.
225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem
de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragdes (BRASIL, 1988, p. 131).
Esta mesma legislacédo, acrescenta em seu Inciso VI a obrigatoriedade da
insercdo da EA em todos os niveis de ensino, fazendo transparecer o peso que cada

esfera social tem sobre o meio e suas particularidades.

Lei Federal, Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, Capitulo VI. Art.
225. Inciso VI. promover a educagao ambiental em todos os niveis de ensino
€ a conscientizagao publica para a preservagao do meio ambiente (BRASIL,
1988, p. 131).

Finalizando a década de 80, no ano de 1989 e animados sobre o tema
“Tecnologia e Meio Ambiente”, realizou-se a 3% Conferéncia Internacional sobre a
Educacdo Ambiental para as Escolas de 2° grau. O evento ocorreu no Estado de
lllinois, nos Estados Unidos. Nao existe uma relacao explicita, mas lllinois possui
diversas universidades com certo refinamento no que diz respeito a Educacgao
Ambiental e Sustentabilidade.

Entre os dias 5 e 9 de margo do ano de 1990 em Jomtien/Tailandia, ocorreu a
Conferéncia Mundial sobre Educacgéao para Todos. A Declaragao Mundial da Educagao
para todos, redesenha e reafirma a necessidade de transmitir o conhecimento da
preservagao do meio ambiente (dentre outros assuntos) para todos os niveis da
sociedade (SOUZA; KERBAUY, 2018). Notadamente, esse pensamento sistémico se
assemelha muito com o que foi definido na Constituicdo do Brasil (1988), Capitulo VI,
Art. 225, Inciso VI, quando cita a frase “consciéncia publica”, ou seja, a Educacéao
Ambiental saindo do contexto escolar para a sociedade em geral.

Em 1991, ocorreu a abertura das portarias 678/91 e 2421/91 ambas do
Ministério da Educagédo, em que a primeira determina que a educagao escolar deve
comtemplar a educagcdo ambiental e a segunda institui em carater permanente um
grupo de trabalho de educagao, sendo assim, as Secretarias Estaduais de Educacéao
deveriam se reunir para organizar as metas do MEC, atentos a aplicabilidade no pais
e também para a Conferéncia das Organizagdes das Nagdes Unidas sobre o Meio

Ambiente e Desenvolvimento.
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Honrosamente o Brasil sediou em 1992 a Conferéncia da ONU sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, mais conhecido como Rio0-92, na cidade de
Jacarepagua no Estado do Rio de Janeiro (Figura 2). Um Workshop que compararia
as experiéncias vivenciadas em ambito nacional e internacional sobre a EA fora
realizado. Como material deste evento marcante para o pais e o mundo, elaborou-se
a Carta Brasileira para a Educacdo Ambiental. Reivindicava-se que as esferas
federais, estaduais e municipais cumprissem rigorosamente com o que foi
estabelecido na Constituicido de 1988, bem como em outros encontros antecessores
a este (Estocolmo, Thilisi, lllinois, etc.). O governo brasileiro se preocupava e defendia
a implantacdo de metodologias de EA em escolas publicas, desta forma, a condi¢gao
social de um individuo n&o deveria ser um fator limitante do conhecimento sobre o
meio ambiente. E este € um dos motivos deste trabalho, onde o acesso a informacao

a EA deve ser transparente e facilitado a qualquer individuo.

Figura 2 - Conferéncia das Nag¢oes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, Eco 92

— ]

UNITED NATIONS CONFERENCE ON el

ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT :
Rio de Janeiro 3-14 June 1992 W

Fonte: Luciana Whitaker (2012, p.1).
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A Portaria 773/93 do Ministério da Educagdo com os objetivos de coordenar,
apoiar, avaliar, acompanhar e orientar as acdes, metas e estratégias para a
implementagcdo da Educacdo Ambiental, instituiu permanentemente o Grupo de
Trabalho para a EA. Ja em 1994, é elaborada a Proposta do Programa Nacional para
Educacédo Ambiental (PRONEA), pelo MEC, Ministério do Meio Ambiente (MMA),
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) e o Ministério da Cultura (MINC), seu
objetivo seria que a EA em caracter formal ou ndo, comegasse a ser introduzida nos
cursos profissionalizantes e supletivos.

Em 1995, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) cria a Camara
Técnica temporaria de Educacdo Ambiental. Esta instituicdo que fortalecia a EA e
buscava meios de estimular, compreender e desenvolver processos educacionais que
alcancassem a reflexdo dos mais variados temas socioambientais.

A Lein°9.276 de 14 de maio de 1976 estabelece o Plano Plurianual do Governo
1996/1999 e assegura a implementagdo do PRONEA, definindo dentre seus principais
objetivos a “promog¢ao da Educagdao Ambiental, através da divulgagdo e uso de
conhecimentos sobre tecnologias de gestdo sustentavel dos recursos naturais”
(BRASIL, 1996). A Coordenacgao de Educacdo Ambiental promove capacitagao de
corpo técnico que consiga trabalhar na insergcdo da EA no curriculo escolar, sendo
que trés cursos de Capacitacdo de Multiplicadores em Educacdo Ambiental foram
fornecidos para Secretarias Estaduais de Educacédo, Delegacias Regionais de
Educagao do MEC e algumas Universidades Federais.

Apos cinco anos da Conferéncia Rio-92, concluiu-se que os resultados
desejados do desenvolvimento da Educagdo Ambiental foram muito abaixo do
esperado. Entdo, em 1997 ocorreu a Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente
e Sociedade: Educagdao e Consciéncia Publica para a Sustentabilidade, em
Thessaloniki/Grécia. Nesse encontro o Brasil apresentou o documento chamado
‘Declaragcao de Brasilia para a Educacdo Ambiental’, consolidado apés a 12
Conferéncia Nacional de Educacao Ambiental (CNEA). Esta Declaragcao nao deixa de
reconhecer a importancia que os eventos nacionais e internacionais refletem no meio
ambiente, no entanto, se faz necessario o consentimento e implementacdo dos
paises, sociedade civil e outras organizagdes para que haja melhor efetividade da EA.
Novos parametros curriculares foram elaborados e a Coordenagao de Educacao

Ambiental do MEC promovem novos cursos e teleconferéncias.
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Em 1998, apds uma reforma administrativa a Coordenacdo de Educacao
Ambiental é inserida na Secretaria de Ensino Fundamental, seus cursos e
teleconferéncias iam aumentando e ganhando visibilidade, ao ponto que recursos
televisivos comegaram a ganhar destaque. A Coordenagao também elaborou neste
mesmo ano dois Seminarios Nacionais.

Em 1999 é promulgada a Lei n® 9.795 de 27 de abril de 1999, a qual institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. Esta legislagdo apresenta todas as
diretrizes sobre a EA no Brasil, os seus niveis de educagéao, os 6rgaos integrantes do
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e da outras providéncias.

Resumidamente € preciso buscar na historia da EA, as fragilidades e
potencialidades deste tema a partir do comportamento social. As fragilidades se
devem ao desprendimento da adesao social e a reflexdo da consciéncia ambiental e
vai além de processos educacionais engessados. As potencialidades resultam de
métodos e ferramentas eficazmente aplicados em todos os niveis de escolaridade
(incluindo analfabetismo), sociedade civil, industria e agricultura.

O Brasil possui um histoérico violento tanto com relagao aos povos indigenas no
periodo colonial quanto a exploragao de recursos naturais, em especial, as arvores de
madeira nobre, como o pau-brasil (Paubrasilia echinata) por exemplo. Na época as
navegacoes lideravam o cenario de atividades para a conquista de territorios,
necessitando assim de madeiras resistentes para a construcido desses navios e
também mais uma fonte de comercializagdo. Foram esses comportamentos que
contribuiram para a extracéo de cerca de 80% a 90% do bioma Mata Atlantica.

Assim, torna-se muito dificil inserir a EA em uma sociedade culturalmente
resistente a conservagao e protegcao do meio, por isso a EA n&o possui um término,
ou seja, trata-se de um processo continuo que acompanha o desenvolvimento de
politicas publicas e ambientais. Delimitar o término da historia da EA € impossivel,
pois 0 comportamento ecossistémico foge do dominio antrépico, inclusive, muitos dos
eventos transcendem a compreensao humana, ao ponto que as legislagdes também
poderao e deverao ser readaptadas conforme o momento vivenciado no planeta.

Na linha do tempo (Figura 3), se observam os momentos e acontecimentos

mais importantes da Educagédo Ambiental no Brasil € no mundo.
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Figura 3 — Breve linha do tempo da Educaciao Ambiental

- Langamento do Livio Primavera Silenciosa de Rachel Carson.

= Nasce o Conselho para Educacao Ambiental no Reino Unido,
= Surge o Clube de Roma.

= The Ecologist elabora o "Manifesto para Scbrevivéncia".

« Conferéncia de Estocolmo.

racao do PIEA;
- Carta de Belgrado.

= Criagdo do Curso de Pos- graduacdo em Ecologia no Brasil.

+ Conferéncia de Tiblisi.

+Insercao das disciplinas de Saneamento Bascio e Saneamento Ambiental no curos de Engenharia
Sanitaria.

+ Seminaric da Educacdo Ambiental para a Ameérica Latina.

+Inclusdo dos contelidos ecolégicos no ensino de 1° e 2° graus.

« Congresso Internacional sobre educacao e formacdo Relativas ao Meio Ambiente, Moscou.

= Constituicdo da Replblica decica do Capitulo VI para o Meio Ambiente.

« Conferéncia de lllinois/USA.

4. =Declaracdo Mundial sobre Educacdo para todos.

E
3

« Portarias do MEC 678/91 e 2421/91.

%

. oA *Rio-92.

(K

. 4 -Portaria 773/93.

+ EA formal e ndo formal para supletivos e cursos profissionalizantes.

- Criacdo da Camara Técnica Temporaria.

=Lein® 9.726/96.

- Conferéncia de Thessaloniki.

= Coordeancdo de Educacdo Ambiental é inserida na SEF.

CECCCC

«Lein® 9.795/99. Institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

Fonte: Autoria propria (2020).
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4.2 Ludicidade e educagao ambiental

A palavra ludicidade vem do latim “ludus” que significa jogo, e por muito tempo
ficou limitada a esta simples comparacao, até que se denota a transcendéncia do
desenvolvimento cognitivo que o ludico reflete no sujeito, fazendo com que o termo
abra espaco para uma discussdo muito maior do que a existente. Com a aplicagao de
jogos e atividades ludicas o ser humano, principalmente na infancia, tende a
desenvolver um comportamento de autonomia, algumas das atividades fazem com
que ele saia de observador para ator. A repetitividade de metodologias ludicas
desperta no sujeito um interesse continuo sobre a atividade, mas isso néo significa
que se resulte em monotonia. A vontade de finalizar um jogo, terminar de assistir a
uma série ou até mesmo ler um livro com caracteristicas ludicas, desperta no ser
humano um sentimento de espontaneidade e respectivamente satisfagdo, ou seja, a
plenitude alcangada (LUCKESI, 2014).

O intuito da inser¢cao do ludico neste trabalho é fazer com que o leitor se
comporte espontaneamente e positivamente com o meio ambiente, principalmente no
que diz respeito aos recursos hidricos.

Quando se utiliza a ludicidade pedagdgica, automaticamente o sujeito busca
utilizar o minimo de energia para alcangar o maximo de resultados possiveis
(ALMEIDA, 2009). Agora se compararmos as agdes humanas sobre 0 meio ambiente
com essa reflexdo de Almeida (2009), pode-se imaginar que o residuo desprezado
incorretamente na praia e que acaba alcangando os oceanos, por menor que seja em
tamanho (um canudo, copo ou latinha de aluminio), pode alcancar proporgdes
gigantescas, afinal, ndo € um unico canudo que resulta em uma ilha de lixo oceanica,
mas sim a soma de todos os canudos langados por cada individuo. Dessa forma,
educar a espontaneidade do leitor € fundamental, e a educagao ambiental em seu
caracter ludico n&do formal serve como uma ferramenta poderosa.

Percebe-se uma maior preocupacgao de trabalhar a educagdo ambiental ja na
infancia, acumulando materiais nessa faixa etaria e deixando a idade adulta com
poucos materiais, ou ainda, metodologias pouco efetivas. Assim, resume-se que toda
pessoa em qualquer fase da vida pode estar em constante aprendizado e mudangas
de habitos, pois o desenvolvimento intelectual ndo esta atrelado a fatores congénitos

ou fisiolégicos e sim a cultura vivenciada pelo proprio individuo (VYGOSTKY, 1993).
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No mundo todo, as atividades pedagdgicas ludicas sdo bastante exploradas e
discutidas, ndo somente no mercado globalizado de vendas de jogos, livros e outros
produtos, mas pelas proprias instituicdes governamentais. Isso se deve ao fato de que
alguns materiais resultam em uma sdélida e gigantesca massa de pessoas
interessadas. Um exemplo classico é o xadrez que surge na india no Século VI e é
largamente disseminado para todo o globo. Este jogo contribui e muito para o
raciocinio, tanto que no Brasil esta inserido dentro do curriculo escolar do ensino
meédio. O que se pretende demonstrar com este exemplo n&o € apenas a dimensao
alcangada de um jogo e sim os perigos de serem criados outros jogos com cunho
extremistas, preconceituosos, racistas, degradadores, etc. Dai a importancia da
analise destes materiais pelo governo antes de suas publicagbes (MIRANDA, 2017).

Ler € uma pratica que exige concentracéo, tempo e resisténcia, por isso a
sociedade, em geral, tem elegido assistir os filmes sobre os livros a gastar algumas
horas com a leitura, de certa forma, o que deveria ser meramente pratico foi
substituido por cémodo. A falta de tempo pelo qual as pessoas passam, poderia até
tentar justificar esse novo comportamento social, assim mesmo, a teoria ndo se
sustentaria, uma vez que as criangas também interagem precocemente com o0s
aparelhos eletronicos e a internet, e lhes sobram tempo para o entretenimento. Na
maior parte das vezes, sdo incentivadas pelos proprios pais a ver videos infantis, em
troca os genitores ganham o que tanto precisam, o precioso tempo.

A diversdo com objetos como robds, notebook, computadores, tablets,
celulares e outros similares, sdo muito recorrentes as criangas e aos adolescentes,
isso porque esse tipo de material ndo estimula a criatividade pois ja trazem as
informacdes e ideias montadas e o trabalho ja ocorreu por si s6, 0 maximo que pode
ocorrer € o compartilhamento. Notadamente esses dois grupos etarios ndo mais se
inspiram em desenhar, escrever poesias, escrever diarios, dar vida aos carrinhos,
bonecas e cavalinhos tao inanimados. Este € o poder que a ludicidade televisiva
(mesmo que seja em celulares) tem sobre o ser humano, seja na troca de livros por
filmes, seja na troca de brinquedos por celulares ou da criatividade pelo comodismo.

Portanto, a Educacdo Ambiental também precisa utilizar de métodos que
estejam inseridos nos ambientes virtuais, para poder competir com o grande leque de
entretenimento aleatério, uma vez que a ludicidade possui essa dinamica de estar

presente em varios ambientes e tem poderes hipnoéticos (MARCOS, 2005).
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O tema ludico é tao relevante que no Brasil em 1984 foi criada a Associacao
Brasileira de Brinquedoteca com intuito de promover atividades socioculturais,
assessorar orgaos publicos na definigdo de politicas e normas relacionadas ao brincar
e a brinquedoteca, bem como prestar consultoria privada. Outros momentos bastante
significativos merecem destaque, sendo eles a Inauguragdo do Museu do Brinquedo
da Universidade Federal de Santa Catarina (1999) e a Biblioteca Internacional do
Luadico (Ludilib) em Sao Paulo. Desde 1999 os cursos de Pedagogia, possuem a
disciplina de “Atividades Ludicas em Inicio de Escolarizagcéo”. Dessa forma é notavel
rematar que o ludico antigamente relacionado apenas a jogos (ludus), ganhou olhar
académico, profissional e governamental, relevando sua importancia para os reflexos
sociais (MIRANDA, 2017).

A quebra do pragmatismo em que a ludicidade passou a ser um objeto de
estudo que poderia inferir mudancgas (positivas e negativas) nos comportamentos
humanos e nao mais um olhar simples sobre os jogos, poderia inclusive ser
comparado aos pensamentos de August Comte (1798 — 1857) sobre socializagéo
primaria e secundaria e sobre o comportamento a partir de novas informacodes
adquiridas (NUNES & FALEIRO, 2016).

O conhecimento adquirido através do convivio familiar € denominado
socializagado primaria, ja o conhecimento advindo do ambiente escolar, igreja, festa,
trabalho e outras situagdes é denominado socializagao secundaria (OLIVEIRA, 2001).
Como muitos de nossos ascendentes ndo tinham muita preocupagéo com o planeta,
tornou-se comum a transigdo de alguns comportamentos para os descendentes,
dentre eles, a poluigao, degradagao e contaminagéo do meio ambiente. No entanto,
este pensamento pode ser reeducado com boas praticas de ensino e claramente
serao transmitidas na socializagao secundaria.

Dessa forma, assim como o ludico passou de jogos para ciéncia, demanda
também que o ouvinte realize essa transicdo de comportamento de degradacéo,
polui¢do, incéndios, para um outro que seja de conservagao, protegao, recuperagao e
de modo geral sustentavel para o planeta.

A seguir, sera possivel observar como atividades ludicas no ambiente escolar
sao fundamentais para o estudo e pratica da educagao ambiental, note que em ambos
os exemplos que se seguirdo, houveram dois momentos: o primeiro as criangas estao
em seu estado real de conhecimento e comportamento, no segundo, elas ja possuem

o conhecimento e a metodologia ambiental ja foi aplicada gerando outros resultados.
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No primeiro semestre de 2015, um trabalho realizado na Escola Estadual de
Ensino Médio Severino Cabral, localizada no municipio de Campina Grande-PB,
procurou demonstrar a efetividade de atividades ludicas na Educagdo Ambiental
voltada aos residuos sélidos e recursos hidricos, utilizando materiais didaticos e jogos.
Houve trés momentos distintos: 1) Aplicagdo de um questionario de cunho ambiental;
2) Atividades didaticas e jogos educativos e 3) Aplicagdo do mesmo questionario da
fase 1. Como demostrado na Tabela 1, os resultados foram bastante satisfatorios. Em
relagdo a separacgao do “lixo”, a margem de acertos chegou a ser de 57,7 % maior no

segundo questionario quando comparado ao primeiro (SANTOS, 2017).

Tabela 1 — Relagdo de percentual de conhecimento antes e apés a pratica didatica na Escola

Estadual de Ensino Médio Severino Cabral

Assunto Acertos no 1° Acertos no 2° Diferenga de Acertos
Questionario Questionario do 1° para o 2°
Educagéo Ambiental 33,8% 70,4% 36,6% (+)"
Separacao do “lixo” 29,6% 87,3% 57,7% (+)
4 Rs 39,4% 63,4% 24,0% (+)
“Lixo” organico 21,1% 50,7% 29,6% (+)
Média 31,0% 68,0% 37,0% (+)

Fonte: SANTOS, (2017).

Nota: ' Aumento de Acertos.

E possivel perceber a diferenca que a EA somada a ludicidade dos jogos e a
teoria da socializagdo secundaria refletiram neste experimento. Os alunos acertaram
em média 31% do total de questdes na aplicagéo do primeiro questionario e 68% no
segundo, ou seja, um crescimento de 37% quando comparados entre si.

Os resultados positivos que se tém quando aplicado metodologias ludicas de
educacao ambiental ndo estao sintetizadas apenas aos recursos hidricos ou solos
como no exemplo, eles acabam se entendendo para recursos florestais, atmosféricos,
flora e fauna. Assim como trabalha o Instituto Mamiarua, uma Organizagao Social que
busca aplicagdo da acao da ciéncia, tecnologia e inovagédo na adogao de estratégias
e politicas publicas de conservagao e uso sustentavel da biodiversidade da Amazoénia.
Essa instituicao defende que a preservacao de uma espécie de planta ou animal, o
uso e ocupacao correta do solo e até mesmo os fatores abidticos devem ser
sistematicamente analisados na gestao das aguas por exemplo, afinal, uma sé

espécie, tal como o peixe-boi é ator fundamental e insubstituivel para o ecossistema.
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A cacga ao peixe-boi amazdnico é proibida desde 1967, mesmo assim entre os
anos de 2017 e 2019 aproximadamente 95 mortes foram registradas. O mamifero em
risco de extingdo passa por treze meses de gestacdo e o seu filhote deve ser
amamentado até os dois anos de idade, por isso a reproducao da espécie € demorada.
Na tentativa de evitar a pratica ilegal da caga e conscientizar sobre a protegdo da
espécie, a comunidade Belo Monte que fica localizada na Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel Amana, no estado do Amazonas, recebeu a visita dos
pesquisadores do Instituto Mamiraua que aplicaram uma série de atividades ludicas
como gincanas, teatro de fantoches e desenhos, como observa-se na Figura 4
(OLIVEIRA, 2019).

O evento foi coordenado pela pesquisadora Hilda Chavez, do Grupo de
Pesquisas de Mamiferos Aquaticos Amazénicos, do Instituto Mamiraua e houve dois
momentos distinto sendo o primeiro no periodo da manha3, e a atividade era o teatro
de fantoches que contava a histéria de uma peixe-boi chamada de Fofa, a qual teve
uma filhote (denominada Pretinha) e que por sua vez ficou presa na malhadeira de
um pescador. A histdria possui final feliz, pois Pretinha consegue se libertar da rede
de pesca. Ja o segundo momento, no periodo da tarde, o olhar era voltado para a
quantidade de criangas que retornariam para as demais atividades (musicas, jogas,
pinturas, etc.). Observou-se que as criangas que participaram, ficaram atentas e
participativas, a maioria delas retornaram no periodo da tarde, a pesquisadora salienta
a importancia da aplicacéo das atividades de educagao ambiental em comunidades
locais e acrescenta que se houve a retomada das criangas no periodo posterior,
significa também que houve sensibilizacao, a palavra-chave da educacao ambiental
(OLIVEIRA, 2019).

Figura 4 — Atividades de educagdao ambiental na Comunidade de Belo Monte/AM

Peixe-boi-amazonico € ameacado de extingao (Foto: Bernardo Oliveira)

Fonte: Bernardo Oliveira (2019, p.1).
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4.3 Conhecimento filosofico e a arte de escrever

Para a elaboracao do trabalho e produto esperado, levantou-se duas questdes:
Como escrever um livro? E como associar os atores envolvidos aos recursos hidricos
com a ludicidade? Para auxiliar na resolugéo buscou - se autores que além de um
conhecimento cientifico, também utilizam de um conhecimento filosdfico.

Quando o assunto é filosofia, alguns conceitos comuns s&o apresentados,
como: filosofia € atitude de vida de cada um; filosofia € maneira subjetiva de ver a
realidade; filosofia € conhecimento tedrico e abstrato; filosofia € conhecimento que
nao se pode provar (HORNES; CUNHA, 2017). Note que, a filosofia parece algo
meramente insignificante principalmente quando vemos o uso das palavras subjetiva,
abstrato e nas frases, ndo se pode provar e a vida de cada um. No entanto o empasse
de mudar esse olhar filoséfico do mitico para o real € que criou 0 marco inicial da
filosofia como tipo de conhecimento.

Os Jbnios (nascidos em Jonia, a atual Turquia) sdo considerados os primeiros
fildsofos, pois se negavam a querer explicar os acontecimentos do mundo e os
comportamentos humanos através do teocentrismo. A sabedoria dos fildsofos era
tamanha que nao poderia se admitir que as coisas fossem explicadas de maneira
subjetiva, assim outros filésofos e movimentos contribuiram para que o conhecimento
filoséfico fosse cada vez mais macigo, como pode-se citar aqueles que faziam parte
da Escola de Mileto (HORNES; CUNHA, 2017).

Tales de Mileto (624-558 a.C.) consagrou a agua como um bem primordial e
que as vidas bem como todas as coisas dela advinham. Anaximenes (585-524 a.C.)
acreditava que o ar poderia ser o centro da existéncia, uma vez que ele sendo como
um sopro estaria presente por todo o planeta, naturalmente que ele se referia ao
oxigénio, mas o termo somente surgiria em 1774 d.C. Anaximandro (610-546 a.C.)
criou o primeiro mapa-mundi, o primeiro reldgio de sol e compreendia que o planeta
era apenas um dos muitos que por ai existiam, denominando o universo como O
Infinito. Heraclito (540-470 a.C.) dizia que na terra nada permanecia instavel, tudo se
modificava, tudo de transformava, incitando em frases marcantes que ninguém pode
tomar banho duas vezes na mesma agua, pois elas seguem um curso novo.
Anaxagoras (500-428 a. C.) influenciou na teoria atdmica uma vez que, acreditava que
as coisas, assim como o mundo se originaram de um caos estatico onde pequenas

particulas se agregaram formando corpos visiveis (HORNES; CUNHA, 2017).
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Ainda que seja antigo, o pensamento de que a filosofia € puramente
irrelevante ainda permanece em grande parcela da populagdo mundial. Uma forma
simples de se detectar em nossa rotina é notar que quando alguém faz um comentario
que exija raciocinio e dialogo, logo alguém solta a frase “esta filosofando”, ou seja, a
filosofia que utiliza o conhecimento da razdo € colocada em um patamar de ironia e
descrédito, conferindo a sociedade o rétulo de retrocesso, uma vez que a filosofia
procura denunciar a ilusdo e comprovar a realidade. E possivel fazem uma reflexdo
de caracter mais abrangente que compare o pensamento e comportamento humano
e o pensamento filosofico, tal exemplo esta relacionado aos problemas econémicos,
sociais e ambientais que existem e que pretendem ser erradicados pela Organizagao
Mundial das Nagbes Unidas (ONU) através dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
sustentavel (ODS). Tais objetivos podem ser alcangados a partir do momento em que
as Metas estipuladas em cada um deles também forem. Mas bem como o
conhecimento filoséfico, a sociedade acredita que os ODS sao iniciativas utdpicas,
impossiveis de serem realizadas, quando na verdade seriam o caminho mais rapido
para um mundo mais justo, equilibrado, de equidade e de paz.

Para que os objetivos sejam alcangcados a ONU criou a Agenda 21, um
documento que norteia todas as nagdes na tomada de decisdes a partir dos 17 ODS,
onde cada um dos 193 Estados Membros devem contribuir da melhor forma possivel
dentro de seus limites para o alcance das metas e consequentemente dos objetivos.
A Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), atende dois dos objetivos
propostos pela ONU (N° 6 e N°14) e tem melhorado a gestao e regulagédo dos recursos
hidricos no Brasil, através dos instrumentos de outorga, cobranga, enquadramento e
sistemas de informacdes (BRASIL, 2000).

Os objetivos sao organizados da seguinte forma: a) Objetivos com viés
ambiental: 6. Agua potavel e saneamento, 7. Energia acessivel e limpa, 12. Consumo
e producgao responsavel, 13. Agao contra a mudanca global do clima, 14. Vida na agua
e 15. Vida Terrestre; b) Objetivos com viés social: 1. Erradicacédo da pobreza, 2. Fome
zero e agricultura sustentavel, 3. Saude e bem estar, 4. Educacao de qualidade, 5.
Igualdade de género, 10. Reducao das desigualdades e 16. Paz, justica e instituicdes
eficazes; e c) Objetivos com viés econdbmico: 8. Trabalho decente e crescimento
econdmico, 9. Industria, inovacao e infraestrutura, 11. Cidades e comunidades

sustentaveis e 17. Parcerias e meios de implementagdo (FURTADO, 2018).
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Figura 5 — Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU
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Fonte: Nag¢6es Unidas Brasil (2015, p.2).

Assim, ao associar os 17 ODS ao conhecimento filosofico nesse trabalho, é
possivel dizer que houve uma implementacdo das metodologias da educagao
ambiental, ou seja, pretendeu-se mostrar como os Objetivos Sustentaveis podem
passar de metas utdpicas (ilusoérias) para agdes reais e eficazes através da escrita.

Escrever parece uma atividade meramente diaria e muitas vezes nédo nos
damos conta do poder que a escrita tem sobre o ser humano e o mundo. Segundo
Soares (2009), os escritores sdo como passaros, soltos, livres, que podem voar em
qualquer diregao. Dessa forma, a autora deseja despertar no escritor iniciante o
interesse de alcangar os voos mais altos possiveis com a pratica da escrita. Clave
(2006), também é um autor que reflete sobre o romantismo da arte infiltrado nas

técnicas de bons escritores. Em sua obra “A Arte de Escrever com Arte” infere:

A arte esta no verbo fazer, o artista faz. O fazer da escrita requer clareza,
rebeldia, claridade, criatividade. Escrever com arte é escrever claro, facil,
gostoso, prazeroso, sedutor. E arte fazer. Arte escrever. Refazer na escrita
as génesis do homem. Lembre-se: Escrever com arte nao é dogmatizar,
ensinar, filosofar, ndo é luta armada, antes, amada. E ritmo, palavra, musica,
fruicdo, tesdo (CLAVE, 2006, p.6)
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Nas palavras de ambos os autores é notavel a paixdo pela escrita e a
valorizag&o da pratica. A transmissao do reconhecimento do portador da caneta e do
papel é quase que imediato. O que nos leva a pensar quao grandiosos podem ser 0s
resultados positivos para o meio ambiente, diante de uma obra de educacao ambiental
ludica bem elaborada. Neste olhar, pode se dizer que os passaros ditos por Soares
(2009), podem além de alcangar bons voos, também carregar sementes e estas por
sua vez produzir bons frutos, repletos de impactos ambientais positivos.

O formato escolhido para a elaboragdo do produto € multimodal. Na obra é
perceptivel quando o narrador se comunica com o leitor em terceira pessoa e em
varios intervalos ocorre o dialogo entre dois ou mais personagens. Assim, se torna
possivel trazer o leitor para mais proximo do objetivo do texto que é a ideia da
educacao ambiental. A partir do momento em que a leitura se torna atraente e
participativa, também dissemina o conhecimento e coloca-o como ator e ndo mais um
mero expectador de suas agdes, alcancando resultados promissores de consciéncia
ambiental e de uma leitura fecundante (SOARES, 2009).

4.4 Politica Nacional de Recursos Hidricos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), foi instituida pela Lei n°
9.433 de 8 de janeiro de 1997, e define a agua como um bem de dominio publico,
recurso natural limitado, dotado de valor econdmico e que, em caso de escassez, deve
ser priorizada para o abastecimento publico e dessedentacdo de animais. A lei
também é conhecida como “Lei das aguas”. Com fundamentos voltados para uma
politica descentralizadora, a PNRH utiliza instrumentos (Plano de Recursos Hidricos,
Outorga, Cobranca, Enquadramento e Sistemas de Informagdes) que possibilitam a
gestao das aguas (BRASIL, 2017).

Outro fundamento presente na PNRH é a politica participativa e democratica,
em que o poder publico, sociedade civil e usuarios de agua unem-se no chamado
“Comité de Bacia Hidrografica (CBH)”, que a partir da bacia hidrografica a qual
pertencem, irdo gerenciar e conjuntamente decidirdo o Plano de Bacia e a tao
relevante “tomada de decisdo”. Para que seja legal, esse comité deve ser composto
por no maximo 40% da parcela do poder publico, minimo de 20 % da sociedade civil

e no maximo 40 % de usuarios de agua (ANA, 2011).
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4.4.1 Instrumentos de gestédo dos recursos hidricos

Para auxiliar na gestdo das aguas, foram instituidos cinco instrumentos: Plano

de Recursos Hidricos, outorga, cobranga, enquadramento e sistemas de informacao.

Os Planos de Recursos Hidricos sdo instrumentos de planejamento que
servem para orientar a sociedade e, mais particularmente, a atuagdo dos
gestores, no que diz respeito ao uso, recuperagao, protegdo, conservagao e
desenvolvimento dos recursos hidricos (ANA, 2013, p.13).

No ambito do CBH é discutido o instrumento de cobranca, isso se deve ao fato
que nao se trata de um imposto e sim como um tipo de preco publico, que nao é
cobrado pelo recurso em si, mas pelo seu uso. A cobranga ndo é obrigatoria em todos
os tipos de usos, e estes sao classificados dentro da Lei 9.433/97 como usos de pouca
expressao ou insignificantes (ANA, 2013). Quando um usuario precisa retirar de um
manancial uma quantidade expressiva de agua, sera necessaria uma autorizagao
para o uso deste recurso, ou seja, se fara necessario o instrumento de outorga. Para
isso levar-se-a em conta uma série de fatores, mas primordialmente a disponibilidade
hidrica da bacia (ANA, 2011). Dessa forma, fica notavel que para que a cobrancga seja
realizada, previamente o usuario tera que ter a outorga efetivada, esses instrumentos
sao macicamente adstritos.

O instrumento denominado Sistema de Informagdes (SIS) busca fornecer
dados seguros e objetivos no que diz respeito aos recursos hidricos (pluviosidade,
disponibilidade hidrica, demanda hidrica, etc.) para auxiliar os gestores na tomada de
decisdes, ainda que com a globalizacdo, ele ndo precisa necessariamente ser
informatizado, desde que as informagdes prestadas pelo SIS adotem um carater
fidedigno, interligado, disponivel e em constante alimentacdo (ANA, 2016).

Por fim, o quinto instrumento de gestdo dos recursos hidricos é o
enquadramento, e define as classes de agua, segundo os seus usos preponderantes
(BRASIL, 1997). Estando divididas em: Classe Especial, Classe 1, 2, 3 e 4. Considera-
se da pior para melhor qualidade de agua, a Classe que vai da 4 até a Classe Especial
(Figura 6). O enquadramento também tem por objetivo alcangar metas de melhor
classificagdo, bem como a manutengao da classe existente, sendo vedado apenas

gue uma classe de agua sofra mudancga para uma pior qualidade (ANA, 2013).
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Figura 6— Classes de enquadramento dos corpos de agua segundo as categorias de usos, em
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Fonte: Resolugdo CONAMA n° 357/2005, adaptado de Agéncia Nacional de Aguas, (2011, p.1).

A educacido ambiental € muito discutida sobre a possibilidade de que, em um
cenario futuro, se torne mais um dos instrumentos de gestédo, visto que o fator
antropico € o que define um ambiente aquatico equilibrado ou ndo. Vale a pena
ressaltar, que os instrumentos trabalham em conjunto, alguns s&o mais proximos, mas
€ necessario a agao de todos para assegurar a qualidade das aguas para as atuais e

futuras geracoes.
4.5 Qualidade da agua

Quando se observa um corpo d’agua, nao se pode dizer com exatidao quais
sdo as condicdes de sua qualidade, a menos que sejam feitas analises laboratoriais.
Isso porque a agua possui impurezas que sdo imperceptiveis ao olho humano sem
uso de microscopios ou equipamentos eletrénicos. Muitas destas impurezas sao de
ocorréncias naturais (erosao, sais, formagao geoldgica, animais mortos, dentre outras)

e também por fatores antrépicos (despejo industrial, esgotos, agrotdxicos, etc.).
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Os elementos que compde a agua de um simples copo por exemplo, sao
diversos, como cor, sabor, odor, temperatura, alcalinidade, acidez, coliformes, dentre
outros. Eles recebem o nome de parametros de qualidade das aguas, e é a partir dos
seus valores de maximos e minimos estipulados em lei que sdo assegurados 0s usos
das aguas conforme a sua qualidade e classe (enquadramento).

As condicbes e padrdes de qualidade da agua buscam assegurar e obedecer
as condicdes compativeis com a Resolugado CONAMA N° 357, de 17 de marcgo de
2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua em classes para o seu
respectivo uso e enquadramento. Para isso € necessario realizar-se a analise de
parametros de qualidade das aguas, que primeiramente sdo divididos em trés grupos:
fisicos, quimicos e biolégicos. Cada um destes grupos, possui diversos parametros
inseridos (pH, condutividade elétrica, alcalinidade, virus, bactérias, turbidez, dentre
outros).

O pH (potencial hidrogenidnico) possui valores que variam entre 0 até 14 (ndo
possui unidade de medida). Entretanto, de acordo com a Resolugdgo CONAMA N°
357/2005, Art.14, a condi¢ao de qualidade para o pH, em aguas doces de Classe 1, é
entre 6 e 9.

As condi¢cdes e padrées de qualidade nao sdo os mesmos para todos os tipos
de agua, ou seja, eles irdo sofrer variagdo entre Aguas Doces (com salinidade igual
ou inferior a 0,5%), Aguas Salobras (com salinidade maior de 0,5% e menor que 30%)
e Aguas Salinas (com salinidade acima de 30%) (BRASIL, 2005).

Como os parametros de qualidade das aguas sao importantes para a
manutenc¢ao do enquadramento, bem como, sdo fundamentais e altamente técnicos
para a compreensao e promogao da efetividade da seguranga hidrica, pode-se dizer
entdo, que também s&o os atores principais no equilibrio ecossistémico aquatico,
sejam eles lénticos (lagos, lagoas, pantanos, dentre outros) ou léticos (rios, oceanos,

cascatas, etc.).
4.5.1 Parametros de qualidade das aguas
Os parametros sao divididos de acordo com as suas caracteristicas (fisicas,

quimicas e biologicas). No Quadro 1 € possivel analisar sucintamente alguns dos

parametros fisicos, seus conceitos e sua importancia.
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Quadro 1 — Alguns dos parametros fisicos de qualidade da agua

Parametro/Unidade de
Medida

Cor
(uC ou uH)

Turbidez
(uT ou UNT)

Sabor e Odor
(Concentragao limite minima

detectavel)

Temperatura (°C)

Conceito

Confere cor na agua devido a

presencga de sélidos
dissolvidos.
Representa o grau de

interferéncia com que a luz

consegue ultrapassar uma
amostra de agua, devido a
soélidos

presenga de em

suspensao.

Conferem gosto e cheiro a

agua.

Afere a intensidade de calor.

Importancia

N&o configura risco iminente a
saude, mas por tratar-se de um
atributo estético, pode interferir
na confiabilidade do usuario.

Em

prejudicar a fotossintese. Em

corpos dagua, pode

aguas de abastecimento, pode

abrigar organismos
patogénicos, além de ser
esteticamente  desagradavel

caso esteja turva.
Nao sdo um risco iminente a
inferem

saude, mas

confiabilidade ou ndo ao
usuario. Valores altos podem
indicar a presenga de
substancias toxicas.

O aumento da temperatura
aumenta a velocidade de
reagdes fisicas, quimicas e
biologicas, e diminuem a
solubilidade de gases

dissolvidos.

Fonte: Introduc¢ao a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. (SPERLING, 2018).

Os parametros fisicos, diferentemente dos demais, sdo os que melhor podem

ser percebidos na auséncia de um microscépio, no entanto, isso nao significa que

possam estar nas aguas em livre demanda. Afinal, a agua em um copo pode estar

incolor, insipida e inodora (cor, sabor e odor), onde a luz atravesse facilmente

(turbidez) e em uma temperatura agradavel (temperatura), mas nao necessariamente

ela esteja potavel, pois pode haver a presenca de micro-organismos patogénicos

imperceptiveis a olho nu. Muitas vezes algumas doencas de veiculagdo hidrica nao

sdo detectadas nem mesmo em uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), o que

se leva a concluir que € um assunto delicado, que também se relaciona com a saude

publica.
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Nos recursos hidricos, os parametros bioldgicos ainda que preocupantemente
prejudiciais a saude humana, assumem um duplo viés na gestdo. Em primeiro lugar,
0s micro-organismos tém um papel importante no ambiente aquatico, eles sao
responsaveis pela decomposicdo da matéria organica e transforma-la em nitratos,
fosfatos e sulfatos que por sua vez, irdo nutrir outros elementos do meio. Entretanto,
a deteccao de bactérias em analises laboratoriais ndo sé serve para alertar sobre o
risco de doencgas de veiculacéo hidrica, como também auxiliar na identificagcdo de um
possivel despejo de esgoto n&o tratado. Dessa forma, existe o gargalo do
comprometimento com a saude da populagao que utiliza este corpo hidrico, por outro
lado, ja se tem um indicador de que a polui¢céo é proveniente de um despejo doméstico
irregular (BRASIL, 2006).

As bactérias do grupo Coliformes sao utilizadas como indicadoras de polui¢ao,
pelo fato de que elas habitam o intestino humano, no entanto, ndo é possivel confirmar
o risco de patogenicidade, pois o parametro dos Coliformes em si, ndo € indicativo da
presenca de doencas de veiculacio hidrica, ocorre que a partir do momento que ele
€ detectado apenas a probabilidade passa a existir. O mesmo ocorre com outros
organismos indicadores.

As algas por exemplo, utilizam nutrientes para seu desenvolvimento e
reproducao, principalmente o nitrogénio e o fésforo, e o crescimento excessivo dessas
plantas aquaticas produz o fendmeno denominado Eutrofizagdo, em que as aguas
ficam com coloragao esverdeada. O risco para saude humana € que algumas destas
algas produzem uma toxina denominada microcistina LR que atinge o figado e diminui
os processos metabdlicos (LEAL; SOARES, 2004). Logo, os parametros biolégicos
sao basicamente bactérias, virus, algas e outros organismos que acompanham uma
série de doencas de veiculacdo hidrica tanto por ser ingerida (colera, leptospirose e
diarreias), ou aquelas que precisam de um vetor para dissemina-las como a filariose
transmitida pelo mosquito Culex quinquefasciatus ou malaria e a dengue que sao
transmitidas pelas fémeas do mosquito Aedes aegypti (BRASIL, 2006).

Dentre os parametros quimicos que indicam a qualidade da agua esta o pH,
que mede a concentracdo de hidrogénio na agua, varia do acido ao alcalino, e é
relacionado com a acidez e a alcalinidade. A acidez se nao controlada, pode provocar
a corrosao de tubulagdes e a alcalinidade tende a incrusta-las. Do ponto de vista
sanitario ndo existem grandes problemas, mas é sempre necessario que esteja
proximo da neutralidade (RICHTER; NETTO, 2018).
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A dureza da agua é caracterizada pela presenca de alguns ions metalicos,
especialmente os de Calcio (Ca**) e Magnésio (Mg**), e esse tipo de parametro
impede a formacédo de espuma. Para a saude humana a agua dura nao oferece
grandes riscos, pelo contrario, algumas pesquisas indicam que pessoas que utilizam
corpos hidricos de agua mole, estdo apresentando um numero maior de doengas
cardiovasculares (RICHTER; NETTO, 2018).

O ferro e 0 manganés em suas formas insollveis (Fe** e Mn**) est&o presentes
em grande parte dos solos, por conta da lixiviagdo (infiltragcdo no solo) e, por
escoamento superficial, acabam alcangando os corpos hidricos e causando
mudangas de cor, sabor e odor, dependendo de suas concentragdes. Os cloretos (CI
), estdo presentes em todos os tipos de aguas naturais (doces, salobras ou salinas),
apenas variam as suas concentracoes, esse parametro é resultante da dissolugao de
ions de minerais e claramente que em contragées maiores, confere sabor salgado na
agua sendo comumente conhecido como sal de cozinha (NaCl) (SPERLING, 2018).

O nitrogénio assume diversas formas e estados de oxidagédo, podendo estar
presente no solo, na agua e atmosfera. Sua origem € tanto natural quanto
antropogénica. Em forma de nitrato (NOgs), predispde o individuo recém-nascido a
uma doenga chamada Metemoglobinemia (sindrome do bebé azul), em forma de
amonia livre (NH3) é altamente téxico aos peixes e junto com o fésforo (encontrado
como ortofosfato, poli fosfato e fésforo organico) auxiliam no crescimento de algas
(eutrofizagdo). Mas este parédmetro € absolutamente indispensavel em todo
ecossistema, pois interfere no crescimento de organismos responsaveis pelo
tratamento de esgoto, fornecem informagdes sobre o nivel de poluicdo de um corpo
d’agua e compde as propriedades celulares de micro-organismos (SPERLING, 2018).

Um dos parametros mais importantes como elemento vital para a vida aquatica
€ o oxigénio dissolvido. Para que haja a oxidagao, seja quimica ou bioldgica, a matéria
organica precisara de oxigénio para essa dissolucéo, a partir disso, o termo demanda
comecga a se aplicar de duas formas: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), que
nada mais € do que a quantidade de oxigénio necessaria para que as bactérias
aerobias realizem a degradacdo da matéria organica; e Demanda Quimica de
Oxigénio (DQO), que avalia a quantidade necessaria de oxigénio para a oxidagao da
matéria organica em didxido de carbono e agua, aléem de permitir estimar a carga
poluidora (industrial, doméstica ou agricultura) disposta no corpo d’ agua (RICHTER,;
NETTO, 2018).
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A matéria organica (MO) se trata de um aglomerado de diversas substéncias,
tendo como principais componentes os pesticidas, 6leos, ureia, surfactantes,
proteinas, gorduras e fendis, além da matéria carbonacea a qual se divide em
biodegradavel e ndo biodegradavel. A MO pode ser de origem humana ou natural.
Como a sua composigao é bastante diversa, torna-se dificil realizar a analise direta de
cada componente, dessa forma, esta analise é feita pela DBO e DQO discorridas
anteriormente, esse método € indireto e bem mais usual (SPERLING, 2018).

Os micro poluentes inorganicos recebem uma importante relevancia no quesito
de qualidade da agua, pois o0s seus elementos geralmente s&o toxicos e
especialmente voltados aos metais pesados, dentre eles o arsénio, cadmio, cromo,
mercurio, prata e chumbo. A sua origem natural ndo revela grandes perigos para a
saude publica, ja a antropogénica apresenta sim, pois a absorg¢do destes metais nao
se estabiliza em apenas um nivel da cadeia alimentar. Assim, a pessoa que se
alimenta de um peixe que absorveu mercurio, introduz esse poluente em seu
organismo, colocando-o em risco (SPERLING, 2018).

O metal chumbo serve de exemplo para a analise toxicolégica aguda e crénica
em pessoas que ingerem um micro poluente inorganico. Os sintomas agudos variam
de dores de cabeca, célicas, nauseas e sabor metalico na boca. Os casos crbnicos,
vao de adinamia até convulsdes, por se tratar de um periodo mais prolongado de
sinais e sintomas, muitas vezes o paciente passa despercebido e associa 0 caso a
outras doencas, de qualquer forma é preciso realizar a investigagao para o diagnéstico
correto, evitando a situagao de morte (MOREIRA; MOREIRA, 2004).

Além dos parametros ja apresentados (fisicos, quimicos e biolégicos) é preciso
observar-se, na Resolugdo CONAMA N° 357/2005, outros elementos que a compde
também possuem os seus respectivos valores preestabelecidos. Ha que se saber
também da falta de alguns elementos que ndo sdo apontados nesta lei, como os
fungos, tado presentes nos corpos de agua e que também assumem uma parcela de
patogenia em seres humanos.

No abastecimento urbano quem faz essa monitorizacdo da qualidade de agua
desde a sua coleta até a distribuicdo € a concessionaria, no caso do Parana a
SANEPAR, que através do principio de transparéncia apresentar regularmente em

sua pagina oficial os valores das amostras de agua e seus respectivos parametros.
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4.6 A educagao ambiental para os recursos hidricos

A Lei 9.795 de 27 de abril de 1999, dispde sobre a Politica Nacional de
Educacao Ambiental e da outras providéncias. Considerada como um marco na EA,
a lei compreende que € responsabilidade de cada individuo e da coletividade, zelar e
preservar o meio ambiente, pois dele sdo fornecidos todos os recursos naturais
necessarios para a sadia qualidade de vida, ademais a prépria existéncia.

Promover a educacédo ambiental é obrigatéria em todos os niveis de ensino e
mesmo que a educagao assegure o tradicionalismo, a politica permite que a educagéo
ambiental seja aplicada em caracter formal (escola basica, ensino médio,
profissionalizante, superior, etc.) e também em caracter ndo formal (meios de
comunicacgéo, sensibilizagdo ambiental de agricultores, empresas publicas e privadas,
dentre outros.). Assim nenhum individuo dentro da esfera social é excluido ou limitado
por estar em um ambiente escolar ou ndo, concedendo a democracia de informacgao
sobre o objeto de estudo (BRASIL, 1999).

A aplicagdo da educacdo ambiental nos recursos hidricos toma como
orientagdo dois quesitos fundamentais, manter a qualidade e a quantidade de agua
disponivel no planeta. Muitos elementos quimicos realizam um ciclo pelo solo, agua
ou atmosfera e sdo denominados ciclos biogeoquimicos. Os mais importantes séo o
ciclo do fosforo, do nitrogénio, do carbono e da agua, este ultimo é muito discutido na
gestao de recursos hidricos por se tratar do Ciclo Hidroldgico (BASSOI, 2014).

O ciclo hidrolégico (Figura 7) ocorre basicamente da seguinte forma: quando
condensadas, as nuvens iniciam o processo de precipitagao (chuva) que atravessa a
atmosfera e alcanga o solo, a agua pode se infiltrar no solo que apés saturado
(encharcado) ira escoar para os rios, mares, lagos, etc. Com o aumento da
temperatura inicia-se a evaporacdo (diretamente dos leitos de agua) e a
evapotranspiragao (eliminacdo de agua pela vegetacao), apos isso, a agua tende a
condensar e precipitar novamente, iniciando um novo ciclo. No entanto, ele ndo é
absolutamente uniforme e podem ocorrer diversas mudancas em seu curso natural,
por exemplo, a chuva pode cair diretamente no mar, algumas espécies de plantas nao
eliminam a mesma quantidade de agua em ambientes aridos ou o tipo de solo pode
ser compactado e impedir a infiltragdo. O ser humano nao tem dominio sobre o ciclo
hidrolégico, mas pode impacta-lo significativamente com ag¢des negativas em regides
onde o recurso ja é escasso (BASSOI, 2014).
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Figura 7 — O ciclo hidrolégico
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Fonte: Caderno de Capacitagao da ANA (2015, p.70).

Paulatinamente, a educagdo ambiental procura se estabelecer em todos os
estagios do ciclo hidrolégico e assim ser aplicada quando a agua esta na atmosfera,
no solo ou no proprio corpo de agua. Na atmosfera, ela se baseia em trabalhos como
a reducgao de enxofre que por sua vez auxilia na formacéo das chuvas acidas, tao
prejudiciais para algumas vegetacdes e corroem o patriménio cultural de esculturas,
pracas, etc. No solo, procura reduzir o teor de contaminantes que, por infiltragdo ou
escoamento, alcangam os lengdéis de agua ou rios, respectivamente. Nos corpos de
agua, assumem uma diversidade de aplicagdes de acordo com o tipo de agua
(salobra, salina ou doce).

No que se refere as aguas salinas, discute-se mundialmente o derramamento
de 6leo no mar que afeta tanto o proprio oceano, quanto as espécies de animais e
plantas que nele vivem. O assunto é de tao relevante merecimento que passou a ser
um dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), o de numero 14,
denominado “Vida na Agua” (Figura 5). Desde entdo, trabalhos que remetam a

retirada de poluentes das praias, zonas costeiras, resgate de animais que sofrem com
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o lixo oceanico e outras atividades, sdo muito bem apreciadas pela EA. Com a
caréncia de leis rigidas sobre o descarte incorreto de residuos nos oceanos, torna-se
insubstituivel trabalhar a conscientizagao da populacéo em prol do tema, por ser uma
das unicas ferramentas disponiveis numa visdo sucinta de gestao.

Muitas espécies de peixes costumam utilizar espagos de aguas salobras para
a sua reproducgdo, esses “bercos naturais” ocorrem em grande parte nas zonas

estuarinas, Pereira e Neto (2019) definem os estuarios como:

Os estuarios sao corpos de agua costeiros que se encontram na zona de
confluéncia do rio com o mar, onde a salinidade se dilui gradualmente, mas
onde as oscilagbes ambientais didrias podem variar de forma bastante
drastica. S&do areas muito produtivas, mas onde, por serem de transigdo entre
aqueles ambientes aquaticos, apenas um numero restrito de espécies bem
adaptadas se consegue apresentar de forma numerosa. S&o areas
apeteciveis que, pela protecdo que proporcionam a quem utiliza o mar como
forma de subsisténcia ou devido as condigbes unicas de exploragdo dos
produtos de origem marinha, tém levado as populagbes humanas a ai se
fixarem (PEREIRA; NETO, 2019, p. 381).

Evidentemente que as aguas salobras assumem uma parcela quantitativa
muito menor do que as aguas salinas e doces, 0 que nao as torna menos importantes,
pelo contrario, existem poucas informacdes e trabalhos que tratam do tema. A
educacdo ambiental nesta classe de agua tem se mostrado bastante favoravel,
principalmente pelo fato de que algumas espécies de peixes necessitam
exclusivamente destes ambientes sob residéncia, dependéncia ou visita. Esses
termos, foram utilizados por Oliveira e Bemvenuti (2006), quando elaboraram um
sumario sobre os peixes que habitam o estuario na Lagoa dos Patos-RS, dessa forma,
os autores classificam os peixes em: peixes estuarinos residentes (peixe-rei,
barrigudinho e peixe-cachimbo), estuarinos dependentes (corvina, tainha e bagre),
visitantes de agua doce (lambari, pintado, dentudo) e visitantes marinhos (pampo,
linguados) (OLIVEIRA; BEMVENUTI, 2006).

Os peixes fazem parte da dieta alimentar do ser humano e em alguns locais ela
se torna quase que exclusiva. Por isso a EA em aguas salobras percorre tanto o viés
da protegcdo das espécies de peixes quanto do préprio estuario, de maneira a
assegurar a reproducao ictiologica e evitar a degradacao destes locais seja por meio
antropico (poluigdo) quanto natural (erosdao). Mas é necessario maiores estudos e
medidas sobre esse tipo de local. Oliveira e Bemvenuti (2006), reforgam a importancia

em seu trabalho, enfatizando que:
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Seu desenvolvimento teve como objetivo suprir a caréncia de material
didatico observada nas escolas, de forma a auxiliar e complementar, de
maneira didatica, como se comportam os peixes, qual a época de reprodugéo,
onde crescem os juvenis, etc (OLIVEIRA; BEMVENUTI, 2006, p.1).

A educacgdo ambiental aplicada sobre as classes das aguas doces € sem
duvida a que mais sofre desdobramentos. Tal pensamento esta ligado ao fato de que
neste grupo se inserem as aguas potaveis, tdo insubstituiveis para a sobrevivéncia
humana.

O olhar sistémico das atividades a serem aplicadas necessitam ser
multidimensionais, ou seja, se torna necessario que as agbes de preservacao e
conservagao estejam intrinsecamente associadas aos multiusos. Dessa forma,
industria, agricultura e urbanizagdo possuem métodos diferenciados para imbuir a
conscientizacdo, além da preservacdo. Observa-se até entdo que a educacgao
ambiental possui esta tendéncia de antagonizar a industria, agricultura e urbanizagao,
logo, neste tdpico levantar-se-a um outro olhar sobre esse tripé, pois o processo de
democratizacdo neste quesito deve ser imparcial, afinal, a produgcao de materiais,
produtos e moradia fazem parte do desenvolvimento humano, social, estrutural e
ecossistémico, retomando o pensamento de desenvolvimento sustentavel.

A industria é culturalmente observada como um dos atores mais impactantes
(negativamente) na poluicdo das aguas. Desde cedo, aprendemos a observar em
alguns livros da educacéo infantil (principalmente) os desenhos de fabricas liberando
gases, liquidos e outros residuos. Mas na atualidade € preciso que esses
pensamentos sejam redemocratizados. Afinal, existe legislagédo vigente que obriga as
industrias a realizarem o tratamento de seus efluentes antes de serem despejados em
algum corpo hidrico. Trata-se da Resolugdgo CONAMA N° 430 de 13 de maio de 2011

a qual resolve em seu Art. 1°:

Art. 10 Esta Resolugao dispde sobre condigdes, pardmetros, padrdes e
diretrizes para gestdo do langcamento de efluentes em corpos de agua
receptores, alterando parcialmente e complementando a Resolugdao N° 357,
de 17 de margo de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente-CONAMA
(BRASIL, 2011).

Observando holisticamente a associagdo entre a legislagcdo, industria e o
cenario real de alguns rios no Brasil, pode-se argumentar que as industrias ja nao

podem mais serem apontadas como os usuarios de uma bacia que s causam
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impactos negativos. Um exemplo bastante valido é dado ao Rio Tieté que atravessa
o Estado de S&o Paulo, com seus mais de 1.000 quildbmetros de extensio. Este rio
muito conhecido e comentado em todo territério nacional, visto o seu alto nivel de
poluicdo em diversos pontos (TUNDISI et al., 2008). As industrias que captam agua
do Tieté, mediante prévia outorga, precisam adequar a qualidade da agua para seu
uso interno e apds isso devem tratar o efluente gerado antes de este seja despejado
(conforme estipula a Resolugao n® 430/2011 do CONAMA), ou seja, a industria muitas
vezes recebe uma agua de qualidade inferior, a trata e a devolve ao corpo hidrico em
condicbes melhores do que quando captada. Observa-se que ela passa de uma
possivel vila para o conceito de protagonista. Logo, a EA possui também o papel de
informar os lados positivos e negativos dos atores, para que o principio de equidade
também prevaleca nos mais diversos setores sociais.

Continuando a analisar a ambiguidade de reflexos causados nas aguas doces
em detrimento dos multiusos de uma bacia, tomamos como exemplo a agricultura.
Segundo a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), de 100% das
aguas que doces utilizadas no Brasil, 70% séo para a agropecuaria, fazendo com que
este seja o maior setor usuario de agua doce no pais (ANA, 2017). Esta demanda esta
macicamente ligada a outra demanda, a de alimentos, uma vez que a populagéao
mundial também tem aumentado. Tal comparacéo deveria ser apenas associada ao
Brasil, no entanto, como existe a exportagao de alimentos, o balango nao seria exato.
O que a educagao ambiental precisa esclarecer para o publico neste quesito é que, a
agricultura utiliza uma quantidade gigantesca de agua, no entanto, quanto maior a
demanda alimenticia, sempre maior sera o uso de agua. Leva-se em consideragao
também que as florestas por mais que nao precisem de irrigacdo, também séao
grandes consumidoras de agua.

A urbanizagao, irregular ou nao, se torna um dos atores que mais necessitam
ter a aplicagdo da educagdo ambiental, pois as aguas doces desses ambientes
geralmente sado contaminadas pelo despejo de esgoto nao tratado, langamento de
residuos soélidos como eletrodomésticos, roupas, moveis, utensilios e até mesmo
animais de estimacgao que por algum motivo venham a obito. A cultura de deposi¢ao
nos rios, corregos e nascentes ainda que obsoletos, ocorrem com muita frequéncia.

A aplicagao da educagao ambiental no meio urbano deve ocorrer em todos os
locais, grupos e classes sociais. Os recursos dentro de uma cidade sao distribuidos
de formal desigual, refletindo diretamente em seguranca, educagdo, saude e
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qualidade de vida. Falar sobre temas como preservagao das aguas, das matas ou dos
animais, acaba por se tornar assuntos de pouca relevancia para uma parcela da
populagcdo que precisa organizar em sua vida, o desemprego, a fome, a falta de
moradia, de assisténcia médica, social, dentre outros. Essa segregacao € histérica e
nao parece ter um futuro promissor tdo breve, ganhando inclusive a atengdo de um
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, o de numero 10 (Figura 5) que diz
respeito a Reducédo de Desigualdades. Mas como isso pode influenciar no meio
ambiente e como a EA pode ser administrada nesse contexto, abarca uma reflexao
mais ampla, assim, mesmo com as desigualdades tdo evidentes, todas as pessoas
precisam consumir para sobreviver, estando absolutamente presas ao capitalismo.

O que se pretende demonstrar € que na era do consumo existem
consequéncias significativas para os recursos hidricos, principalmente se os
municipios ndo possuirem seu Plano Municipal de Saneamento Basico, com metas e
planos de agdes referentes ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
manejo de residuos solidos e drenagem de aguas pluviais urbanas.

No municipio de Cascavel-PR, na tentativa de reduzir a quantidade de residuos
nos aterros sanitarios, a prefeitura criou o programa “Coleta Legal” em que sao
fornecidas sacolas de rafia para cada residéncia de cada bairro juntamente com
orientacdes de descarte correto (Figura 8). A sacola é fornecida para que os
moradores disponham os residuos reciclaveis, e semanalmente sejam coletados em
frente a sua residéncia, despejando-se o conteudo em veiculo préprio para aquele fim
e devolvendo a sacola ao morador. Caso a sacola esteja em um estado de desuso é
imediatamente substituida por uma nova. Outro ponto muito positivo neste programa
€ a coleta de volumosos, onde o cidadao entra em contato telefénico com a Secretaria
do Meio Ambiente e agenda um horario para a coleta de mobilia que ndo serao mais
utilizadas, como sofas, geladeiras, aparelho de televisao, radio, guarda-roupas, etc.
(CASCAVEL, 2015).
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Figura 8 — Mala direta do programa Coleta Legal do municipio de Cascavel -PR

DE UMA SEGUNDA
CHANCE AOS RECICLAVEIS.

SEPARE O LIXO!

Fonte: Prefeitura Municipal de Cascavel, (2012, p.1).

Notadamente, planos de gestdo que incluem a separagao de residuos, sdo sem
sombra de duvida uma forma de aplicar a EA em grande escala, pois antes de fazer
cumprir a legislagao o cidadao aprende a segregar os residuos domésticos, que até
pouco tempo tinham como destinagédo final, as nascentes, rios, lagos e lagoas,
principalmente os volumosos. Este modelo de administragéo, preserva os solos e
indiretamente os recursos hidricos, ao ponto que um esta sempre ligado ao outro, pois
a qualidade do solo influencia diretamente em aguas superficiais e subterraneas.

Destinacao correta de residuos, cuidado com espécies em risco de extingéo,
preservagao de matas ciliares, manutengao das areas de preservagaéo permanente,
manejo e recuperagao de areas degradas e qualidade dos solos, sao apenas alguns
exemplos de objetivos para o cuidado com os recursos hidricos, ao ponto que tudo
esta intimamente relacionado a agua.

As informacdes analisadas nesta revisdo, resumem que a educagado ambiental
com foco voltado aos recursos hidricos, nada mais é do que a associagao das ciéncias
exatas, humanas, da terra, sociais, engenharia, literatura e arte, resultando numa obra
literaria ludica, que pode servir didaticamente como produto na educagao ambiental.
A multidisciplinariedade e a ludicidade sao fortes elementos que sustentardo as
futuras demandas metodoldgicas, reconfortando e recuperando uma natureza que

apregoa ajuda ha muitos anos.
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5 MATERIAIS E METODOS

O produto final desse trabalho, se trata de um livro de educag¢ao ambiental com
caracteristicas ludicas e com a énfase voltada aos recursos hidricos. Nesta obra, os
parametros de qualidade das aguas ganham vida, sendo personificados tanto em
ilustragcdo quanto em comportamento. Em sua maioria, tais parametros ganham
papéis de protagonismo, mas alguns com caracteristicas de poluigdo e contaminagao,
estarado retratados como antagonistas. A organizagao para a elaboragédo do produto
foi dividida em Enredo, Redacéo, llustracdo e Relagao Cientifica X Ludicidade, nao

necessariamente nesta ordem, pois no produto elas estéo interseccionadas.

5.1 Enredo

O enredo é como os fatos acontecem e se relacionam dentro de uma histéria,
a atitude de cada personagem, seus conflitos internos, externos, que podem seguir
ou ndo, uma continuidade dependendo da trama. Assim, o enredo segue um roteiro
de acdes sincronas em tempo, espaco, relagdes e realidade e ha uma assincronia
entre esses, o que a literatura costuma identificar como coincidéncias de roteiro
(GANCHO, 2006). Os diferentes tipos de roteiro sdo: arquitrama, minitrama e

antitrama.

A arquitrama sao as histérias e, nelas, o personagem principal vai passar por
inUmeros obstaculos impostos por outros personagens e pelo mundo
diegético para alcangar sua premissa dramatica e sempre no fim seu estado
de vida vai estar alterado de forma definitiva, para bem ou para mal, deixando-
o diferente do que era no comeco da trama. A minitrama que traz
caracteristicas da arquitrama s6 que com algumas alteragdes, visto que
explora elementos da histéria maior a partir de perspectivas mais
aprofundadas. Na verdade, o minimalismo se aproveita da estrutura da
arquitrama para sobre ela construir com suas proprias caracteristicas. A
antitrama n&o reduz a histéria, como a minitrama faz, mas o reverte com a
intengéo de contradizer as formas tradicionais (OLIVEIRA, 2016, p.14 apud
MCKE, 2013).

Diante desse contexto de trama, diga-se entdo, que este produto segue um
roteiro com caracteristicas de arquitrama, pois ha uma histéria em que na sua
introdugcao remete sofrimento, perda, duvidas, medo e poluigdo. Consequentemente

para honrar com o roteiro (arquitrama), o término aborda felicidade, calmaria,
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descobertas, forga, recuperagao e preservagdo das aguas, ou seja, um enredo que
traz conflitos internos e externos nao so6 de personagens protagonistas, como também
de antagonistas.

Para estruturar os seres animados no produto, optou-se por elencar quais
elementos cientificos seriam personificados. Dessa forma, elementos como a agua, o
solo e o ar permaneceram em seus estados naturais, os parametros de qualidade das
aguas, a Organizagcdo das Nagdes Unidas (ONU) e a Tecnologia, por exemplo,
ganham atribui¢des fisicas (anatomia ficticia) e de personalidade como se estivessem
demonstrando de forma ludica algo que na realidade é cientifico. Seres bidticos (que
possuem vida) como € o caso da enguia, do narval, das tartarugas ou até mesmo de
alguns animais terrestres que ja sao reais, ganham elementos de personificagdo como
falar, cantar ou compreender a linguagem humana, bem como participar ativamente
do enredo da histéria. Esse modo de comportar os personagens possui em seu codigo
de linguagens a estratégia de entreter o leitor de forma ludica, ndo sé na ilustracéo
como no préprio enredo, e consequentemente transmite a mensagem educativa. Esse

modo de ensinar € compreendido por Azevedo (1999), como um livro paradidatico.

Os livros paradidaticos: também essencialmente utilitarios, constituidos de
informagdes objetivas que, em resumo, pretendem transmitir conhecimento e
informagdo. Em geral, abordam assuntos paralelos ligados as matérias do
curriculo regular, de forma a complementar aos livros didaticos. Por exemplo:
uma publicagdo sobre a Mata Atlantica discutindo aspectos da ecologia,
criada de forma a complementar o livro de Biologia utilizado regularmente em
sala de aula. E importante lembrar que o grupo dos paradidaticos pode
apresentar diferentes graus de didatismo. Fazem parte do mesmo conjunto
obras praticamente equivalentes ao livro didatico e outras onde a ficgao se
destaca. Sao aquelas que, através de uma histéria inventada, pretendem
ensinar o leitor a ndo ter medo do dentista ou a amar a natureza. Em outras
palavras, mesmo langando méo da ficcdo e da linguagem poética, os livros
paradidaticos tém sempre e sempre o intuito final de passar algum tipo de
licdo ou informagéao objetiva e esclarecedora (AZEVEDO, 1999, p.2)

Com a intencao de transmitir conhecimento através de uma “histoéria inventada”
como diz Azevedo (1999), o texto elaborado no produto final pode ser considerado
multimodal (com mais de um estilo), pois utiliza elementos da narrativa (em 32 pessoa)
e também teatrais (dialogo entre dois ou mais personagens) simultaneamente.

Assim, depois de ter definidos os estilos da escrita, o préximo passo e nao
menos importante, € a inspiracdo do enredo, aquilo que faz sentido na histéria e

transmite emocgdes aos leitores, para isso, observou-se as reflexées contidas na obra

de Soares (2009) denominada “A arte de escrever histérias”. Em seu livro, a autora
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explica que o texto deve conter coeréncia, criatividade, imaginacgéo, correcéo, clareza,
precisao, ritmo, naturalidade, simplicidade, cor e humor, itens valiosos na ludicidade.

Os passos para atender ao estilo do produto, seguindo os pensamentos de
Soares (2009), foram: coeréncia para a textualizagdo, criatividade para dar vida aos
parametros de qualidade das aguas, animais de agua doce, salgada, etc., imaginagao
para tentar prender a atengao dos leitores, correcdo para nao deixar espagos vazios
no enredo, clareza para que o viés cientifico alcangasse uma linguagem mais popular,
precisdo para honrar com a veracidade da ciéncia, ritmo que permita as pausas de
leitura sejam entre paragrafos ou capitulos, naturalidade na busca de quebrar a
formalidade, simplicidade que é o forte de Carson, cor como o efeito visual (ilustragdo)
e 0 humor que relaxara os momentos de tensdo na historia. Além dos estilos
propostos, também se busca originalidade na tentativa de apresentar algo inovador
para a Educacao Ambiental.

Com o formato de texto definido (paradidatico, narrativo-teatral), se estruturou
o molde para a escrita da obra. Mas para se trabalhar com a educagcao ambiental e
para que o produto tivesse sua redacgao iniciada, também se fez necessario o equilibrio
de quatro itens que possuem um peso equitativo entre si, sdo eles: a ciéncia, a
ludicidade, a emocao e a criatividade. Estes itens em ocorréncia simultanea sao
atrativos ao leitor, uma vez que o conteudo nao esta sendo abordado de uma unica
forma, ou seja, ndo é somente uma obra cientifica ou emotiva e sim a associagao de
ambas, transcodificando a leitura de monétona para dinamica.

O ludico no produto, busca uma forma de referenciar e explicar algum
elemento da ciéncia (ex. parametros), a emocao € intrinseca em qualquer tipo de
leitura, afinal, o leitor busca chorar, sorrir, se assustar, enfim, sair de seu estado atual.
E por fim a criatividade, que nada mais é do que depositar as competéncias
persuasivas de boas praticas e éticas da escrita e ganhar a atencao do leitor. Com a

reflexdo, associagao e o equilibrio desses elementos fora possivel realizar a redacgao.

5.2 Redacgao

Redigir exige obediéncia a métodos formais, pré-estabelecidos e coerentes
com a gramatica, linguistica, literatura, lei, etc. Mas nao necessariamente, que todos
os modelos devam sempre ser idénticos, afinal, assim como estipula a Politica

Nacional de Educagcdao Ambiental (PNEA) na Lei 9.795/99, ela pode ser aplicada em
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carater ndo formal, o que nos da a liberdade de trabalhar com diversos temas,
utilizando diversas linguagens, das mais diversas formas (BRASIL, 1999). Esse
possibilidade deixado pela PNEA, sobre o uso ndo-formal da EA, permitiu que o texto
multimodal fosse utilizado no produto final de maneira mais confortavel, o que nao
significa que foi desobedecida alguma norma da lingua portuguesa. Talvez, o maior
desafio para o escritor iniciante seja o conhecimento e familiaridade com o uso das
normas da lingua, além claro, de reunir todos os conflitos da histéria e dos
personagens.

Soares (2009) exemplifica como é que um escritor iniciante deve preparar a
sua obra. Entdo, baseado em suas proposi¢des, a primeira coisa a se pensar € sobre
0S personagens, para a autora “sem personagens nao ha histéria”. Assim, se fez
necessario tracar um perfil de cada personagem de modo a identifica-lo com suas

caracteristicas fisicas e intelectuais, como exemplificado no Quadro 2.

Quadro 2 — Exemplo de perfil de personagem

Questoes a serem levantadas Identificagao do Personagem
Quem é7? Fenémeno de Eutrofizacéo
Como se chama? Eutrofa

o Olhos verdes, pele parda, labios grandes,
Como é fisicamente?
cabelos verde-musgo e pontudos

O que veste? Vestido com detalhes em verde, preto e cinza

O que faz? Domina as aguas eutrofizadas

) Irma dos grandes reis, porém aliada ao
Lacos e Conflitos? .
antagonista

; Busca a posse da Gota Mae para dominar todas
Sonhos e aspiragcdes? , ;
as Classes de Agua e as poluir

_ i Odio de ser banida do reino, busca a vinganga
Emogbes e Sentimentos? L
contra seus irméos

Onde vive? Boon, o planeta onde vive o vildo Poluindoor

Fonte: Autoria propria, (2021).

Para a caracterizagao de cada personagem, nao se tornou obrigatério todos os
itens do Quadro 2, ou seja, alguns ja sao o suficiente para identifica-los, seja para
protagonistas ou antagonistas.

Com os personagens caracterizados, o proximo passo para complementar a

redacao, foram as divisdes dos capitulos. Tais divisdes ndo se destinaram a titulagao
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de cada um (nesse momento), muito menos quantos seriam, o que se intencionou foi
elencar quantas nuances estariam presentes, por exemplo, em uma dissertacéo
temos uma introducédo, um desenvolvimento e uma conclusdo, mas na obra literaria
nao ocorre dessa forma, muitas vezes o inicio da histéria comega no segundo capitulo.
Entao, elegeu-se um propdsito de escrita, o problema.

Tratando-se de um livro de educacdo ambiental ludico, que remete ao tema
agua, o problema n&o poderia ser outro se ndo a polui¢cédo, é importante deixar claro
antes de tudo que, a poluicdo é qualquer mudangca no meio ambiente, ja a
contaminagdo é um caso especifico da poluicdo, ou seja, quando um elemento ja
causou um prejuizo (ex. morte de peixes) (CETESB, 1999). Como este problema nao
€ 0 unico dentro da gestao de recursos hidricos, optou-se que este seria o maior deles
e 0s demais assumiriam uma segunda ordem, ndo menos importantes, mas que
precisariam obrigatoriamente estarem presentes (Figura 9). Dessa forma, esses
problemas secundarios foram administrados em capitulos separados, ao tempo que a
poluicdo apareceu com mais frequéncia e assim cada tema pode ser abordado sem o

risco de deixar espagos vazios no enredo.

Figura 9 — Levantamento de alguns problemas dos recursos hidricos

Contaminacdo

Espécies
Oleo no Mar aguaticas em
Extingéo

Desperdicio de Derretimento de

Agua

Geleiras

Fonte: Autoria propria (2021).

Essa forma de identificar os problemas também relacionou as suas possiveis
resolugdes. Notadamente que, como tratou-se de uma historia, os capitulos nao
receberam esses titulos (poluigdo, contaminagao), o que nao é proibido, mas perde-
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se um pouco da ludicidade. E importante saber que, para que os capitulos tenham um

numero adequado (nem poucos, nem muitos), devem ser previamente arquitetados.

5.2.1 A histdria e a multidisciplinariedade

A redacdo da historia neste produto buscou associar as pesquisas realizadas
nas diversas areas das ciéncias, mescla-las e as aplicar juntamente aos recursos
hidricos, ao passo que, a agua € um tema multidisciplinar. Os maiores desafios foram
a associacao da ludicidade a ciéncia e escrever com emocao, pois este é o foco da
ludicidade, entreter para emocionar e emocionar para conscientizar. Vejamos a seguir
como a histéria associou diversas areas do conhecimento sem perder o olhar sobre
0s recursos hidricos.

Na histdria, os Alfas s&o seres que dominam um conhecimento especifico sobre
as aguas de Pangénoma (nome do planeta), sobre os seres abissais e a tecnologia,
respectivamente estes seres receberam o nome de Ana, Abissal e Tecnnon. O
personagem protagonista enviado de fora para dentro da atmosfera, cai em um dos
rios de Pangénoma chamado Born. Sem sorte, ele ja se encontra nas maos de um
terrivel vildo, Organon, o qual sera derrotado quando as aguas ganham uma
quantidade gigantesca de oxigénio dissolvido. Mais tarde, o protagonista se vé
sozinho, até que é adotado por Electra, um parametro (feminina) que criara um lindo
lago afetivo com ele.

Ana representa a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, portanto
tem o conhecimento das aguas de Pangénoma (Planeta Terra). Abissal é o ser que
domina as profundidades do oceano, conhecida cientificamente como Zona Abissal.
Tecnnon representa a tecnologia por remeter os Sistemas de Informagdes
(instrumento de gestdo). Organon domina a matéria organica e € consumido por
oxigénio pelo fato de que, as bactérias aerdbias degradam a matéria organica na
presenca de oxigénio. Electra adota o protagonista e completa a histéria com a parte
emotiva. Assim, observou-se a presenca cientifica de forma ludica, da Gestao de
Recursos Hidricos, Tratamento de Agua, Instrumentos de Gestao, Zonas Oceanicas,

Astronomia e Emogao/Entretenimento, que juntos permitiram redigir o enredo.
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5.3 Relagao entre recursos hidricos, personagens e poderes

Como exemplificado, os parametros de qualidade das aguas n&o s&do os unicos
personagens na obra. Nela também constam os Alfas, animais de vida aquatica,
animais de vida terrestre, plantas, etc., para relacionar os recursos hidricos, com os
personagens ficticios e o0s seus poderes. Seguiram-se 0s seguintes principios:
elemento cientifico a ser apresentado, sua personagem e seu poder de dominio.
Assim, qualquer assunto relacionado ao meio ambiente pode ganhar um personagem.

“‘Monerna” por exemplo, € uma personagem antagonista que no produto,
representa as bactérias patogénicas (parametros bioldgicos) e seu nome faz uma
referéncia (fonética) ao Reino Monera. Na obra de Sperling (2018) o autor descreve o
comportamento das bactérias frente a matéria organica, o oxigénio ou a falta deste.
Assim, esta personagem ¢ ilustrada (pelo préprio autor) com caracteristicas que
relacionam este pardmetro biolégico, ou seja, suas cores sdo mais escuras e
acinzentadas, o seu comportamento € de vila, a relacao cientifica na histéria € com o
oxigénio, virus, algas e o enredo da histdria se da também com doencas bacterianas
de veiculagao hidrica.

Os recursos hidricos englobam aguas doces, salobras e salinas. Assim, a
histéria do livro ndo se limitou apenas a um ambiente, os personagens percorreram
ambientes Iénticos e I6éticos. Os oceanos possuem caracteristicas de grandiosidade e
mistério, tanto por sua extenséo, quanto pelos perigos e dificuldades de estuda-lo por
completo, visto que a capacidade de exploragdo humana é limitada pela pressdo em
zonas mais profundas. Diante disso, seres foram criados para aplicar suspense a
obra, como por exemplo, os seres abissais.

A zona abissal esta entre 3.500 até 6.500 metros abaixo da superficie do mar,
a temperatura da agua é fria, a pressao aplicada € gigantesca e nao ha presenca de
luz. As espécies que ali residem tiveram que se adaptar a todas estas condicionantes,
assumindo também caracteristicas um tanto quanto bizarras. Possuindo visao
sensivel para captar o menor sinal de luz, alguns possuem bioluminescéncia corporal,
o estdbmago pode se dilatar e os dentes sdo grandes para auxiliar na captura de suas
presas (COLACO et al., 2017). Como uma boa obra ludica, o mistério € um grande
instrumento para prender a atencao do leitor e nada melhor do que uma zona profunda

do oceano para realcgar este sentimento.
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Os recursos hidricos englobam uma série de instituicoes, legisla¢des, atores,
acdes, além de suas propriedades intrinsecas de aguas doces, salobras, salinas,
espécies animais de aguas doces, espécies marinhas, tratamento de efluentes, rios,
lagos, lagoas bacias, estuarios, etc. (ANA, 2011). Para relacionar os recursos hidricos
ludicamente com os personagens do livro, foi preciso criar um nome que fosse
foneticamente parecido com o real e/ou poderes ficticios similares com o atributo a

serem demonstrados. No Quadro 3 € possivel analisar essa relagao.

Quadro 3 — Relagao dos recursos hidricos, personagens e dominio/poder ficticio

Recursos Hidricos Personagem Dominio/Poder Ficticio
ANA Alfa Ana Dominio da Sabedoria das
Aguas de Pangénoma
Condutividade Elétrica Conducto Exploséo de lon
Matéria Orgénica Organon Onda de Esgoto
Oxigénio Oxigena Elementar dominadora de
Oxigénio
Hidrogénio Hidron Elementar dominador de
Hidrogénio
Eutrofizacao Eutréfa Clorofila Téxica
Inseticidas Insectora Cortina de Diamidas
Fungos Fungow Baa doo
Aguas Salinas Saldon Turbina Lética
Aguas Salobras Salbérium Bergo estuarino
Aguas Doces Lady Sweet Potamotrygon
pH Pehagon pH acido e basico

Fonte: Autoria prépria (2021).

Logo, é possivel observar que cada personagem recebeu um nome
foneticamente similar com a referéncia nos recursos hidricos, ou ainda, a associagao
ocorre de forma aleatdria como é possivel ver em Lady Sweet (doce senhora), onde
seu nome nao tem som parecido, mas a sua tradugao ira rememorar as aguas doces.
Seu poder Potamotrygon nada mais € do que o género de peixes de arraias-de-aguas-
doces (LOBODA; CARVALHO, 2010). Assim, o personagem, o enredo, O
conhecimento cientifico, a ludicidade, a educagao ambiental e o entretenimento se

encontram entrelacados numa relagao de: O qué? Quem? E o que faz?.
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A Alfa Ana é a representacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), por isso
ganha uma personagem de destaque em ser a dominadora dos conhecimentos das
aguas de toda Pangénoma. Pangénoma por sua vez, faz uma referéncia a Pangeia,
a teoria de que o planeta terra era antes formado de um unico continente denominado
Pangeia, por isso, esse nome € apresentado de forma ficticia e ludica para que o leitor
aprenda através deste método, que se esta relacionando o mundo, a geologia, a
historia da terra e o comportamento das placas tecténicas (TEIXEIRA, 2000).

A matéria organica € a principal causa de poluigdo das aguas, ela ira refletir
diretamente na quantidade de oxigénio que as bactérias aerdbias utilizardo para
estabiliza-la. A sua origem é antropogénica, geralmente associada a quantidade de
efluentes produzidos pelo homem de maneira irregular, por exemplo, o despejo de
esgoto nado tratado (SPERLING, 2018). Logo, esse parametro fisico, ganha o
personagem denominado “Organon”, o dominador de matéria organica.

As diamidas sdo um grupo recente de inseticidas que atuam no organismo dos
insetos causando uma irregularidade nas contragbes musculares, letargia,
inapeténcia, paralisia e morte do individuo. Nos recursos hidricos este produto possui
baixa solubilidade e alta agdo bioldgica, sendo perigoso para a fauna e a flora
(FARIAS; AITA, 2017). No produto, este agrotéxico é personificado em “Insectora” a
dominadora de inseticidas. Seu poder “nuvem de diamidas” faz exatamente a mencéao
aos inseticidas deste grupo.

A Resolugao N°357, de 17 de margo de 2005 do CONAMA, dispde a
classificagao dos corpos de aguas e da outras providéncias. Para se compreender a
dindmica das leis das aguas essa legislacao € um ponto fundamental para se comecar
a estudar. Os tipos de aguas segundo esta lei sdo: aguas doces, salobras e salinas.
Sendo assim, essa parte dos recursos hidricos foi merecidamente compensada no
produto, pois tais tipos de aguas ganharam as personagens de Lady Sweet, Salbérium
e Séloon, que assumem 0s papéis dos maiores reis do universo aquatico.

Pode-se dizer, de forma sucinta, que a organizacao da relagao dos recursos
hidricos (cientifica), personagens e poderes, foram basicamente o mesmo que: O
objeto que se pretende relacionar (ex. matéria organica) > Como o personagem pode

lembrar este objeto (ex. ilustragdo ou comportamento) > Ludicidade (ficgao).
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5.4 llustracao

A ilustracédo da obra é feita pelo préprio escritor, e 0s personagens sdo de sua

inteira criagao.

5.4.1 O Manga

O estilo dos desenhos utilizado € inspirado no Mang4, no entanto, com técnicas
um pouco mais livres. O Manga é um instrumento de comunicacéo que injeta milhdes
de ddlares, euros e ienes (moeda nacional do Japao) em seu pais. Mas o principal
motivo da escolha desta técnica € o poderio de seu alcance.

Por volta de 1700, os holandeses comegaram a contrabandear suas pinturas
para o Japao, pois o0 sucesso de vendas e a valorizagao deste tipo de trabalho se deu
melhor entre 1630 e 1660. Para que as mercadorias pudessem ser transportadas ao
Japao, costumavam ser embrulhadas em embalagens das quais tinham em seu corpo,
o desenho de Manga. Mas para os artistas japoneses as gravuras estampadas nas
embalagens eram muito mais valiosas do que a propria mercadoria (LUYTEN, 2014).

Os fatores que influenciaram na escolha da técnica de Manga para o produto
final, vdo além da técnica de desenho. Até entdo, fora falado em meio ambiente,
personificacédo de elementos, sociedade, agua, dentre outros. Parecendo inclusive
que o Manga nao se enquadra com exatiddo neste meio. No entanto, tal afirmacéao
esta absolutamente equivocada. Lutyen (2014) comenta sobre a origem do Manga e

como ele consegue alcangar tantas dimensdes sociais:

Katsushika Hokusai nasceu em 1760 e sua obra estende-se ao longo de um
periodo extenso, atingindo o seu auge ja no final da sua vida. A capacidade
criativa de Hokusai esta intimamente ligada a sua inquietude e irreveréncia.
Aos 51 anos de idade faz uma série de estudos sobre movimentos e
expressdes que ficou denominado Hokusai Manga. Como destaco em meu
livro, Manga, o poder dos quadrinhos japoneses: “Entre os temas preferidos
de Hokusai Mangd, destacavam-se: a vida urbana, as classes sociais, a
natureza fantastica e a personificagdo dos animais. Tudo isso acompanhado
de desenhos de forma caricatural. Ele tinha preferéncia por pessoas muito
gordas ou muito magras, narizes longos e fantasmas. Seu maior legado foi
um manual de instrugédo da arte de desenhar (LUTYEN, 2014, p.2)

Notadamente, o Manga além de arte e entretenimento, pode ser utilizado como
ferramenta critica social, buscando relevar temas dos meios politicos, sociais,

econdmicos e ambientais, de uma maneira ludica, inteligente e menos agressiva.
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Na televisao brasileira essa arte chegou em 1994 com o anime “Cavaleiros do
Zodiaco”, alcangando um grande publico e fortalecido pelo marketing. O que chama
atencao nesse tema é que o interesse social nao esta meramente associado a arte e
a leitura de quadrinhos, mas também é uma forma de fazer com que o leitor interaja
com 0 meio e comece a se expressar com mais propriedade. Ao trazer o manga para
a educacdo ambiental é possivel que com ele também se alcance a adesao social
sobre temas relacionados aos recursos hidricos, solos e atmosfera. O intuito é de que
o comportamento dos personagens (parametros-mangas), bem como todo o enredo
da histdria, inspirem os leitores a espontaneidade da protecdo e preservagao das
aguas, ou seja, uma identidade de consciéncia ambiental.

Para se analisar melhor o movimento que os animes causam em seus
adoradores, relembra-se que nos Estados Unidos no dia 11 de setembro do ano de
2001, o ataque terrorista as torres gémeas World Trade Center, marca o mundo com
muito panico, tristeza, inseguranga e terror. No entanto, no Brasil outro momento
importante para os animes ocorria naquela manha. A série intitulada “Dragon Ball Z”
transmitida pela emissora Globo através do programa TV Globinho se encontrava em
um momento épico, pois um de seus personagens chamado Goku (Figura10), se
transformaria em “Super Saiyajin”, momento em que o personagem ficaria mais
poderoso. Antes mesmo do inicio do desenho animado a transmissao foi interrompida,
causando no Brasil duas comogdes, uma pelo ataque terrorista e outra pelo episodio
tdo esperado da série (ZORZI, 2020).

Figura 10 — Personagem Goku do desenho animado Dragon Ball Z

Fonte: Pedro Freitas (2020, p.1).
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5.3.2 Criacdo de personagens

Partindo desse estilo de desenho, a ilustragdo da obra/produto seguiu alguns
passos até se chegar ao personagem final.

O primeiro passo € identificar qual € o elemento a ser representado (parametro,
alfa, instituicao, lei, etc.). Neste exemplo tomamos a Organizagédo das Nag¢des Unidas
(ONU) como ator a ser personificado (Figura 11). Na obra ela se apresenta como uma
Alfa protetora das 17 pedras preciosas, das quais inclusive referem-se aos 17

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Figura 11 — Simbolo da ONU com os 17 ODS

8

Fonte: Nag6es Unidas Brasil (2020 p.1).

Mesmo com a Figura 11 demonstrando o simbolo da ONU com os 17 ODS,

sabe-se que existe outro simbolo de representacao (Figura 12).

Figura 12 — Simbolo da ONU com os ramos de oliveira

Fonte: Nagoes Unidas Brasil (2021, p.1).
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Com as figuras originais observadas detalhadamente, o segundo passo € o

esboco, que no produto optou-se por fazer manualmente (Figura 13), mas esta opgéo

é facultada ao artista.

Figura 13 — Esbo¢o da criagao do personagem, baseado nas figuras originais

(A)

(€)

=)

K (E)

(F)

Fonte: Autoria propria (2019).

No quadrante (A) da Figura 13, o esbogo é embasado em tragos geométricos.

Assim, nota-se o circulo do globo terrestre que fica suspenso entre duas linhas

sinuosas. Em (B): identifica-se a necessidade (ou n&o) da aplicagcao de detalhes, no

caso os continentes poderiam poluir a compreenséo do personagem final. Em (C):

rascunhar os elementos da figura que se identificam como detalhes, ndo s6 para

decidir a sua importancia no desenho como também se serdo utilizadas ou ndo, neste

caso em especifico o ramo de oliveira € muito caracteristico do simbolo da ONU,

sendo um detalhe a ser incluso. Em (D): comparar os desenhos reais e retirar de cada
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um o que eles tém em comum e o que os difere, como a ONU tem a presencga dos
ODS (Figura12) em um de seus simbolos, esse detalhe ndo deve ficar de fora, entdo
se faz necessario mesclar os detalhes de cada uma das figuras (ramo de oliveira e 17
ODS) no personagem final. Por fim, o quadrante (E) ja possui um personagem definido
guanto aos seus detalhes fisicos, a expressao comeca a ser refletida, bem como, a
preparag¢ao do angulo do personagem em relagéo a figura. Assim, busca-se o terceiro
passo, sendo este a ilustragao digital, efeitos de luz, sombra e cor.

Para que as agdes didaticas de educagdo ambiental sejam acessiveis, torna-
se necessario também, que recursos financeiros ndo sejam fatores limitantes para sua
elaboracdo, por isso nessa fase da ilustragdo digital, utiliza-se o programa de
ilustragdo gratuito denominado Krita® (Figura 14). Assim, a ideia do personagem é
retirada do esbogo e redesenhada no computador, utilizando além do programa
mencionado uma mesa digitalizadora (Figura 15) marca Genius®, modelo Easypen
i405X.

Figura 14 — Tela de abertura do programa de ilustragao digital gratuito Krita®

Fonte: Tyson Tan (2020, p.1).

Figura 15 — llustracao digital com a mesa digitalizadora Genius®
T,

Fonte: Autoria propria (2020).
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Neste terceiro passo, o esbogo (Figura 13) é escaneado para o computador,
em seguida € aberto no programa Krita®, que permite executar esse tipo de
documento. Sdo abertas duas camadas, uma do esbogo ja digitalizado e a outra é
onde sera desenhado o personagem final. As camadas s&o digitalmente sobrepostas,
entdo, quando o desenho € finalizado, basta apenas excluir a camada do esbogo e
salvar a original.

Com os contornos do desenho definidos, inicia-se o processo de cor (Figura
16). Para que o personagem retrate o elemento a ser representado o mais fiel
possivel, faz-se necessario que a figura original sempre esteja sendo comparada.
Nem todas as cores precisam ser transferidas ao desenho final, o importante é que,
assim como os detalhes (ramos de oliveira e 17 ODS) que ndo podem ficar de fora,
algumas cores também sao insubstituiveis para a identificagdo do personagem.

Alguns personagens, assim como alguns locais, conseguem ser retratados sem
a necessidade de suas cores originais, mas existe técnica para isso, denominada de
luz e sombra. Tais efeitos, podem adaptar tanto a ilustracdo como as caracteristicas
do proprio personagem, por exemplo, antagonistas podem receber mais sombra do
que os protagonistas, um efeito visual pode ser muito ou pouco perceptivel, mas
indiretamente absorvidos pelo consciente ou inconsciente do leitor (ludicidade). Isso
pelo fato de que nossas proprias vivéncias, exprimem sensac¢ao de medo, suspense
e terror a escuridao, tal como, os efeitos contrarios como coragem, clareza e paz, que
a luz transmite.

A perspectiva é outro item a ser analisado. Um personagem pode ser melhor
compreendido em uma perspectiva de trés dimensdes (3D) do que duas dimensbdes
(2D) (Figura 16). Essa afirmacao se explica pelo fato da possibilidade de analisar um
melhor numero de detalhes no desenho/obra, no entanto, ndo serve de base para
comparar qualidade entre trabalhos artisticos, afinal, alguns artistas possuem técnicas

de desenho em 2D tao perfeitas quanto em 3D.



Figura 16— Escolha de cores e perspectiva do personagem final

Fonte: Autoria propria (2020).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Sinopse da obra

Ha muito tempo, um grande poder sobre as aguas de todo o universo emanava
de um planeta chamado Coneum 357, e |4, habitavam trés grandes reis, S6loon o rei
das aguas salinas, Salbérium o rei das aguas salobras e Lady Sweet também
conhecida como a Rainha Doce, a dominadora das aguas doces.

Antes mesmo da existéncia de qualquer ser vivo, dois elementares doaram
seus coragbes para a criagdo da molécula da agua, eram Oxigena e Hidron,
dominadores de oxigénio e hidrogénio respectivamente.

Com o sacrificio de amor para a criacdo da vida, os elementares
desapareceram deixando uma heranca valiosa, uma pedra mistica que podia dominar
todas as classes de aguas possiveis, a Gota Mae.

A preciosa joia estava sempre muito bem protegida pelos reis de Coneum 357,
no entanto, sua beleza e seu poder tinham tado grande dimensao, que ela também
chamava a atencéao de criaturas penumbrosas, obscuras, contaminantes e poluidoras,
0s parametros malignos de Poluindoor.

O antagonista fara de tudo para ter em sua posse a Gota Mae e assim poder
contaminar todas as aguas do universo. Mas antes disso, ele tera que enfrentar os
parametros de qualidade das aguas que embarcardo numa jornada incrivel, de
aventura e emogao na busca pelas 17 pedras de Omu.

Animais de aguas doces e oceanicas, objetivos de desenvolvimento
sustentavel, seres comuns como um lambari e raros como a baleia narval, criaturas
misticas e reais se misturam neste grande misto de emocgao, ciéncia e ludicidade.

Ja nao é de hoje que a poluicdo toma conta dos ambientes aquaticos de todo
o mundo. Poluindoor vem tornar esse cenario ainda mais preocupante, mas ele nao
conta com um ser capaz de equilibrar todo o meio aquatico, em qualidade e
quantidade. A educagao ambiental ludica, como nunca vista antes, o principe das

aguas esta a caminho, Waterland.
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6.2 Dos capitulos

A obra é dividida em oito capitulos, redigidos no seguinte roteiro:

6.2.1 Capitulo | — A origem de Waterland

Neste capitulo, se apresenta como o protagonista surge, quais sao o0s
antagonistas, o que eles buscam. Ludicamente se fala em eutrofizacdo, ambientes

I6ticos, legislagdes ambientais, classes de agua, etc.

6.2.2 Capitulo Il — Uma familia eletrizante

Electra mae de Conduto e por sua vez, mae adotiva de Waterland, aparece
com o intuito de proteger o protagonista dos vildes e também para adogar as emocgdes
do livro, despertando o amor em sua esséncia, além de fatores bioldgicos. Ja a ciéncia
estd presente no capitulo retratada pela matéria organica, oxigénio, condutividade

elétrica, temperatura, branqueamento de corais e zonas estuarinas.

6.2.3 Capitulo Ill — A alianca de Ana

Os Alfas comegam a aparecer, Ana, a Alfa que possui 0 conhecimento sobre
as aguas de Pangénoma se vé obrigada a firmar parcerias, tudo para assegurar a
qualidade das aguas no planeta. Estdo ludicamente presentes, os instrumentos de
gestdo, em especial, os Sistemas de Informagdes e também personagens que

representarao o pH, fungos, agrotéxicos, inseticidas, chumbo, dentre outros.

6.2.4 Capitulo IV — O roubo da pedra preciosa

Poluindoor, junto com os seus guerreiros conseguem roubar o objeto mais
desejado da obra, para isso o vilao esquematiza um ataque. Neste capitulo a relagao
entre os parametros € intensa, pois a batalha pretende imitar a realidade. Um exemplo
€ o poder utilizado por Mercurina, a dominadora de mercurio. Este metal liquido, causa

alucinagcdo em seres humanos em certas concentragoes.
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6.2.5 Capitulo V — As pedras de Omu

As pedras de Omu, que sédo na verdade os 17 ODS, aparecem como a unica
esperanga para salvar o planeta, ja que a Gota Mae esta em posse de Poluindoor.

Waterland inicia a jornada de aventura com seus amigos.

6.2.6 Capitulo VI — Os segredos do oceano

O mistério cativante dos mares se faz presente neste capitulo. Para conseguir
a pedra de numero 14 (ODS - Vida na agua), Waterland precisa mergulhar fundo, até
a Zona Abissal. Como a gestdo de recursos hidricos acaba por tratar muito sobre
aguas salinas, este momento da obra, vai tratar de assuntos como ilhas de lixo no
oceano, acidificagdo das aguas salgadas, espécies de animais marinhos, éleo no mar,

dentre outros.

6.2.7 Capitulo VII — A batalha das aguas

O climax da obra ocorre neste capitulo, Poluindoor, sempre determinado a
contaminar todas as aguas de Pangénoma, esta a um passo de concluir o seu plano.
Mas em contrapartida, acaba por aceitar contra si, a furia dos parametros de qualidade

das aguas, numa batalha cientifica, emocionante e épica.

6.2.8 Capitulo VIII — Um novo ciclo

Bem como exemplifica o titulo deste capitulo, este € o momento de melhora no
livro, para honrar com o roteiro de arquitrama, onde o bem vence o mal. No entanto é
importante saber que o ecossistema demanda de um equilibrio constante e a qualquer
momento pode entrar em um novo colapso, para isso, um novo modo de pensar deve

estar sempre presente no meio antropico, a consciéncia ambiental.
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6.3 Da llustragao

Criagéo da personagem final “Omu” (Figura 17). Em resumo, ela é finalizada com
a geometria do globo terrestre, seus bragos sdo os ramos de oliveira para demonstrar
a presencga da vegetacao, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel formam
um anel ao redor do seu corpo, além claro, da pomba que representa a paz, leveza e

esperanca.

Figura 17 — Personagem final, Omu, a Alfa guardia das pedras poderosas

Fonte: Autoria propria (2020).
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Segundo exemplo de ilustragdo final de personagem (Figura 18) € a de Abissal,
o Alfa que possui o conhecimento da Zona Abissal do oceano e por consequéncia dos
seres que ali habitam. Sabe-se que as criaturas dessa zona, sdo um tanto quanto
peculiares e possuem bioluminescéncia em sua estrutura corporal, portanto o ponto
de luz bem a frente da face de Abissal, refere-se a uma espécie de peixe o
Melanocetus johnsoni (Figura 19) ou peixe diabo-negro, que possui essa
caracteristica fisica. O Alfa tem seu corpo coberto por uma capa na Figura 18,
buscando transmitir ainda mais o mistério sobre ele, sua zona de conhecimento e os

animais do habitat.

Figura 18 — Abissal, o Alfa dominador da Zona Abissal dos oceanos

Fonte: Autoria prépria (2021).

Figura 19 — Peixe Diabo-negro (Melanocetus johnsoni)

Fonte: Reporter Brasilia (2018, p.1)
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7 PRODUTO

O produto obtido neste trabalho € um livro de educagdo ambiental ludico,
voltado aos recursos hidricos, cujo nome sera Waterland e os poderes das aguas. Os
dois pontos que ascendem a importancia da obra sao divididos em:

multidisciplinariedade e leitura democratica.

7.1 Multidisciplinariedade

Atualmente, diversos eventos incluem em seus trabalhos o tema de
multidisciplinariedade. Esse termo diz respeito a utilizacdo das ciéncias exatas,
humanas, sociais, da terra e linguagens em conjunto. Notavelmente, essa separagao
entre as ciéncias ocorre ja desde o ensino médio, quando o aluno € encaminhado a
pensar que tais ciéncias devem ser estudadas separadamente, o que de fato € um
erro absoluto.

Outra limitagao em se pensar nas ciéncias isoladamente é sobre a estrutura da
formacdo da educacdo. Nao € novidade que os profissionais da educacdo estdo
recebendo duras consequéncias pela ma administragcao publica, que diminuem a
imagem do professor, para justificar o motivo de baixos salarios. No entanto, uma
parcela destes reflexos pertence aos proprios profissionais que buscam numa corrida
desenfreada, a certificagdo antes mesmo do conhecimento intelectual. Vale a pena
ressaltar que perante a existéncia humana, todos os conhecimentos coabitam e por
isso ndo podem ser separados em caixas, a propria arte da ilustracédo ja confere a
teoria de que se pode desenhar tanto obras artisticas, como tecnologias, prototipos,
desenho técnico e muitas outras linguagens.

Bem como dito, a educagao ambiental precisa sair de sua zona de conforto e
aplicar estratégias diversas de acordo com o publico a ser alcangado. A codificagao
inserida na informagao traz resultados muito mais vantajosos quando o receptor
recebe a mensagem que mais lhe facilita compreender.

Portanto, para o produto foram utilizados diversos segmentos do conhecimento,
nao apenas como meio de convencer o leitor para o estudo de multiplas ciéncias, mas
principalmente pelo fato de que o tema Agua, pode e deve receber a contribuigdo de
qualquer uma delas. E a obra de educagao ambiental ludica consegue associar um

grande numero de disciplinas.
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7.2 Leitura democratica

O conhecimento cientifico quando expresso em forma de educacéo ambiental,
nao pode ser apresentado com uma linguagem rebuscada, visto que a intengdo é
alcangar o maior numero de individuos possiveis, que vao de leigos até cientistas.
Isso ndo significa que n&o deva obedecer as regras da lingua portuguesa.

Este item tem extrema importancia para a sociedade e foi intencionado desde
o inicio deste trabalho. Quando se refere, por exemplo, do personagem Xemo
(dominador de medicamentos), o qual dispde seus elementos na agua e a contamina,
uma pessoa leiga simplesmente compreende a importancia do descarte correto deste
residuo, ja um académico percebe que se trata de farmacos xenobidticos, dessa
forma, a leitura se tornou democratica. Dois individuos, de niveis diferentes de
educacao, que receberam a mesma mensagem, mas cada um compreendeu da sua
forma. E assim deve ser a educagdao ambiental voltada aos recursos hidricos:

inclusiva, espontanea, compreendida e aplicada.
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8 CONCLUSAO

Partindo primeiramente dos resultados, considerou-se que durante a escrita dos
capitulos, ainda que a intencao fosse voltada aos recursos hidricos, muitos outros
temas foram abordados de forma insubstituivel, o que levou a compreender que o
assunto agua é de fato diverso.

Dentre alguns exemplos sobre os temas correlatos cita-se: Leis ambientais, quando o
planeta Coneum faz referéncia a Resolugdo CONAMA 357 e assim, sobre os
parametros de qualidade das aguas, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
representados pela personagem Omu (referéncia a ONU), Unidades de Conservagao,
local onde o protagonista nasce e muitos outros.

A possibilidade de trazer a obra temas ambientais e ao mesmo tempo contar uma
historia, faz com que além do entretenimento, sentimentos emotivos sejam
despertados. O amor da personagem Electra pelo filho adotivo, o sacrificio dos
personagens pelos amigos, a mengao a memoria de Rachel Louise Carson e outros
assuntos semelhantes, conferem ao leitor a curiosidade de se perguntar “E agora, o
que vem depois?. Esse elemento foi desenvolvido e teve o propésito Unico neste
trabalho de prender o leitor do inicio ao fim do livro.

A ilustracdo € mais um elemento que possibilita a realizagao da leitura visual, ndo do
texto apenas, mas sim da imagem. Os personagens principais (parametros) nao
possuem uma forma fisica na natureza real, mas foram desenhados (pelo préprio
autor) como forma de perguntar a si mesmo “Qual é a cor da cor?”, “Como é o nariz
da condutividade?”, “Como € o corpo do pH?”. Em suma, foi possivel concluir que na
ilustracao foi representado tudo o que o conhecimento intrinseco dizia sobre cada ser
natural a ser representado, desenhar é refletir a prépria alma.

As contribuicdes do presente estudo sdo que professores, escritores, ambientalistas
e demais publicos se inspirem e utilizem essa metodologia para criarem suas proprias
obras, bem como, incentivar os alunos as leituras de cunho de educagao ambiental e
mais que isso, fazer com que os proprios alunos sejam criadores de suas proprias
obras. Assim como os estudos realizados sobre aqueles que gostam dos Mangas por
se identificarem com algum personagem, também devem ser com o publico estudantil,
pois eles devem passar de leitores para protagonistas e vice-versa, sucintamente

precisam ver, ser e fazer, para sentirem fazer parte do todo.
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As dificuldades encontradas foram sobre escrever gramaticalmente correto, mesclar
a escrita narrativa com a escrita do teatro e associar ciéncia e emogao.

As possibilidades de novos estudos dividem-se em: Continuidade da prépria obra ou
Elaboracao de outro tipo de produto com intencao similar.

Sobre a continuidade da obra, pode-se dizer que como toda histéria o final pode ser
definitivo (o vildo morre, o casal apaixonado se casa, o pobre fica rico) ou indefinido
(o vildo some, alguém do casal vai morar em outra cidade e diz que vai voltar, o pobre
nao fica rico, mas surge uma oportunidade). Para o livro deste trabalho, o antagonista
€ dominador da poluigdo em sua totalidade, mas isso ndo significa que possam existir
outros que também dominem um tipo de poluicdo especifica (sonora, radioativa,
hidrica, etc.) o que possibilita a criacdo de um segundo, terceiro e tantos outros
volumes, baseados na quantidade de personagens que podem surgir.

Da elaboracdo de outro tipo de produto com intencdo similar, pode-se citar a
composicao de musicas com codigos de mensagem ambientais inseridos, brinquedos,
jogos, séries, filmes, dentre outros. A diversidade de possibilidades sé ndo deve deixar
de lado a associagado insubstituivel da ciéncia sendo ensinada por estratégias
diversas.

A experiéncia de escrever o primeiro livro substancialmente prazerosa. O sentimento
de liberdade, das diversas emocdes e da oportunidade de tentar acrescentar ao
mundo uma ideia sustentavel para o bem de alguém ou de alguma coisa, ocorrem
simultaneamente. Assim como Soares (2009) discorre que escritores sdo como
‘passaros livres”, foram também meus pensamentos e meus sentimentos que
discorreram em cada letra, em cada silaba, em cada frase e assim por diante, e que
me fizeram viajar entre a ciéncia, a educacao e a emocao, nesse formato paradidatico,
e diga-se alias um instrumento maravilhoso para a literatura. Minha impressao final é
que o divisor e aguas (literalmente) entre manter ou mudar o mundo € o poder

altamente persuasivo da maravilhosa, multidisciplinar e atemporal criatividade.
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APENDICE A - Personagens Parametros

Fonte: Autoria propria (2021).
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APENDICE B - Poluindoor o antagonista.

Fonte: Autoria prépria (2020).



