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RESUMO

O segmento da construgéao civil esta num cenario de mudancgas frente ao aumento da
exigéncia dos clientes quanto a qualidade, modernidade e tecnologia; e no ramo das
obras publicas ndo é diferente. Entretanto, as obras que utilizam fundos
governamentais apresentam inumeros problemas no processo licitatorio relacionado
a projetos mal detalhados, planilhas orgamentarias mal fundamentadas, planejamento
incerto e gestao ineficaz. Em uma alternativa de diminuir esses empecilhos, o governo
federal publicou o Decreto N° 10.306, de 02 de abril de 2020, que estabelece a
implantagédo gradual do Building Information Modeling (BIM) na execugao de obras e
servicos de engenharia realizada pelos 6rgaos e entidades publicas federais no
territorio brasileiro. Frente a esse cenario, a presente pesquisa tem como objetivo
analisar a aplicagao do BIM na construcdo de empreendimento localizado dentro de
um campus universitario e verificar a viabilidade e as vantagens do uso do BIM 4D no
processo de planejamento do mesmo, com intuito de tornar o processo licitatério mais
assertivo. Dessa forma, foi realizada a modelagem 3D arquitetbnica, estrutural,
elétrica e hidrossanitaria da edificagédo, além da elaboragao do cronograma executivo
da obra. O objetivo foi verificar a magnitude dos conflitos gerados entre os modelos
tridimensionais e gerar a simulagao 4D do empreendimento, este ultimo com o intuito
de detectar possiveis incompatibilidades no cronograma executivo proposto. Os
resultados obtidos na analise de interferéncias mostram que se o empreendimento
fosse executado somente com as informacdes que a universidade tem posse, a obra
teria inumeros problemas relacionados a falta de compatibilizacao entre as disciplinas.
Ao todo foram detectadas 516 falhas relacionadas a sobreposi¢cado de elementos entre
as modelagens e isso ocorreu devido a grande quantidade de instalagées necessarias
para atender a edificagdo. Ja em relacdo a modelagem 4D, a mesma nao se mostrou
uma ferramenta vantajosa de aplicagdo para obras publicas, pois além da
necessidade de varias horas de trabalho, requer um cronograma executivo com alto
nivel de detalhamento e necessita de uma maquina com alto poder de processamento
de dados; fatores que acabam inviabilizando sua aplicagao.

Palavras-chave: Obras Publicas; Cronograma; Modelagem; BIM 4D.



ABSTRACT

The civil construction segment is in a changing scenario due to the increase in
customer demand for quality, modernity and technology; and in the field of public
works, it is no different. However, construction that use government funds presents
numerous problems in the bidding process related to poorly detailed projects, poorly
based budget spreadsheets, uncertain planning and ineffective management. As an
alternative to reduce these obstacles, the federal government published Decree No.
10,306, of April 2, 2020, which establishes the gradual implementation of Building
Information Modeling (BIM) in the execution of engineering construction and services
carried out by federal public agencies and entities in Brazilian territory. Faced with this
scenario, this research aims to analyze the application of BIM in the construction
located within a university campus, and to verify the feasibility and advantages of using
BIM 4D in the planning process of the same, in order to make the bidding process
more assertive. Thus, the architectural, structural, electrical and hydro-sanitary 3D
modeling was performed, in addition to the preparation of the executive schedule for
the construction. The objective was to verify the magnitude of conflicts generated
between the three-dimensional models and to generate a 4D simulation of the project,
the latter in order to detect possible incompatibilities in the proposed executive
schedule. The results obtained in the interference analysis show that if the project
were executed only with the information that the university has, the construction would
have numerous problems related to the lack of compatibility between the disciplines.
In total, 516 failures were detected related to the overlapping of elements between the
models and this was due to the large number of installations required to serve the
building. In relation to 4D modeling, it has not proved to be an advantageous
application tool for public works, as in addition to the need for several hours of work, it
requires an executive schedule with a high level of detail and requires a machine with
high processing power of data; factors that end up making its application unfeasible.

Keywords: Public Works; Schedule; Modeling; 4D BIM.
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1 INTRODUGAO

A construcdo civil € um dos setores mais antigos da humanidade; esteve
presente em todas as civilizagbes antigas e se desenvolveu devido a necessidade
humana de se proteger do clima e dos perigos naturais (QUEIROZ, 2019).

Entretanto, sua importancia ndo reside apenas nos quesitos histoéricos.
Atualmente, a industria da construcao é responsavel por grande mobilizagao de renda,
producdo e emprego, além de apresentar alto nivel de interligagdo com os outros
setores produtivos e de servigo, tornando-a fundamental para o desenvolvimento
econdmico do pais (CUNHA, 2012).

Apesar de atingida pelos efeitos decorrentes da pandemia gerada pelo
COVID-19, em 2020 a construcdo civil teve 3,3% de participacdo no PIB do pais
(CBIC, 2021a), totalizando em uma contribuicdo de R$212,4 bilhdes (CBIC, 2021b).

De acordo com Mattos (2019), o segmento da construgdo, apesar de bem
consolidado, registra alteragdes substanciais nos ultimos anos, e isso se deve a
intensificagdo e dinamicidade do mercado, o qual vem apresentando alto grau de
exigéncia dos clientes por bens cada vez mais modernos e tecnoldgicos. Nesse
cenario, ter um projeto bem detalhado, um planejamento assertivo e uma gestéo
eficaz sdo essenciais para que o empreendimento consiga atender ao cronograma,
orcamento e qualidade estipulados inicialmente, entretanto ha uma grande dificuldade
na aplicabilidade desses conceitos na pratica, principalmente em obras publicas.

Numa fiscalizagao realizada pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU) em
2019, constatou-se que: “cerca de 37% das obras em andamento no Brasil ndo
tiveram avango ou apresentaram baixissima execug¢do nos ultimos trés meses’
(BRASIL, 2019a). A auséncia de planejamento, projeto basico de baixa qualidade e
erros de execucao estdo entre as deficiéncias mais recorrentes nas construcoes
paralisadas pelo TCU no Brasil (FERREIRA, FERREIRA e BRITO, 2017).

Frente a tal cenario, a utilizagado de novas tecnologias no processo construtivo
se mostrava necessaria para a evolugdo do setor, dessa forma o governo federal
publicou o Decreto N° 10.306, de 02 de abril de 2020, que estabeleceu a utilizagao do
Building Information Modeling (BIM) na execugédo, direta ou indireta, de obras e
servicos de engenharia realizada pelos 6rgéos e entidades publicas federais em
ambito nacional, que teve como objetivo a implantagdo gradual da tecnologia a partir
de 1° de janeiro deste ano (BRASIL, 2020a).
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A iniciativa federal foi embasada nas diversas vantagem que a tecnologia BIM
oferece: a geragao de um modelo 3D permite tratar de forma mais detalhada o aspecto
grafico, mas néo se limita a isso; nele € possivel adicionar todas as informagdes
pertinentes ao projeto, a construgdo e a manutencéo, podendo reduzir os erros no
desenvolvimento dos projetos, na execugdo e no pos-obra (BONFIM, LISBOA e
MATOS, 2016). A tecnologia funciona como uma ferramenta de compartilhamento de
informagéo, que configura uma base confiavel para apoiar decisées e melhorar os
processos durante todo o ciclo de vida do projeto (NBIMS, 2007).

A representagdo 3D quando associada com o cronograma executivo resulta
num modelo 4D, objeto desse estudo, que pode ser utilizado para projetar e planejar
a construgdo através da visualizagdo do plano executivo da obra (BIOTTO,
FORMOSO e ISATTO, 2015). O BIM 4D permite a execugdo de um planejamento
mais assertivo e através da comparagao entre os modelos virtuais reais e planejados
€ possivel avaliar o cumprimento do cronograma e efetuar replanejamentos de forma
facilitada (MATOS, 2016).

Inimeras séo as vantagens da utilizagdo do BIM 4D na construgéo civil, porém
poucos sdo os estudos acerca desse tema em obras de carater publico, e de acordo
com Bonfim, Lisboa e Matos (2016), ainda existe muita resisténcia em migrar da
concepgao de projetos bidimensional para a tridimensional parametrizada.

Somado a tais fatores, é evidente a deficiéncia nos métodos de gestdo e
planejamento de obras publicas; em muitas situagdes ha necessidade de alteragbes
contratuais por incongruéncia no cronograma e orgamento predeterminados na etapa
de licitagdo (NETO e OLIVEIRA, 2017). Num acompanhamento realizado pelo TCU
em 2020, aproximadamente 30% dos contratos relacionados a obras publicas estéo
paralisados, sendo a materialidade total de contratos equivalente a aproximadamente
R$ 98 bilhdes (BRASIL, 2020b).

Dessa forma, a presente pesquisa justifica-se pela necessidade de impulso no
avanco do BIM no setor publico da construgéo civil, com a finalidade de mitigar erros
no processo de licenciamento e administragdo de obras. A pesquisa é limitada a um
estudo de caso realizado em um campus universitario e busca compreender a

viabilidade e os beneficios do uso do BIM 4D na etapa anterior a construcao.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem como objetivo avaliar a aplicagdo do BIM 4D no
planejamento executivo de uma obra publica em um campus universitario,
considerando as informagdes disponiveis no momento da elaboracdo do projeto
basico.

2.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos séo:

e Desenvolver um modelo paramétrico do projeto arquitetdbnico no software
Autodesk Reuvit;

e Desenvolver a modelagem das disciplinas complementares de forma
simplificada utilizando o Autodesk Reuvit;

¢ Planejar um cronograma executivo no software MS Project;

e Detectar possiveis pontos de conflito entre os projetos utilizando o software
Autodesk Manage Navisworks;

e Detectar possiveis falhas de planejamento por meio do BIM 4D utilizando o

software Autodesk Manage Navisworks.
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3 A EXECUGAO DAS OBRAS PUBLICAS

As obras pubicas sempre fizeram parte de um grupo de investimento que se
destaca no ambito da Administrag&o Publica, tanto pela sua materialidade quanto pela
importancia social atrelada a sua conclusdo. Apesar disso, ndo é rara a constatacao
de irregularidades nesse setor, como por exemplo o superfaturamento, demora na
conclus&o ou até mesmo abandono dos empreendimentos (ALTOUNIAN, 2016).

O superfaturamento muitas vezes é resultado de deficiéncia nos projetos
basicos, na fiscalizagao, na integracéo e nas gestdes de pessoal, contratos e projetos,
que acabam por gerar custos adicionais a obra devido a indefinicbes de escopo
(CARVALHO, PAULA e GOLCALVES, 2017).

Em relagdo a demora na conclusao, num estudo realizado por Santos, Starling
e Andrey (2015) em empreendimentos publicos sediados em Minas Gerias, os autores
identificaram as cinco causas com maior potencial de afetar o prazo das obras, sendo
elas: duragcdo de contrato n&o aplicavel; falta de compatibilizacdo dos projetos
executivos; erros nos quantitativos; atraso em revisbes e em aprovacdes de
documentos pelo contratante e falhas na investigagdo geotécnica. Causas que
surgem diante de um planejamento ineficaz e de projetos mal detalhados.

Ja em relacdo as obras inacabadas, em auditoria realizada pelo TCU em 2019,
foram analisadas mais de 30 mil obras publicas que utilizaram de recursos federais.
Destas, 30% foram consideradas como paralisadas ou inacabadas, o que
corresponde a quase 20% do investimento previsto. As principais causas apontadas
foram: contratagdo com base em projeto basico deficiente, insuficiéncia de recursos
financeiros e dificuldade de gestédo dos recursos recebidos (BRASIL, 2019b).

Pelo fato de cada obra ter caracteristicas unicas, diferentemente de outros
produtos ou servigos que sdo encontrados de forma padronizada no mercado, toda a
documentacgao inicial utilizada como embasamento da construgcao deve estar bem
fundamentada e detalhada, principalmente projetos e planilhas quantitativas e
orgcamentarias, de forma a garantir o cronograma fisico-financeiro planejado. Além
disso, a implementagdo de uma obra exige sua correta administracao, uma vez que
falhas nessa etapa podem comprometer todo o empreendimento (ALTOUNIAN,
2016).

Dessa forma, com a finalidade de estabelecer parametros voltados a fase de

planejamento, acompanhamento, controle e fiscalizacdo, as obras publicas sao
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regidas de acordo com a Lei Federal n® 14.133/2021, a Lei de Licitagdes e Contratos

Administrativos, que serve de respaldo para a contratagdo de bens e servigos.

3.1 O processo licitatorio

A licitagdo € um procedimento formal obrigatério na Administragao Publica,
estabelecido na Constituicdo Federal (art. 37, inciso XXI|), que tem como objetivo
selecionar a proposta mais vantajosa no oferecimento de bens e servigos, além de
oferecer condi¢gdes de igualdade entre todos os interessados no fornecimento
(BRASIL, 2010).

De acordo com a Lei de Licitagdes e Contratos Administrativos (BRASIL, 2021), o

processo licitatorio pode ocorrer em diferentes modalidades, entre elas:

e Concorréncia: utilizada para contratagcdo de bens e servigos cujo
critério de julgamento pode ser o prego, técnica ou conteudo artistico,
técnica e preco, maior retorno financeiro ou maior desconto;

e Concurso: utilizada para escolha de trabalho técnico, cientifico ou
artistico, cujo critério de julgamento serd o de melhor técnica ou
conteudo artistico;

e Leildo: utilizado para alienagdo de bens imdveis e bens modveis
inserviveis ou apreendidos de forma legal a quem oferecer o maior
lance;

e Pregdo: modalidade obrigatéria para aquisicdo de bens e servigos
comuns, cujo critério de julgamento pode ser o de menor prego ou
maior desconto;

e Dialogo competitivo: utilizada na contratagdo de obras, servigos e
compras em que a Administracdo Publica realiza didlogos com
licitantes selecionados previamente para desenvolver alternativas

capazes de atender suas necessidades.

Em relacdo as etapas envolvidas no processo de licitacdo de
empreendimentos, as mesmas podem ser representadas através do fluxograma

presente na Figura 1.



20

Figura 1 - Estrutura das fases envolvidas no processo de licitagao

Programa de necessidades
Estudos de viabilidade

fleprojeto
Projefo basico
Projeto executivo ((2)
Recursos orgamentdrios  |(3)
Edital de licitacdo ()
()| Publicacdo do edital de licitacdo
(2)) Comisséo de licitacdo

(3)) Recebimento de propostas
() Procedimento da licitagdo

Contrato (1)
Fiscalizagdo da obra  ((2)
Recebimento da obra (@)

Operagdo
Manutencdo

Fonte: BRASIL (2014)

3.1.1 Fase preliminar a licitagao

A primeira etapa do processo se resume em definir o programa de
necessidades, em que deve ser levantada as caracteristicas basicas do
empreendimento, tais como: sua finalidade, quem serdo os futuros usuarios, suas
dimensodes, padrdo de acabamento pretendido, mobiliarios, entre outros. Também é
necessario analisar as restricdes legais e sociais relacionadas ao empreendimento de
acordo com o Cédigo de Obras Municipal. (BRASIL, 2014).

Com o programa de necessidades definido, o estudo de viabilidade tem como
finalidade eleger o empreendimento que melhor o atenda, tendo em vista os recursos
disponiveis, os beneficios esperados e o custo previsto (BRASIL, 2014). A decisao
nessa etapa tem uma forte caracteristica politica, visto que sédo analisadas inUmeras
alternativas de investimento em diferentes setores, cujo objetivo principal é de eliminar
as opgdes que se mostrem inviaveis e priorizar as que se mostrem mais atrativas
sobre o ponto de vista técnico, econémico e social (ALTOUNIAN, 2016).

Com o empreendimento selecionado, o proximo passo € a elaboragdo do
anteprojeto, que consiste na representacdo técnica da solugdo aprovada
(ALTOUNIAN, 2016).
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No anteprojeto devem ser apresentados os principais elementos da arquitetura,
estrutura e instalacbes de modo geral, porém nao é suficiente para licitar. Sua
finalidade é de possibilitar melhor definicdo e conhecimento do empreendimento e
estabelecer as diretrizes para elaboragéo do projeto basico (BRASIL, 2014).

3.1.2Fase interna da licitacao

O procedimento da licitagcdo tem inicio com a abertura do processo
administrativo, devidamente autuado, protocolado e numerado (BRASIL, 2021).

Dessa forma, a fase interna da licitagcdo ocorre com a abertura do processo
administrativo e é onde ocorre a elaboragdo do projeto basico, projeto executivo,
definicdo dos recursos orgamentarios e preparagido do edital ou carta convite'
(BRASIL, 2014).

O projeto basico consiste numa representagdo com maior nivel de confiabilidade
que o anteprojeto e é utilizado como base para definir os métodos e prazos de
execucgao (ALTOUNIAN, 2016).

Também, é na fase interna que se inicia a elaborag&o do projeto executivo, que
sera a ferramenta necessaria e suficiente para a construgcio total da obra, em que
deve estar descriminado, de forma clara e objetiva, todos os detalhes construtivos
(ALTOUNIAN, 2016).

Com os projetos definidos, a proxima etapa € a elaboragao do orgamento-base,
que tem como finalidade fixar os critérios de aceitabilidade de pregos no edital, assim
como melhor explanado no item seguinte (3.3 O processo orgamentario).

Por fim, tem-se a elaboragdo do edital ou da carta convite, realizado pela
Comissao de Licitagdo, em que sao estabelecidos os requisitos de participagdo no
processo, como a forma de execucgado, requisitos para habilitagdo, aceitagcdo dos
precos, entre outros (ALTOUNIAN, 2016).

1 Utilizada na modalidade do tipo convite e consiste num edital simplificado (AMORIM, 2017).
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3.1.3Fase externa da licitacao

A fase externa tem inicio com a publicagcdo do edital ou carta convite pela
Comissédo de Licitagdo, cuja responsabilidade também se amplia a divulgagao,
prestacdo de esclarecimento aos licitantes e recebimento e analises das propostas
(BRASIL, 2014).

Tendo as propostas, primeiramente € realizada uma avaliagdo na
documentagdo de habitacdo dos concorrentes, e aqueles que nao atenderem as
exigéncias ja sdo excluidos do processo. Apds a primeira selecdo, sdo abertas as
propostas e verificadas as que atendem aos requisitos do edital, sendo
desclassificadas aquelas em desacordo. Por fim, é realizada a classificacdo das
propostas, da mais vantajosa para a menos vantajosa, para posterior deliberagao
(ALTOUNIAN, 2016).

3.1.4 Fase contratual

Com a melhor proposta definida, a proxima etapa consiste na assinatura do
contrato, que de acordo com a Lei de Licitagdes “deve estabelecer com clareza e
precisdo as condicdes para sua execucao, expressas em clausulas que definam os
direitos, obrigagdes e responsabilidades das partes, em conformidade com os termos
da licitagao e da proposta a que se vinculam” (BRASIL, 2021).

Através do contrato assinado inicia-se a etapa de fiscalizagdo, que deve ser
realizada por um membro da Administracdo Publica até a conclusao da obra, e tem
como finalidade a verificagdo do cumprimento contratual por parte da contratada
(BRASIL, 2014).

Quando as atividades encerrarem, a obra deve ser recebida provisoriamente
pelo responsavel de fiscalizagao e, posteriormente, de forma definitiva por comissao
designada pelas autoridades competentes (ALTOUNIAN, 2016).
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3.1.5 Fase posterior a contratacao

Ap0Gs o recebimento da obra inicia-se a fase relativa a sua utilizagao, porém,
o recebimento ndo exclui a responsabilidade da contratada. De acordo com a Lei de

Licitacbes e Contratos Administrativos,

o recebimento definitivo pela Administragdo ndo eximira o contratado, pelo
prazo minimo de 5 (cinco) anos, admitida a previsdo de prazo de garantia
superior no edital e no contrato, da responsabilidade objetiva pela solidez e
pela seguranca dos materiais e dos servigos executados e pela
funcionalidade da construgao, da reforma, da recuperagao ou da ampliagdo
do bem imovel, e, em caso de vicio?, defeito ou incorrecao identificados, o
contratado ficara responsavel pela reparagcdo, pela correcdo, pela
reconstrucado ou pela substituicdo necessarias (BRASIL, 2021).

Com o recebimento do empreendimento, as manutengdes ficam de
responsabilidade da Administragdo Publica, a qual deve tomar todas as medidas
necessarias para que o mesmo se mantenha nas condicbes operacionais previstas
(ALTOUNIAN, 2016).

3.2 O processo orgamentario

Como ja citado anteriormente, ter exatiddo no orgamento € um dos principais
pontos que determinam o sucesso ou a falha na concepcédo de um empreendimento.
Mas para elaboragao da planilha orcamentaria, primeiramente o orgcamentista deve
listar todos os servigos que irdo compor o escopo do projeto, levantar seus respectivos
quantitativos, determinar as composicdes de cada servigo, suas duracgdes e definir as

relagdes de dependéncia.

3.2.1Identificacao e listagem dos servigos

Para iniciar a etapa de listagem dos servigos & necessario que o escopo do
projeto ja esteja definido, ou seja, que o trabalho que deve ser realizado para

2 Falhas construtivas que causam prejuizo ao consumidor.
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entregar o projeto com as caracteristicas e fungdes especificas, ja esteja claro. Dessa
forma, é realizado o levantamento de atividades que sejam realmente necessarias
para finalizar o projeto com éxito (PMI, 2013). Nessa etapa € preciso ter muita cautela
e caracterizar cada atividade com o maior nivel de complexidade possivel, para que
nada fique de fora do orgamento da obra (CARVALHO, 2019).

Ao realizar o fracionamento da obra em diferentes servicos, esta se criando
uma Estrutura Analitica de Projeto (EAP), traducé&o do inglés para o termo Work
Breakdown Structure (WBS), que consiste no processo de subdivisdo das entregas e
do trabalho em componentes menores e mais faceis de serem gerenciados (VARGAS,
2009). A EAP é uma ferramenta de gerenciamento que facilita a identificacdo das
grandes fases do projeto e quais devem ser os pacotes de entrega em cada uma
dessas fases, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Estruturagao da EAP

PROJETO
—> FASE 1
L PACOTE A
—> FASE 2
> PACOTEB
> PACOTEC

Fonte: Adaptado de Vargas (2009)

Dessa forma, para otimizar o processo de identificagdo e listagem dos

servigos, Carvalho (2019) elenca os principais pontos a serem considerados:

¢ |dentificar e sistematizar os servicos de modo a nao existir omissoes;
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e Sempre que necessario os servicos podem ser detalhados por seus
pormenores;

e A listagem é unica para cada projeto, portanto deve-se atentar as
especificidades de cada obra;

e A obra pode ser subdividida em atividades que possibilitem o controle
dos insumos; quanto mais detalhado maior o detalhamento no controle
do projeto;

e No momento de ramificar ou subdividir as atividades, essas devem
obedecer a critérios de afinidade e, de preferéncia, sejam organizadas

de acordo com a ordem cronoldgica.

3.2.2 Quantificacdo dos servigos

Apos definir quais servigos irdo compor a execu¢cao do empreendimento, a
préxima etapa é determinar o quanto de cada servigo sera executado, o que requer
muita atengao e cuidado do engenheiro orgamentista, uma vez que erros nessa etapa
podem causar superfaturamento e/ou barateamento dos servigos. A confiabilidade na
quantificacdo depende das informagdes presentes nos projetos, que podem ser
apresentados de forma impressa, em CAD? ou em tecnologia BIM (CARVALHO,
2019).

3.2.3 Composigao dos servicos

Tendo a listagem de servigos e suas quantidades, o proximo passo €
determinar os insumos necessarios para a execugao de cada servigo. Nesse contexto
o Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil (Sinapi) é
uma ferramenta facilitadora e, a partir da Lei 13303 (BRASIL, 2016), exigida nos
processos de licitagado de obras publicas.

O Sinapi € um banco de composi¢ao de custo e indices que serve de base para
elaboragao de orcamentos e € balizador de custos das obras que utilizam recurso do
governo brasileiro (CARVALHO, 2019).

3 Do inglés computer-aided design, que significa projeto assistido por computador.
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(...) tem por objetivo a produgdo de séries mensais de custos e indices para
o setor habitacional, e de séries mensais de salarios medianos de méo de
obra e pregcos medianos de materiais, maquinas e equipamentos e servigos
da construgdo para os setores de saneamento basico, infraestrutura e
habitagado. (...) as estatisticas do Sinapi sdo fundamentais na programacgao
de investimentos, sobretudo para o setor publico. Os precos e custos auxiliam
na elaboragdo, analise e avaliagdo de orgcamentos, enquanto os indices
possibilitam a atualizagcdo dos valores das despesas nos contratos e

or¢camentos (IBGE, 2021).

As composic¢des de custo unitarias do Sinapi seguem uma sequéncia ordenada

e contam com os seguintes elementos, assim como ilustrado na Figura 3:

e Descricdo da composicao: caracteriza o servigo;

¢ Unidade de medida: unidade fisica utilizada para mensurar o servico;

¢ Insumo/composicdes auxiliares: elementos necessarios para a execugao

daquele determinado servigo;

e Coeficientes de consumo e produtividade: quantificacdo dos itens

considerados na composi¢cdo do determinado servico.

MACROCLA SSE.CLASSE

.GRUPO

Figura 3 - Exemplo de composig¢ao apresentada no Sinapi

CODIGOS DESCRICAO

UNIDADE | COEFICIENTE

03.ASTU.AGUA.021/01

97141

ASSENTAMENTO DE TUBO DE FERRO FUNDIDO PARA REDE DE AGUA, DN
80 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE
INTERFERENCIAS (NAO INCLUI FORNECIMENTO). AF_112017

COMPOSICAO

5678

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4,
POTENCIALIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO
CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MiN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE
ESCAVACAO MAX. 4,37 M- CHP DIURNO. AF_06/2014

CHP

0,0099000

COMPOSICAO

5679

RETROESCAVADEIRA SOBRE RODAS COM CARREGADEIRA, TRACAO 4X4,
POTENCIALIQ. 88 HP, CACAMBA CARREG. CAP. MIN. 1 M3, CACAMBA RETRO
CAP. 0,26 M3, PESO OPERACIONAL MIN. 6.674 KG, PROFUNDIDADE
ESCAVACAO MAX. 4,37 M - CHI DIURNO. AF_06/2014

CHI

0,0477000

INSUMO

20078

PASTA LUBRIFICANTE PARA TUBOS E CONEXOES COM JUNTA ELASTICA,
EMBALAGEM DE *400* GR (USO EM PVC, ACO, POLIETILENO E OUTROS)

UN

0,0046000

COMPOSICAO

88246

ASSENTADOR DE TUBOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,0905000

COMPOSICAO

88316

SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

0,0905000

Fonte: SINAPI (2021)

3.2.4 Duracgao das atividades

Conforme citado, juntamente com a composi¢do de

cada servico sao

apresentados os coeficientes de produtividade da méao de obra e de equipamentos,
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também conhecidos como RUP e EfE, respectivamente. A RUP é o rendimento
unitario de produgao, que determina a quantidade de horas-homem para efetuar um
determinado servigo; ja a EfE €& a eficiéncia do equipamento, que determina a

quantidade de carga horaria produtiva necessaria pra efetuar um determinado servigo.

Dessa forma, a duragao dos servigos € determinada pelo menor coeficiente do
conjunto, sendo ela advinda da m&o de obra ou do equipamento.

No caso da mao de obra, a quantidade de homem-hora necessaria para cada
servico € utilizada para dimensionamento da equipe, e partir desse indice é
determinado a quantidade de trabalhadores para uma dada duracdo do servigo
(MATTOS, 1965).

Desse modo, cabe ao gestor definir a relagdo prazo/equipe mais conveniente
de acordo com o orgamento previsto e, a partir disso, seguir com a montagem do
cronograma. Essa etapa é primordial para uma integracdo entre orgamento e
planejamento, pois através da produtividade estabelecida na fase orgamentaria € que
serdo estabelecidas as duragbes de cada atividade na etapa de planejamento
(MATTOS, 2019).

3.2.5 Interrelacao entre os servicos

O ultimo passo para elaboracdo do cronograma executivo é realizar a
associagao das atividades, ou seja, estabelecer as relagdes de precedéncia entre os
servigos (CARVALHO, 2019).

As atividades predecessoras sdo aquelas cuja conclusao deve necessariamente
ocorrer para que a atividade em questdo possa iniciar, assim como as atividades
sucessoras sao as que podem comegcar apos a conclusido da atividade em questao
(MATTOS, 2010).

Além das dependéncias, as atividades podem ter atrasos ou adiamentos
provocados de forma intencional, criando um espaco de tempo entre elas ou
sobrepondo-as (CARVALHO, 2019).

De forma resumida, as relagdes entre os servigcos podem ocorrer de acordo com

o Quadro 1.



Quadro 1 - Tipos de relagao entre os servigos

Relagao (entre A e B) Significado
ClI (concluséo-inicio) A tem que terminar para B iniciar
Il (inicio-inicio) A tem que iniciar para B iniciar
CC (conclusao-conclusao) A tem que terminar para B terminar
IC (inicio-conclus&o) A tem que iniciar para B terminar

Fonte: Adaptado de Mattos (2010)

Dessa forma, cabe ao gestor identificar os predecessores e sucessores do

projeto em questao, uma vez que nenhuma obra € igual a outra.

Por fim, € possivel montar o cronograma executivo da obra, e para isso existem

alguns softwares que podem auxiliar o processo, como por exemplo: MS Project, da

Microsoft, Gantt Project, da GanttProject Team; OpenProj da Projity Incorp

entre outros.

orated,

Além do cronograma executivo, € interessante utilizar os softwares para gerar

o grafico de Gantt, que de acordo com Copatto (2003) € uma das ferramentas que

melhor propicia a visualizagdo do cronograma. O mesmo representa o decorrer das

atividades no tempo, sendo representado com uma barra em um grafico que relaciona

as atividades e os dias, conforme ilustrado na Figura 4

Figura 4 - Exemplo de grafico de Gantt
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Fonte: Kremer e Kovaleski (2008)
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3.2.6 Planilha orcamentaria

Como ja citado, o Sinapi fornece o custo unitério dos insumos atualizados

mensalmente, assim como ilustrado na Figura 5.

Figura 5 - Fornecimento de custo para os insumos

o) - Preco
odigo |[Descrigcao do Insumo 2
Codig ¢a i Mediano (R$)
00000395 ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1 1/4* E UN CR 3,28
PARAFUSO DE FIXACAO
00039127  ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1/2" E CUNHADE ~ UN CR 1,62
FIXACAO
00000392 ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1/2" E UN CR 1,66
PARAFUSO DE FIXACAO
00039129  ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E CUNHA DE UN CR 1,89
FIXACAO
00000393  ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E PARAFUSO ~ UN c 1,98
DE FIXACAO
00039133  ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 2 1/2" E CUNHA UN CR 4,42
DE FIXACAO
00000397 ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE ELETRODUTOS, TIPO D, COM 2 1/2" E UN CR 4,88
PARAFUSO DE FIXACAO

Fonte: SINAPI (2021)

Portanto, tendo o levantamento de todos os servigos, suas respectivas
quantidades, duragdes e custos unitarios, se tem todas as informagdes necessarias
para gerar a planilha orgamentaria da obra.
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4 O DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

Conforme citado no capitulo anterior, desde a etapa preliminar da licitagao ja
€ necessario ter um anteprojeto da obra a ser executada, contendo os principais
elementos arquitetdnicos, estruturais e de instalacao.

Porém, esses projetos precisam ser concebidos de acordo com as normativas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que tem como intuito
estabelecer regras, diretrizes e caracteristicas minimas para que os projetos atendam
a finalidade a que se destina (ABNT, 2021).

Dessa forma, no Quadro 2 é apresentado um resumo das principais

normativas relacionadas a execugao de projetos de edificagdes.

Quadro 2 - Principais normativas para execugéao de projetos
Numero Descrigao Ano de publicagao

Elaboracao e desenvolvimento
de servigos técnicos

ABNT NBR 16636-2 especializados de projetos 2017
arquitetbnicos e urbanisticos
Parte 2: Projeto arquiteténico

Projeto de estruturas de
ABNT NBR 6118 2014 (Versao corrigida: 2014)
concreto - Procedimento

Projeto de estruturas de aco e
ABNT NBR 8800 de estruturas mistas de ago e 2008

concreto de edificios

Projeto de estruturas de

ABNT NBR 7190 1997
madeira
Instalagbes elétricas de baixa

ABNT NBR 5410 tonsa 2004 (Versao corrigida: 2008)
ensao

Sistemas prediais de agua fria
e agua quente - Projeto, o
ABNT NBR 5626 B _ 2020 (Versao corrigida: 2020)
execugao, operagao e

manutengao

Sistemas prediais de esgoto
ABNT NBR 8160 1999
sanitario - Projeto e execugao

Instalagbes prediais de aguas
ABNT NBR 10844 1989
pluviais - Procedimento

Fonte: Autoria prépria (2021)
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5 O BIM NA CONSTRUGAO CIVIL

A Modelagem da Informacgao, do inglés Building Information Modeling (BIM),
surgiu na década de 70 devido a necessidade de melhorar a tomada de decisao vista
a crescente quantidade de informacdes e novas exigéncias esperadas do mercado da
construcgéao civil naquela época (CAMPESTRINI et al, 2015).

O BIM é um dos mais promissores desenvolvimentos do campo da
engenharia, arquitetura e constru¢des, cuja tecnologia permite a geracdo de um
modelo virtual construido digitalmente que, quando concluido, conta com a geometria
precisa do empreendimento e com diversas outras informag¢des relacionadas ao
projeto e a obra (EASTMAN et al, 2008), como ilustrado na Figura 6.

Figura 6 - O BIM como banco de dados

Informacdes do projeto X
Familia: Familia do sistema: Informagbes do projeto i
k

Tipo: a |
Parémetros de instdncia - Controlam a insténcia selecionada ou a ser criada J

Parémetro ‘ Valor | ]
Dados de identidade
Nome da organizacdo UTFPR i
Descri¢do da organizagao Campus universitario i
Nome da construgédo Bloco N
Autor
Anilise da energia
Configuracéo de energia Editar...

Anilise da rota

Configuragdes da analise da rota Editar...

Outros

Data de emissao do projeto 03/12/2021

Status do projeto Execucdo da modelagem 4D

Nome do cliente UTFPR

Endereco do projeto Av. Profa. Laura Pacheco Bastos, 800 - Industrial, Guarapuava - PR, 85053-525
MNome do projeto Bloco N

MNudmero do projeto 0001

Cancelar
Fonte: Interface Autodesk Revit (2020)

O modelo BIM pode ser definido como sendo “uma representagao digital de
uma edificagcdo, combinando informagdes tridimensionais e n&o-geométricas”
(BONFIM, LISBOA e MATOS, 2016).

De acordo com a National Building Information Model Standard, esse tipo de

modelagem é um recurso de conhecimento compartilhado sobre as informagdes de
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uma edificagdo, funcionando como uma base de dados confiavel para embasar
decisdes durante todo o ciclo de vida do projeto (NIBS, 2015).

A utilizagdo dessa tecnologia permite a geragdo de um modelo parametrizado,
pois sua concepgdo é feita através da atribuicdo de diferentes parametros aos
componentes do modelo, o que permite que os “objetos saibam o que s&do” (EASTMAN

et al, 2008). Na Figura 7 é possivel visualizar os parametros utilizados para a familia
de porta exemplificada.

Figura 7 - O BIM paramétrico

Propriedades de tipo X

Familia: Doorset _Emergency Exit Door w Electric Lock_ASSA ABLOY ES_ES03_Hardware 3D - Catregar,

Tipo: P4 > Duplicar...

Renomear...

Pardmetros de tipo

Pardmetro Valor H ol

Construcéio
Funcdo Exterior
Fechamento da parede Por hospedeiro

Tipo de construcdo

Texto

Material Vidro temperado ¢/ barra antipanico
Tipo 2 folhas - Abrir
Materiais e acabamentos

Frame Material Aluminio preto
Panel Material Vidro

1.6300

2.0150

<< Visualizar Cancelar
Fonte: Interface Autodesk Revit (2020)

E devido a essa integragdo entre os componentes incorporados no projeto,
com a utilizagcdo do BIM é possivel reduzir os erros tanto na execug¢ao dos proprios
projetos quanto na execugao da obra em si (BONFIM, LISBOA e MATOS, 2016).

A modelagem em BIM também apresenta ferramentas de detec¢do de
interferéncias entre projetos multidisciplinares que possibilitam a detecgdo automatica
de conflitos (EASTMAN et al, 2008).

Outra caracteristica da modelagem em BIM é a possibilidade de extragdo

automatica de quantitativos, descri¢ées e cronogramas diretamente do modelo virtual,
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resultando em maior confiabilidade do projeto e minimizando os erros de orgamento e
aditivos de servigos (ABDI, 2017).

Como visto, muitas sdo as vantagens da utilizacdo do BIM, e todas elas
constituem em esforgos empregados na etapa de projeto que beneficiam o andamento
posterior da obra. Esse processo € o recomendado na etapa de elaboragao de projeto
e é caracterizado por ser capaz de reduzir os custos de execugao do empreendimento,

conforme ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Valor agregado e custo de mudancas

/

A \ -

S

2

w

Q

|

K=l

7

w

PD SD DD co PR CA oP >
Tempo
PD: Anteprojeto
w1 s Habilidade de causar impacto nos custos e nas capacidades funcionais SD: Projeto basico
wem 2 wem Custo de mudancgas no projeto DD: Projeto executivo
G proj CD: Projeto para produgdo
we=s 3 wm== Processo tradicional de elaboragédo de projeto PR: Aprovisionamento
p CA: Administragcdo da construgéo

wes 4 === Processo recomendado de elaboragéo de projeto OP: Operacao

Fonte: Costa apud Curt (2007)

Alguns softwares que trabalham com o BIM s&o: o Revit Architecture, da
Autodesk; o ArchiCad, da Graphisoft; o Qibuilder, da AltoQi, entre outros.

5.1 As dimensodes do BIM

De acordo com Lu, Lai e Tse (2019), além da representagao 3D, o BIM

possibilita a representacdo de diversas camadas informativas, chamados de
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dimensbes, podendo ser 3D, 4D, 5D, 6D, 7D até nD, conforme o contexto de
utilizagao. O BIM 3D refere-se a propria modelagem, a qual permite a visualizagao do
empreendimento em diversas perspectivas de forma dinamica; o BIM 4D adiciona a
dimensdo tempo no modelo, possibilitando a integragdo com o cronograma; a 5D
acrescenta o fator custo, o que permite prever a alocacao de recursos; o 6D adiciona
a dimensao energia, possibilitando identificar o quesito sustentabilidade da obra e, por

fim, a dimenséao 7D traz informacgdes relacionadas a manuten¢ao do empreendimento.

5.1.10BIM 4D

O BIM 4D é resultante da associacdo do modelo 3D com as etapas da
construgcédo, podendo ser utilizado para projetar e planejar empreendimentos de
construgdo atraveés da visualizagdo do plano executivo da obra (BONFIM; LISBOA e
MATQOS, 2016).

Uma das finalidades do modelo 4D consiste em:

mostrar um cronograma de atividades de construgdo em forma de animagao
para fins de validagcdo das atividades e otimizagdo de seu sequenciamento.
(...) além disso, & possivel visualizar componentes cuja execugdo esteja
adiantada ou em atraso e fazer a comparagao do cronograma planejado com
o realizado, se as informagdes deste ultimo forem realimentadas no aplicativo
(ABDI, 2017).

O BIM 4D permite a simulacido das etapas de construcdo antes do inicio da
mesma e estabelece melhores estratégias de planejamento, aumentando a
previsibilidade e controle dos prazos dos empreendimentos (MOTTER e CAMPELO,
2014).

Dessa forma, para gerar o modelo 4D é preciso ter previamente o modelo 3D
do empreendimento e o cronograma executivo, e ambos devem ser inseridos no
software especifico para sua elaboragdo. Alguns softwares utilizados para a
modelagem 4D sao: O Navisworks, da Autodesk; Synchro 4D, da Bentley Systems;
Vico Office 4D Manager, da Vico Office, entre outros.

Dentro do software sdo organizados os componentes do modelo, definidos os
tipos de comportamento visual das etapas do cronograma (constru¢gao ou demoli¢ao)

e relacionados todos os componentes do modelo com os componentes do
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cronograma, resultando por fim na simulagdo 4D do empreendimento (EASTMAN et

al, 2008), conforme ilustrado no fluxograma presente na Figura 9.

Figura 9 - O processo de geragao do modelo 4D
4D tool/software

3D/BIM
models from
project team

> group or reorganize l
model components J

- manually or auto-link
components or > 4D model

component groups to
construction assign activity types construction activities
schedule or > for visual behaviors
plan (construct,
deconstruct, etc.)
—
ST T —— 4D Tool/BIM-based process Skl ik cinsr s
updated automatically

be updated by scheduler

Fonte: EASTMAN et al (2008)

Dessa forma, nota-se que o BIM 4D & uma ferramenta bastante dinédmica e

importante para a gestdo de cronograma e tempo de construgdo (LU, LAl e TSE,

2019).
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6 METODOLOGIA

O presente trabalho € caracterizado como uma pesquisa aplicada de estilo
experimental. Segundo Lakatos (2017), o objetivo da pesquisa aplicada é propor
solucdo para um problema especifico através de um desenvolvimento experimental,
visando propor melhorias como a produgdo de novos materiais, equipamentos,
politicas, comportamentos ou novos servigos.

Por se tratar de um estudo de caso, a pesquisa é embasada em investigagdes
aprofundadas de um assunto particular, tendo o caso selecionado como uma base
amostral cujos resultados obtidos podem ser generalizados para situagoes
semelhantes (FELLOWS; LIU, 2015).

Dessa forma, o capitulo em questdo tem como objetivo apresentar os
procedimentos e parametros utilizados no desenvolvimento aplicado e experimental

da pesquisa.

6.1 Caracterizagao da edificagao

O objeto de estudo do presente trabalho se trata de uma edificagdo ainda nao
construida, que esta prevista em projeto para ser implantada dentro de um campus
universitario no estado do Parana.

O empreendimento é caracterizado como um bloco de vivéncia anexo, que
sera localizado ao lado da quadra poliesportiva da universidade. Foi projetado com a
finalidade de promover mais qualidade de vida aos estudantes, uma vez que nele se
encontram areas que serao destinadas para academia, vestiarios e sala de jogos,

conforme layout apresentado nas Figuras 10 e 11.
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Figura 11 - Layout do pavimento superior (sem escala)
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O bloco tera acesso pela circulagéo e pela sala de jogos, ambientes que nao
possuem conexao entre si, e contara com dois pavimentos que juntos totalizam 485,94
m? de area construida. Em projeto apresenta infraestrutura moldada in loco,
superestrutura em pré-moldado e vedagdo majoritariamente em alvenaria, com duas
paredes em drywall.

Todas as informacdes conhecidas a respeito do empreendimento foram
retiradas dos seguintes documentos: Projeto de Implantagéo, Projeto Arquitetdnico,
Projeto Estrutural e Projeto Topografico Georreferenciado, arquivos digitais que foram

disponibilizados pela universidade.

4 Sistema de construgdo a seco constituida de placas de gesso acartonado parafusadas em perfis
de ago galvanizado.
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6.2 Ferramentas utilizadas

Para desenvolvimento da pesquisa foi utilizado quatro softwares distintos,
sendo eles: Autodesk Revit, para realizar a modelagem tridimensional das disciplinas;
Microsoft Excel, para execugao de planilhas e auxilio nos calculos; MS Project, para
elaboracao do cronograma executivo da obra e Autodesk Manage Navisworks para

verificagdo de interferéncia entre os modelos e geragdo do modelo 4D.

6.3 Modelagem 3D

A primeira etapa da pesquisa consistiu em realizar a modelagem
tridimensional da edificagdo no Revit, compreendendo a representagao arquitetdnica
e suas disciplinas complementares: estrutura, instalagcdes elétricas e instalacdes
hidrossanitarias.

No caso das instalacbes foi necessario realizar um dimensionamento prévio
para determinar o didmetro das tubulagdes e eletrodutos, pois a universidade nao
tinha em posse os projetos referentes a essas disciplinas. Como para a pesquisa em
questao o mais importante seria a definicao do tracado das redes, foi realizado apenas
um dimensionamento basico para garantir as recomendag¢des normativas, visando

proporcionar praticidade na metodologia.

6.3.1 Arquitetura

Para iniciar a modelagem arquitetdnica, foi realizada a importagdo do arquivo
dwg® do projeto arquitetdnico no Revit, através da funcionalidade apresentada na

Figura 12.

5 Extensao de arquivo nativa do software AutoCAD.
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Figura 12 - Importacao do arquivo em dwg
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Fonte: Adaptado da Interface Autodesk Revit (2020)

Clique para selecionar, TAB para altemativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a sel

Com o arquivo importado, foi possivel iniciar a modelagem arquiteténica do
bloco anexo de forma a garantir as caracteristicas do projeto original. A unica alteragao
em relagdo ao projeto arquitetdnico existente foi com relagdo a espessura das
paredes, que em projeto é de 15 cm para todas as paredes em alvenaria e 10 cm para

as paredes em drywall.

Como na pratica a espessura de cada parede depende da sua composicao, foi
considerado para a modelagem das paredes em alvenaria a utilizagdo de bloco
ceramico de 9x14x19 cm deitado, 5 mm para chapisco, 20 mm para massa unica, 1
mm para pintura e 10 mm para revestimento, gerando paredes de trés possiveis
espessuras: 19,2 cm, 20,1 cm e 21 cm.

Para as paredes em drywall foi considerado a espessura de 10 cm entre as
placas de gesso, 20 mm para massa unica e 1 mm para pintura, totalizando em
paredes de 14,2 cm.

A Figura 13 ilustra a modelagem de uma parede de alvenaria, em que é possivel

verificar a existéncia de todas as camadas construtivas citadas.
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Os demais elementos (janelas, portas, guarda-corpos, brises, telhado, entre

outros) seguiram o projeto original.

6.3.2 Estrutura

A modelagem das estruturas em concreto armado também seguiu o projeto
estrutural existente, o qual foi utilizado para representacdo das fundagdes e da
superestrutura. Ja a estrutura metalica utilizada na cobertura foi representada de
acordo com o projeto arquitetbnico, pela inexisténcia de outros projetos mais
detalhados.

Apesar de seguir o arquivo original, foi realizada a modelagem de vergas e
contravergas, itens que ndo constam em nenhum dos projetos existentes, mas s&o
elementos necessarios na execugao da obra. A representacao desses elementos
seguiu a ABNT (1984) conforme recomendacgdes da NBR 8545, a qual determina que
o comprimento de vergas e contravergas exceda em no minimo 20 cm o comprimento
do vao e que a altura seja de no minimo 10 cm.

As estruturas foram modeladas no mesmo arquivo que a modelagem
arquitetbnica e para garantir a exata posi¢ao dos elementos estruturais foi realizada a
importagéo do projeto estrutural, em formato pdf, na plataforma de modelagem através
da funcionalidade apresentada na Figura 14.
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Figura 14 - Importagao do arqulvo pdf
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Fonte: Adaptado da Interface Autodesk Revit (2020)

Portanto, a modelagem estrutural resultante contou com os elementos:
estacas, blocos de coroamento, vigas em contrato armado, vigas trelicadas metalicas,

vergas, contravergas, pilares, lajes e escada.

6.3.3 Elétrica

Como a universidade ndo possuia o projeto elétrico da edificagdo, para dar
inicio na modelagem da rede elétrica foi necessario primeiramente determinar o
didmetro dos eletrodutos de acordo com a ABNT (2004) NBR 5410.

6.3.3.1 Previsdo de cargas

Para iniciar o dimensionamento foi realizado o levantamento de cargas por
ambiente, conforme recomendado no item 4.2.1.2 da NBR 5410.
A poténcia de iluminagao, indicada na Tabela 1, foi determinada atribuindo

100 VA para os primeiros 6 m? de area util e 60 VA para cada 4 m? inteiros excedentes.



42

Tabela 1 - Poténcia de iluminagdo por ambiente

Ambiente Area (m?) Poténcia de iluminagao (VA)
Academia — Térreo 117,00 1720
Academia — Mezanino 58,16 880
Sala de apoio 9,00 100
Circulagao 14,74 220
Vestiario feminino 52,87 760
Vestidrio masculino 52,87 760
Sala de jogos 83,50 1240
Sala de jogos de tabuleiro 28,85 400
Barrilete 68,95 1000

Fonte: Autoria prépria (2021)

Em seguida, para determinar a poténcia de tomadas de uso geral foi
necessario determinar a quantidade de pontos de tomada por ambiente. Dessa forma,
de acordo com a normativa em questdo, a quantidade minima é determinada
considerando uma tomada para cada 5 m de perimetro, com exce¢ao dos vestiarios
e do barrilete, cuja quantidade minima é de apenas um ponto. Tendo a quantidade
minima estabelecida pela norma, foi adotada a quantidade de tomadas pensando
também na necessidade dos usuarios.

Dessa forma, para determinar a poténcia das tomadas de uso geral (TUGs),
apresentada na Tabela 2, foi atribuido 100 VA por tomada, com excecao dos vestiarios
cuja poténcia considerada foi de 600 VA para as trés primeiras tomadas e 100 VA

para os excedentes, conforme recomendado pela normativa.

Tabela 2 - Poténcia de tomadas de uso geral por ambiente

Ambiente Perimetro (m) Quantidade Quantidade Poténcia de
minima adotada TUGs (VA)
Academia — Térreo 44,99 8 8 800
Academia — Mezanino 34,64 6 7 700
Sala de apoio 12,32 2 2 200
Circulagao 17,40 3 3 300
Vestiario feminino 49,92 1 5 2000
Vestiario masculino 49,92 1 5 2000
Sala de jogos 43,57 8 8 800
Sala de jogos de tabuleiro 22,24 4 4 400
Barrilete 35,31 1 1 100

Fonte: Autoria prépria (2021)
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As tomadas de uso especifico (TUEs) foram consideradas para alimentagao
dos chuveiros e das esteiras, por serem equipamentos mais potentes. As poténcias
utilizadas foram estimadas de acordo com uma média dos equipamentos disponiveis

no mercado e foram apresentadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Poténcia de tomadas de uso especifico por ambiente

Ambiente Equipamento Quantidade Poténcia de cada TUE (VA)
Academia - Térreo Esteira 4 1800
Vestiario feminino Chuveiro 6 5500
Vestiario masculino Chuveiro 6 5500

Fonte: Autoria prépria (2021)

6.3.3.2 Dimensionamento da fiacido

Tendo as cargas previstas para alimentagao elétrica do bloco, foi possivel

distribui-las em circuitos, conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Definigdo dos circuitos da edificagdo

Tensao Poténcia
N° do Circuito Tipo Local
V) (VA)
1 lluminagao 127 Academia - Térreo 1720
2 lluminagao 127 Academia — Mezanino/ Barrilete 1880
3 lluminagao 127 Vestiarios/ Sala de apoio/ Circulagéo 1840
4 lluminagao 127 Sala de jogos/ Sala de jogos de tabuleiro 1640
Academia — Térreo e Mezanino/ Sala de
5 TUG 127 2100
apoio/ Circulagao/ Barrilete
6 TUG 127 Vestiario feminino 2000
7 TUG 127 Vestiario masculino 2000
8 TUG 127 Sala de jogos/ Sala de jogos de tabuleiro 1200
9 TUE 220 Academia — Térreo 7200
10 a0 15 TUE 220 Vestiario feminino 5500
16 ao 21 TUE 220 Vestiario masculino 5500

Fonte: Autoria prépria (2021)

Com as poténcias conhecidas, foi possivel determinar a corrente em cada

circuito através da Equacéao 1.
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P
i = — Equacao 1
i v quac

Onde:
i é a corrente, em ampéres;
P ¢é a poténcia do circuito, em watts;

V é a voltagem do circuito, em volts.

Dessa forma, considerando a instalacdo de condutores isolados ou cabos
unipolares em eletroduto de secdo circular embutido em alvenaria, o
dimensionamento da fiacdo é determinado através da Tabela 31 e 43 da NBR 5410.

Os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 - Determinagdo da fiagdo de cada circuito

N° do Circuito Tensao (V) Poténcia (VA) Corrente (A) Secao do condutor (mm?)
1 127 1720 14 1,5
2 127 1880 15 1,5
3 127 1840 14 1,5
4 127 1640 13 1,5
5 127 2100 17 2,5
6 127 2000 16 25
7 127 2000 19 2,5
8 127 1200 9 2,5
9 220 7200 33 6,0
10 ao 15 220 5500 25 4,0
16 ao 21 220 5500 25 4,0

Fonte: Autoria prépria (2021)

A fiacdo neutra e de aterramento de cada circuito foram considerados com a

mesma secao do condutor, conforme recomendacado normativa.

6.3.3.3 Dimensionamento dos eletrodutos

Para determinar o diametro dos eletrodutos foi utilizada a Equagéao 2.
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D = 4 x ZA_f Equagéo 2
fxXm

Onde:
D é o didmetro interno do eletroduto, em mm;

Y. A; € a somatoria das areas de fiagdo comportadas no eletroduto, mm?;

f é ataxa de ocupagéo do eletroduto, em porcentagem (f = 40%)°.

Para os eletrodutos que comportardo os circuitos de iluminagao e tomada de
uso geral foi considerada area de fiagdo na regido com maior quantidade de cabos,
trecho logo na saida do quadro de distribuicdo. Dessa forma, tem-se na Tabela 6 a

determinacdo dos eletrodutos da rede elétrica do bloco.

Tabela 6 - Diametro dos eletrodutos

Tipo Area de fiagdo (mm?) Diametro do eletroduto’ (mm)
lluminagdo e TUG 48 16
TUE — Esteiras 72 16
TUE — Chuveiros 12 16

Fonte: Autoria prépria (2021)

Com os didametros definidos, foi possivel realizar a modelagem da rede elétrica
da edificagdo, sendo utilizado um arquivo separado da modelagem arquitetdénica e
estrutural. O motivo de realizar a modelagem elétrica em um arquivo separado
consistiu em dois principais motivos: ndo trabalhar com arquivos muito pesados e
aproveitar os templates® prontos fornecidos pelo Reuvit.

Dessa forma, primeiramente foi necessario vincular o modelo arquiteténico no

arquivo da modelagem elétrica através da ferramenta apresentada na Figura 15.

6 De acordo com a NBR 5410, a taxa de ocupacao deve ser considerada de 40% para eletrodutos
com trés ou mais cabos.

7 A definicdo do diametro dos eletrodutos levou em consideragdo que o minimo requerido pela
NBR 5410 é de 16 mm.

8 Modelos com parametros pré-estabelecidos com a finalidade de agilizar a execugao de projetos.
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Figura 15 - Vinculagao do modelo arquitetonico
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Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Revit (2020)

Dessa forma, o modelo arquitetonico fica vinculado ao novo arquivo e possibilita
o desenvolvimento da modelagem elétrica, que foi composta com os seguintes

elementos: quadro de distribui¢ao, eletrodutos, tomadas, interruptores e luminarias.

6.3.4 Hidrossanitaria

Para realizar a modelagem da rede de abastecimento, esgotamento e
drenagem tambeém foi preciso primeiramente dimensionar as canalizagbes, devido a
falta do projeto hidrossanitario.

A modelagem hidrossanitaria também foi realizada num arquivo separado da
modelagem arquiteténica, e para isso utilizou-se a mesma funcionalidade de vinculo

aplicada na modelagem elétrica.

6.3.4.1 Abastecimento

Nas edificagdes da universidade existe coleta de agua pluvial com a finalidade
de reuso nas bacias sanitarias, mictérios e torneiras de jardim. Desse modo, foi
realizada a modelagem da rede de agua potavel e ndo potavel de forma totalmente
independentes, dimensionadas de acordo com o método dos pesos e seguindo as
recomendacgdes da ABNT (2020) NBR 5626.



47

6.3.4.1.1 Rede de Agua Potavel

Para iniciar o dimensionamento da rede de agua potavel foi preciso definir o
volume do reservatorio necessario para garantir o abastecimento do bloco, levando
em consideracao a taxa de ocupacgao da edificagdo, 0 consumo per capita € a reserva
de incéndio. De acordo com Creder (2006), a taxa de ocupagao para pavimentos
térreos de prédios publicos € de uma pessoa por 2,50 m? de area, e para pavimentos
superiores, uma pessoa por 5,00 m? de area; o consumo predial é de 50 litros per
capita e a reserva de incéndio gira em torno de 15 a 20% do consumo. Dessa forma,

o volume total de dgua necessario para abastecimento do bloco pode ser conferido

na Tabela 7.
Tabela 7 - Volume de agua potavel para abastecimento do bloco
Ocupagcdao Consumo predial Reserva incéndio — Volume total Quantidade de
(pessoas)°® (litros) 20% (litros) (litros) caixas d’agua
151 7550 1510 9060 2 x 5000 L

Fonte: Autoria prépria (2021)

Com os reservatorios dimensionados, parte-se para a determinagdo do
didmetro das canalizagcbes da rede de abastecimento. Para isso foi realizado o
levantamento dos equipamentos hidraulicos alimentados pela rede de agua potavel e
suas respectivas vazodes, conforme pode ser conferido na Tabela 8.

Tabela 8 - Peso dos aparelhos sanitarios de agua potavel

Peca de utilizagao Quantidade Vazao unitaria (I/s)
Bacia sanitaria 7 0,15
Chuveiro 12 0,20
Lavatorio 8 0,20
Mictério autoaspirante 3 0,50
Bebedouro 2 0,05
Total 6,65

Fonte: Adaptado de Creder (2006)

° Para determinar a ocupagédo do bloco nao foi considerado a area do barrilete.
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Por se tratar de uma edificagdo onde pode ocorrer o uso intensivo da rede, foi

necessario definir o fator de utilizacdo levando em conta o uso simultdneo de

equipamentos sanitarios, determinado de acordo com a Tabela 9.

Tabela 9 - Probabilidade do uso simultdneo dos aparelhos sanitarios sob condigbes normais

Numero de aparelhos

Fator de uso para aparelhos comuns (%)

2

© o N o o0 b~ W

N =
o O

100
80
68
62
58
56
53
51
50
42

Fonte: Creder apud Gay e Faweet (2006)

Desse modo, as vazdes finais consideradas para o dimensionamento foram

elencadas na Tabela 10.

Tabela 10 - Vazdes ponderadas com o fator de uso (Rede de agua potavel)

Peca de utilizagao

Quantidade  Fator de uso (%)

Vazao unitaria ponderada (lI/s)

Bacia sanitaria
Chuveiro

Lavatorio

Mictério autoaspirante

Bebedouro

7 56
12 48
8 53
3 80
2 100

0,084
0,096
0,106
0,400
0,050

Fonte: Autoria prépria (2021)

Para fins praticos foi utilizado o trecho de maior vazao para o dimensionamento,

dessa forma foi preciso fazer o langcamento da rede de antemao, conforme ilustrado

na Figura 16. Na Tabela 11 consta o levantamento de vazdes em cada trecho de saida

das caixas d’agua.
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Figura 16 - Langamento da rede de abastecimento de agua potavel do bloco

Fonte: Autoria prépria (2021)

Tabela 11 - Determinacéo da vazdo nos trechos de saida das caixas d'agua potaveis

Trecho Quantidade x Pega de utilizagao Vazao no trecho (l/s)
1 3x Bacia sanitaria + 6x Chuveiro 0,828
2 3x Mictorio + 4x Lavatoério 1,624
3 4x Lavatorio + 4x Bacia sanitaria + 6x Chuveiro + 1x Bebedouro 1,386
4 1x Bebedouro 0,050

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como a NBR 5626/2020 recomenda que a velocidade maxima nas tubulagbes
seja de 3 m/s, utilizando a Equacao 3 foi possivel arbitrar didametros até encontrar um
valor de velocidade que atendesse essa recomendacgao. Dessa forma, o resultado do
dimensionamento pode ser visto na Tabela 12.

_4><Q

- E a
— D2 quacéao 3

Onde:
V é a velocidade da agua no trecho considerado, em m/s;

Q é a vazao estimada na se¢ao considerada, em m?/s;

D é o didmetro da tubulacao considerada, em m.
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Tabela 12 - Determinacéo dos didmetros da rede de agua potavel
Vazao (I/s) Diametro adotado (mm) Velocidade (m/s)

1,624 32 2,02

Fonte: Autoria prépria (2021)

Como o didmetro da rede nao admitira valor superior a 32 mm foi utilizado esse
mesmo didametro para a modelagem de toda a rede de abastecimento, uma vez que

esse nivel de precisao ja é suficiente para atingir os objetivos da pesquisa.

6.3.4.1.2 Rede de agua néo potavel

O dimensionamento da rede de agua nao potavel é semelhante ao da rede de
agua potavel, dessa maneira o primeiro passo € determinar o volume do reservatorio.

No projeto arquitetdbnico base constam 7 caixas d’agua de 2000 litros de agua
pluvial na area do barrilete do bloco, porém sé sera considerado nessa pesquisa
aquelas cuja destinacao sera a alimentacao da prépria edificagao.

A Tabela 13 traz as quantidades de cada equipamento sanitario que sera

abastecido pela rede de reuso e suas respectivas vazoes.

Tabela 13 - Peso dos aparelhos sanitarios de agua nao potavel

Peca de utilizagao Quantidade Vazao unitaria (l/s)
Bacia sanitéria 7 0,15
Mictério autoaspirante 3 0,50
Torneira de jardim'° 1 0,20
Total 2,75

Fonte: Adaptado de Creder (2006)

Como a vazéo total dos equipamentos sanitarios que utilizam agua de reuso &
aproximadamente 40% da vazéo total dos equipamentos sanitarios que utilizam agua
potavel, foi considerado a utilizagdo de 2 caixas d’agua de 2000 litros para
abastecimento do bloco com a rede de reuso, valor que representa 40% do

armazenamento de agua potavel.

10 Por nao constar a vazao da torneira de jardim na tabela de origem, por semelhanga foi adotado
o0 mesmo valor do lavatorio.
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Para o dimensionamento das canalizagdes da rede de agua de reuso também
foi utilizada a Tabela 9 para ponderar as vazées em relagédo ao uso simultaneo dos
equipamentos sanitarios, dessa forma as vazdes utilizadas no dimensionamento sao

as que constam na Tabela 14.

Tabela 14 - Vazdes ponderadas com o fator de uso (Rede de agua nao potavel)

Peca de utilizagao Quantidade Fator de uso (%) Vazéao unitaria ponderada (l/s)
Bacia sanitaria 7 56 0,084
Mictorio

3 80 0,400

autoaspirante
Torneira de jardim 1 100 0,200

Fonte: Autoria prépria (2021)

Assim como na rede de agua potavel, foi necessario fazer o langamento da
rede de reuso para posteriormente determinar o didmetro correto das canalizagdes,
sendo esse calculado através do trecho de maior vazdo. Dessa forma, segue a
ilustracdo da rede de agua nao potavel na Figura 17 e a relagédo de vazao em cada

trecho de saida das caixas d’agua na Tabela 15.

Fonte: Autoria prépria (2021)

Tabela 15 - Determinacéo da vazéo nos trechos de saida das caixas d'agua ndo potaveis

Trecho Quantidade x Pega de utilizagao Vazao no trecho (l/s)
1 4x Bacia sanitaria 0,336
2 3x Bacia sanitaria + 3x Mictorio + 1x Torneira de Jardim 1,652

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Portanto, utilizando novamente da Equac¢do 3 e considerando a velocidade
maxima de 3 m/s estabelecido pela normativa, o dimensionamento final da rede é
apresentado na Tabela 16.

Tabela 16 - Determinacéo dos didmetros da rede de agua nao potavel
Vazao (l/s) Diametro adotado (mm) Velocidade (m/s)

1,652 32 2,05
Fonte: Autoria prépria (2021)

Utilizando o mesmo critério da rede de agua potavel, foi utilizado o didmetro de
32 mm para modelagem de toda a rede de agua nao potavel.

Concluindo, a modelagem completa da rede de abastecimento do bloco, contou
com o0s seguintes elementos: caixas d’agua potaveis e nao potaveis, aparelhos

sanitarios e rede de agua potavel e ndo potavel.

6.3.4.2 Esgotamento

O dimensionamento dos condutores de esgoto sanitario foi realizado com
embasamento na ABNT (1999) NBR 8160.
Os ramais de descarga, tubulagdes que recebem diretamente os efluentes

dos aparelhos sanitarios, e suas contribuicdes a rede sao apresentados na Tabela 17.

Tabela 17 - Unidades de Hunter de contribui¢do dos aparelhos sanitarios e diametro nominal
minimo dos ramais de descarga

Aparelho sanitario N° de unidades de Hunter Diametro nominal minimo
de contribuicao (mm)
Bacia sanitéria 6 100
Bebedouro 0,5 40
Chuveiro coletivo 4 40
Lavatorio de uso geral 2 40
Mictério com valvula de descarga 6 75
Ralo sifonado 2 40

Fonte: Adaptado da ABNT NBR 8160 (1999)

Para determinar o didmetro de cada trecho foi necessario tracar a rede
coletora de anteméao, apresentada na Figura 18, e posteriormente fazer os ajustes

caso fosse preciso.



Figura 18 - Tragcado da rede de esgotamento sanitario do bloco
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Dessa forma foi possivel determinar o didametro dos ramais de esgoto

(tubulagdes que recebem os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou a partir

de um desconector'); dos subcoletores (tubulagées que recebem os efluentes de um

ou mais ramais de esgoto) e dos ramais de ventilagcdo (tubos ventiladores que

interligam a rede de esgoto a uma coluna de ventilagdo ou a um tubo ventilador

primario). Dessa forma, o resultado do dimensionamento da rede de coleta de esgoto

resume-se na Tabela 18.

Tabela 18 - Dimensionamento da rede de coleta de esgoto do bloco

] (continua)
Area Trecho Ramal N° de unidades de Hunter = Didmetro nominal
de contribuicao minimo (mm)
1 1.1 Descarga 2 40
1 1.2 Esgoto 6 50
1 1.3 Descarga 4 50

1 Dispositivo provido de fecho hidrico, destinado a vedar a passagem de gases no sentido oposto
ao deslocamento do esgoto.
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Tabela 18 - Dimensionamento da rede de coleta de esgoto do bloco

(continua)
Area Trecho Ramal N° de unidades de Hunter Diametro nominal
de contribuigao minimo (mm)
1 14 Esgoto 8 75
1 1.5 Esgoto 12 75
1 1.6 Esgoto 16 75
1 1.7 Subcoletor 22 100
1 1.8 Subcoletor 22 100
2 2.1 Descarga 2 40
2 2.2 Descarga 2 40
2 2.3 Descarga 2 40
2 24 Descarga 2 40
2 25 Esgoto 8 75
2 2.6 Ventilagao 8 40
2 2.7 Descarga 6 50
2 2.8 Descarga 6 50
2 2.9 Descarga 6 50
2 2.10 Esgoto 18 75
2 2.11 Descarga 6 100
2 212 Esgoto 32 100
2 213 Descarga 100
2 214 Descarga 100
2 2.15 Subcoletor 44 100
2 2.16 Subcoletor 44 100
3 3.1 Descarga 2 40
3 3.2 Esgoto 6 50
3 3.3 Esgoto 4 50
3 3.4 Esgoto 8 75
3 3.5 Esgoto 12 75
3 3.6 Esgoto 16 75
3 3.7 Descarga 0,5 40
3 3.8 Esgoto 16,5 75
3 3.9 Subcoletor 22,5 100
3 3.10 Subcoletor 22,5 100
4 4.1 Descarga 2 40
4 4.2 Descarga 2 40
4 4.3 Descarga 2 40
4 4.4 Descarga 2 40
4 4.5 Esgoto 8 75
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Tabela 18 - Dimensionamento da rede de coleta de esgoto do bloco
(conclusao)

Area Trecho Ramal N° de unidades de Hunter = Diametro nominal
de contribuigao minimo (mm)
4 4.6 Ventilagao 8 40
4 4.7 Descarga 6 100
4 4.8 Esgoto 14 100
4 4.9 Descarga 6 100
4 4.10 Esgoto 20 100
4 4.11 Descarga 0,5 40
4 4.12 Descarga 6 100
4 413 Descarga 6 100
4 414 Subcoletor 32,5 100
4 4.15 Subcoletor 32,5 100
5 5.1 Subcoletor 66 100

Fonte: Autoria prépria (2021)

Por fim, a modelagem da rede de coleta de esgoto da edificagdo péde ser
concebida contando com a representagcédo dos aparelhos sanitarios, da rede coletora
de esgoto e das caixas de inspegao, estas inseridas de acordo com o item 4.2.5 da
NBR 8160/99.

6.3.4.3 Drenagem

O dimensionamento dos condutores de agua pluvial foi realizado de acordo
com a ABNT (1989), segundo disposto na NBR 10844.
A posigao das calhas seguiu o projeto arquiteténico original, e utilizando a
Equacéo 4 foi possivel definir a vazdo de projeto em cada calha.
I XA

= Equacao 4
Q 60 quagc

Onde:
Q é a vazao de projeto, em L/min;
I é a intensidade pluviométrica para tempo de retorno de 5 anos, em mm/h;

A é a area de contribuicdo, em m2,
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As areas de contribuicdo consideradas na aplicagdo da Equagido 4 sao

apresentadas na Figura 19.

Figura 19 - Areas de contribuigdo consideradas

[AREA DE CONTRIBUIGAC GALHA 4 / 2

Fonte: Autoria prépria (2021)

Dessa forma, as vazbes de projeto nas calhas foram determinadas e
apresentadas na Tabela 19.

Tabela 19 - Vazao de projeto das calhas

Calha Area de contribuigao Intensidade pluviométrica Vazao de projeto
(m?) (mm/h)*2 (L/min)
1 58,35 204 198,39
2 60,48 204 205,63
3 72,57 204 246,74
4 62,84 204 213,66

Fonte: Autoria prépria (2021)

Foi admitida a maior vazao para dar continuidade no dimensionamento.
Considerando a utilizagao de calhas de PVC e com sec¢ao semicircular, adotou-se um
didametro interno de 100 mm e inclinagdo de 2%, conforme recomendag¢ao normativa

apresentada na Tabela 20.

12 Foi considerada a intensidade pluviométrica de Curitiba-PR por ser a cidade mais préxima e com
clima semelhante ao local do estudo.
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Tabela 20 - Capacidade de calhas semicirculares com coeficiente de rugosidade n = 0,011"3
(Vazao em L/min)
Declividades

Diametro interno (mm)

0,5% 1% 2%
100 130 183 256
125 236 333 466
150 384 541 757
200 829 1167 1634

Fonte: ABNT NBR 10844 (1989)

Para fins praticos foi adotado o mesmo didmetro interno de 100 mm para os
condutores verticais e horizontais, garantindo o perfeito escoamento da vazao de
projeto. Além disso, foi previsto a utilizagdo de caixas de areia nas conexdes de
tubulacdes enterradas, conforme recomendacéao do item 5.7.4 da NBR 10844.

Dessa maneira foi possivel realizar a modelagem na rede de coleta pluvial

contendo os condutores pluviais e as caixas de areia.

6.4 Cronograma executivo

Com a modelagem concluida, o proximo passo foi definir o cronograma
executivo do bloco, uma vez que o mesmo também nao constava no banco de dados
da universidade. Dessa forma foi necessario realizar a identificacdo e quantificagéo
de todos os servicos, determinar suas duragdes e definir as relacbes de dependéncia
entre eles, tendo como base o Sinapi — Metodologias e Conceitos (2020).

Com essas informagdes foi possivel gerar o cronograma executivo da obra no
MS Project.

6.4.1 |dentificacdo e quantificacdo dos servigos

Primeiramente, através da analise dos projetos, foi realizado o levantamento de

todos os servigos necessarios para execucao da obra e, posteriormente, cada um dos

13 Coeficientes de rugosidade n = 0,011 sdo adotados para material em plastico, fibrocimento, ago
e metais ndo-ferrosos (NBR 10844, 1989).
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servigos foi relacionado com uma composi¢cdo da Tabela Sinapi (2021), conforme
composicao sintética presente no Apéndice A.

Posteriormente, foi determinada a quantidade de cada atividade através dos
quantitativos gerados pelo modelo parametrizado confeccionado no Revit, presentes

no Apéndice B, os quais foram extraidos pela funcionalidade apresentada na Figura
20.

Figura 20 - Criagao de quantitativos
Arquitetura  Estrutura  Ago  Sistemas Inserit Anotar Analisar Massaetereno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Modificar G+ TabelalQuantldades

Iy 7Y g Visibilidade/ Graficos > Renderizar ) Vistas de planta - B[] [ 0
2 o T Fitros B Renderizagio no Cloud - gy % 8 Y
Modificar] ~ Modelos de _ £%1 " il miea ey -
vista i Galeria de renderizagdes 3D %

Tabela/Quan( idades

erar _ Fechar Guia  Vistas Interface do _

elas Inativa Vistas lado a lado usudrio

=110, Vistas (todas)

P
Selecionar Gréficos y Apresentagdo Criar Lﬁ Tabela grafica de colf .01 /Quantidades
= Cria uma tabela-chave ou uma tabela para os componentes de
Navegador de projto - Projeto bloco x [7) SALADEJOGOS 4 (3D) © 60 X av Levantamento de maf construcio,

Pressione F1 para obter mais ajuda
[#- Plantas estruturais

[} Lista de folhas

Area de contribuigio
(5 Elevagdes (Elevagio da construgd Caiva de escopo Nenhum

ELEVAGAO 1 I || Caixa de corte (m]
ELEVAGAO 2 I Camera 8

Deslocamento d.. :304.8000

[: Plantas de piso U ista 30 A
BALDRAME Bloco de notas
BARRILETE o Vista 3D: {3D} v | B3 Editar tipo
DEIALIE 1_ Lista de vistas Graficos S
Ezmig;m“ = Escaladavista  [1:100
MEZANINO Valor de escala ..|100
PLATIBANDA Nivel de detalhe  Alto
SALA DE JOGOS Visibilidade de p.. Mostrar original
TERREO / Visibilidade/Sobr.. Editar.. |

= Plantas de forro Opgaes de exibig... Editar...
BALDRAME Disciplina Coordenagao
BARRILETE Mostrar linhas oc... Por disciplina
ESCADA - 10186 Estilo de exibid.. Nenhum
FUNDAGAO Caminhodosol  []
MEZANINO Sl .
e e @| | recomarve 0
TERRED Regiao de recort.. []

(- Vistas 3D 2 Recorte de anota... []
(30} II | Recorte afastado.. []

ELEVAGAO 3 Configuragoes de Editar..

ELEVAGAO 4 Orientacao blodu. -
- Cortes (Corte da construgao) Modo de projegéo Ortogonal

Corte 1

Elevagio do olho 10254813
Corte 6

Elevagioalvo 10176045 v
Corte 7 v v

< > | 1w B AGRREY o BM&TE < 5 | Aiuda de propriedades Rt

Clique para selecionar, TAB para alternativas, CTRL adiciona, SHIFT cancela a selecdo. & & 0 [=) Bl Modelo princ I A8 B (N O Po

Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Revit (2020)

Em especifico para a determinagdo da quantidade de corte e aterro, foi
utilizado o arquivo georreferenciado disponibilizado pela universidade, o qual foi
inserido no Revit através da funcionalidade “Criar da Importagao”, dentro da aba de

superficie topografica, conforme ilustrado na Figura 21.
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Figura 21 - Crlando superf|C|e topograflca a partlr da importacao
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Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Revit (2020)

Com a superficie criada e configurada, conforme ilustrado na Figura 22,

também foi possivel extrair a quantidade de corte e aterro do modelo.

Figura 22 - Modelagem da superficie topografica

Fonte: Autoria prépria (2021)

Por fim, a relagdo dos servigos necessarios para execug¢ao da edificagao
(agrupados por semelhanga e ordenados conforme execug&o), seus respectivos
cbédigos da composigao Sinapi, os coeficientes de produtividade (considerados de
acordo com a mao de obra ou equipamento oficial) e seus quantitativos sdo resumidos

no Quadro 3.
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continua)
Grupo Servigo ‘ Cédigo ‘ Unid. ‘ Coef. |Quant."
Servigos iniciais
Limpeza inicial do terreno 98524 m? 0,0718 | 391,00
. Escavacéo do solo 101209 m?® 0,0078 | 2012,18
Tolzzggf ©  [Aterramento 94329 m® | 0,0260 | 71,53
Compactagao do solo 97084 m? 0,0090 | 391,00
Locagéao da obra 99059 m 0,7125 98,60
Infraestrutura
Estacas Execucéao das estacas 100651 m 0,0242 | 246,00
Arrasamento das estacas 95601 un 0,3630 | 41,00
Escavagao 96527 m?3 1,1890 9,47
Montagem/ desmontagem de férmas 96539 m? 2,5740 | 23,19
Preparo de fundo das valas 101616 m? 0,1531 23,69
Execucéo do lastro de concreto 96619 m? 0,3106 | 23,69
Armacao aco CA-50 16 mm 96548 kg 0,0495 16,40
Ccﬁfg&gﬁto Armacéo aco CA -50 12,5 mm 96547 | kg | 0,0680 | 26,70
Armacao agco CA -50 10 mm 96546 kg 0,0890 62,30
Armagao aco CA -50 6,3 mm 96544 kg 0,1510 | 131,50
Armacgao ago CA -60 5 mm 96543 kg 0,1945 | 100,30
Concretagem 96557 m? 0,3630 8,59
Impermeabilizacéo 98555 m? 0,5320 67,86
Escavacgao 96527 m?3 1,4590 | 22,65
Montagem/ desmontagem de férmas 96539 m? 1,9380 | 43,59
Preparo de fundo das valas 101616 m? 0,1531 | 137,45
Execucéo do lastro de concreto 96619 m? 0,3106 | 137,45
Armacao ago CA -50 16 mm 96548 kg 0,0495 | 21,80
i Armacao aco CA -50 12,5 mm 96547 kg 0,0680 | 113,30
Viga baldrame ~
Armacao aco CA -50 10 mm 96546 kg 0,0890 | 175,80
Armacao ago CA -50 8 mm 96546 kg 0,1155 | 185,90
Armagao aco CA -50 6,3 mm 96544 kg 0,1510 82,20
Armacgao ago CA -60 5 mm 96543 kg 0,1945 | 166,50
Concretagem 96557 m?3 0,3630 18,33
Impermeabilizacéo 98555 m? 0,5320 | 188,00
Superestrutura
Pilares Ex’ecuge“_lo dos pilares e pilares parede 97712 m? 1,0770 22.29
pré-fabricados
Vigas Execugéao das vigas pré-fabricadas 97713 m?3 0,3780 | 29,39
Lajeg . aEI)\(/Z%lIJ:feC;daS lajes e marquises 97714 m? 01250 | 35,50
Marquises ' mpermeabilizagao 98555 m? | 05320 | 73,77
Escada Execucao da escada pré-fabricada 97718 m?3 0,3030 1,39
Vedagao
Alvenaria EIevagNéo da alvenaria (menor de 6 m? 87501 m2 29980 | 73,07
sem vaos)

4 De acordo com a Sinapi — Metodologias e Conceitos (2020), a perda de materiais esta

contemplada nos coeficientes das composi¢des principais e auxiliares.
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(continua)
Grupo Servigo ‘ Cédigo ‘ Unid. ‘ Coef. | Quant.
Vedagao
E:ze\slz(s:ggioas)alvenana (maior ou igual 6 87509 m? 23430 | 152,78
(I:E(I)a/ei\/%%c;)da alvenaria (menor de 6 m? 87517 m2 36310 | 43,59
E:ze\éi(s:ggioas)alvenana (maior ou igual 6 87525 m? 27230 | 257,47
e et o 1 oo | 152 | m | 00640 | ags
Execucédo das vergas pré-moldadas
para portas e janelas com mais de 1,5 m 93183 m 0,0680 58,96
de vao
E):)tlag;gg: das contravergas pré- 93195 m 0,0680 62,26
Drywall Instalagao do drywall sem vaos 96358 m? 0,5449 15,96
Instalagéo do drywall com vaos 96359 m? 0,6280 12,53
Execucgédo do chapisco interno 87874 m? 0,0420 | 835,57
Chapisco Exeaugao do chapisco extermo em 87889 | me | 00730 | 228,61
EXecugao do ohapisco extemo em 87900 | m? | 0,080 | 460,63
Piso
Execucao do lastro de concreto 95241 m? 0,2718 | 350,94
Granitina Execugéao do contrapiso 87630 m? 0,2450 | 350,94
Execugédo da granitina 98679 m? 0,3540 | 504,70
Soleiras Instalagao das soleiras 98689 m 0,5470 7,20
Cobertura
Estrutura Execucédo da estrutura metalica 100775 kg 0,0237 | 909,26
Telhamento | Telhamento 94218 m? 0,1390 | 221,81
Clarabdia Execucédo da clarabdia 102177 m? 1,5150 35,37
Calhas e rufos Instalagao das calhas 94228 m 0,2770 82,76
Instalag&o dos rufos 100327 m 0,1450 | 147,40
Esquadrias e inox
Lnasstiha;giiaegas janelas max.ar e 04569 m? 17070 | 4176
_ Instalagdo das janelas fixas 100674 m? 0,7200 | 29,00
Aluminio Instalagdo das janelas venezianas 94571 m? | 0,6550 | 7,32
Instalagédo das portas venezianas 91341 m? 0,3826 1,63
Instalag&o das portas com folha de vidro | 102185 un 6,7600 3,00
e |0 ges poras emlamined® | qo7gs | | 0g290 | 300
Madeira Instalagéo das portas de madeira 91016 un 2,2980 1,00
Guarda corpos | Instalagdo dos guarda corpos 99837 m 5,5100 27,03
Instalagdes hidrossanitarias
Instalag&o das caixas d'agua potaveis 102617 un 1,4821 2,00
Caixas d'agua Ir)n;?\iz?;sao das caixas d'agua néo 102609 un | 02686 | 2,00
oo | St o PO | omee | m | o | 2o
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(continua)
Grupo Servico ‘ Cédigo ‘ Unid. ‘ Coef. ‘ Quant.
Instalagdes hidrossanitarias
Caixas de Instalagéo das caixas de inspegéo 97908 un 7,2593 6,00
inspecao e - . .
areia Instalacao das caixas de areia 99264 un 7,2593 10,00
Instalag&o da rede de esgoto DN 40 mm 91792 m 2,4760 9,41
Instalagéo da rede de esgoto DN 50 mm 91793 m 3,6580 24,23
Rede de esgoto | |nstalacao da rede de esgoto DN 75 mm | 91794 m | 3,7620 | 6,01
Ir:rs]:alagéo da rede de esgoto DN 100 91795 m 6,0000 42,74
Instalagao das torneiras de mesa 86915 un 0,0960 8,00
Instalagédo dos vasos sanitarios 86932 un 0,9316 7,00
Equipamentos | Instalagéo dos chuveiros 100860 un 0,4467 12,00
hidraulicos | Instalagdo dos mictérios 100858 un 1,0090 3,00
Instalag&o da torneira de jardim 86916 un 0,1525 1,00
Cuba de bancada 86938 un 0,4474 8,00
Rede pluvial |Instalagdo da rede pluvial DN 100 mm 91790 m 4,0250 72,74
Instalagdes elétricas
Quadro de Instalagéo do quadro de distribuigéo 101879 un 0,5346 1,00
distribuicdo | Instalag&o dos disjuntores 93658 un 0,1352 | 21,00
Execucgao do rasgo em alvenaria 90447 m 0,2160 | 156,73
Eletrodutos Instalagdo dos eletrodutos flexiveis 91852 m 0,1290 | 156,73
Instalagao dos eletrodutos rigidos 95745 m 0,0824 | 331,16
Instalagédo das caixas octogonais 92865 un 0,1430 | 41,00

Instalagéo da caixa para tomadas
Caixas de baixas

passagem Instalagao da caixa para interruptores e
tomadas médias

Instalagao da caixa para ponto de forga 91939 un 0,5190 12,00

91941 un 0,1450 | 33,00

91940 un 0,2470 | 15,00

Passagem da fiagéo elétrica 1,5 mm? 91924 m 0,0240 | 1558,00
Fiag&o, Passagem da fiacdo elétrica 2,5 mm? 91926 m 0,0300 | 1400,00
interruptores e | Passagem da fiagao elétrica 4 mm? 91929 m 0,0400 | 252,00
tomadas Passagem da fiag&o elétrica 6 mm? 91930 m 0,0520 | 92,00
Instalag&o dos interruptores 1 médulo 91953 un 0,3490 7,00
Instalagdes elétricas
Instalag&o dos interruptores 2 médulos 91965 un 0,7610 2,00
Instalag&do das tomadas altas 1 modulo 91992 un 0,6200 12,00
Fiag3o, Ins’,talagéo das tomadas médias 1 91996 un 0.4320 6.00
interruptores e | Mddulo : ’
tomadas Ins’,talagéo das tomadas baixas 1 92001 un 03590 | 25,00
modulo
Igz?ﬁg:o das tomadas baixas 2 92008 un 0,5330 8.00

Revestimento de parede interna

Execu?ao_ do emt?ogo para receb|mer21to 87527 m? 05800 11,49
e cer@mica em area menor que 5 m
Execucdo do embogo para recebimento
de cerdmica em area entre 5 m? e 10 m?
Execucdo do embogo para recebimento
de ceramica em area maior que 10 m?

Embogo 87531 m? 0,4300 | 121,30

87535 m? 0,3200 | 171,66




Quadro 3 - Composigao de servigos e quantitativos

63

(conclusao)

Grupo Servigo Cédigo | Unid. | Coef. | Quant.
Revestimento de parede interna
Execugao do revest|2n1ento ceramico em 87264 m? 07200 12,26
. area menor que 5 m
Revestimento Execucé&o do revestimento ceramico em
- ¢a 2 87265 m? 0,4900 | 287,54
area maior que 5 m
Pintura de parede interna
Massa tnica Ei’;fs:‘;ao da massa nica parareceber | g7509 | 2 | 04700 | 631,15
Pintura Pintura das paredes 88489 m? 0,1870 | 654,53
Cabines sanitarias
Divisorias Instalagéo das divisérias de granito 102253 m? 1,4050 52,92
Diviplac Instalag&o das portas sistema diviplac 102241 m? 21130 | 20,16
Teto
Pintura Preparagao do teto para pintura 88496 m? 0,6720 | 146,97
Pintura do teto 88488 m? 0,2440 | 146,97
Forro modular | Instalagéo de forro modular 96114 m? 0,3628 70,00
Luminarias Instalagédo das luminarias 97584 un 0,3645 | 41,00
Fachada
Execucdo de massa unica para receber
pintura e revestimento em fachada com 87775 m? 0,7800 | 464,06
Embogo vaos
¢ Execucdo de massa unica para receber
pintura e revestimento em fachada sem 87792 m? 0,4000 | 152,13
vaos
Molduras Execucdo das molduras de concreto 93183 m 0,0680 | 109,77
Preparacao da parede para pintura 88485 m? 0,0390 | 342,77
Pintura Pintura das paredes com tinta acrilica 88423 m? 0,1760 | 330,05
Pintura das paredes com tinta epoxi 102494 m? 0,2750 12,72
Execucgao do rgvestlmento ceramico em 87242 m2 12900 | 285,36
. fachada com véaos
Revestimento Ex a0 do revestiment rami m
ecugao do revestimento ceramico e 87243 m?> | 1,0300 | 72,07
fachada sem véaos
Brises Instalagao dos brises 99861 m? 8,4790 44,04
Parede verde |Execucgao da parede verde 98509 un 0,0255 1,00

Fonte: Autoria prépria (2021)

6.4.2Duracao e relagao de dependéncia das atividades

Através dos coeficientes, pdde-se entao ser calculada a duracio das atividades

pela Equacéo 5.

Onde:

_coef X Qs
~ nE X J

D é a duragéao de todos os servigos do grupo, em dias;

Equacao 5
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coef é o coeficiente de produtividade do Sinapi, em Hh/Qs ou CHP/Qs;
nE € o numero de equipes;

] é a jornada de trabalho diaria, em hrs/dia (adotou-se 8hrs/dia);

Tendo como premissa a demanda e a limitagdo do espacgo fisico, foi
considerado 3 equipes de servigo para execugao da obra.

Por fim, foi definida a relagdo de dependéncia entre os servigos (conclusao-
inicio, inicio-inicio, conclusdo-conclusao ou inicio-conclusao), ultimo passo para gerar
o cronograma executivo da obra. Nessa etapa foi levado em consideragao os servigos
que dependem de outros servigos e também a limitacdo da equipe, para que nao
houvesse a execugao de muitos servigos de forma simultanea.

Dessa forma, o Quadro 4 apresenta a relagao das atividades, suas respectivas

duragdes e as relagbes de dependéncia consideradas.

Quadro 4 - Duragéo e relagdo de dependéncia entre os servigos

(continua)
Categoria Grupo D (dias) indice Dependéncia
Servigos iniciais | Topografia e locagao 5 1 Inicio
Estacas 1 2 1CI
Infraestrutura Bloco de coroamento 7 3 2Cl
Viga baldrame 33 4 3l
Pilares 2 5 4Cl+5d15
Superestrutura Vigas ! 6 SCI
Lajes e marquises 2 7 6Cl
Escada 1 8 6ll
Vedacao Alvenaria 61 9 7ClI
Vedagdo Drywall 1 10 9Cl
Chapisco 5 11 9Cl
Piso Granitina 16 12 14Cl
Soleiras 1 13 12ClI
Estrutura 1 14 9Cl
Cobertura I hamento 2 15 14C|
Cobertura Clarabdia 3 16 15l1
Calhas e rufos 2 17 15CI
Aluminio 5 18 16ClI
. Laminado melaminico 1 19 18Il
Esquadrias e Inox Madeira 1 20 18l
Guarda corpos 7 21 18ClI

5 Foi previsto uma espera de 5 dias para endurecimento e ganho de resisténcia do concreto da
fundacéo.



Quadro 4 - Duragéo e relagao de dependéncia entre os servigos

65

(conclusao)

Categoria Grupo D (dias) indice Dependéncia
Caixas d’agua 1 22 7CC
Rede de abastecimento 45 23 9Cl
Instalagbes Caixas de inspegao e areia 5 24 23Cl
hidrossanitarias | Rede de esgoto 17 25 24Cl
Equipamentos hidraulicos 1 26 25CI
Rede pluvial 13 27 25CI
Quadro de distribuicao 1 28 22l
Instalagbes Eletrodutos 4 29 28Cl
elétricas Caixas de passagem 1 30 201
Fiacéao, interruptores e tomadas 6 31 29ClI
Revestimento Emboco 5 34 25ClI; 29Cl
interno Revestimento 7 35 34Cl
Pintura interna Massa Unica 13 36 34Cl
Pintura 6 37 36ClI
Cabines Divisoérias 4 32 35ClI
sanitarias Diviplac 2 33 32Cl
Pintura 6 38 36ClI
Teto Forro modular 2 39 551
Luminarias 1 40 39CI;38Cl
Embogo 18 41 36CI
Molduras 1 42 41CC
Pintura 4 43 41Cl
Fachada Revestimento 19 44 4311
Brises 16 45 43Cl
Parede verde 1 46 44Cl

Fonte: Autoria prépria (2021)

6.4.3 O cronograma executivo no MS Project

Como premissa para iniciar o cronograma, adotou-se a data de inicio da obra
como sendo no dia 02/01/2023, numa segunda feira.

Com todas as informacgbes necessarias para geragdao do cronograma, foi
necessario apenas configurar os dias uteis no software. Dessa forma foi indicado qual
seria a jornada de trabalho da equipe e quais seriam os dias de feriado, conforme

ilustrado na Figura 23.
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Figura 23 - Determinagao da jornada de trabalho
Alterar Tempo Util »

Para o calendario: |GlGIteNellslde 0} ~ Criar Novo Calendério ...

O calendério 'Projeto bloco n' é um

Legenda: Clique num dia para ver as horas de trabalho:  Horas de trabalho para 02 janeiro 2023:
. janeiro 2023 ~
util f = 08:00 2 12:00
D|Sel T| Q) Qi|Sx3a o el
5 1 3(4|5|6(7
escanso
219 o2z la Horas de Trabalho

J_ Hordrio de trabalho editado

15(16(17(18(19 (20|21
Baseado em:

Neste calendario: 22(23(24|25|26(27 28 Semana de trabalho predefinida no
calendario 'Projeto bloco n'.

31 Dia de excegdo 2913031

31! semana de trabalho néo predefinida o
Excegbes Semanas de Trabalho Excecoes
[Nume Inicio | Condusde n Detalhes...
|Padruef{a ‘municipal 02/02/2023 02/02/2023
|carnaval 21/02/2023 21/02/2023 | Eliminar
Sexta feira santa 07/04/2023 15/04/2023
fT\'radentes 21/04/2023 21/04/2023
|Dia do trabalho 01/05/2023 01/05/2023
:mdependéma do Brasil 07/08/2023 07/08/2023
Padraoeira nacional 12/10/2023 12/10/2023
_Finados 02/11/2023 02/11/2023
'Pruc\amagéo da repiblica 15/1172023 15/11/2023
:Recessc 24/12/2023 01/01/2024 oo
T

Ajuda . [ Opgdes... [ Cancelar .
Fonte: Adaptado de Interface MS Project (2010)

Com essas informagdes definidas, foi passado para o software todos os
servigos e suas relagdes de dependéncia. Com a fungédo de agendamento automatico,
ilustrado na Figura 24, o software gerou o cronograma executivo da edificagdo, com

todas as datas de inicio de térmico das atividades.

Figura 24 - Agendamento automatico de tarefas no MS Project

Recurso  Relatorio Ver

e

o= S - P
HE fam  n [ remes Teowan - g - =N
B ~ ¥ Respeitar Ligagdes P Marco = @ -
Grafico Colar N I S ‘ OS-A-|"TF ‘ e \u <> Agendar Agendar Tarefa Informacdo __ | Deslocar-se
= L b ™ = Desativar & Automaticamente | [ ~ @ Material a Entregar ~ | paraTarefa 3] ¢

Projeto Ajuda  Formatagdo do Grafico Gantt ) Diga-me o que pretende fazer

Gantt ~ >

Ver |Area de Transferéncia Tipo de Letra 5| Agenda Inseric Propriedades

g

Agendar Automaticamente (Ctrl+Shift+A)

WBS v Task Name ~ Duragdo ~ Inicio » Conclusdo ~ Predecesso v
. > Calcular automaticamente os valores de
1 INICIO DA OBRA 0 dias Seg02/01/23  [Seg02/01/23 Oicls| Corielisk/s Dl ok, para ia farere
2 4 SERVICOS INICIAIS 5 dias Seg 02/01/23  Sex06/01/23 com base nas dependéncias, restrigdes,
2.1 TOPOGRAFIA E LOCAGAO 5 dias Seg02/01/23  Sex06/01/23 Eltudii oG bloes
3 + INFRAESTRUTURA 34 dias Seg09/01/23  Qui23/02/23 l‘ 1
3.1 ESTACAS 1dia Seg09/01/23  Seg09/01/23 3 ,
3.2 BLOCOS DE COROAMENTO 7 dias Ter 10/01/23 Qua 18/01/23 5 }
3.3 VIGAS BALDRAME 33 dias Ter 10/01/23 Qui23/02/23 6l L
a + SUPERESTRUTURA 5 dias Sex03/03/23  Qui09/03/23 j—|
4.1 PILARES 2dias Sex03/03/23  Seg06/03/23  TCI+5 dias i
4.2 VIGAS 1dia Ter 07/03/23 Ter07/03/23 9 3
E LAJES E MARQUISES 2 dias Qua08/03/23  Qui09/03/23 10 ( 4 3
“ ESCADA 1dia Ter 07/03/23 Ter07/03/23 101 >
& + VEDACAO 66 dias Sex10/03/23  Sex09/06/23 L—~
g ALVENARIA 61 dias Sex10/03/23  Sex02/06/23 11
= DRYWALL 1dia Seg05/06/23  Seg05/06/23 14
2 CHAPISCO 5 dias Seg 05/06/23 Sex 09/06/23 14
4 PISO 17 dias Seg 05/06/23  Ter27/06/23
GRANITINA 16 dias Seg 05/06/23 Seg26/06/23 14
SOLEIRAS 1dia Ter27/06/23  Ter27/06/23 18
+ COBERTURA 6 dias Seg05/06/23  Seg12/06/23
ESTRUTURA 1dia Seg05/06/23  Seg05/06/23 14
TELHAMENTO 2 dias Ter 06/06/23 Qua 07/06/23 21
CLARABOIA 3 dias Ter 06/06/23 Qui08/06/23  22ll
CALHAS E RUFOS 3 dias Qui0s/06/23  Seg12/06/23 22
+ ESQUADRIAS 12 dias Sex09/06/23  Seg 26/06/23
ALUMINIO 5 dias Sex 09/06/23 Qui15/06/23 23
1 ARAINIARA RACT ARATRIAA 1 din Cavnalng s Cavnainaln

3 Novas Tarefas : Agendada Automaticamente

Fonte: Adaptado de Interface MS Project (2010)
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6.5 Verificagao de interferéncia entre as disciplinas

Com os modelos prontos, foi utilizado o software Autodesk Manage
Navisworks para verificar as interferéncias entre as disciplinas. Dessa forma foi
carregado no programa os trés arquivos utilizados para fazer a modelagem e utilizado
a funcao clash detective, conforme ilustrado na Figura 25.

Figura 25 - Identificacao de interferéncia utilizando a ferramenta clash detective

evies on View Output  BIM 360 Render bl
[% (% @A Find Items @ & Links W =] [E B AutodeskRendering [ Appearance Profiler t -
] Reset Al - Quikrnd ¢ Y & quickpropertes | S 2 BB o imator B2 Batch Uility =
Append | select Select . Selection Unhide Clash |FimeLiner Quantification ° DataTools | App Manager
* [ File Options z Al Tree |[@sets ~ B Al | [E] Properties |Detective] B Scripter
Project | Select & Search ~ | Visibility Display
Clash Detective (Ctrl+F2)
Shows or hides the Clash Detective window.
# There are currently no clash tests defined.
Use the Clash Detective window to find and report on
interferences between different parts of the scene.
Name Status  Clashes [ New Press F1 for more help
- o

4
> iﬁgg‘g"g %

v

Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Navisworks Manage (2020)

Depois, conforme ilustrado na Figura 26, para realizar os testes de interferéncia
foi preciso selecionar os elementos que iriam ser analisados, em pares, e definir a

tolerancia aceita, que foi utilizada como sendo 0,005 m.
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Clashes - Total: 0 (Open: O Closed: 0)

Name Status | Clashes | New Active Reviewed | Approved | Resolved

&

o 2n.
@[8 Projeto hidrossanitario bloco N.rvt

Elemento A Elemento B
EERCIEE @/] =] (0] (&[]

~— Tolerancia

Type: | Hard

- Settings

Link: | None v | Step(sed: 0.1 |

‘ [¥] Composite Object Clashing

Rodar Teste

AutoSaved:

1oft |

Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Navisworks Manage (2020)

)| e e 2 19

Dessa forma foram feitos 4 testes:

i) 1° teste: Interferéncia entre a modelagem arquitetdnica e estrutural;
ii) 2°teste: Interferéncia entre a modelagem estrutural e elétrica;

i) 3° teste: Interferéncia entre a modelagem estrutural e hidrossanitaria;

iv) 4° teste: Interferéncia entre a modelagem elétrica e hidrossanitaria.

Nao foi necessario realizar teste das modelagens elétrica e hidrossanitaria em
conflito com a modelagem arquitetdnica, pois elas foram concebidas em cima do

modelo da arquitetura, conforme ja citado anteriormente.

6.6 Modelagem 4D

Como foi utilizado o mesmo software utilizado para analise das interferéncias
para geracdo do modelo 4D, os modelos ja estavam carregados na plataforma,
portanto, para iniciar o processo de geracdo do modelo 4D foi necessario apenas
adicionar o cronograma executivo feito no MS Project através da funcionalidade

“TimeLiner”, conforme ilustrado na Figura 27.
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Figura 27 - Importacao do cronograma executivo
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AutoSaved:

Tendo todos os arquivos necessarios, o proximo passo foi fazer a conexao dos
elementos modelados, presentes no campo “Selection Tree”, com suas respectivas
fases do cronograma, presentes no campo “TimelLiner”, e gerar os elementos

conectados no campo “Sets”, conforme ilustrado na Figura 28.

Figura 28 - Relacionando o modelo com o cronograma executivo
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Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Navisworks Manage (2020)

Por fim, foi preciso classificar os servigcos como sendo: temporarios, construcao

ou demoli¢ao no campo “Task Type”, ilustrado na Figura 29. Como nao foi modelado
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nenhum servico temporario e nao sera necessario servicos de demolicdo, todos os

servigos foram classificados como “construcéo”.

Figura 29 - Classificando os servicos
(=) QERIRN Viewpoint Review _ Animation View Output BIM360 Render €9~
£ Refres @ i . @ [ . . -
DI— va\eru\ ) L\Y Eﬂg n‘v,v’(’v"!e ] ‘Du ‘ ] & e }
e Unhide _ US| Clash  [TimeLine| Quantificat
s - B Al " | [ Properties Detective

% Reset Al

d Select DataTools  App M
[ File Options Al
Project ~ Select & Search ~ Visibility ay Tools

351 LOR93RS.

TimeLiner v x
Tasks | Data Sources | Configure | Simulate
= 22 (-2 BRI E | (- :\,_‘ Task Type CERFY.
(S [2[ R[5 [Bren [B[R ] 8] [QE] BEEE = Carry
Qtr2, 2023 Qtr 3, 2023
Active Name Status | Planned Start | Planned End Actual Start Actud End Task Type
abri maio junho juho agosto setembro

“ New Data Source (Root) = 02/01/2023 07/09/2023 NfA NfA Construct. ) 4 ~

™ INICIO DA OBRA = 02/01/2023 02/01/2023 N/A N/A Construct.

=] = SERVICOS INICIAIS = 02/01/2023 06/01/2023 N/A N/A Construct.

“ TOPOGRAFIA E LOCAGEO = 02/01/2023  06/01/2023  N/A N/A Construct:

™ = INFRAESTRUTURA = 09/01/2023 06/03/2023 N/A N/A Construct.

=] ESTACAS = 09/01/2023 09/01/2023 N/A N/A Construct.

] BLOCOS DE COROAMENTO = 10/01/2023 18/01/2023 NfA NfA Construct.

=] VIGAS BALDRAME = 19/01/2023 06/03/2023 N/A N/A Construct.

=) = SUPERESTRUTURA == 07/03/2023 13/03/2023 N/A N/A Construct.

=] PILARES == 07/03/2023 08/03/2023 NfA N/A Construct:

™ VIGAS = 09/03/2023 09/03/2023 N/A N/A Construct. K
< = - £ >
e e 1of1 )| o e & 85

Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Navisworks Manage (2020)

Com todos os componentes conectados foi possivel gerar o modelo 4D através
da fungéo “Simulate”, apresentada na Figura 30.
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Figura 30 - Geragdao do modelo 4D
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7 RESULTADOS

by

Os topicos a seguir apresentam os resultados referentes a modelagem
tridimensional, ao cronograma executivo final, a analise de interferéncia entre as

disciplinas e a modelagem 4D da edificagao universitaria.

7.1 Modelagem 3D

Conforme apresentado no capitulo anterior, foi realizada a modelagem 3D das

seqguintes disciplinas: arquitetura, estrutura, elétrica e hidrossanitaria.

7.1.1 Arquitetura

O modelo final da arquitetura pode ser visualizado nas Figura 31, 32, 33 e 34,

as quais apresentam os elementos externos'® e internos da edificagao.

Figura 31 - Modelagem arquiteténica: Elevagées 1 e 4 do projeto original

Fonte: Autoria prépria (2021)

16 O gramado, o paver e os bancos externos que foram modelados no entorno do bloco sdo
meramente estéticos, ndo estdo inclusos em nenhum servigo.
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Figura 32 - Modelagem arquitetonica: Elevagdes 2 e 3 do projeto original

Fonte: Autoria prépria (2021)

Figura 33 - Corte no nivel do mezanino

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 34 - Corte no nivel da sala de jogos

Fonte: Autoria prépria (2021)

7.1.2 Estrutura

A modelagem estrutural resultante da representacdo da fundagdo e da
superestrutura € exibida de forma isolada na Figura 35. Ja a modelagem da estrutura

em conjunto com a arquitetura pode ser visualizada da Figura 36.

Figura 35 - Modelagem estrutural isolada

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Figura 36 - Modelagem arquiteténica e estrutural

Fonte: Autoria prépria (2021)

7.1.3 Elétrica

A modelagem final da rede elétrica é retratada na Figura 37.

Figura 37 - Modelagem da rede elétrica da edificagao

Fonte: Autoria prépria



75

7.1.4Hidrossanitaria

A modelagem hidrossanitaria se dividiu em trés partes: na rede de
abastecimento, na rede de coleta de esgoto e na rede de drenagem pluvial, conforme

ilustrado nas Figuras 38, 39 e 40, respectivamente.

Figura 38 - Modelagem da rede de abastecimento do bloco

Fonte: Autoria prépria

Figura 39 - Modelagem da rede de coleta de esgoto do bloco

Fonte: Autoria prépria



Figura 40 - Modelagem da rede de coleta pluvial

7.2 Cronograma executivo

Fonte: Autoria prépria
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O resultado final do cronograma executivo se resume em 303 dias de obra,

sendo iniciado em 02/01/2023 e finalizado em 31/10/2013, conforme apresentado no

Quadro 5. No Apéndice C é apresentado o Grafico de Gantt do cronograma gerado.

Quadro 5 - Cronograma executivo

(continua)

EAP Nome da tarefa Duragao Inicio Conclusao

1 Inicio da obra 0 dias Seg 02/01/23 Seg 02/01/23
2 Servigos iniciais 5 dias Seg 02/01/23 Sex 06/01/23
2.1 Topografia e locagao 5 dias Seg 02/01/23 Sex 06/01/23
3 Infraestrutura 34 dias Seg 09/01/23 Qui 23/02/23
3.1 Estacas 1 dia Seg 09/01/23 Seg 09/01/23
3.2 Blocos de coroamento 7 dias Ter 10/01/23 Qua 18/01/23
3.3 Vigas baldrame 33 dias Ter 10/01/23 Qui 23/02/23
4 Superestrutura 5 dias Sex 03/03/23 Qui 09/03/23
4.1 Pilares 2 dias Sex 03/03/23 Seg 06/03/23
4.2 Vigas 1 dia Ter 07/03/23 Ter 07/03/23
4.3 Lajes e marquises 2 dias Qua 08/03/23 Qui 09/03/23
4.4 Escada 1 dia Ter 07/03/23 Ter 07/03/23
5 Vedagao 66 dias Sex 10/03/23 Sex 09/06/23
5.1 Alvenaria 61 dias Sex 10/03/23 Sex 02/06/23
5.2 Drywall 1 dia Seg 05/06/23 Seg 05/06/23
5.3 Chapisco 5 dias Seg 05/06/23 Sex 09/06/23
6 Piso 17 dias Seg 05/06/23 Ter 27/06/23
6.1 Granitina 16 dias Seg 05/06/23 Seg 26/06/23
6.2 Soleiras 1 dia Ter 27/06/23 Ter 27/06/23




Quadro 6 - Cronograma executivo
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(conclusao)

EAP Nome da tarefa Duragao Inicio Conclusao

7 Cobertura 6 dias Seg 05/06/23 Seg 12/06/23
7.1 Estrutura 1 dia Seg 05/06/23 Seg 05/06/23
7.2 Telhamento 2 dias Ter 06/06/23 Qua 07/06/23
7.3 Clarabdia 3 dias Ter 06/06/23 Qui 08/06/23

7.4 Calhas e rufos 3 dias Qui 08/06/23 Seg 12/06/23
8 Esquadrias 12 dias Sex 09/06/23 Seg 26/06/23
8.1 Aluminio 5 dias Sex 09/06/23 Qui 15/06/23

8.2 Laminado melaminico 1 dia Sex 09/06/23 Sex 09/06/23
8.3 Madeira 1 dia Sex 09/06/23 Sex 09/06/23
8.4 Guarda corpos 7 dias Sex 16/06/23 Seg 26/06/23
9 Instalagées hidrossanitarias 77 dias Seg 05/06/23 Ter 19/09/23

29 Caixas d'agua 1 dia Ter 27/06/23 Ter 27/06/23

9.2 Rede de abastecimento 45 dias Seg 05/06/23 Sex 04/08/23
9.3 Caixas de inspecao e areia 5 dias Seg 07/08/23 Sex 11/08/23
9.4 Rede de esgoto 17 dias Seg 14/08/23 Ter 05/09/23

9.5 Aparelhos sanitarios 2 dias Qua 06/09/23 Qui 07/09/23

9.6 Rede pluvial 10 dias Qua 06/09/23 Ter 19/09/23

10 Instalagoes elétricas 11 dias Ter 27/06/23 Ter 11/07/23

31ii Quadro de distribuicao 1 dia Ter 27/06/23 Ter 27/06/23

10.2 Eletrodutos 4 dias Qua 28/06/23 Seg 03/07/23
10.3 Caixas de passagem 1 dia Qua 28/06/23 Qua 28/06/23
104 Fiacao, interruptores e tomadas 6 dias Ter 04/07/23 Ter 11/07/23

1 Revestimento de parede interna 12 dias Seg 07/08/23 Ter 22/08/23

11.1 Embogo 5 dias Seg 07/08/23 Sex 11/08/23
11.2 Revestimento 7 dias Seg 14/08/23 Ter 22/08/23

12 Pintura de parede interna 19 dias Seg 14/08/23 Qui 07/09/23
121 Massa Unica 13 dias Seg 14/08/23 Qua 30/08/23
12.2 Pintura 6 dias Qui 31/08/23 Qui 07/09/23

13 Cabines sanitarias 10 dias Qua 23/08/23 Ter 05/09/23

13.1 Divisorias 4 dias Qua 23/08/23 Seg 28/08/23
13.2 Diviplac 6 dias Ter 29/08/23 Ter 05/09/23

14 Teto 7 dias Qui 31/08/23 Sex 08/09/23
14.1 Pintura 6 dias Qui 31/08/23 Qui 07/09/23

14.2 Forro modular 2 dias Qui 31/08/23 Sex 01/09/23
14.3 Luminarias 1 dia Sex 08/09/23 Sex 08/09/23
15 Fachada 38 dias Sex 08/09/23 Seg 31/10/23
15.1 Embogo 18 dias Sex 08/09/23 Ter 03/10/23

15.2 Molduras 1 dia Ter 03/10/23 Ter 03/10/23

15.3 Pintura 4 dias Qua 04/10/23 Seg 09/10/23
154 Revestimento 19 dias Qua 04/10/23 Seg 30/10/23
15.5 Brises 16 dias Ter 10/10/23 Ter 31/10/23

15.6 Parede verde 1 dia Ter 31/10/23 Ter 31/10/23

16 Conclusao da obra 0 dias Seg 31/10/23 Seg 31/10/23

Fonte: Autoria prépria (2021)
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7.3 Verificagao de Interferéncia entre as disciplinas

Conforme explanado na metodologia, foram realizados 4 testes de
interferéncia entre os modelos. Vale ressaltar que os projetos ndo passaram por

nenhum tipo de compatibilizacdo além desses testes de interferéncia.

7.3.1Teste 1: Interferéncia entre a modelagem arquiteténica e estrutural

O Quadro 6 sintetiza os resultados obtidos nesse teste, o qual apresentou
conflitos de duas naturezas distintas: a primeira originada da sobreposicdo de
elementos e a segunda originada de erros de modelagem.

Quadro 7 - Resultado do Teste 1

Origem da interferéncia Quantidade
Conflito entre as disciplinas 4
Erro de modelagem 48
Total de interferéncias 52

Fonte: Autoria prépria (2021)

As interferéncias entre as disciplinas foram originadas em dois locais do projeto:
a primeira na sala de jogos e a segunda no barrilete.

A interferéncia que ocorreu na sala de jogos foi resultado de um bloco de
coroamento mal posicionado, conforme ilustrado na Figura 41, que acabou gerando
conflito com a parede de uma das fachadas.

Figura 41 - Conflito entre fundacao e alvenaria

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Ja a interferéncia que ocorreu no barrilete foi resultado de um conflito entre a
porta de acesso ao ambiente e uma viga que estad locada na mesma posicao,
conforme apresentado na Figura 42.

Figura 42 - Conflito entre estrutura e esq

Fonte: Autoria prépria (2021)

Ja em relacdo aos erros de modelagem, os mesmos ocorreram basicamente
no encontro das paredes com a estrutura, por ficarem apenas milimetros sobrepostos,
conforme exemplificado na Figura 43.

Figura 43 - Conflito gerado por erro de modelagem

VR PR

»

-

Fonte: Autoria prépria (2021)
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A identificacao de todas as interferéncias do teste entre arquitetura e estrutura

pode ser conferida no Apéndice D.

7.3.2 Teste 2: Interferéncia entre a modelagem estrutural e elétrica

O Quadro 7 sintetiza os resultados obtidos nesse teste, os quais foram

originados em sua totalidade por sobreposi¢céo de elementos.

Quadro 8 - Resultado do Teste 2

Origem da interferéncia Quantidade
Conflito entre as disciplinas 179
Total de interferéncias 179

Todas as interferéncias detectadas nesse teste foram originadas de conflito
entre os elementos estruturais com os elementos elétricos, sendo em sua maior parte
de eletrodutos que atravessam as lajes, pilares, vigas e elementos de fundacéo,

conforme exemplificado na Figura 44.

Figura 44 - Conflito gerado por sobreposi¢ao elétrica e estrutural

Fonte: Autoria prépria (2021)

A identificagdo de todas as interferéncias resultantes do teste entre estrutura

e elétrica pode ser conferida no Apéndice E.
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7.3.3 Teste 3: Interferéncia entre a modelagem estrutural e hidrossanitaria

Os resultados desse teste também foram originados totalmente da
sobreposicao de elementos, conforme resumido no Quadro 8.

Quadro 9 - Resultado do Teste 3

Origem da interferéncia Quantidade
Conflito entre as disciplinas 275
Total de interferéncias 275

Fonte: Autoria prépria (2021)

As interferéncias resultantes desse teste sdo decorrentes de tubulacbes
hidrossanitarias que atravessam vigas, lajes, pilares e blocos de coroamento, além de
elementos como ralos e caixas de areia coincidindo com elementos de fundacao,

conforme exemplificado na Figura 45.

Figura 45 - Conflito gerado por sobreposi¢ao hidrossanitaria e estrutural

Fonte: Autoria prépria (2021)

A identificacao de todas as interferéncias resultantes do teste entre a estrutura

e a rede hidrossanitaria pode ser conferida no Apéndice F.
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7.3.4 Teste 4: Interferéncia entre a modelagem elétrica e hidrossanitaria

Os resultados desse teste constam no Quadro 9, o qual expde a origem das
interferéncias como sendo advinda, em tua totalidade, da sobreposicédo de elementos.

Quadro 10 - Resultado do Teste 4

Origem da interferéncia Quantidade
Conflito entre as disciplinas 58
Total de interferéncias 58

Fonte: Autoria prépria (2021)

As interferéncias foram resultantes de conflito entre os eletrodutos de elétrica
e as tubulagbes e pegas da rede hidrossanitaria, principalmente da rede de esgoto,
conforme ilustrado na Figura 46.

Figura 46 - Conflito gerado por sobreposi¢ao elétrica e hidrossanitaria

Fonte: Autoria prépria (2021)

O resultado de todas as interferéncias identificadas no teste entre a rede
elétrica e a rede hidrossanitaria pode ser conferida no Apéndice G.

Portanto, foram identificadas ao todo 516 falhas relacionadas com a
sobreposi¢cao de elementos entre as disciplinas. O numero alto de interferéncias
ocorre devido as muitas instalagées necessarias para atender o bloco. A maior parte
da demanda se concentrada nos vestiarios, os quais comportam 12 chuveiros, 7

bacias sanitarias, 8 lavatorios e 3 mictérios em uma area de 105,74 m?2.
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7.4 Modelo 4D

A Figura 47 ilustra uma sintese do resultado da simulagdo gerada pelo

software.

Figura 47 - Resultado sintético da modelagem 4D

segunda-feira 00:58:30 05/06/2023 Day=154 Week=22

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Como pdde ser visto na Figura 47, apds o inicio da alvenaria s6 se torna
possivel visualizar os acontecimentos externos. Visto isso, foi realizada uma tentativa
de alterar a exibicdo da simulagcdo para deixar a aparéncia final um pouco
transparente, o que possibilitaria observar os servigos que ocorrem na parte interna.

Porém, a tentativa foi impedida pelo alto processamento de dados requerido,
o qual o computador utilizado no estudo ndo suportava. Varias foram as tentativas,

mas o software sempre apresentava o mesmo erro, conforme ilustrado na Figura 48,

e fechava abruptamente.

e
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Fonte: Adaptado de Interface Autodesk Navisworks Manage (2020)

Devido a essa limitagado nao foi possivel analisar a parte interna da edificacao,
fato muito impactante ao trabalho, uma vez que € a regido com maior diversificagao
de servigos. Além da impossibilidade tecnoldgica, nao foi possivel detectar nenhuma
discrepancia executiva na parte externa, e parte disso pode ter sido resultado de um
cronograma executivo ndo tdo detalhado. Tomando como exemplo o servigo de
alvenaria, o mesmo aparece de uma s6 vez na simulacdo, e ndo em etapas como
realmente acontece. Isso ocorre porque no cronograma realizado existe apenas uma
linha de especificacdo para alvenaria, a qual contempla a execugao total desse
servigco. Se esse mesmo servico tivesse sido separado por cdbmodo ou por andar, por
exemplo, o resultado da simulagcdo teria sido muito mais preciso, e talvez fosse

identificado algum problema de execugao.
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8 CONCLUSAO

Conforme discorrido neste trabalho, existe uma preocupagdo do governo
brasileiro em relagdo as defasagens encontradas atualmente nos projetos base, no
planejamento e no cronograma fisico financeiro de obras publicas. Dessa forma, com
o intuito de contribuir com o conhecimento existente nessa area, foi realizada a
aplicacéo do BIM 3D e 4D numa edificagao inserida num campus universitario, com a
finalidade de analisar as vantagens e a viabilidade do uso dessas ferramentas em
obras de carater publico.

Primeiramente em relagao ao BIM 3D, o mesmo apresentou bons resultados
como uma ferramenta de deteccdo de incompatibilidades entre as disciplinas, uma
vez que gerou relatorios de conflito entre os elementos de forma simples, rapida e
precisa. No caso da edificacdo objeto deste estudo, o uso do BIM 3D se mostrou
fundamental, principalmente por se tratar de uma edificagdo com muitas instalagdes.
Além da existéncia de muitos equipamentos hidraulicos, principalmente chuveiros que
também necessitam de alimentacido elétrica, o bloco conta com uma rede de
abastecimento com agua de reuso, fazendo com que a rede hidraulica seja ainda mais
extensa.

A unica dificuldade encontrada na aplicagao do BIM 3D como ferramenta de
compatibilizagao foi em relagao a precisdo da modelagem. Pelo fato de a estrutura ser
anexada ao modelo arquitetdnico posteriormente, este ultimo precisa passar por um
processo de adequacéo, para que seja “retirada” as paredes dos locais que ficaram
as estruturas. Esse processo € um pouco trabalhoso e ndo muito preciso, fazendo
com que a impercepgao de alguns milimetros na hora do ajuste seja detectada como
conflito na analise de interferéncias.

Em contrapartida, o resultado das interferéncias é gerado de forma muito
clara, apresentando imagens e diversas identificagdes, o que acaba ficando muito
claro para o projetista quais sdo os reais conflitos identificados.

De forma geral, o uso do BIM 3D se mostrou uma ferramenta viavel de
utilizacdo, e suas vantagens foram claramente mais significativas que suas
desvantagens. Sem o seu uso seria muito dificil do projetista detectar todas as 516
sobreposi¢des de elementos encontradas de forma manual, o que acabaria gerando
inumeros transtornos na execucgao e gastos fora do planejado, podendo ser motivo de

paralisagcéo da obra.
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Ja em relagdo ao BIM 4D, os resultados nao foram tao positivos. O objetivo
era identificar falhas no planejamento executivo através da visualizagdo dos
elementos no tempo, analise que foi prejudicada devido a necessidade de um
computador com alto processamento de dados e a utilizagdo de um cronograma
executivo com alto grau de detalhamento.

Em relagdo a necessidade de um computador com capacidade de
processamento acima da média, foi uma constatacdo extremamente impactante para
analise de viabilidade da ferramenta em obras publicas, uma vez que geraria um custo
consideravel aos o6rgados publicos, tanto para adquirir quanto para fornecer
manutengado as maquinas.

Sobre a necessidade de utilizagdo de um cronograma executivo com alto grau
de detalhamento, a mesma também & um fator impactante quando se trata de obras
publicas, pois quanto mais detalhado, mais tempo € demandado para sua execucéo,
0 que significaria aumentar o tempo da fase interna do processo licitatério. Todas as
etapas de geracdo do cronograma seriam aumentadas significativamente e para a
geracgao de quantitativo no Revit, além de maior demanda de tempo, seria necessario
grande dominio da ferramenta, uma vez que seriam utilizados varios parametros de
projeto para possibilitar a geracao de quantitativos de forma especifica. Vale ressaltar
também que o cronograma utilizado nesse trabalho foi executado em 3 meses, o que
ja é um tempo consideravel.

Além dos fatores citados, para aplicacido do BIM 4D foi desprendido muito
tempo com a interligacdo dos componentes do modelo com os componentes do
cronograma executivo, pois tudo precisa estar muito bem detalhado na hora da
modelagem. Dessa forma, dadas as suas condi¢gbes de aplicacdo e os resultados
obtidos, o BIM 4D nado se apresentou uma ferramenta eficaz para utilizagdo em
empreendimentos publicos.

Em suma, a aplicagcao do BIM se mostrou muito efetiva quando utilizada na
dimensé&o 3D, possibilitando a previsdo de interferéncias ainda na fase de projeto e
evitando surpresas na hora da execugao, motivo pelo qual deve ser impulsionado na

area das obras publicas.
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SERVICO CONSIDERADO CODIGO DESCRIGAO DA COMPOSIGAO UNID. | COEF.
LIMPEZA MANUAL DE VEGETAGAO EM TERRENO COM )
LIMPEZA INICIAL DO TERRENO 98524 |C\VADA AR 06/2013 Mz [0,0718
ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, EM OBRAS DE
EDIFICACAO, INCLUINDO CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE, EM
] SOLO DE 12 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA .
ESCAVAGAO DO SOLO 101209 | CACAMBA: 1,2 M*/ 155 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES M* | 0.0078
BASCULANTES DE 18 M, DMT ATE 1 KM E VELOCIDADE MEDIA
14KM/H. AF_05/2020
ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
(CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M*/ POTENCIA: 111 HP), LARGURA | .
ATERRAMENTO 94329 IpE 15 A 2,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM AREIAPARA | M |0:0260
ATERRO. AF_05/2016
COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER,
COMPACTAGAO DO SOLO 97084 |PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, COM COMPACTADOR | M2 |0,0090
DE SOLOS TIPO PLACA VIBRATORIA. AF_09/2021
LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
LOCACAO DA OBRA 99059 |TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M - 2 M |0,7125
UTILIZACOES. AF_10/2018
ESTACA HELICE CONTINUA, DIAMETRO DE 30 CM, INCLUSO
EXECUCAO DAS ESTACAS 100651 |CONCRETO FCK=30MPA E ARMADURA MINIMA (EXCLUSIVE M |0,0242
MOBILIZACAO, DESMOBILIZACAO E BOMBEAMENTO). AF_12/2019
ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO ARMADO,
ARRASAMENTO DAS ESTACA 95601 [ e DE ATE 40 M. AF. 0572051 UN |03630
_ ESCAVACAO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA
ESCAVAGAO ' DOS  BLOCOS DE|  g6593  |(INCLUINDO ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). Me | 1,1890
COROAMENTO
AF_06/2017
MONTAGEM/ DESMONTAGEM DE FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
FORMAS PARA BLOCO DE| 96537 |BLOCO DE COROAMENTO, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA | M2 |2,5740
CORAMENTO RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017
P o S YAl 101616 |PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURAMENOR QUE 1.5M | 1o | 0 1531
S o (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020
géi%‘é%ﬁ% FE,’ER A "AE‘;?_EFE% PEl gge1o |LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE v |os106
A b COROAMENTO OU SAPATAS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_08/2017
o e o o N AR ees4s  |ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO | | 0 o408
ACO CA-50 DE 16 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 :
BALDRAME
A S B s IM c47 |ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO | |0 0680
AR BLOC0 % ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017
o e o o AR ees4c |ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO | | 0 0800
ACO CA-50 DE 10 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 :
BALDRAME
ARMAGAO ACO CA50 8 MM PARA| . |ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO | = |0 1108
VIGAS BALDRAME ACO CA-50 DE 8 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 :
s o e o O A o6544 |ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME OU SAPATA UTILIZANDO | {0 1510
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 :
BALDRAME
s e D S0 O M Al e6543 |ARMAGAO DE BLOCO, VIGA BALDRAME E SAPATA UTILIZANDO o | o104s
ACO CA-60 DE 5 MM - MONTAGEM. AF_06/2017 :
BALDRAME
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE COROAMENTO E VIGAS
R e Do CEaiSS IE| 96557 [BALDRAMES, FCK 30 MPA, COM USO DE BOMBA LANGAMENTO, M [0,3630
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_06/2017
A AMENTO 5| ogsss |IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA e | 05320
e o POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018
ESCAVACAO DAS  VIGAS| ... |ESCAVAGAO MANUAL DE VALA PARA VIGA BALDRAME (INCLUINDO | 1y | 4e00
BALDRAMES ESCAVACAO PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_06/2017 :




MONTAGEM/ DESMONTAGEM DE

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA

¢ 96539 |VIGA BALDRAME, EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA Mz |1,9380
FORMAS PARA VIGAS BALDRAME RESINADA, E=17 MM, 2 UTILIZACOES. AF_06/2017
EXECUCAO DOS PILARES E FORNECIMENTO E MONTAGEM DE PILARES PRE-FABRICADOS
PILARES PAREDE PRE-| 97712 |PARAEDIFICIOS DE ATE 2 PAVIMENTOS, INCLUSO ICAMENTO COM | M® | 1,0770
FABRICADOS GUINDASTE. AF_01/2018
] , FORNECIMENTO E MONTAGEM DE VIGAS PRE-FABRICADAS PARA
EXEo 0 PAS VIGAS FRE 97743 |EDIFICIOS DE ATE 2 PAVIMENTOS, INCLUSO IGAMENTO COM M |0,3780
GUINDASTE. AF_01/2018
] FORNECIMENTO E MONTAGEM DE LAJES ALVEOLARES PARA
,\E/ﬁER%LG?QEOS ALvEoARER TS F| 97714 [EDIFICIOS DE ATE 2 PAVIMENTOS, INCLUSO ICGAMENTO COM Me |0,1250
GUINDASTE. AF_01/2018
IMPERMEABILIZAGAO DAS LAJES E| . |IMPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA | 0.5320
MARQUISES POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA, 3 DEMAOS. AF_06/2018 '
] . FORNECIMENTO E MONTAGEM DE ESCADA PRE-FABRICADA PARA
Eﬁggl%igi DA ESCADA  PRE-|  g7718  |EDIFICIOS DE ATE 2 PAVIMENTOS, INCLUSO ICAMENTO COM M* | 0,3030
GUINDASTE. AF_01/2018
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
; HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO)
SIEEQ/ QSQCE)N?CAA&’)ENAR'A (MENOR| 7501 |DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? SEM VAOS E Mz |2,9980
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_06/2014
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
; HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO)
E)IEJEIVGAUCAALOG ?Aﬁ_\ SAEL,\\A’ 'f/'}%'gf‘ (MAIOR| 7509  |DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? SEM Mz |2,3430
VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_06/2014
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
; HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO)
g'éEg/ Q?’égﬁ@ﬁg\é')fNAR'A (MENOR| 7517 |DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MENOR QUE 6M? COM VAOSE | M2 |3,6310
ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_06/2014
ALVENARIA DE VEDACAO DE BLOCOS CERAMICOS FURADOS NA
; HORIZONTAL DE 14X9X19CM (ESPESSURA 14CM, BLOCO DEITADO)
E)IEJEIVGAUCAALOG ?Aﬁ_\ C':A(;\I\CIE\’/\?C?SI? (MAIOR| 7525  |DE PAREDES COM AREA LIQUIDA MAIOR OU IGUAL A 6M? COM Mz |27230
VAOS E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM
BETONEIRA. AF_06/2014
EXECUCAO DAS VERGAS PRE- . . .
MOLDADAS PARA PORTAS | g3tz |VERGAPREMOLDADAPARA JANELAS COM ATE 15 M DE VAO. v 0,080
JANELAS ATE 1,5 M DE VAO -
EXECUCAO DAS VERGAS PRE-
MOLDADAS PARA PORTAS E| .. .. |VERGAPRE-MOLDADA PARAJANELAS COMMAIS DE 15 MDEVAO.l | (oo
JANELAS COM MAIS DE 1,5 M DE AF_03/2016 :
VAO
EXECUGAO DAS CONTRAVERGAS| ... . |CONTRAVERGA PRE-MOLDADA PARAVAOS DEMAISDE 15MDE | | (oo
PRE-MOLDADAS COMPRIMENTO. AF_03/2016 :
] PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA
DT ALAGRO DO DRYWALL SEM) 96358 |USO INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA Mz | 0,5449
METALICA COM GUIAS SIMPLES, SEM VAOS. AF_06/2017_P
] PAREDE COM PLACAS DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL), PARA
DI SLAGAO DO DRYWALL COM| 96359 |USO INTERNO, COM DUAS FACES SIMPLES E ESTRUTURA Mz | 0,6280
METALICA COM GUIAS SIMPLES, COM VAOS AF_06/2017_P
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE
EXECUGAO DO CHAPISCO| o . . [CONCRETO INTERNAS, COM ROLO PARA TEXTURA ACRILICA. e | o.0420
INTERNO ARGAMASSA TRAGO 1:4 E EMULSAO POLIMERICA (ADESIVO) COM :
PREPARO EM BETONEIRA 400L. AF_06/2014
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (SEM PRESENCA DE VAOS) E
EXECUCAO DO  CHAPISCO ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA
EXTERNO EM ALVENARIA SEM| 87889 [TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAO Mz |0,0730

VAOS

POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014




EXECUGAO DO  CHAPISCO

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIA (COM PRESENGA DE VAOS) E
ESTRUTURAS DE CONCRETO DE FACHADA, COM ROLO PARA

EXTERNO EM ALVENARIA COM| 87900 |TEXTURA ACRILICA. ARGAMASSA TRACO 1:4 E EMULSAO Mz |0,1080
VAOS POLIMERICA (ADESIVO) COM PREPARO EM BETONEIRA 400L.
AF_06/2014
ESTRUTURA TRELICADA DE COBERTURA, TIPO FINK, COM
EXECUGAO DA  ESTRUTURA| . [LIGAGOES SOLDADAS, INCLUSOS PERFIS METALICOS, CHAPAS o |o.02s7
METALICA METALICAS, MAO DE OBRA E TRANSPORTE COM GUINDASTE - :
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020_P
TELHAMENTO COM TELHA ESTRUTURAL DE FIBROCIMENTO E= 8 ]
TELHAMENTO 94218 1\1M, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019_P M 10,1390
. . INSTALACAO DE VIDRO LAMINADO, E = 12 MM (4+4+4), ENCAIXADO | .,
EXECUGAO DA CLARABOIA 102177 | R U AF O1/s027 p Mz | 1,5150
CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24,
INSTALACAO DAS CALHAS 94228 |DESENVOLVIMENTO DE 50 CM, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. | M |0,2770
AF_07/2019
. RUFO EXTERNO/INTERNO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
INSTALAGAO DOS RUFOS 100327 |NUMERO 26, CORTE DE 33 CM, INCLUSO ICAMENTO. AF_07/2019 | ™M |0:14%0
] JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, COM VIDROS, BATENTE E
L’A"EJAA;AE’;CA)SCUE:‘,\‘STES JANELAS| 94569  |FERRAGENS. EXCLUSIVE ALIZAR, ACABAMENTO E Mz [1,7070
: CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
JANELA FIXA DE ALUMINIO PARA VIDRO, COM VIDRO, BATENTE E
INSTALACAO DAS JANELAS FIXAS | 100674 |FERRAGENS. EXCLUSIVE ACABAMENTO, ALIZAR E Mz [0,7200
CONTRAMARCO. FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
INSTALAGAO ~ DAS  JANELAS| o, -, |JANELA DE ALUMINIO INTEGRADA, FIXAGAO COM PARAFUSO v | oess0
VENEZIANAS SOBRE CONTRAMARCO (EXCLUSIVE CONTRAMARCO). AF_07/2016 :
] PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM
%ﬂ?zﬁ?ﬁﬁg DAS  PORTAS| 91341 |GUARNICAO, FIXACAO COM PARAFUSOS - FORNECIMENTO E Mz |0,3826
INSTALACAO. AF_12/2019
; PORTA DE ABRIR COM MOLA HIDRAULICA, EM VIDRO TEMPERADO,
PC;SJ:/:’B%A\ﬁDFE)OA‘S PORTAS COM! 102185 |2 FOLHAS DE 90X210 CM, ESPESSURA DD 10MM, INCLUSIVE UN |6,7600
ACESSORIOS. AF_01/2021
] PORTA/PAINEL PARA DIVISORIA MDF, LINHA 90 MM, *0,80 X 2,10* M -
g‘gém@agm AgAS PORTAS| " 102241 |PERFIS DE ALUMINIO EXTRUDADO, INCLUSO PORTAL, BATENTES, | M2 |2,1130
DOBRADICAS E FECHADURA. AF_01/2021
KIT DE PORTA-PRONTA DE MADEIRA EM ACABAMENTO
INSTALAGAO DAS PORTAS EM| . .. [MELAMINICO BRANCO, FOLHA PESADA OU SUPERPESADA, on | 0.9200
LAMINADO MELAMINICO 90X210CM, FIXAGAO COM PREENCHIMENTO TOTAL DE ESPUMA :
EXPANSIVA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2019
KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA VERNIZ, SEMI-OCA (LEVE OU
] MEDIA), PADRAO MEDIO, 90X210CM, ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS
:\'A"ESQILFQ*/SAO DAS  PORTAS DEl 91016 [INCLUSOS: DOBRADICAS, MONTAGEM E INSTALAGAO DO UN |2,2980
BATENTE, SEM FECHADURA - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
AF_12/2019
INSTALAGAO DAS CAIXAS DAGUA| . . [CAIXA D'/AGUA EM POLIESTER REFORGADO COM FIBRA DE VIDRO, | |1 4821
POTAVEIS 5000 LITROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2021 :
INSTALAGAO DAS CAIXAS DAGUA|  ~|CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 2000 LITROS - FORNECIMENTO E | |0 2000
NAO POTAVEIS INSTALAGAO. AF_06/2021 :
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO
INSTALACAO DA REDE DE AGUA TUBOS DE PVC, SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 32 MM (INSTALADO EM
FRIA POTAVEL E NAO POTAVEL DN| 91786 |RAMAL, SUB-RAMAL, RAMAL DE DISTRIBUICAO OU PRUMADA), M 49120
32 MM INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES, PARA PREDIOS.
AF_10/2015
; CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
:Eg;@g}%’*o DAS  CAIXAS  DE| " 97908 |cOM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M | UN |7,2593
PARA REDE DE ESGOTO. AF_12/2020
; CAIXA ENTERRADA HIDRAULICA RETANGULAR, EM ALVENARIA
'/:'F;SET@LACAO DAS  CAIXAS  DE| " 99264 |COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 1X1X0,6 M | UN |7,2493
PARA REDE DE DRENAGEM. AF_12/2020
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO
] DE TUBO DE PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40 MM
INSTALAGAO DA REDE DE ESGOTO|  g1795 | (NSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M | 24760

DN 40 MM

SANITARIO), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES, PARA

PREDIOS. AF_10/2015




INSTALACAO DA REDE DE ESGOTO

(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE INSTALAGAO
DE TUBO DE PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50 MM

NG 91793 |(INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO M |36580
SANITARIO), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES PARA,
PREDIOS. AF_10/2015
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INST. TUBO
] PVC, SERIE N, ESGOTO PREDIAL, DN 75 MM, (INST. EM RAMAL DE
III')\INS;?II_\;IAI\EI:AO DA REDE DEESGOTO| 1794  |DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANITARIO, PRUMADA DE ESG. M |3,7620
SANITARIO OU VENTILACAO), INCL. CONEXOES, CORTES E
FIXACOES, P/ PREDIOS. AF_10/2015
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INST. TUBO
] PVC, SERIE N, ESGOTO PREDIAL, 100 MM (INST. RAMAL
'E')\'S:Q(')‘?Acl\fo DA REDE DEESGOTO| 1795 |DESCARGA, RAMAL DE ESG. SANIT., PRUMADA ESG. SANIT., M |6,0000
VENTILACAO OU SUB-COLETOR AEREO), INCL. CONEXOES E
CORTES, FIXACOES, P/ PREDIOS. AF_10/2015
(COMPOSICAO REPRESENTATIVA) DO SERVICO DE INSTALACAO
] DE TUBOS DE PVC, SERIE R, AGUA PLUVIAL, DN 100 MM
;'\éf’)Tl\':‘,\';IACAO DAREDE PLUVIALDN| 91790 |(INSTALADO EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO, OU CONDUTORES | M |4,0250
VERTICAIS), INCLUSIVE CONEXOES, CORTES E FIXACOES, PARA
PREDIOS. AF_10/2015
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACO
INSTALACAO DO QUADRO DE| .o |GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM BARRAMENTO TRIFASICO, on | 05346
DISTRIBUICAO PARA 24 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALACAO. :
AF_10/2020
. DISJUNTOR MONOPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 40A -
INSTALAGAO DOS DISJUNTORES | 93658 |2 Sanm it K I Ot RO, AF 1072000 UN |0,1352
EXECUCAO DO RASGO EM| _ .. |RASGO EM ALVENARIA PARA ELETRODUTOS COM DIAMETROS | 02180
ALVENARIA MENORES OU IGUAIS A 40 MM. AF_05/2015 :
] ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO, PVC, DN 20 MM (1/2"), PARA
g\ll;;?\l;é\%AO DOS ELETRODUTOS|  g185)  |CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO | M |0.1290
E INSTALACAO. AF_12/2015
] ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO, CLASSE LEVE, DN 20 MM
:ggrgg‘s\%o DOS ELETRODUTOS| 57,45  |(3/4), APARENTE, INSTALADO EM TETO - FORNECIMENTO E M |o0,0824
INSTALACAO. AF_11/2016_P
INSTALACAO  DAS  CAIXAS| . |CAIXA OCTOGONAL 4" X 4", METALICA, INSTALADA EM LAJE - N 01430
OCTOGONAIS FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 :
] CAIXA RETANGULAR 4" X 2" BAIXA (0,30 M DO PISO), PVC,
INSTALAGAG DA CAIXA  PARAl 91941 |INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN |0,1450
TOMADAS BAIXAS
AF_12/2015
INSTALACAO DA CAIXA PARA CAIXA RETANGULAR 4" X 2" MEDIA (1,30 M DO PISO), PVC,
INTERRUPTORES E TOMADAS| 91940 |INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN |0.2470
MEDIAS AF_12/2015
] CAIXA RETANGULAR 4" X 2" ALTA (2,00 M DO PISO), PVC,
INSTALAGAC DA CAIXA  PARAl 91939 |INSTALADA EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. UN |05190
PONTO DE FORCA
AF_12/2015
LUMINARIA TIPO CALHA, DE SOBREPOR, COM 1 LAMPADA
INSTALACAO DAS LUMINARIAS 97584 |TUBULAR FLUORESCENTE DE 36 W, COM REATOR DE PARTIDA UN |03645
RAPIDA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2020
P CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 1,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750
PASSAGEM DA FIAGAOC ELETRICA 91954 |\, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. | M |0,0240
1,5 MM
AF_12/2015
P CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 2,5 MM?, ANTI-CHAMA 450/750
PASSAGEM DA FIAGAOG ELETRICA| - 91956 |\ PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. | M |0,0300
2,5 MM?
AF_12/2015
P CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 4 MM=, ANTI-CHAMA 0,6/1,0
,\PA’RASZSAGEM DAFIACAC ELETRICA 4l 91959  |kv, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E M |0,0400
INSTALACAO. AF_12/2015
P CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MMZ, ANTI-CHAMA 450/750
PASSAGEM DA FIAGAQ ELETRICA Bl 91935 |V, PARA CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. | M |0,0520
MM
AF_12/2015
INSTALACAO DOS| g,0c5 |INTERRUPTOR SIMPLES (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO N | 03400
INTERRUPTORES 1 MODULO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 :
] INTERRUPTOR SIMPLES (2 MODULOS) COM INTERRUPTOR
INSTALAGAO DOS| 91965 |PARALELO (1 MODULO), 10A/250V, INCLUINDO SUPORTE E PLACA-| UN |0,7610

INTERRUPTORES 2 MODULOS

FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2015




INSTALAGAO  DAS ~ TOMADAS| .o . [TOMADA ALTA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUINDO on | o.6200
ALTAS 1 MODULO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 :
INSTALAGAO  DAS ~ TOMADAS| .o [TOMADA MEDIA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 10 A, INCLUNDO | |0 4320
MEDIAS 1 MODULO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 :
INSTALAGAO  DAS ~ TOMADAS| (. [TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (1 MODULO), 2P+T 20 A, INCLUINDO | |0 3500
BAIXAS 1 MODULO SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 :
INSTALAGAO  DAS ~ TOMADAS| (.. [TOMADA BAIXA DE EMBUTIR (2 MODULOS), 2P+T 10 A, INCLUNDO | | sas0
BAIXAS 2 MODULOS SUPORTE E PLACA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_12/2015 :
EXECUCAO DO LASTRO DE| ... [LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, LAJES | oar1
CONCRETO SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016 :
CONTRAPISO EM ARGAMASSA TRACO 14 (CIMENTO E AREIA),
) PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADO EM .
EXECUCAO DO CONTRAPISO 87630 | \REAS SECAS SOBRE LAJE, ADERIDO, ACABAMENTO NAO M# 10,2450
REFORCADO, ESPESSURA 3CM. AF_07/2021
PISO CIMENTADO, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA), ACABAMENTO
EXECUCAO DA GRANITINA 98679 |LISO, ESPESSURA 2,0 CM, PREPARO MECANICO DA ARGAMASSA. | M2 |0.3540
AF_09/2020
~ . DIVISORIA SANITARIA, TIPO CABINE, EM GRANITO CINZA POLIDO,
l(;\lF’{S/I'\A“LTAOCAO DAS DIVISORIAS DE| 405553 |ESP = 3CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA COLANTE AC III-E, Mz | 1,4050
EXCLUSIVE FERRAGENS. AF_01/2021
INSTALAGAO DAS SOLEIRAS s6680 |SOLEIRA EM GRANITO, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM, M 05470
AF_09/2020
INSTALAGAO DAS TORNEIRAS DE| o |TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2 OU 3/4, PARA LAVATORIO, N | 0.0060
MESA PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020 :
VASO SANITARIO SIFONADO COM CAIXA ACOPLADA LOUCA
INSTALAGAO ~ DOS ~ VASOS| .. [BRANCA - PADRAO MEDIO, INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EMMETAL | |0 0316
SANITARIOS CROMADO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALACAO. :
AF_01/2020
- CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO DUCHA
INSTALAGAO DOS CHUVEIROS 100860 | 20N E MENTO £ INSTALACAG, AF. 0172020 UN |0,4467
] , MICTORIO SIFONADO LOUCA BRANCA PADRAO MEDIO
INSTALACAO DOS MICTORIOS 100858 |2 e MENTO £ INSTALAGAG. AF. 01/2020 UN | 1,0090
INSTALAGAO DA TORNEIRA DE| o |TORNEIRA PLASTICA 3/4 PARA TANQUE - FORNECIMENTO E N o152
JARDIM INSTALACAO. AF_01/2020 :
CUBA DE EMBUTIR OVAL EM LOUCA BRANCA, 35 X 50CM OU
CUBA DE BANCADA 86938 |EQUIVALENTE, INCLUSO VALVULA E SIFAO TIPO GARRAFA EM UN | 04474
METAL CROMADO - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_01/2020
GUARDA-CORPO DE ACO GALVANIZADO DE 1,10M, MONTANTES
) TUBULARES DE 1.1/4" ESPACADOS DE 1,20M, TRAVESSA
gug;ggg@o DOS  GUARDA| 99537  [SUPERIOR DE 1.1/2", GRADIL FORMADO POR TUBOS HORIZONTAIS| M |5.5100
DE 1" E VERTICAIS DE 3/4", FIXADO COM CHUMBADOR MECANICO.
AF_04/2019_P
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
EXECUCAO DO EMBOCO PARA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
RECEBIMENTO DE CERAMICA EM| 87527 |APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, M2 | 0,5800
AREA MENOR QUE 5 M? PARA AMBIENTE COM AREA MENOR QUE 5M2, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
EXECUCAO DO EMBOCO PARA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
RECEBIMENTO DE CERAMICA EM| 87531 |APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, M2 | 0,4300
AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2 PARA AMBIENTE COM AREA ENTRE 5M2 E 10M2, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
EMBOCO, PARA RECEBIMENTO DE CERAMICA, EM ARGAMASSA
EXECUCAO DO EMBOCO PARA TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L,
RECEBIMENTO DE CERAMICA EM| 87535 |APLICADO MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, M2 | 0,3200
AREA MAIOR QUE 10 M2 PARA AMBIENTE COM AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE
20MM, COM EXECUCAO DE TALISCAS. AF_06/2014
_ REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM
EXECUCAO DO REVESTIMENTO y
e AR, ok ouel  g7264 [PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 20X20 CM ve | 07200

5 M2

APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MENOR QUE 5 M2 NA ALTURA
INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014




EXECUGAO DO REVESTIMENTO

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM
PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA DE DIMENSOES 20X20 CM

VERAMICO EM AREA MAIOR QUE 5| 87265 ApLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 5 M2 NA ALTURA | M | 04900
INTEIRA DAS PAREDES. AF_06/2014
MASSA UNICA, PARA RECEBIMENTO DE PINTURA, EM ARGAMASSA
EXECUGAO DA MASSA UNICA| .o [TRACO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400L, v | 0470
PARA RECEBER PINTURA APLICADA MANUALMENTE EM FACES INTERNAS DE PAREDES, :
ESPESSURA DE 20MM, COM EXECUGAO DE TALISCAS. AF_06/2014
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICAEM | .,
PINTURA DAS PAREDES INTERNAS | - 88488 |l QMR e L 014 M | 0,187
PREPARACAO DO TETO PARA| o |APLICAGAO E LIXAMENTO DE MASSA LATEX EM TETO, DUAS | o6720
PINTURA DEMAOS. AF_06/2014 :
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICAEM | .,
PINTURA DO TETO 83488 | Trr DUAS DEMAOS. AL 06/2014 Mz |0,2440
. FORRO EM DRYWALL, PARA AMBIENTES COMERCIAIS, INCLUSIVE | .,
INSTALAGAO DE FORRO MODULAR| - 96114 | care 2 e 2R L 02017 P Mz |0,3628
EXECUCAO DE MASSA UNICA EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PARA RECEBER PINTURA E| . |PREPAROMECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA v | 07800
REVESTIMENTO EM FACHADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA DE :
COM VAOS VAOS, ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
EXECUCAO DE MASSA UNICA EMBOCO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8,
PARA RECEBER PINTURA E| .. [PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L, APLICADA vz | 04000
REVESTIMENTO EM FACHADA SEM MANUALMENTE EM PANOS CEGOS DE FACHADA (SEM PRESENGA :
VAOS DE VAOS), ESPESSURA DE 25 MM. AF_06/2014
EXECUGAO DAS MOLDURAS DE| oo .. |VERGAPREMOLDADA PARA JANELAS COM MAIS DE 15 M DEVAO| ' |0 0680
CONCRETO AF_03/2016 :
PREPARACAO DA PAREDE PARA| o |APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA | 00300
PINTURA DEMAO. AF_06/2014 :
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA
PINTURA DAS  PAREDES  COM|  gg/53  |ACRILICA EM PAREDES EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. Mz |0,1760
TINTA ACRILICA
AF_06/2014
PINTURA DAS PAREDES COM|  ~ [PINTURA DE PISO COM TINTA EPGXI, APLICAGAO MANUAL, 2 = lo2750
TINTA EPOXI DEMAOS, INCLUSO PRIMER EPOXI. AF_05/2021 :
; REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS EM
S B R MENT Ol 47p4p |PASTILHAS DE PORCELANA 5 X 5 CM (PLACAS DE 30 X 30 CM) e | 12600
A ALINHADAS A PRUMO, APLICADO EM PANOS COM VAOS. :
AF_06/2014
; REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS EM
s o e e Ol 043 |PASTILHAS DE PORCELANA 5 X 5 CM (PLACAS DE 30 X 30 CM) e |1 0300
VI ALINHADAS A PRUMO, APLICADO EM PANOS SEM VAOS. :
AF_06/2014
. GRADIL EM FERRO FIXADO EM VAOS DE JANELAS, FORMADO POR | .,
INSTALAGAO DOS BRISES 99861 |5 ARRAS CHATAS DE 25X4,8 MM. AF_04/2019 M* ] 8.4790
EXECUCAO DA PAREDE VERDE 98509 |PLANTIO DE ARBUSTO OU CERCA VIVA. AF_05/2018 UN | 0,0255
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<ESTACAS> <CORTE/ATERRO>
S > = = A E &
Familia e tipo Didmetro Profundidade @ Volume de concreto
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m* Cortar Preencher Corte/Preenchimento
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30 m 6.00m 0.42 m* 14.29 m® 52.77 m* 38.48 m®
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30 m 6.00m 042 m? 1314.51 m? 18.76 m? -1295.76 m*
Estaca de concreto: Didmetro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 0.42 m? 90.21 m? 0.00 m* 90.31 m*®
Estaca de concreto: Didmetro de 300 mm 0.30m 6.00m 042m? 19679 m? 0.00 m? 49879 ms
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m? SEf St it Eer Sy
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m* 238.64 m° 0.00 m* -238.64 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 0.42 m* 2012.18 m* 71.53 m? -1940.66 m?®
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Didmetro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m* ,
Estaca de concreto: Didmetro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 042 m? <A REAS>
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m?* A B c
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00m 042 m?® T :
iz Nome Area Perimetro
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m* p Z
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m* fkes mrojetnda 00 o e
Estaca de concreto: Didmetro de 300 mm 0.30 m 6.00 m 0.42 m* Area de locagdo 901 m? 98.60 m
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 030 m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m?*
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m?
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m?
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00m 0.42 m*
Estaca de concreto: Didametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m?
Estaca de concreto: Diametro de 300 mm 0.30m 6.00 m 0.42 m*
Total geral: 41 246.00 m 17.38 m*
<BLOCOS DE COROAMENTO>
A B c D E F G H |
Familia e tipo Profundidade | B (bloce) | H (bloco) | Area de impermeabilizagio: Volume de escavagi Area de formas: Area de fundo Volume de concreto

Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m?* 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagédo - 2 Estacas: 180x80 0.40 m 1.80 m 0.90 m 4.50 m? 0.68 m* 1.44 m? 1.711 m? 0.65 m*
Bloco de fundagio - 1 Estaca: 15x50 0.40 m 0.15m 0.50 m 0.32 m? 0.05 m* 0.12 m? 0.13 m? 0.03 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca; 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m?* 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m?* 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagio - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m?* 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagio - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60m 0.60m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m?*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m?* 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m* 0.48 m* 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40 m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 60x60 0.40m 0.60 m 0.60 m 1.32 m? 0.17 m? 0.48 m? 0.42 m? 0.14 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca: 70x70 0.40m 0.70 m 0.70 m 1.61 m? 0.22 m* 0.56 m? 0.56 m? 0.20 m*
Bloco de fundagdo - 1 Estaca:; 84x84 0.40 m 0.84m 0.84m 2.05 m? 0.32 m* 0.67 m? 0.79 m? 0.28 m*
Bloco de fundagao - 1 Estaca: 84x84 0.40 m 0.84m 0.84m 2.05 m? 0.32 m? 0.67 m? 0.78 m? 0.28 m*
Bloco de fundagdo - 2 Estacas: 208x11 0.40 m 208 m 118 m 5.78 m? 1.03 m? 1.66 m? 257 m? 0.98 m*
Bloco de fundagdo - 2 Estacas: 208x11 0.40 m 2.08 m 118 m 5.78 m? 1.03 m? 1.66 m? 257 m? 0.98 m*
Bloco de fundagdo - 2 Estacas: 172x82 0.40m 1.72m 0.82m 4.16 m? 0.60 m* 1.38 m? 1.49 m? 0.56 m*
Bloco de fundagdo - 2 Estacas: 150x60 0.40m 1.50 m 0.60 m 3.30 m? 0.38 m* 1.20 m? 0.96 m? 0.36 m*
Bloco de fundagdo - 2 Estacas: 150x60 0.40 m 1.50 m 0.60 m 3.30 m? 0.38 m* 1.20 m? 0.96 m? 0.36 m*
Bloco de fundagédo - 2 Estacas: 156x66 0.40 m 1.56 m 0.66 m 3.53 m? 0.44 m* 1.25 m? 1.10 m? 0.41 m*
Bloco de fundagdo - 2 Estacas: 162x72 0.40 m 1.62m 0.72m 3.76 m? 0.50 m* 1.30 m? 1.24 m? 0.47 m*

Total geral: 33 67.86 m? 9.47 m? 23.19 m? 23.69 m? 8.59 m*



<VIGAS BALDRAME>

A B C D E F G H |
Familia e tipo Comprimento:H (baldrame B (baldrame) Area de impermeabilizacio: Volume de escavacio | Area de formas | Area de fundo! Volume de concreto
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 22.95 m 0.15m 0.40 m 16.06 m* 1.72 m* 3.46 m* 11.47 m* 1.38 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 12.85 m 0.15m 0.40 m 8.99 m* 0.96 m* 1.94 m* 6.42 m* 0.77 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 12.85 m 0.15 m 0.40 m 8.99 m* 0.96 m* 1.94 m? 6.42 m? 0.77 m?®
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 8.55m 0.15m 0.40 m 5.99 m* 0.64 m* 1.30 m* 4.28 m* 0.51 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 4.22 m 0.15m 0.40 m 2.95 m* 0.32 m* 0.65 m* 2.1 m? 0.25 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 12.85 m 0.15m 0.40 m 8.99 m* 0.96 m* 1.94 m* 6.42 m* 0.77 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 4.3 m 0.15m 0.40 m 3.02 m* 0.32 m* 0.66 m* 2.16 m* 0.26 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 11.61m 0.15m 0.40 m 8.12 m* 0.87 m* 1.76 m* 5.80 m* 0.70 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 11.61 m 0.15m 0.40 m 8.12 m* 0.87 m* 1.76 m* 5.80 m* 0.70 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 242 m 0.15 m 0.40 m 1.69 m? 0.18 m* 0.38 m? 1.21 m? 0.15 m?
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40 11.79 m 0.15m 0.40 m 8.25 m* 0.88 m* 1.78 m* 5.89 m* 0.1 m?
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x40: 11 81.20 m* 8.710 m? 17.56 m* 58.00 m* 6.96 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x100 11.83 m 0.15m 1.00 m 15.38 m* 1.95 m* 1.79 m* 13.01 m? 1.77 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 15x100: 1 15.38 m* 1.95 m* 1.79 m? 13.01 m? 1.77 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40 10.10 m 0.20 m 0.40 m 8.08 m* 1.01 m? 2.04 m* 5.05 m* 0.81 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40 11.93 m 0.20 m 0.40 m 9.54 m* 1.19 m* 24 m? 5.96 m* 0.95 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40 9.85m 0.20 m 0.40 m 7.88 m* 0.99 m* 1.99 m* 4.93 m* 0.79 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40 11.79 m 0.20 m 0.40 m 9.43 m* 1.18 m* 238 m* 5.89 m* 0.94 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40 9.85m 0.20 m 0.40 m 7.88 m* 0.99 m* 1.99 m* 4.93 m* 0.79 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40 9.88 m 0.20 m 0.40 m 7.90 m* 0.99 m* 2.00 m* 4.94 m* 0.79 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 20x40: 6 50.71 m* 6.34 m* 12.80 m* 31.69 m* 5.07 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 25x40 10.10 m 0.25 m 0.40 m 9.09 m* 1.26 m® 2.55 m? 5.05 m® 1.01 m?®
Concreto-Viga retangular: Baldrame 25x40 11.83 m 0.25m 0.40 m 10.65 m* 1.48 m* 2.98 m* 591 m* 1.18 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 25x40 11.83 m 0.25m 0.40 m 10.65 m* 1.48 m* 2.98 m* 5.91 m* 1.18 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 25x40 0.18 m 0.25 m 0.40 m 0.16 m? 0.02 m* 0.07 m? 0.09 m? 0.02 m*®
Concreto-Viga retangular: Baldrame 25x40 113 m 0.25m 0.40 m 10.18 m* 1.41 m* 2.85m* 5.66 m* 1.13 m*
Concreto-Viga retangular: Baldrame 25x40: 5 40.72 m* 5.66 m* 11.44 m* 22.62 m* 4.52 m*
<PILARES> <PISOS, LAJES E SOLEIRAS>
A B A B c D
Familia e tipo Volume de concret Familia e tipo Volume Area Comprimento
Concreto-Retangular-Coluna: 65x15 0.59 m? Piso: Chapisco 0.01 m? 1.49 m?
Concrete-Retangular-Coluna: 50x20 0.61 m? Piso: Chapisco 0.01 m? 1.93 m?
Concreto-Retangular-Celuna: 20x30 0.85 m® Piso: Chapisco: 2 0.02 m® 3.42 m? 0.00
Concreto-Retangular-Coluna: 20x65 0.79m? Piso: Contrapiso - Granitina 12.02 m® 240.44 m2
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.40 m® Piso: Contrapiso - Granitina 559 ms 110,50 m2
Concreto-Retangular-Coluna: 95x15 0.78 m* Piso: Contrapiso - Granitina: 2 17.55 m* 350.94 m? 0.00
Concreto-Retangular-Coluna: 15x35 0.29 m? Piso: Embogo externo 0.04 m® 1.86 m2
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.24 m? Piso: Embogo externo 0.05 m3 253 m2
Concreto-Retangular-Coluna: 15x75 0.67 m? Piso: Embogo externo: 2 0.09 m? 4.40 m? 0.00
Concrete-Retangular-Coluna: 69x20 0.83 m? Piso: Laje - Granitina - 15 cm 8.08 m° 53.89 m?
Concreto-Retangular-Coluna: 35x70 1.49 m? Piso: Laje - Granitina - 15 cm 10795 ms BEA0 mE
Concreto-Retangular-Coluna: 20x60 0.73m? Piso: Laje - Granitina - 15 cm 5 3E s B85 mi
Concreto-Retangular-Coluna: 20x60 0.62 m? Piso: Laje - Granitina - 15 cm 54 ms {606 mE
CONCIE N [ NgMER EONIN cDe gtem Piso: Laje - Granitina - 15 cm: 4 23.06 m° 153.76 m* 0.00
Canciels Helangulas Colma 1000 s Piso: Laje - Impermeabilizagio - 1. 11.07 m® 7377 m?
for e o Coten i Piso: Laje - Impermeabilizagio -1 11.07 m® 73.77 m? 0.00
Concreto-Retangular-Coluna: 95x15 0.46 m* Piso: Laje Marquise - 16 cm 017 m® 1.08 m2
Concreto-Retangular-Coluna: 15x35 0.28 m? T e T 017 m® 108 m? 0.00
Enncre:u-ie:angu:ar-zn:una: :zx;: zs: m: Piso: Laje Marquise - 20 cm 1.20 m® 5.98 m?
oncreto-Retangular-Coluna: 20x 75m
Cnncretn-RetanzuIar-CnIuna: 15x75 0.67 m® Piso: L._aje Marguise 20 oo | 120 a8 0
Concreto-Retangular-Coluna: 35x35 0.65 m® oo P iniua Xio Gacm Srm
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.41m? i it i ol e
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.23m? P!sni P!ntura tEtD_ i mz .5 m:
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.23 m? ::z ;:'\::r:ti::.t: Eiesnn 3;15 zs 1:231‘:' A0
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.23m? et 3 3 ;
Concreto-Retangular-Coluna: 15x35 0.29 m? P!SD: Revest!mentn il i i
Concreto-RetangularColuna: 50%15 031 ms P!sn: Revn.estlmentn externo: 2 0.02 m? 4.42 m? 0.00
Concreto-Retangular-Coluna: 15x35 0.29 m? P!sn: SnIE!ra g e st i ol
Concreto-Retangular-Coluna: 15x35 0.17 m? B Soleis -0 o o0 1S i
Concreto-Retangular-Coluna: 50x20 0.32 m? Piso: Soleira - 90 cm: 2 0.01 m? 0.31 m* 1.80
Concreto-Retangular-Coluna: 15x35 0.17 m? Fn Saleita B0oe 0o m o e
Concreto-Retangular-Coluna: 25x60 0.92 m? P o0 Seleiia 180 cm 0.0) o W - .
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.32 m? Piso: Soleira - 180 cm 0.01 m? 0.38 m* 1.80
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.32 m? Piso: Soleira - 180 cm: 3 0.02m* 142 m? 5.40
Concreto-Retangular-Coluna: 35x35 0.40 m*
Concreto-Retangular-Coluna: 25x60 0.65 m*
Concreto-Retangular-Coluna: 50x20 0.43 m*
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.32 m?
Concreto-Retangular-Coluna: 50x15 0.08 m* <G UARDA CORPOS>
Total geral: 40 19.55 m? A B
Familia e tipo Comprimento
Guarda-corpo: Vidro com perfil em aluminio 569 m
<ESCADA> Guarda-corpo: Vidro com perfil em aluminio 559 m
Guarda-corpo: Vidro com perfil em aluminio 510 m
A B c Guarda-corpo: Vidro com perfil em aluminic 510m
Familia e tipo Largura Volume de concreto| Guarda-corpo: Vidro com perfil em aluminio 5.55m
Escada pré-moldada: Escada pré-molda 1.00 139 m? Total geral: 5 27.03m




<PAREDES>

<VIGAS>

A B A B C
Familia e tipo Area Liquida Familia e tipo Volume de concreto Comprimento
Parede basica: (E) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - s/vao 0.23 m? Concreto-Viga retangular: 15x30 0.10 m® 2917 m
Parede basica: (E) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - s/vao 4,46 m* Concreto-Viga retangular: 15x30 0.10 m* 2.80 m
Parede basica: (E) Pintural/(E) Cerdmica - 20 em - sivio 4.52 m? Concreto-Viga retangular: 15x30: 2 0.19 m? 571 m
Parede basica: (E) Pintural/(E) Cerdmica - 20 cm - sivio 4.68 m? Concreto-Viga retangular: 15x40 0.01 m# 0.18 m
Parede basica: (E) Pintura/(E) Cerdmica - 20 cm - s/vio 517 m? Concreto-Viga retangular: 15x40 0.69 m® 1260 m
Parede basica: (E) Pintural/(E) Ceramica - 20 cm - sfvdo 519 m? Concreto-Viga retangular: 15x40: 2 0.70 m* 1278 m
Parede basica: (E) Pintural/(E) Ceramica - 20 cm - sfvido 6.13 m? Concreto-Viga retangular: 15x50 033 me 5.40 m
Parede basica: (E) Pintural/(E) Ceramica - 20 cm - sfvdo: 7 30.39 m? Concreto-Viga retangular: 15x50 075 d 1180
Parede basica: (E) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - s/ vao 7.85 m? Concreto.Viga retanguiar- 15%50 078 m# 1587 m
Parede basica: (E) Pintural(E) Pintura - 20 cm - s/ vio 9.37 m? e ular: oy 0'75 i 12'00 =
Parade basica: (E) Pinturai(E) Pintura - 20 &m - 5 vio 10.78 m o 'v_g . J e i -
Parede basica: (E) Pinturai(E) Pintura - 20 em - si vio 13,87 m? CD"C'EtD'Vfga 'Eta"gular: 15"50 S ! = 80"’
Parede basica: (E) Pintural(E) Pintura - 20 cm - s/ vio: 4 20.86 m? el i gin ik
Parede basica: (I) Ceramical(E) Pintura - 20 cm - of vio 5.40 m? Concyin Mo vehba Pyl sl 5
Parede basica: (i) Ceramicai(E) Pintura - 20 cm - ¢f vio 6.37 me ncisto L ipesnimnguiae 1 ool P s
H - 3
Parede basica: (i) Cerdmical(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 721 m? { anesew s retmquios il i} 41 m i eim
Parede basica: (i) Cerdmical(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 34.70 m? Concreto-Viga retangular: 15x50 0.44 m* 6.21 m
Parede basica: (I) Ceramical(E) Pintura - 20 em - ¢f vo: 4 4368 m? Concreto-Viga retangular: 15x50 0.69 m* 3.85m
Parede basica: (I) Ceramical/(l) Cerdmica - 20 ¢m - s/ vio 0.75 m2 Cencreto-Viga retangular: 15x50 0.69 m* 9.85m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 cm - s/ viao 0.75 m? Concreto-Viga retangular: 15x50: 12 6.74 m* 108.14 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 cm - s/ vio 4,44 m? Concreto-Viga retangular: 15x60 0.78 m* 10.00 m
Parede basica: (I) Ceramical/(l) Ceramica - 20 c¢m - s/ vdo 462 m? Concreto-Viga retangular: 15x60 0.78 m* 10.11 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 e¢m - s/ vae 6.591 m? Concreto-Viga retangular: 15x60: 2 1.56 m?® 2011 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 em - s/ vao 6.51 m? Concreto-Viga retangular: 15x80 1.21 m® 11.70 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Cerdmica - 20 cm - s/ vio 717 m? Concreto Viga retangular: 15x80: 1 1.21 m® 11.70 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Cerdmica - 20 cm - s/ vio 9.30 m? Concreto Viga retangular: 15x90 1.35 m® 11.98 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 cm - s/ vao 933 m? Concreto-Viga retangular: 15x90: 1 1.35 m® 11.98 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 ecm - s/ vao 10.09 m? Concreto-Viga retangular: 15x100 1.53 m® 10.82 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Cerdmica - 20 cm - s/ vao 11.13 m? Concreto Viga retangular: 15x100: 1 163 m? 1082 m
Parede bésica: )] Cer?mica.’(l] Cer?mica -20¢em - s/ vén 11.95 mi Concreto Viga retangular: 15x135 191 m* 1080 m
Parede b?s!ca. n Cer?m!ca.’(l] Cerfm!ca -20¢em - s/ ven 1231 m ConcretoViga retangular: 15x135: 1 191 me 1080 m
Parede basica: (I) Ceramical(l) Ceramica - 20 c¢m - s/ vao: 13 94.87 m? Concreto-Viga retangular: 15x150 2.85m° 12.85m
Parede basica: (1) Ceramical(l) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 6.44 m? - : i :
5 Zal : = Concreto-Viga retangular: 15x150 2.85 m® 12.85m
Parede basica: () Ceramical(l) Pintura - 20 em - ¢/ vao 6.45 m? C Vi T T5x150: 2 569 2570
Parede basica: (i) Ceramical(l) Bintura - 20 cm - ¢/ vio 798 m? CD"“’EID'Vfga ’E:a"gula’: 20"50 s - ot = L
Parede basica: (I) Ceramical(l) Pintura - 20 cm - ¢/ véo: 3 20.87 m? Esantn el e S Jooli
Parede basica: (1) Pintural(E) Ceramica - 20 cm - civdo 2.94 m? Chuaces i Vine e snpba: b L “’s il
Parede basica: (i) Pintural(E) Cerdmica - 90 em - civio 358 mi Concreto-Viga retangular: 20x50 0.6 m 6.62 m
Barede basica: (1) Pintural(E) Ceramica - 30 om - civao 551 m? Concreto-Viga retangular: 20x50: 3 1.20 m* 16.72 m
Parede basica: (l) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vio 6.00 m? Concreto-Viga retangular: 20x60 0.51 m* 5.85m
Parede basica: (l) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vdo 6.84 m? Concreto-Viga retangular: 20x60 0.11 m*® 1.10 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Cerdmica - 20 cm - c/vdo 8.14 m? Concreto-Viga retangular: 20x60: 2 0.62 m® 6.95 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vio 8.60 m? Concreto-Viga retangular: 20x100 2.10 m® 11.30 m
Parede basica: (1) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vio 9.04 m? Concreto-Viga retangular: 20x100: 1 2.10 m® 11.30 m
Parede basica: (1) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vdo 9.68 m? Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.06 m® 494 m
Parede basica: (1) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vao 11.89 m* Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.13 m® 9,76 m
Parede hasica: (if EltaralE ) Cerdmica. 2 ook - civao 12 83m Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.04 m* 310 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Ceramica - 20 cm - c/vido 13.20 m? : ¥ = : &
Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.04 m 310 m
farede bisice {1l PintusaliE) Cemice - 20 - clido il Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.04 m* 310 m
e g ebrse el 2 byl il Concreto Viga retangular: Contraverga pf viaos maiores de 1,5m 0.03 m* 2.23 m
Parede basica: (i) Pintural(E) Ceramica - 20 cm - civio 26.12m? e 'V_g ; . T 2 p}, = e T T
oncreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 05 m ST m
Parede basica: (1) Pintural(E) Ceramica - 20 cm - c/vao: 15 168.69 m? : \.r'g g i ! p{ ol il s
Parede basica: (1) Pintural(E) Ceramica - 20 cm - s/véo 4.60 m? A e RO e e PO e B = st
Parede basica: (i) Pintural(E) Ceramica - 20 em - sivio A58 m: Concreto-\f!ga retangular: Contraverga p/ v?os ma!ores de 1,5m 0.09 m 6.20 m
Parede basica: (I) Pintural(E) Ceramica - 20 cm - slvéo: 2 9.38 m? Concreto-\f!ga retangular: Contraverga p/ v?os mafores de 1,5m 0.09 m* 6.22 m
Parede basica: (1) Pintural(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 1.20 m? Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.06 m* 4.20 m
Parede basica: (i) Pintural(E) Pintura - 20 ¢m - ¢/ vio 184 m2 Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.07 m* 5.56 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 182 m? Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m 0.05 m* 4.64 m
Parede basica: (l) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢ vdo 1.83 m? Concreto-Viga retangular: Contraverga p/ vaos maiores de 1,5m: 13 0.81 m* 62.26 m
Parede basica: (l) Pintural/(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 2.03 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.04 m* 3.50 m
Parede basica: (l) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢ vdo 212 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.03 m* 210 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 2.68 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.03 m* 210 m
g g ga pi
Parede basica: (I} Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢/ vio 271 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.04 m* 2.65m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢/ védo 4.39 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.05 m® 421m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - ¢/ véo: 9 20.59 m* Concreto-Viga retangular: Verga pf vaos maiores de 1,5m 0.03 m® 223 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - s/ vde 3.53 m* Concreto-Viga retangular: Verga p/ véios maiores de 1,5m 0.05 m# 344 m
Parede b?s!ca: v F'!ntura!(E] P!ntura -20 cm -s/ o 5.01 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.07 m* 570m
Parede basica: (1) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - s/ vdo 5.05 m* Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.09 m* 6.20 m
Parede basica: (1} Pintural(E) Pintura - 20 cm - s/ véo 5.06 m Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.03 m* 2.28m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - s/ vio 5.09 m? g ; = E =
Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.04 m 2.50 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - s/ vio 5.13 m? = = - -
i : : z Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.03 m 2.42 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - s/ vio 10.14 m? : = 2
B g i = Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.06 m* 440 m
Parede basica: (I) Pintura/(E) Pintura - 20 cm - sf vae 11.34 m?
Parede basica: (1) Pintural(E) Pint 20 aEE 50.36 2 Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m 0.07 m* 5.50 m
arede basica: intur intura - 20 cm - s/ vdo: .36 m : : = : £
Parede basica: (1) Pintura/(]) Pintura - 20 om - o/ vio 5.86 m? Concreto-\f!ga retangular: Verga p/ v?os ma!ores de 1,5m 0.06 m' 4.54 m
Barade bisica: (i) Binturai(i) Bintura - 30 em - ¢/ vio 1850 me Concreto-\f!ga retangular: Verga p/ V?D‘s ma!ores de 1,5m: 15 0.70 me 53.76 m
Parede basica: (i) Pinturai(i) Pintura - 20 om - o/ vio 55 66 mE Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m (20cm) 0.14 m 520 m
H . = H . t]
Parede basica: () Pintural(l) Pintura - 20 cm - ¢/ vio: 3 47.22 m? Concreto-Viga retangular: Verga p/ vaos maiores de 1,5m (20cm): 1 0.14 m 5.20 m
Viga em L pré-moldada: V5L 2.41 m* 11.90 m
Viga em L pré-moldada: V5L: 1 2.41 m* 11.90 m
Viga em L pré-moldada: V8L 2.16 m* 11.91 m
Viga em L pré-moldada: V8L: 1 2.16 m* 11.91 m




<PAREDES>

<PAREDES>

A B

| Familia e tipo Area Liquida
Parede basica: Chapisco Ext. c/ viao 298 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vao 5.55 m?
Parede basica: Chapisco Ext. c/ vac 5.55 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vio 22.66 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vao 44.78 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vao 46.46 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vac 46.51 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vio 47.28 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vio 52.20 m?
Parede basica: Chapisco Ext. c/ viao 58.77 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vao 60.57 m?
Parede basica: Chapisco Ext. c/ vac 67.31 m?
Parede basica: Chapisco Ext. ¢/ vao: 12 460.63 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 0.16 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 0.23 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vac 2.83 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 2.92 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 3.07 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 452 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vac 4.59 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vac 6.11 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 6.11 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 10.69 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 0.16 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 0.23 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vaco 2.83 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 2.92 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 3.07 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 4.52 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 4.59 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 6.11 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 6.11 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vdo 10.69 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vdo 10.70 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 11.19 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 12.19 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 12.25 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vac 14.41 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 14.51 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao 18.90 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 18.97 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vio 74.25 m?
Parede basica: Chapisco Ext. s/ vao: 19 228.61 m*
Parede basica: Divisoria Granito 0.48 m?
Parede basica: Divisoria Granito 0.48 m?
Parede basica: Divisoria Granito 0.48 m?
Parede basica: Divisoria Granito 0.51 m?
Parede basica: Divisoria Granito 0.95 m?
Parede basica: Divisoria Granito 1.12 m?
Parede basica: Divisoria Granito 1.13 m?
Parede basica: Divisoria Granito 2.20 m?
Parede basica: Divisoria Granito 2.25 m?
Parede basica: Divisoria Granite 2.27 m?
Parede basica: Divisoria Granito 231 m?
Parede basica: Divisoria Granito 231 m?
Parede basica: Divisoria Granito 231 m?
Parede basica: Diviséria Granito 231 m?
Parede basica: Diviséria Granito 232 m?
Parede basica: Diviséria Granito 233 m?
Parede basica: Diviséria Granito 2.35m?
Parede basica: Diviséria Granito 244 m?
Parede basica: Diviséria Granito 244 m?
Parede basica: Diviséria Granito 2.44 m?
Parede basica: Diviséria Granito 2.87 m?
Parede basica: Diviséria Granito 2.89 m?
Parede basica: Diviséria Granito 3.10 m?
Parede basica: Diviséria Granito 3.14 m?
Parede basica: Diviséria Granito 3.46 m?
Parede basica: Diviséria Granito: 25 50.92 m?
Parede basica: Dry wall () Pintura/(l) Pintura - 10 cm - ¢/ vdo 12.53 m?
Parede basica: Dry wall (I) Pintura/(l) Pintura - 10 e¢m - ¢f vao: 1 12.53 m?
Parede basica: Dry wall (I) Pintural(l) Pintura - 10 cm - s/ vio 15.86 m?
Parede basica: Dry wall (I) Pintura/(l) Pintura - 10 e¢m - s/ vao: 1 15.96 m?

A B

Familia e tipe Area Liquida
Parede basica: Chapisco Int. 0.43 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.43 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.45 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.45 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.46 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.46 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.48 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.48 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.98 m?
Parede basica: Chapisco Int. 0.98 m?
Parede basica: Chapisco Int. 1.67 m?
Parede basica: Chapisco Int. 1.67 m?
Parede basica: Chapisco Int. 3.25 m?
Parede basica: Chapisco Int. 4,66 m?
Parede basica: Chapisco Int. 5.55 m?
Parede basica: Chapisco Int. 555 m?
Parede basica: Chapisco Int. 6.32 m?
Parede basica: Chapisco Int. 68.73 m?
Parede basica: Chapisco Int. 68.73 m?
Parede basica: Chapisco Int. 7.04 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.52 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.52 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.59 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.85 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.85 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.86 m?
Parede basica: Chapisco Int. 8.86 m?
Parede basica: Chapisco Int. 9.06 m?
Parede basica: Chapisco Int. 9.06 m?
Parede basica: Chapisco Int. 9.22 m?
Parede basica: Chapisco Int. 9.22 m?
Parede basica: Chapisco Int. 9.76 m?
Parede basica: Chapisco Int. 10.69 m?
Parede basica: Chapisco Int. 10.71 m?
Parede basica: Chapisco Int. 10.71 m?
Parede basica: Chapisco Int. 10.90 m?
Parede basica: Chapisco Int. 10.90 m?
Parede basica: Chapisco Int. 11.26 m?
Parede basica: Chapisco Int. 11.27 m?
Parede basica: Chapisco Int. 12.44 m?
Parede basica: Chapisco Int. 12.90 m?
Parede basica: Chapisco Int. 13.67T m?
Parede basica: Chapisco Int. 13.68 m?
Parede basica: Chapisco Int. 15.30 m?
Parede basica: Chapisco Int. 16.67 m?
Parede basica: Chapisco Int. 18.03 m?
Parede basica: Chapisco Int. 18.14 m?
Parede basica: Chapisco Int. 22.03 m?
Parede basica: Chapisco Int. 23.85 m?
Parede basica: Chapisco Int. 32.33 m?
Parede basica: Chapisco Int. 32.56 m?
Parede basica: Chapisco Int. 32.57 m?
Parede basica: Chapisco Int. 33.45 m?
Parede basica: Chapisco Int. 34.91 m?
Parede basica: Chapisco Int. 42.69 m?
Parede basica: Chapisco Int. 48.78 m?
Parede basica: Chapisco Int. 50.78 m?
Parede basica: Chapisco Int. 59.64 m?
Parede basica: Chapisco Int. 62.59 m?
Parede basica: Chapisco Int.: 59 835.57 m?
Parede basica: Textura externa 0.94 m*
Parede basica: Textura externa 53.44 m*
Parede basica: Textura externa 67.29 m*
Parede basica: Textura externa: 3 121.66 m*
Parede cortina: Brise 5.36 m*
Parede cortina: Brise 5.38 m*
Parede cortina: Brise §.50 m*
Parede cortina: Brise 8.80 m*
Parede cortina: Brise 16.00 m*
Parede cortina: Brise: 5 44.04 m*




<PAREDES>

<PAREDES>

A B
Familia e tipe Area Liquida
Parede basica: Embogo interno - Pintura 298 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 4.66 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 4.82 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 5.02 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 6.33 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 5.08 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 10.11 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 10.69 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 10.71 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 10.71 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 11.75 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 12.15 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 12.15 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 12.44 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 12.66 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 14.50 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 14.88 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 14.88 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 15.36 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 16.65 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 18.03 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 18.10 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 23.81 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 32.94 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 34.86 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 37.36 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 39.83 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 40.73 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 50.78 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 59.62 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura 62.56 m?
Parede basica: Embogo interno - Pintura: 31 631.15 m?
Parede basica: Pilar parede - Contengio 9.07 m?
Parede basica: Pilar parede - Contengio 9.17 m?
Parede basica: Pilar parede - Contengio: 2 18.24 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.04 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.10 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.11 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.16 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.22 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.34 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.34 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.38 m?
Parede basica: Pintura externa branca 0.42 m?
Parede basica: Pintura externa branca 1.35 m?
Parede basica: Pintura externa branca 1.36 m?
Parede basica: Pintura externa branca 1.37 m?
Parede basica: Pintura externa branca 1.74 m?
Parede basica: Pintura externa branca 2.58 m?
Parede basica: Pintura externa branca 5.55 m?
Parede basica: Pintura externa branca 5.55 m?
Parede basica: Pintura externa branca 5.55 m?
Parede basica: Pintura externa branca 5.55 m?
Parede basica: Pintura externa branca 10.69 m?
Parede basica: Pintura externa branca 10.70 m?
Parede basica: Pintura externa branca 10.70 m?
Parede basica: Pintura externa branca 10.71 m?
Parede basica: Pintura externa branca 13.86 m?
Parede basica: Pintura externa branca 13.95 m?
Parede basica: Pintura externa branca 14.98 m?
Parede basica: Pintura externa branca 15.66 m?
Parede basica: Pintura externa branca 18.03 m?
Parede basica: Pintura externa branca 22.65 m?
Parede basica: Pintura externa branca 33.75 m?
Parede basica: Pintura externa branca: 29 208.39 m*
Parede basica: Pintura externa preta 6.00 m?
Parede basica: Pintura externa preta 6.72 m?
Parede basica: Pintura externa preta: 2 12.72 m?

A B
Familia e tipo Area Liquida
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.24 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.24 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.48 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.48 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.48 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.48 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.50 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.50 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.53 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.53 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.74 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 0.74 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 1.1 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 1.1 m?
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 1.67 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 1.67 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 6.67 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 6.67 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 8.44 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 8.44 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 8.85 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 8.85 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 8.86 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 8.86 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 9.05 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 9.06 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 915 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 9.15 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 9.63 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 9.63 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 10.82 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 10.82 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 12.66 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 12.67 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 13.65 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 13.65 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 16.20 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 16.20 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 32.49 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica 32.49 m*
Parede basica: Embogo interno - Ceramica: 40 304.45 m*
Parede basica: Embogeo externo cf vao 555 m?
Parede basica: Embogo externo cf vao 5.55 m?
Parede basica: Emboge externo cf vac 5.55 m?
Parede basica: Embogo externo cf vao 555 m?
Parede basica: Embogo externo c/ vao 22.47 m?
Parede basica: Emboge externo c/ vao 43.55 m?
Parede basica: Embogo externo cf viao 4427 m?
Parede basica: Embogo externo c/ vao 46.63 m*
Parede basica: Emboge externo cf vao 47.10 m?
Parede basica: Embogo externo cf vao 52.35 m?
Parede basica: Emboge externo cf vac 58.80 m?
Parede basica: Embogo externo cf vao 59.39 m?
Parede basica: Embogo externo cf vao 67.30 m?
Parede basica: Embogo externo cf vao: 13 464.06 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 0.15 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 0.24 m*
Parede basica: Emboge externo s/ vao 1.04 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 222 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 3.07 m*
Parede basica: Emboge externo s/ vao 3.10 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 3.25 m?
Parede basica: Emboge externo s/ vac 4.52 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 459 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 6.11 m?
Parede basica: Emboge externo s/ vac 6.43 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 10.69 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 10.70 m?
Parede basica: Emboge externo s/ vao 13.86 m?
Parede basica: Embogo externo s/ viao 13.95 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 18.94 m?
Parede basica: Emboge externo s/ vao 18.97 m?
Parede basica: Embogo externo s/ vao 30.30 m?
Parede basica: Embogo externo sf vao: 18 152.13 m?




<PAREDES>

<PAREDES>

A B
Familia e tipo Area Liquida
Parede basica: Pintura interna 0.21 m?
Parede basica: Pintura interna 0.21 m?
Parede basica: Pintura interna 0.31 m?
Parede basica: Pintura interna 0.31 m?
Parede basica: Pintura interna 0.34 m?
Parede basica: Pintura interna 0.34 m*
Parede basica: Pintura interna 0.56 m*
Parede basica: Pintura interna 0.57 m*
Parede basica: Pintura interna 0.73 m?
Parede basica: Pintura interna 0.74 m*
Parede basica: Pintura interna 1.00 m*?
Parede basica: Pintura interna 1.00 m*
Parede basica: Pintura interna 1.42 m?
Parede basica: Pintura interna 1.74 m?
Parede basica: Pintura interna 1.91 m?
Parede basica: Pintura interna 1.91 m?
Parede basica: Pintura interna 2.98 m?
Parede basica: Pintura interna 3.00 m?
Parede basica: Pintura interna 3.00 m?
Parede basica: Pintura interna 3.67 m?
Parede basica: Pintura interna 4.28 m?
Parede basica: Pintura interna 4.66 m?
Parede basica: Pintura interna 4.82 m?
Parede basica: Pintura interna 4.83 m?
Parede basica: Pintura interna 5.00 m?
Parede basica: Pintura interna 5.60 m?
Parede basica: Pintura interna 5.60 m?
Parede basica: Pintura interna 6.33 m?
Parede basica: Pintura interna 9.00 m?
Parede basica: Pintura interna 10.19 m?
Parede basica: Pintura interna 11.76 m?
Parede basica: Pintura interna 12.44 m?
Parede basica: Pintura interna 12.66 m?
Parede basica: Pintura interna 13.19 m?
Parede basica: Pintura interna 13.20 m?
Parede basica: Pintura interna 14.98 m?
Parede basica: Pintura interna 15.32 m?
Parede basica: Pintura interna 16.65 m?
Parede basica: Pintura interna 17.51 m?
Parede basica: Pintura interna 18.12 m?
Parede basica: Pintura interna 18.94 m?
Parede basica: Pintura interna 18.96 m?
Parede basica: Pintura interna 23.77 m?
Parede basica: Pintura interna 32.99 m?
Parede basica: Pintura interna 33.50 m?
Parede basica: Pintura interna 34.88 m?
Parede basica: Pintura interna 38.07 m?
Parede basica: Pintura interna 45.99 m?
Parede basica: Pintura interna 50.78 m?
Parede basica: Pintura interna 56.15 m?
Parede basica: Pintura interna 68.42 m?
Parede basica: Pintura interna: 51 654.53 m?
<TESOURAS METALICAS>
A B c D
Tipo Comprimento Kgim Massa

Viga treligada - 20x40 478 m 9.59 kg/m 45.84 kg
Viga treligada - 20x40 490 m 9.59 kg/m 47.02 kg
Viga treligada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga treligada - 20x40 478 m 9.59 kg/m 45.84 kg
Viga treligcada - 20x40 478 m 9.59 kg/m 45.84 kg
Viga treligcada - 20x40 478 m 9.59 kg/m 45.84 kg
Viga trelicada - 20x40 4.78 m 9.59 kg/m 45.84 kg
Viga trelicada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga trelicada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga trelicada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga trelicada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga trelicada - 20x40 4.64m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga treligada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga treligada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga treligada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga treligada - 20x40 464 m 9.59 kg/m 44.50 kg
Viga treligcada - 20x40 490 m 9.59 kg/m 47.02 kg
Viga treligcada - 20x40 490 m 9.59 kg/m 47.02 kg
Viga treligada - 20x40 490 m 9.59 kg/m 47.02 kg
Viga trelicada - 20x40 490 m 9.59 kg/m 47.02 kg
Total geral: 20 909.26 kg

A B
Familia e tipo Area Liquida
Parede basica: Revestimento interno 0.24 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.24 m#
Parede basica: Revestimento interno 0.48 m?
Parede basica: Revestimento interno 0.48 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.57T m*
Parede basica: Revestimento interno 0.57T m*
Parede basica: Revestimento interno 0.61 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.61 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.62 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.62 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.82 m*
Parede basica: Revestimento interno 0.82 m*
Parede basica: Revestimento interno 1.13 m*
Parede basica: Revestimento interno 1.13 m?
Parede basica: Revestimento interno 1.67 m*
Parede basica: Revestimento interno 1.67 m*
Parede basica: Revestimento interno 6.58 m*
Parede basica: Revestimento interno 6.58 m*
Parede basica: Revestimento interno 8.36 m*
Parede basica: Revestimento interno 8.36 m*
Parede basica: Revestimento interno 8.85 m*
Parede basica: Revestimento interno 8.85 m*
Parede basica: Revestimento interno 8.86 m*
Parede basica: Revestimento interno 8.86 m*
Parede basica: Revestimento interno 9.06 m*
Parede basica: Revestimento interno 9.06 m*
Parede basica: Revestimento interno 9.07 m*
Parede basica: Revestimento interno 9.10 m*
Parede basica: Revestimento interno 9.67T m*
Parede basica: Revestimento interno 9.711 m*
Parede basica: Revestimento interno 10.76 m*
Parede basica: Revestimento interno 10.76 m*
Parede basica: Revestimento interno 11.52 m*
Parede basica: Revestimento interno 11.52 m*
Parede basica: Revestimento interno 12.66 m*
Parede basica: Revestimento interno 12.66 m*
Parede basica: Revestimento interno 15.87 m*
Parede basica: Revestimento interno 15.88 m*
Parede basica: Revestimento interno 32.48 m*
Parede basica: Revestimento interno 32.48 m*
Parede basica: Revestimento interno: 40 299.80 m*
Parede basica: Revestimente externo c/ vao 36.94 m?
Parede basica: Revestimento externo c/ viao 4428 m?
Parede basica: Revestimento externo c/ viao 46.71 m?
Parede basica: Revestimento externo ¢/ viao 46.80 m?
Parede basica: Revestimento externo ¢/ vao 51.57 m?
Parede basica: Revestimento externo c/ vao 59.08 m?
Parede basica: Revestimento externo c/ vao: 6 285.36 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ viao 0.15 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ viao 0.25 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vio 2.88 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vao 3.07 m*
Parede basica: Revestimento externo s/ vao 3.10 m?
Parede basica: Revestimente externo s/ vac 3.25 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vao 4.56 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vio 4.60 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vio 6.11 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vao 6.11 m?*
Parede basica: Revestimento externo s/ vao 18.95 m?
Parede basica: Revestimento externo s/ vac 19.04 m?

Parede basica:

Revestimento externo s/ vio: 12

72.07 m?

<FORRO>

A B
Familia e tipo Area
Forre composto: Modular 1,25x0,62 68 m?




<JANELAS>

A B c D E F G
Codigo Tipo Material Largura Altura Altura do peitoril Area
J1 Max.ar Aluminio preto 1.80 m 0.60 m 1.80m 1.08 m?
J2a Basculante Aluminio preto 2.00m 0.60 m 1.80 m 1.20 m?
J2a Basculante Aluminio preto 200 m 0.60 m 180 m 1.20 m? <RU FOS>
J2a Basculante Aluminio preto 2.00m 0.60 m 1.80m 1.20 m? A B
J2a Basculante Aluminio preto 2.00m 0.60 m 1.80 m 1.20 m? — - -
J2b Basculante Aluminio preto | 2.40 m 0.60 m 1.80'm 1.44 m? Ruf':a;’::flfit'pn C“;’;gg’:"t“
J2b Basculante Aluminio preto 240m 0.60 m 180 m 1.44 m?
J3 Fixa Aluminio preto | 4.00 m 400 m 0.60 m 16.00 m? i = -
J4 Max.ar Aluminio preto . 5.25'm 4.00m 0.60 m 21.00 m? Huln S sl it
6 Fixa Aiuminio preto 4,00 m 5756 'm 0.66'm 8,80 m? Rufo 1: Rufo 11.60 m
J7 Fixa Aluminio preto | 2.00 m 240 m 0.00 m 4.20 m? Rufo 2: Rufo 11.60 m
Jg Max.ar Aluminio preto | 4.00 m 1.00'm 0.95'm 4.00 m? Rufo 4: Rufo 11.30 m
Jg Max.ar Aluminio preto 4.00m 1.00m 1.80 m 4.00 m? Total geral: 6 147.40 m
J8 Max.ar Aluminio preto 400 m 1.00 m 1.80m 4.00 m?
J9 Veneziana Aluminio preto 6.10 m 0.60 m 0.45m 3.66 m?
J9 Veneziana Aluminio preto 6.10 m 0.60 m 0.45m 3.66 m?
Total geral: 16 78.08 m?
<TELHADO>
A B C D
Familia e tipo Area de projecao Area efetiva Area de contribuigéo - Calhas
Vidraga inclinada: Clarabdia 3537 m? 36.27 m* 19.00 m*
Telhado basico: Fibrocimento - 8mm - 5ala de jogos 53.61 m* 54.18 m* 58.35 m*
Telhado basico: Fibrocimento - 8mm - Mezanino 55.10 m* 55.51 m? 59.18 m*
Telhado basico: Fibrocimento - Bmm - Vestiario 5510 m* 55.51 m?* 60.48 m*
Telhado basico: Fibrocimento - 8mm - Academia 58.00 m* 58.44 m* 62.84 m*
Total geral: 5 257.18 m* 259.91 m*
<PORTAS>
A B c D E F
Tipo Largura bruta Altura bruta Material Tipo Area

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60m 1.60m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60m 1.60m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60m 1.60m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P1 0.60 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 0.96 m?

P2 0.90m 210 m Laminado melaminico 1 folha - Abrir 1.89 m?

P2 0.90 m 210 m Laminado melaminico 1 folha - Abrir 1.89 m?

P2 0.90m 210m Laminado melaminico 1 folha - Abrir 1.89 m?

P3 0.90 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 1.44 m?

P3 0.90 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 1.44 m?

P3 0.90 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 1.44 m?

P3 0.90 m 1.60 m Sistema Diviplac 1 folha - Abrir 1.44 m?

P4 1.80m 210m Vidro temperado ¢/ barra antipanico 2 folhas - Abrir 3.78 m?

P4 1.80 m 210 m Vidro temperado ¢/ barra antipanico 2 folhas - Abrir 3.78 m?

P4 1.80 m 210 m Vidro temperado ¢/ barra antipanico 2 folhas - Abrir 3.78 m?

P35 0.90 m 210 m Madeira 1 folha - Abrir 1.89 m*

P& 091 m 1.80 m Aluminio 1 folha veneziana - Abrir 1.63 m?

Total geral: 27 40.69 m?
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APENDICE C: Grafico de Gantt aplicado no cronograma executivo da
edificagcao



o [Wes  [Task Name [Duraggo inicio |Concluso [Predecessoras Jan 23 [evas | Mar 23 | abr2z |mai 23 [un'23 w23 |ago23 [ser2s out 23 | Nov23 | oef
o | [ 1 [ o 19 1 19 o 16 | 30 | E VA BT B S MY l o2 | 0 0o | o6 | 13 | 20 | 27 [ o3 | 30| 171 o s | 1
T T NGO DAOBRA 0 dias Seg02/01/23  5eg02/01/23 02/01
2 2 SERVICOS INICIAIS 5 dias 5eg02/01/23  Sex06/01/23 =t
3 21 TOPOGRAFIAELOCAGAO S dias Seg02/01/23  Sex06/01/23 I—l
4 3 INFRAESTRUTURA 3adias  Seg09/01/23  Qui23/02/23
s ESTACAS 1dia Seg09/01/23  seg09/01/23 3
6 2 BLOCOS DE COROAMENTO 7 dias Ter10/01/23  Qua1s/01/23 5 ]
7 33 VIGASBALDRAME 33dias  Ter10/01/23  Qui23/02/23 6ll [
8 |4 SUPERESTRUTURA 5 dias 5ex03/03/23  Qui09/03/23
PILARES 2dias Sex03/03/23  Seg06/03/23  7CI+5 dias
0 a2 vieas 1dia Ter07/03/23  Ter07/03/23 9
T a3 LAJES E MARQUISES 2dias Qua08/03/23  Qui0s/o3/23 10
2 a4 ESCADA 1dia Ter07/03/23  Ter07/03/23 10l
3 s veDAGAo 66dias  Sex10/03/23  Sex09/06/23
4 5.0 ALVENARIA 6ldias  Sex10/03/23  Sex02/06/23 11
s 52 DRYWALL 1dia Seg05/06/23  Seg05/06/23 14
% 53 CHAPISCO 5 dias Seg05/06/23  Sex09/06/23 14
76 piso 17dias  Seg05/06/23  Ter27/06/23 _—
8 6 GRANITINA 16dias  Seg05/06/23  Seg26/06/23 14
) SOLEIRAS 1dia Ter27/06/23  Ter27/06/23 18
20 |7 COBERTURA 6 dias 5eg05/06/23  Seg12/06/23 =
21 |11 ESTRUTURA 1dia Seg05/06/23  Seg05/06/23 14
2 |72 TELHAMENTO 2dias Ter06/06/23  Qua07/06/23 21
3 13 CLARABOIA 3 dias Ter06/06/23  Qui08/06/23 221 e
2 |74 CALHASERUFOS 3 dias Qui0s/06/23  seg12/06/23 22
25 |8 ESQUADRIAS 12dias  Sex09/06/23  Seg 26/06/23
% 81 ALUMINIO 5 dias 5ex09/06/23  Quils/06/23 23
77 82 LAMINADO MELAMINICO 1 dia 5ex09/06/23  Sex09/06/23 261l
% 83 MADEIRA 1dia 5ex09/06/23  Sex09/06/23 261l
Y GUARDA CORPOS 7 dias Sex16/06/23  Seg26/06/23 26
30 |9 INSTALAGOES 77dias  Seg05/06/23  Ter19/09/23
HIDROSSANITARIAS
3 o CAIXAS D'AGUA 1dia Ter27/06/23  Ter27/06/23 11CC
2 92 REDEDEABASTECIMENTO  4Sdias  Seg05/06/23  Sex04/08/23 14
3 93 CAIXAS DE INSPEGAO E AREIA 5 dias Seg07/08/23  sex11/08/23 32 '1
3 |94 REDEDEESGOTO 17dias  Seg14/08/23  Ter05/09/23 33 '1
35 |95  APARELHOSSANITARIOS  2dias Qua06/09/23  Qui07/09/23 34 —}
3 96 REDEPLUVIAL 10dias  Qua06/09/23 Ter19/09/23 34 1
37 10 INSTALAGOES ELETRICAS 1ldias  Ter27/06/23  Ter11/07/23 S—
T QUADRO DE DISTRIBUIGAO 1 dia Ter27/06/23  Ter27/06/23 311l
T39 102 ElETRODUTOS 4 dias Qua28/06/23  Seg03/07/23 38
7740|103 CAIXAS DE PASSAGEM 1dia Qua28/06/23  Qua28/06/23 39l
41 104 FIAGKO, INTERRUPTORESE 6 dias Ter04/07/23  Ter11/07/23 39 ]
TOMADAS
42 |11 REVESTIMENTO DEPAREDE  12dias  Seg07/08/23  Ter22/08/23
INTERNA
4 11 EmBOCO 5 dias Seg07/08/23  sex11/08/23 3934
4 [112 REVESTIMENTO 7 dias Seg14/08/23  Ter22/08/23 43
45 |12 PINTURADEPAREDEINTERNA 19dias  Seg14/08/23  Qui07/09/23
4% 121 MAssAONICA 1313dias  Seg14/08/23  Qui31/08/23 43
7 122 PINTURA 6 dias Qui31/08/23  Qui07/09/23 46 v
4 |13 CABINESSANITARIAS 10dias  $4b23/09/23  Qui05/10/23
9 131 DIVISORIAS 4 dias b 23/09/23  Qua27/09/23 44
S0 132 DIVIPLAC 6 dias Qui28/09/23  Qui0s/10/23 49 '; '
s 4 TETO 7 dias Qui31/08/23  Sex08/09/23
S2 141 PINTURA 6 dias Qui31/08/23  Qui07/09/23 46 v
S5 [142  FORRO MODULAR 213dis  Qui31/08/23  Seg04/09/23 521l E
"5 143 LUMINARIAS 1dia Sex08/09/23  Sex08/09/23 5253
S5 15 FACHADA 38dias  Sex08/09/23  Ter31/10/23
s [151  EMBOGO 18 dias 5ex08/09/23  Ter03/10/23 46 %
TSsT 152 MOLDURAS 1dia Ter03/10/23  Ter03/10/23 56CC
758 [153  PINTURA 4 dias Qua04/10/23  Seg09/10/23 56
759|154 REVESTIMENTO 19 dias Qua04/10/23  Seg30/10/23 58Il
“Te0 [155  BRISES l6dias  Ter10/10/23  Ter31/10/23 58
"6l [156  PAREDE VERDE 1dia Ter31/10/23  Ter31/10/23 59
T762 [157  CONCLUSAO DA OBRA 0dias Ter31/10/23  Ter31/10/23 31/10
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APENDICE D: Resultado das interferéncias do Teste 1: Arquitetura e
Estrutura



AUTODESK"

NAVISWORKS’

Clash Report

Arquitetura/ Tolerance| Clashes| New Active | Reviewed | Approved | Status | Resolved Type
Estrutura
0.005m 52 0 4 0 0 OK 48 Hard
Item 1
Image Clash Name Status  |Distance Description Clash Point Layer Item Name Item Type
x:-11.314, y:-8.505, |SALA DE | Pintura acrilica - .
Clashl -0.
Resolved|-0.250  |Hard 2:1019.742 1060 [Branconeve |0
x:12.528, y:-14.406, | ) Walls: Basic Wall: (1)
Clash2 Resolved |-0.143  |Hard TERREO |Basic Wall Pintura/(E) Ceramica - 20
2:1019.921 .
cm - ¢/vao
41,886, y:-3.580, ) _ WaIJs: _BasncWaIIA: (I_)
Clash3 Resolved -0.135 | Hard TERREO |Basic Wall Cerdmica/(l) Ceramica - 20
2:1017.800 -
cm - s/ védo
Clash4 Resolved |-0.115  |Hard 11,359, - TERREO |Basic Wall \FI’\(atIIs: E;aélccwzi”: o 20
esolved | -0. ar 14.406, 2:1022.400 asic Wa intura, E ) Ceramica -
cm - ¢/vao
41,722, y:-5.947, ) » WaIJs: »Basnc WaII: (I?
Clash5 Resolved -0.112  Hard TERREO |Basic Wall Cerdmica/(l) Ceramica - 20
2:1020.500 -
cm - s/ védo
44,665, y:-6.962, ’ ' WaIJs: 'Basm WaII: (I?
Clashé Resolved |-0.110  |Hard TERREO |Basic Wall Cerdmica/(l) Ceramica - 20
2:1020.500 .
cm - s/ vao
x:4.652, y:-11.006, |_. ) Walls: Basic Wall: (1)
Clash7 Resolved -0.107  Hard TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20
2:1020.850 .
cm - s/ véo
x:-6.526, y:-14.395, |SALA DE | Pintura acrilica - .
Clash8 -0.
as Resolved|-0.106  |Hard 2:1021.396 1060 [Branconeve |0
x:21.424,y:-13.946, | _. . Walls: Basic WaA“: .(I)
Clash9 Resolved -0.105 | Hard TERREO |Basic Wall Pintura/(E) Ceramica - 20
2:1023.100 .
cm - ¢/vdo
x:7.578,y:-10.681, |__ ) Walls: Basic Wall: (1)
Clash10 Resolved |-0.104  |Hard TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20
2:1017.800 .
cm -s/ vao
~ Walls: Basic Wall: (I)
. x:-6.463, y:-2.690, |FUNDACA . . -
Clash11 Active  |-0.100 |Hard 2:1019.100 @ Basic Wall Pmtura/EE) Ceramica - 20
cm - ¢/vdo
x:4.662,y:-6.106, |__ ) Walls: Basic Wall: (1)
Clash12 Resolved |-0.099 |Hard TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20
2:1020.850 .
cm -s/ vao
Walls: Basic Wall: (I)
:4.660, y:-10.129, a . A N
Clash13 Resolved |-0.098  |Hard * y TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20

2:1020.500

cm - s/ védo

Item Name
Concreto-

Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Bloco de fundagdo
- 1 Estaca

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Item 2
Item Type

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 25x60

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 20x60

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 20x100

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x35

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de 1,5m

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 20x60

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Foundations:
Bloco de fundagdo - 1
Estaca: 60x60

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x35

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50



i Walls: Basic Wall: (1 Structural Columns:
x:4.530, y:-13.683, |BARRILET . . . " Concreto-
Clash14 Resolved [-0.098 | Hard Basic Wall Pintura/(E) Pintura - 20 cm - Concreto-Retangular-
2:1021.900 E . Retangular-Coluna
¢/ véo Coluna: 15x35

Structural Framing:
Walls: Basic Wall: (I) 3

x:4.520, y:-10.129, a . .. s C to-Vi C to-Vi
Clash15 Resolved |-0.097 |Hard v TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20 SIS SIS
2:1017.800 - retangular retangular: Baldrame
cm - s/ vdo
15x40
Structural Framing:
%:7.578, y:-6.286 Walls: Basic Wall: (1) Concreto-Viga Co:cr:to Viga "
Clash16 Resolved |-0.097  |Hard 205 VS-S0 TERRED | Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20 g g
2:1017.800 T retangular retangular: Baldrame
15x40
Walls: Basic Wall: (1) Structural Framing:
x:4.530, y:-6.962, . . o B Concreto-Viga Concreto-Viga
Clash17 Resolved |-0.095 |Hard TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20
2:1017.800 - retangular retangular: Baldrame
cm -s/ vao
15x40
Walls: Basic Wall: (1 Structural Framing:
x:-1.548, y:-11.271, |BARRILET| Valls: Basic Walt {1 Concreto-Viga At ETIINE
Clash18 Resolved -0.092  Hard Basic Wall Pintura/(E) Pintura - 20 cm - Concreto-Viga
2:1022.221 E . retangular
¢/ vdo retangular: 15x90
Walls: Basic Wall: (I Structural F ing:
x:-1.548, y:-5.982, | BARRILET . ‘a s a5|c‘ el Concreto-Viga ructura 'ramlng
Clash19 Resolved |-0.089 |Hard Basic Wall Pintura/(E) Pintura - 20 cm - Concreto-Viga
2:1022.500 E ~ retangular
¢/ vdo retangular: 15x90
«-1.570, y:-13.888, Walls: Basic Wall: (1) e Structural Columns:

Clash20 Resolved -0.089 | Hard TERREO | Basic Wall Pintura/(E) Pintura - 20 cm - Concreto-Retangular-

:1023.767 Ret: lar-Col
z s/ véo Etanguiartolina) ¢ o ina: 15x75
Structural Col :
Clash21 Resolved |-0.086  |Hard x:-6.526, y:-14.396, |SALA DE |Pintura acrilica - <olid Concreto- C;:zr::c? R‘:t:::lsar
esolve ’ 2:1022.230 JOGOS | Branco neve Retangular-Coluna g
Coluna: 50x15
Walls: Basic Wall: (I) Structural Columns:

:4.670, y:-3.430, a . a . A Concreto-
Clash22 Resolved -0.079  Hard X v TERREO |Basic Wall Cerdmica/(l) Ceramica - 20 Concreto-Retangular-

:1020.850 Ret: lar-Col
z cm - s/ vao etangular-toluna Coluna: 15x35
Structural F ing:
. x:4.609, y:-3.555, BARRILET Concreto-Viga ructura Tamlng
Clash23 Active |-0.076 | Hard P6 Doors Concreto-Viga
2:1021.900 E retangular
retangular: 15x135
Walls: Basic Wall: (1 Structural Columns:
x:4.670,y:-3.430, |BARRILET| Valls: Basic Walt (1 Concreto- uctural Lol
Clash24 Resolved -0.075 | Hard Basic Wall Pintura/(E) Pintura - 20 cm - Concreto-Retangular-
2:1021.000 E . Retangular-Coluna
¢/ véo Coluna: 15x35

Structural Framing:
Walls: Basic Wall: (I) 3

x:1.949, y:-6.066, A . o S C to-Vi I to-Vi
Clash25 Resolved |-0.075 |Hard ¥ TERREO |Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20 oncreto-Viga ONCICLOQMIES
2:1017.800 - retangular retangular: Baldrame
cm - s/ vao
15x40
8 i g Structural Col 8
x:1.874, y:-5.926, Walls: Basic Wall: (1) . ructural Columns

Clash26 Resolved -0.075 | Hard TERREO | Basic Wall Cerdmica/(l) Ceramica - 20 Concreto-Retangular-

:1018.748 -
z cm - s/ vao g ErCaliE Coluna: 15x35
Clash27 Resolved |-0.075 |Hard x-11.399, y:- TERREO |Basic Wall \;\(atlls: E;?;ccwallmg 20 |conereto- f::g::tr:lrzc:tl:? :Isar
-0. intura erd - - -
esolve ar 14.406, 2:1022.400 asiciva u Retangular-Coluna e
cm - ¢/vdo Coluna: 50x15
Structural Framing:
x:1.886, y:-11.398 Walls: Bastc el (1 ConretoViga  [concretoVign
Clash28 Resolved |-0.073  |Hard O VISR I TERRED | Basic Wall Ceramica/(l) Ceramica - 20 g g
2:1017.800 - retangular retangular: Baldrame
cm - s/ véo
15x40
~ B i 1: (1 Structural Foundations:
‘ «-6.566, y-2.588, |FUNDACA ' Walls Basic WaAI ( ) ructural Foundations
Clash29 Active |-0.072 |Hard 2:1018.094 ) Basic Wall Pintura/(E) Ceramica-20 |Estaca de concreto|Estaca de concreto:
: : cm - ¢/vao Didmetro de 300 mm



e A KA

M~ e -

Clash30

Clash31

Clash32

Clash33

Clash34

Clash35

Clash36

Clash37

Clash38

Clash39

Clash40

Clash41

Clash42

Clash43

Clash44

Clash45

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Active

Resolved

Resolved

-0.072

-0.070

-0.070

-0.070

-0.070

-0.070

-0.070

-0.068

-0.066

-0.063

-0.057

-0.056

-0.056

-0.055

-0.055

-0.055

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

x:1.874, y:-3.261,
2:1020.850

x:2.228,y:-11.271,
2:1021.131

x:4.530, y:-11.133,
2:1021.450

x:4.530, y:-5.842,
2:1021.450

x:-1.584, y:-3.260,
2:1020.478

Xx:-1.570, y:-3.260,
2:1021.012

x:-1.570, y:-3.260,
2:1022.900

x:2.024, y:-3.197,
2:1020.850

x:4.533, y:-13.683,
2:1020.850

x:-1.723, y:-2.685,
2:1020.200

x:11.340, y:-14.406,
2:1019.950

x:-1.580, y:-13.888,
2:1020.478

x:-1.570, y:-13.888,
2:1021.000

x:-6.621, y:-14.461,
2:1018.663

x:-1.580, y:-3.245,
2:1020.478

x:-1.707, y:-3.245,
2:1022.000

BARRILET
E

BARRILET
E

BARRILET
E

BARRILET
E

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILET
E

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Walls: Basic Wall: (E)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ véo

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

¢/ vdo

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

¢/ véo

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

¢/ vdo

Walls: Basic Wall: (I)

Ceramica/(l) Cerdmica - 20

cm - s/ vado

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ vao

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ véo

Walls: Basic Wall: (E)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ vao

Walls: Basic Wall: (I)

Ceramica/(l) Cerdmica - 20

cm - s/ védo

Walls: Basic Wall: (I)
Pintura/(E) Ceramica - 20
cm - ¢/vao

Walls: Basic Wall: (I)
Pintura/(E) Ceramica - 20
cm - ¢/védo

Walls: Basic Wall: (I)

Ceramica/(l) Ceramica - 20

cm - s/ vao

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ véo

Walls: Basic Wall: (I)
Pintura/(E) Ceramica - 20
cm - ¢/vao

Walls: Basic Wall: (I)

Ceramica/(l) Cerdmica - 20

cm - s/ véo

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ vao

Concreto-
Retangular-Coluna

Floor

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-
Retangular-Coluna

Estaca de concreto

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-
Retangular-Coluna

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 50x15

Floors: Floor: Laje -
Granitina - 15 cm

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de 1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de 1,5m

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x75

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x75

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x75

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x35

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 69x20

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 20x50

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x75

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x75

Structural Foundations:
Estaca de concreto:
Didmetro de 300 mm

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 69x20

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 69x20



Clash46

Clash47

Clash48

Clash49

Clash50

Clash51

Clash52

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

Resolved

-0.055

-0.053

-0.052

-0.052

-0.051

-0.050

-0.050

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

x:-1.571, y:-3.245,
2:1022.900

x:-1.570, y-11.271,
2:1021.350

x:8.933, y:-3.126,
2:1020.000

x:8.933, y:-3.103,
2:1020.500

x:-1.570, y:-13.926,
2:1022.900

x:-11.374, y:-
14.406, 2:1019.600

x:-11.374, y:-
14.406, 2:1019.550

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ véo

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ vao

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

¢/ véo

Walls: Basic Wall: (I)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

¢/ vdo

Walls: Basic Wall: (1)

Pintura/(E) Pintura - 20 cm -

s/ véo

Walls: Basic Wall: (I)
Pintura/(E) Ceramica - 20
cm - ¢/vao

Walls: Basic Wall: (I)
Pintura/(E) Ceramica - 20
cm - ¢/védo

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 69x20

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de 1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Verga p/
vados maiores de 1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 20x50

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 20x62

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
20x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
20x40
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APENDICE E: Resultado das interferéncias do Teste 2: Estrutura e Rede
Elétrica



AUTODESK”

Clash Report

NAVISWORKS"®
E Elétri Tolerance |Clashes [New |Active |Reviewed |Resolved |[Type Status
strutura/Elétrica 55500 o] o] 179 0 o|Fard oK
Item 1
Image Clash Name Status |Distance | Description | Layer Item Name Item Type
Structural
Elenéts Fot?nditions- Bloco
Clash1 Active -0.077  |Hard TERREO | fundagdo - 2 .
Estacas de fundagdo - 2
Estacas: 162x72
Concreto-Viga Structural Framing:
Clash2 Active |-0.060 |Hard BARRILETE g Concreto-Viga
retangular
retangular: 15x50
Concreto-Viga Structural Framing:
Clash3 Active |-0.056 |Hard BARRILETE g Concreto-Viga
retangular
retangular: 15x50
Concreto-Viga Structural Framing:
Clash4 Active |-0.055 |Hard BARRILETE g Concreto-Viga
retangular
retangular: 15x50
Structural Framing:
Clash5 Active |-0.055 |Hard Terrep  |COMCreto-Viga | Concreto-Viga
retangular retangular:
Baldrame 15x40
Structural Framing:
Clashé Active |-0.055  |Hard Térrep  |COMCreto-Viga | Concreto-Viga
retangular retangular:
Baldrame 15x40
s Structural
SALA DE Col :C to-
Clash7 Active |-0.054 |Hard Retangular- olumns: Loncreto
JOGOS Retangular-Coluna:
Coluna
25x60
Structural Framing:
Clashs Active |-0.054 |Hard TéRReo | Concreto-Viga | Concreto-Viga
retangular retangular:
Baldrame 15x40
Concreto-Viga Structural Framing:
~ Clash9 Active |-0.053 |Hard BARRILETE g Concreto-Viga
retangular
retangular: 15x50
Structural Framing:
Clash10 Active |-0.052  |Hard Térrep  |COMCreto-Viga | Concreto-Viga
retangular retangular:
Baldrame 15x40
Structural Framing:
Clash11 Active |-0.052  |Hard Térrep  |COMCreto-Viga | Concreto-Viga
retangular retangular:
Baldrame 15x40
Structural Framing:
Clash12 Active |-0.052  |Hard Terrep  |COMCreto-Viga | Concreto-Viga
retangular retangular:
Baldrame 15x40

Layer
SALA DE

JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

Item 2
Item Name

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Item Type

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido



Clash13

Clash14

Clash15

Clash16

Clash17

Clash18

Clash19

Clash20

Clash21

Clash22

Clash23

Clash24

Clash25

Clash26

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.051

-0.050

-0.050

-0.049

-0.048

-0.048

-0.046

-0.045

-0.045

-0.044

-0.044

-0.043

-0.042

-0.041

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

TERREO

BARRILETE

TERREO

BARRILETE

TERREO

BARRILETE

TERREO

TERREO

BARRILETE

TERREO

TERREO

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Granitina

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular: 15x50

Solid

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Caixa de
juncdo

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Caixa de
juncdo

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduit Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduit Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido



Clash27

Clash28

Clash29

Clash30

Clash31

Clash32

Clash33

Clash34

Clash35

Clash36

Clash37

Clash38

Clash39

Clash40

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.041

-0.041

-0.041

-0.038

-0.036

-0.036

-0.036

-0.036

-0.036

-0.036

-0.035

-0.035

-0.034

-0.033

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-
Coluna

Concreto-Viga
retangular

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural

Columns: Concreto

Retangular-Coluna:
15x75

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x135

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

SALA DE
JOGOS

BARRILETE

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel



Clash41

Clash42

Clash43

Clash44

Clash45

Clash46

Clash47

Clash48

Clash49

Clash50

Clash51

Clash52

Clash53

Clash54

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.033

-0.032

-0.032

-0.032

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

-0.031

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 15x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Contraverga p/
vdos maiores de
15m

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
Baldrame 25x40

Structural Framing:

Concreto-Viga
retangular:
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conexdes - RNC:
Padrdao

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduit Fittings:
M_Cotovelo de
conduite - sem
conexdes - RNC:
Padrao

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduit Fittings:
M_Cotovelo de
conduite - sem
conexdes - RNC:
Padrao



Conduit Fittings:

Structural Framing: M_Cotovelo
Concreto-Viga |Concreto-Viga SALA DE de conduite ML EE
Clash139 Active |-0.011  |Hard TERREO g g °” |conduite - sem
retangular retangular: JOGOS sem conexdes conexdes - RNC:
Baldrame 20x40 -RNC . ’
Padrdao
SALADE Concreto- i::fr:::lc()ncreto SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash140 Active |-0.011 |Hard Retangular- : without without Fittings:
JOGOS Retangular-Coluna:{JOGOS . ; B
Coluna Fittings Conduite flexivel
50x15
Walls: Basic Wall: SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash141 Active |-0.011 |Hard TERREO Basic Wall Pilar parede - oG0S without without Fittings:
Contengdo Fittings Conduite flexivel
Concreto-Viga f:t;:z::trsl\;raammg: SALADE | Conduit conduits: Conduit
Clash142 Active |-0.011  |Hard TERREQ E E without without Fittings:
retangular retangular: JOGOS Fittings Conduite rigido
Baldrame 15x40 E &
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash143 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid oG0S without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash144 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid oG0S without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash145 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid PEss without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash146 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5EEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash147 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash148 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash149 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash150 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash151 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash152 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel




retangular: 15x90

-RNC

conexdes - RNC:
Padrao

SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash153 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid oG0S without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash154 Active |-0.011 |Hard TERREO Granitina Solid oG0S without without Fittings:
Fittings Conduite flexivel
Conduit Fittings:
Structural M_Cotovelo
Concreto- Columns: Concreto{SALA DE de conduite ML EE
Clash155 Active |-0.011 |Hard TERREO Retangular- . ~__|conduite - sem
Retangular-Coluna:{JOGOS sem conexdes N
Coluna conexdes - RNC:
20x62 -RNC N
Padrao
s Structural
a Col : C to- SALA DE
Clash156 Active |-0.010  |Hard TERREO  |Retangular- olumns: toncreto Padrio Conduit Fittings
Coluna Retangular-Coluna:{JOGOS
50x20
Clash157 Active |-0.010 Hard 2RI Floor FIoor_sE Aleas o= FALARIE Padrdo Conduit Fittings
[0} Granitina-15cm | JOGOS
Conduit Fittings:
. M_Cotovelo
Concreto-Viga Structural Framing: de_conduite M_Cotovelo de
- Clash158 Active |-0.010 |Hard BARRILETE E Concreto-Viga BARRILETE ~__|conduite - sem
retangular sem conexdes N
retangular: 15x135 conexdes - RNC:
-RNC .
Padrao
. Conduit Fittings:
Structural Framing: M_Cotovelo
Concreto-Viga |Concreto-Viga SALA DE de conduite ML EE
Clash159 Active |-0.010 |Hard TERREO g & ©” |conduite - sem
retangular retangular: JOGOS sem conexdes conexdes - RNC:
Baldrame 20x40 -RNC ” .
Padrao
Structural Framing:
C t0-Vi SALA DE
— Clash160 Active |-0.009  |Hard BARRILETE | 0" ¢"¢OV182 o ncreto-Viga Padrio Conduit Fittings
retangular JOGOS
retangular: 15x100
Concreto- i::fr:::lc()ncreto SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash161 Active |-0.009 |Hard TERREO Retangular- . without without Fittings:
Coluna REETGH P SRS Fittings Conduite flexivel
20x80 g
s Structural
a Col : C to- SALA DE
—~ Clash162 Active |-0.009 |Hard TERREO  |Retangular- olumns: toncreto Padrao Conduit Fittings
Coluna Retangular-Coluna:{JOGOS
20x65
Structural Framing:
Concreto-Viga Conduit Conduits: Conduit
a C t0-Vi SALA DE
Clash163 Active |-0.009 |Hard TERREO ISR retangular: Verga without without Fittings:
retangular . . JOGOS s B N
p/ vdos maiores de Fittings Conduite flexivel
1,5m (20cm)
Structural Framing: Conduit Conduits: Conduit
PLATIBAN |C to-Vi SALA DE
Clash164 Active |-0.009 |Hard IR Concreto-Viga without without Fittings:
DA retangular JOGOS . ., N
retangular: 15x90 Fittings Conduite flexivel
Structural Framing: Conduit Conduits: Conduit
Ci t0-Vi SALA DE
Clash165 Active |-0.009  |Hard BARRILETE | 0" C"€'OV82 1o ncreto-Viga without without Fittings:
retangular JOGOS s p 7
retangular: 15x50 Fittings Conduite flexivel
Conduit Fittings:
Structural Framing: M (esevells M_Cotovelo de
PLATIBAN |C t0-Vi "|SALA DE d duite - -
Clash166 Active |-0.009 |Hard ISR Concreto-Viga © condu! ? conduite - sem
DA retangular JOGOS sem conexdes




Structural

Baldrame 25x40

Concreto- Columns: Concretodsata be Conduit Conduits: Conduit
Clash167 Active |-0.009 |Hard TERREO Retangular- . without without Fittings:
Coluna REETEH R MIE SRS Fittings Conduite flexivel
69x20 g
Structural Framing:
C t0-Vi SALA DE
~ Clash168 Active |-0.009  |Hard BARRILETE | 0" "¢'OV182 o ncreto-Viga Padrio Conduit Fittings
retangular JOGOS
retangular: 15x100
. Conduit Fittings:
Structural Framing: M_Cotovelo
Concreto-Viga |Concreto-Viga SALA DE de conduite N serEe
Clash169 Active |-0.008 |Hard TERREO g & ©” |conduite - sem
retangular retangular: JOGOS sem conexdes conexdes - RNC:
Baldrame 15x40 -RNC ” .
Padrdo
s Structural
a Col : C to- SALA DE
Clash170 Active |-0.008 |Hard TERREO  |Retangular- olumns: toncreto Padrio Conduit Fittings
N Coluna Retangular-Coluna:{JOGOS
20x62
Conduit Fittings:
. M_Cotovelo
Concreto-Viga Structural Framing: SALADE de_conduite M_Cotovelo de
Clash171 Active |-0.008 |Hard BARRILETE E Concreto-Viga ~__|conduite - sem
retangular JOGOS sem conexdes "
retangular: 15x50 conexdes - RNC:
-RNC N
Padrdo
Conduit Fittings:
NS M_Cotovelo de
/ Clash172 Active |-0.008 |Hard BARRILETE |Floor R OF = cenduiteri) T et sem
Granitina-15cm | JOGOS sem conexdes N
conexdes - RNC:
-RNC N
Padrido
Walls: Basic Wall: SALADE Conduit Conduits: Conduit
Clash173 Active |-0.007 |Hard TERREO Basic Wall Pilar parede - I5eEs without without Fittings:
Contengdo Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit
PLATIBAN SALA DE
Clash174 Active |-0.007 |Hard o V8L Structural Framing I5EEs without without Fittings:
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
PLATIBAN SALA DE
Clash175 Active |-0.007 |Hard o V8L Structural Framing I5eEs without without Fittings:
Fittings Conduite rigido
Structural Framing:
Concreto-Viga . . 5
Concreto-Viga retangular: SALA DE S oI (e
Clash176 Active |-0.007 |Hard TERREQ E AT without without Fittings:
retangular Contraverga p/ JOGOS . p "
~ K Fittings Conduite flexivel
vdos maiores de
15m
Structural Framing: Conduit Conduits: Conduit
MEZANIN |C t0-Vi SALA DE
Clash177 Active |-0.006 |Hard IR Concreto-Viga without without Fittings:
[0} retangular JOGOS . ) N
retangular: 15x50 Fittings Conduite flexivel
Structural Framing:
MEZANIN |C to-Vi SALA DE
Clash178 Active |-0.006 |Hard IR Concreto-Viga Padrao Conduit Fittings
[0} retangular JOGOS
retangular: 15x50
Structural Framing:
a C to-Vi C to-Vi SALA DE
Clash179 Active |-0.005 |Hard TERREQ | Oncretorviea jtoncreto-viga Padrio Conduit Fittings
‘ P retangular retangular: JOGOS
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APENDICE F: Resultado das interferéncias do Teste 3: Estrutura e Rede
Hidrossanitaria



AUTODESK’

NAVISWORKS'

Clash Report

retangular

retangular: Baldrame
15x40

id Tolerance |[Clashes [New |Active Reviewed |Resolved Type Status
Estrutura/Hidro (5555 275 0 275 o[Fiard oK
Item 1
Image Clash Name Status |Distance 'Description |Layer Item Name Item Type
Structural Framing:
Clash1 Active |-0.137  |Hard TERREO Conereto-Viga  [Concreto-Viga
retangular retangular: Baldrame
15x40
. Structural Foundations:
) SALA DE Bloco de fundagdo N
Clash2 Active |-0.136 Hard Bloco de fundagéo - 1
JOGOS - 1 Estaca
Estaca: 60x60
. Structural Foundations:
) SALA DE Bloco de fundagdo N
Clash3 Active |-0.136 Hard Bloco de fundagéo - 1
JOGOS - 1 Estaca
Estaca: 60x60
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash4 Active |-0.124 Hard TERREO g Bloco de fundagéo - 1
- 1 Estaca
Estaca: 60x60
. Clash5 Active |-0.123 Hard BARRILETE  |V5L Structural Framing
Fl : Floor: Laje -
Clash6 Active |-0.100  |Hard MEZANINO  |Floor oors: Hoor: Laje
Granitina - 15 cm
. Structural Framing:
. Concreto-Viga .
Clash7 Active |-0.091 Hard MEZANINO Concreto-Viga
retangular
retangular: 20x50
Structural Framing:
» a C to-Vi @ to-Vi
Clash8 Active |-0.090 Hard TERREO SIS AR
/ retangular retangular: Baldrame
15x40
Structural Framing:
SALA DE Concreto-Viga Concreto-Viga
Clash9 Active |-0.085 Hard g g
JOGOS retangular retangular: Baldrame
20x40
Floors: Floor: Laje -
Clash10 Active |-0.075 Hard BARRILETE Floor . ;
Granitina - 15 cm
. Structural Framing:
. Concreto-Viga .
Clash11 Active |-0.075 Hard PLATIBANDA Concreto-Viga
retangular
retangular: 15x50
Structural Framing:
. Concreto-Viga
. Concreto-Viga
Clash12 Active |-0.073 Hard MEZANINO — retangular: Contraverga
E p/ vdos maiores de
1,5m
Structural Framing:
. Concreto-Viga
. SALA DE Concreto-Viga
Clash13 Active |-0.072 Hard retangular: Contraverga
JOGOS retangular . .
p/ vdos maiores de
1,5m
Structural Framing:
A Clash14 Active |-0.070  |Hard TERREO Conereto-Viga  [Concreto-Viga

Layer

TERREO

CALHA

CALHA

CALHA

CALHA

CALHA

CALHA

TERREO

CALHA

BARRILETE

CALHA

CALHA

CALHA

TERREO

Item 2

Item Name

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Item Type

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal



Clash15

Clash16

Clash17

Clash18

Clash19

Clash20

Clash21

Clash22

Clash23

Clash24

Clash25

Clash26

Clash27

Clash28

Clash29

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.070

-0.069

-0.069

-0.066

-0.066

-0.065

-0.064

-0.062

-0.061

-0.061

-0.061

-0.059

-0.058

-0.057

-0.055

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

MEZANINO

BARRILETE

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

Concreto-
Retangular-Coluna

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-
Retangular-Coluna

Bloco de fundagdo
- 1 Estaca

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Floor

Floor

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 35x35

Structural Foundations:

Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x35

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Verga p/
vdos maiores de 1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Foundations:

Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Structural Foundations:

Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x35

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 15x35

Structural Foundations:

Bloco de fundagdo - 1
Estaca: 60x60

Structural Foundations:

Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Floors: Floor: Laje -
Granitina - 15 cm

Floors: Floor: Laje -
Granitina - 15 cm

CALHA

MEZANINO

BARRILETE

BARRILETE

CALHA

BARRILETE

TERREO

TERREO

<No level>

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

MEZANINO

BARRILETE

BARRILETE

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Prolongamento
para Caixa
Sifonada - 150 x
150 mm

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Plumbing Fixtures

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével



Clash30

Clash31

Clash32

Clash33

Clash34

Clash35

Clash36

Clash37

Clash38

Clash39

Clash40

Clash41

Clash42

Clash43

Clash44

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.053

-0.053

-0.052

-0.052

-0.052

-0.052

-0.051

-0.051

-0.049

-0.049

-0.049

-0.048

-0.048

-0.048

-0.047

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

MEZANINO

BARRILETE

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

MEZANINO

SALA DE
JOGOS

BARRILETE

BARRILETE

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Floor

Floor

Concreto-
Retangular-Coluna

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Concreto-Viga
retangular

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de
1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de
1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Verga p/
vdos maiores de 1,5m

Floors: Floor: Laje -
Granitina - 15 cm

Floors: Floor: Laje -
Granitina - 15 cm

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 50x15

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Verga p/
vdos maiores de 1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de
1,5m

Structural Foundations:
Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 20x50

CALHA

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

CALHA

CALHA

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

TERREO

BARRILETE

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipes: Pipe Types:
Calha - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel



Concreto-Viga

Structural Framing:

Pipes: Pipe Types:

Clash45s Active |-0.045 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 15x50 Reuso - Roscavel
Bloco de fundacio Structural Foundations: Prolongador de
Clash46 Active |-0.045 Hard TERREO Py — e Bloco de fundagdo -2 |<No level> |Caixa de Plumbing Fixtures
Estacas: 208x118 Gordura/Inspegdo
SALA DE Estaca de S| Rem e Pipes: Pipe Types:
Clash47 Active |-0.045 Hard Estaca de concreto: CALHA Pipe Types PR W
JOGOS concreto . Tubo - Drenagem
Diametro de 300 mm
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash48 Active |-0.045  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Prolongamento
4 Cai
Clash49 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> pf-lra aba Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash50 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 Cai
Clash51 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> pf-lra aba Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash52 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash53 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash54 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash55 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash56 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash57 Active |-0.044 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . g q P 'p ve
Clash58 Active |-0.043 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 15x50 Reuso - Roscével
Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . g q P 'p ve
Clash59 Active |-0.043 Hard BARRILETE Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de

retangular

retangular: 15x50

Reuso - Roscével




Concreto-Viga

Structural Framing:

Pipes: Pipe Types:

°

Clash60 Active |-0.042 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 20x50 Reuso - Roscavel
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash61 Active |-0.042 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Prolongamento
4 ara Caixa
Clash62 Active |-0.042 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> p‘ Plumbing Fixtures
Sifonada - 150 x
150 mm
Bloco de fundacio Structural Foundations: Ralo Sifonado
Clash63 Active |-0.041 Hard TERREO o Eere e Bloco de fundagdo -1 |<No level> |Quadrado - Plumbing Fixtures
Estaca: 60x60 150x170x75
Pipes: Pipe Types:
Clash64 Active |-0.040 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash65 Active |-0.040 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash66 Active |-0.040 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Bloco de fundacio Structural Foundations: Ralo Sifonado
Clash67 Active |-0.039 Hard TERREO A Eere e Bloco de fundagdo -1 |<No level> |Quadrado - Plumbing Fixtures
Estaca: 60x60 100x140x50
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura ‘ramlng ) ipes: Pipe Types
Clash68 Active |-0.039 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 15x50 Reuso - Roscével
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi Pipes: Pipe T 8
Clash69 Active |-0.039 Hard TERREO oncreto-Viga oncreto-viga CALHA Pipe Types PR 2 WD
retangular retangular: Baldrame Calha - Drenagem
25x40
. : - . " Pipes: Pipe Types:
Clash70 Active |-0.039 Hard TERREO Granitina Solid CALHA Pipe Types
Calha - Drenagem
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash71 Active |-0.038  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
25x40
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura ‘ramlng ) ipes: Pipe Types
Clash72 Active |-0.038 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 15x50 Reuso - Roscavel
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash73 Active |-0.038  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L
Série Normal
15x40
Bloco de fundagdo Sl Ree e Caixa de Inspegdo
Clash74 Active |-0.037 Hard TERREO e Bloco de fundagdo -2 |<No level> =B Plumbing Fixtures

- 2 Estacas

Estacas: 208x118

DN 100 mm




Clash75

Clash76

Clash77

Clash78

Clash79

Clash80

Clash81

Clash82

Clash83

Clashg4

Clash85

Clash86

Clash87

Clash88

Clash89

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.037

-0.036

-0.036

-0.036

-0.035

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

-0.034

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

TERREO

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-
Retangular-Coluna

Floor

Concreto-Viga
retangular

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Basic Wall

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Basic Wall

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Contraverga
p/ vdos maiores de
1,5m

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Verga p/
vdos maiores de 1,5m

Structural Columns:
Concreto-Retangular-
Coluna: 95x15

Floors: Floor: Laje -
Granitina - 15 cm

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Walls: Basic Wall: Pilar
parede - Contengdo

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel



Walls: Basic Wall: Pilar

Pipes: Pipe Types:

Série Normal

Clash90 Active |-0.034  |Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Pipes: Pipe Types:
) . ) Walls: Basic Wall: Pilar . P ,p y?
Clash91 Active |-0.034 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Pipes: Pipe Types:
) , ) Walls: Basic Wall: Pilar . P ,p y?
Clash92 Active |-0.034 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Pipes: Pipe Types:
) . ) Walls: Basic Wall: Pilar . P ,p y?
Clash93 Active |-0.034 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
s Pipes: Pipe Types:
. . . Walls: Basic Wall: Pilar . pes: ,p y? .
P Clash94 Active |-0.034 Hard TERREO Basic Wall " BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Bloco de fundacio Structural Foundations:
P Clash95s Active |-0.033 Hard TERREO Py — b Bloco de fundagdo -2 |CALHA Standard Pipe Fittings
Estacas: 172x82
Structural Framing:
4 Concreto-Viga Concreto-Viga
Clash96 Active |-0.033 Hard TERREO E & CALHA Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
Ralo Sifonado
Clash97 Active |-0.033  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50
Structural Columns:
o . SALA DE Concreto- . -
Clash98 Active |-0.033 Hard Concreto-Retangular- |CALHA Standard Pipe Fittings
JOGOS Retangular-Coluna
Coluna: 50x15
) SALADE Estaca da Structural Foundations: ) Pipes: Pipe Types:
Clash99 Active |-0.033 Hard Estaca de concreto: MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
JOGOS concreto N L.
Diametro de 300 mm Série Normal
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura lramlng ) ipes: Pipe Types
Clash100 Active |-0.032 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 20x50 Reuso - Roscavel
Pipes: Pipe Types:
) . ) Walls: Basic Wall: Pilar . P ,p y?
Clash101 Active |-0.032 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash102 Active |-0.032  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Pipes: Pipe Types:
) , ) Walls: Basic Wall: Pilar . P ,p y?
Clash103 Active |-0.032 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Pipes: Pipe Types:
Clash104 Active |-0.031 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -




/ ‘
/
/

Clash105

Clash106

Clash107

Clash108

Clash109

Clash110

Clash111

Clash112

Clash113

Clash114

Clash115

Clash116

Clash117

Clash118

Clash119

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

Active

-0.031

-0.031

-0.030

-0.030

-0.030

-0.030

-0.030

-0.029

-0.029

-0.028

-0.028

-0.028

-0.028

-0.027

-0.027

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

BARRILETE

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

TERREO

BARRILETE

TERREO

TERREO

BARRILETE

TERREO

TERREO

SALA DE
JOGOS

TERREO

SALA DE
JOGOS

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

V5L

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Concreto-Viga
retangular

Estaca de
concreto

Estaca de
concreto

Bloco de fundagdo
- 2 Estacas

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 20x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Verga p/
vdos maiores de 1,5m

Structural Framing

Structural Foundations:
Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Structural Foundations:
Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 208x118

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: 15x50

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Framing:
Concreto-Viga
retangular: Baldrame
15x40

Structural Foundations:
Estaca de concreto:
Diametro de 300 mm

Structural Foundations:
Estaca de concreto:
Diametro de 300 mm

Structural Foundations:
Bloco de fundagdo - 2
Estacas: 180x90

BARRILETE |Pipe Types

CALHA Pipe Types
TERREO |Pipe Types
TERREO |Pipe Types
TERREO |Pipe Types
BARRILETE |Pipe Types
CALHA Standard
Level 14 Standard
Ralo Sifonado
TERREO Quadrado -
150x170x75
BARRILETE |Pipe Types
TERREO |Pipe Types
TERREO |Pipe Types
CALHA Standard
Ralo Sifonado
TERREO Quadrado -
150x170x75

MEZANINO |Pipe Types

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipe Fittings

Pipe Fittings

Plumbing Fixtures

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua de
Reuso - Roscével

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal

Pipe Fittings

Plumbing Fixtures

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto -
Série Normal



Bloco de fundagdo

Structural Foundations:

Pipes: Pipe Types:

ﬂ‘\w Clash120 Active |-0.027 Hard TERREO Py — Bloco de fundagdo -2 |MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Estacas: 208x118 Série Normal
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash121 Active |-0.027 Hard TERREO Py — b Bloco de fundagdo -2 |MEZANINO |Standard Pipe Fittings
Estacas: 208x118
Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
A . Concreto-Viga . E . i ,p o
Clash122 Active |-0.026 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 15x50 Reuso - Roscével
Bloco de fundacio Structural Foundations: Ralo Sifonado
Clash123 Active |-0.026 Hard TERREO o Eere e Bloco de fundagdo - 1 |TERREO Quadrado - Plumbing Fixtures
Estaca: 60x60 150x170x75
SALA DE Concreto: S| Galne: Pipes: Pipe Types:
Clash124 Active |-0.026 Hard Concreto-Retangular-  |CALHA Pipe Types PR O NS
JOGOS Retangular-Coluna Calha - Drenagem
Coluna: 25x60
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
4 Clash125 Active |-0.025  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash126 Active |-0.025  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
/ retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash127 Active |-0.025  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash128 Active |-0.025  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L
Série Normal
15x40
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash129 Active |-0.025 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash130 Active |-0.024 Hard TERREO Py — e Bloco de fundagdo -2 |Level 14 Standard Pipe Fittings
é’ Estacas: 208x118
SALADE Estaca da Structural Foundations:
Clash131 Active |-0.024 Hard Estaca de concreto: CALHA Standard Pipe Fittings
JOGOS concreto .
Diametro de 300 mm
SO B SAGE Ralo Sifonado
Clash132 Active |-0.023 Hard Argamassa Solid Quadrado - Plumbing Fixtures
JOGOS JOGOS
100x140x50
Ralo Sifonado
Clash133 Active |-0.023 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> |Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50
Ralo Sifonado
Clash134 Active |-0.023 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50




Ralo Sifonado

retangular

retangular: 15x50

Roscavel

Clash135 Active |-0.023 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> |Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50
Ralo Sifonado
Clash136 Active |-0.023 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50
Ralo Sifonado
Clash137 Active |-0.023 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50
Ralo Sifonado
Clash138 Active |-0.023 Hard TERREO Argamassa Solid <No level> |Quadrado - Plumbing Fixtures
100x140x50
Estaca da Structural Foundations: Pipes: Pipe Types:
Clash139 Active |-0.022 Hard TERREO J—— Estaca de concreto: BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
Diametro de 300 mm Roscavel
Pipes: Pipe Types:
Clash140 Active |-0.022 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
—- Clash141 Active |-0.022 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Structural Framing:
C to-Vi Pipes: Pipe T 8
A ) Concreto-Viga oncreto-Viga ) ipes: Pipe Types
Clash142 Active |-0.022 Hard TERREO — retangular: Contraverga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E p/ vdos maiores de Reuso - Roscavel
1,5m
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash143 Active |-0.022  |Hard TERREO E & BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
retangular retangular: Verga p/ .
- ) Reuso - Roscavel
vdos maiores de 1,5m
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash144 Active |-0.021 Hard TERREO E & Level 14 Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
20x40
SO B Bloco de fundacio Structural Foundations: Ralo Sifonado
Clash145 Active |-0.021 Hard e Bloco de fundagdo -2 |<No level> |Quadrado - Plumbing Fixtures
JOGOS - 2 Estacas
Estacas: 180x90 150x170x75
. Clash146 Active |-0.021 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “
Clash147 Active |-0.021 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 15x50 Reuso - Roscavel
Bloco de fundacio Structural Foundations: Ralo Sifonado
Clash148 Active |-0.020 Hard TERREO o Eere e Bloco de fundagdo - 1 |TERREO Quadrado - Plumbing Fixtures
Estaca: 60x60 100x140x50
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash149 Active |-0.020 Hard BARRILETE Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -




Concreto-Viga

Structural Framing:

Pipes: Pipe Types:

retangular

retangular: 15x50

Roscavel

Clash150 Active |-0.020 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
. Clash151 Active |-0.020  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash152 Active |-0.020  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L
Série Normal
15x40
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash153 Active |-0.020  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Pipes: Pipe Types:
Clash154 Active |-0.020 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
SO B . Structural Columns:
Clash155 Active |-0.020 Hard Concreto-Retangular- |CALHA Standard Pipe Fittings
JOGOS Retangular-Coluna
Coluna: 50x15
—. Clash156 Active [-0.020  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Estaca da Structural Foundations: Pipes: Pipe Types:
Clash157 Active |-0.020 Hard TERREO J—— Estaca de concreto: MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Diametro de 300 mm Série Normal
Concreto-Viga S RE Pipes: Pipe Types:
Clash158 Active |-0.020  |Hard BARRILETE E Concreto-Viga TERREO Pipe Types [PEBIAD .yp~ |
retangular Tubo - Ventilagdo
retangular: 15x50
Concreto-Viga S e Pipes: Pipe Types:
Clash159 Active |-0.020  |Hard BARRILETE E Concreto-Viga TERREO Pipe Types [PEBIAD .yp~ |
retangular Tubo - Ventilagdo
retangular: 15x50
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi a Pipes: Pipe T 8
Clash160 Active |-0.020 Hard TERREO oncreto-Viga oncreto-viga TERREO Pipe Types B lypfs
retangular retangular: Baldrame Tubo - Ventilagdo
15x40
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash161 Active |-0.019  |Hard TERREO E & TERREO | Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Pipes: Pipe Types:
Clash162 Active |-0.018 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash163 Active |-0.018 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura ‘ramlng ) ipes: Pipe yees
Clash164 Active |-0.018 Hard BARRILETE Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -




Série Normal

. Clash165 Active |-0.018  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
. Clash166 Active |-0.018  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
. Clash167 Active |-0.018  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
. Clash168 Active |-0.018  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash169 Active |-0.018 Hard TERREO o Eere e Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Standard Pipe Fittings
Estaca: 60x60
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash170 Active |-0.018 Hard TERREO A Eere e Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Standard Pipe Fittings
Estaca: 60x60
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash171 Active |-0.018 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
Pipes: Pipe T 8
) . ) Walls: Basic Wall: Pilar . 'Pes Jpe ypgs
Clash172 Active |-0.018 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Pipes: Pipe T 8
) . ) Walls: Basic Wall: Pilar . 'Pes Jpe ypgs
Clash173 Active |-0.018 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi
Clash174 Active |-0.017 Hard TERREO NS SNSRI CALHA Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
25x40
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash175 Active |-0.017 Hard TERREO o Eere b Bloco de fundagdo -1 |CALHA Standard Pipe Fittings
Estaca: 60x60
. 4 . a . Pipes: Pipe Types:
Clash176 Active |-0.017 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types -
Tubo - Ventilagdo
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash177 Active |-0.017 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
. . . Pipes: Pipe Types:
Clash178 Active |-0.017 Hard PLATIBANDA |V8L Structural Framing CALHA Pipe Types
Tubo - Drenagem
Pipes: Pipe Types:
Clash179 Active |-0.016 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -




Structural Framing:
Concreto-Viga

- 1 Estaca

Estaca: 60x60

SALA DE C to-Vi Pipes: Pipe T 8
Clash180 Active |-0.016 Hard BN retangular: Contraverga CALHA Pipe Types PR PO
/ JOGOS retangular . . Tubo - Drenagem
p/ vdos maiores de
1,5m
Pipes: Pipe Types:
Clash181 Active |-0.016 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe T 8
. a . Walls: Basic Wall: Pilar . o Jpe ypgs
Clash182 Active |-0.015 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Structural Framing: X X
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash183 Active |-0.015  |Hard TERREO E & TERREO | Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi a
Clash184 Active |-0.015 Hard TERREO NS SNSRI TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
. : - . " Pipes: Pipe Types:
Clash185 Active |-0.014 Hard TERREO Granitina Solid CALHA Pipe Types
Tubo - Drenagem
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
) Concreto-Viga ructura .ramlng ) ipes: Pipe yees
Clash186 Active |-0.014 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
Structural Framing:
4 Concreto-Viga Concreto-Viga a
Clash187 Active |-0.014 Hard TERREO E & TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
) Concreto-Viga ructura .ramlng ) ipes: Pipe yees
Clash188 Active |-0.014 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
Structural Framing:
4 Concreto-Viga Concreto-Viga a
Clash189 Active |-0.014 Hard TERREO E & TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
Structural Framing:
» ) , Concreto-Viga Concreto-Viga , | -
Clash190 Active |-0.014 Hard TERREO E & TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
) ) Bloco de fundacio Structural Found~ations: ) Pipes: Pipe Types:
Clash191 Active |-0.013 Hard TERREO o Eere Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Estaca: 60x60 Série Normal
Structural Foundations: Pipes: Pipe Types:
a Bloco de fundagdo
Clash192 Active |-0.013 Hard TERREO o Eere %% Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Estaca: 60x60 Série Normal
Structural Foundations: Pipes: Pipe Types:
a Bloco de fundagdo
Clash193 Active |-0.013 Hard TERREO o Eere %9 Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Estaca: 60x60 Série Normal
Structural Foundations: Pipes: Pipe Types:
a Bloco de fundagdo
Clash194 Active |-0.013 Hard TERREO e Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -

Série Normal




Walls: Basic Wall: Pilar

Pipes: Pipe Types:

Clash195 Active |-0.013 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Pipes: Pipe T 8
. a . Walls: Basic Wall: Pilar . o Jpe yp{es
Clash196 Active |-0.013 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash197 Active |-0.013 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
Pipes: Pipe Types:
Clash198 Active |-0.013 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash199 Active |-0.013 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash200 Active |-0.013 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash201 Active |-0.013 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash202 Active |-0.013 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
- Pipes: Pipe Types:
® 4 Clash203 Active |-0.013 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
I . Structural Framing:
Clash204 Active |-0.013 Hard BARRILETE — e Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 15x50
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash205 Active |-0.013 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
I . Structural Framing:
Clash206 Active |-0.012 Hard BARRILETE —— E Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 20x50
Estaca da Structural Foundations: Pipes: Pipe Types:
Clash207 Active |-0.012 Hard TERREO JS—— Estaca de concreto: BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
Diametro de 300 mm Roscavel
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash208 Active |-0.012  |Hard TERREO E & TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L
Série Normal
15x40
I . Structural Framing:
Clash209 Active |-0.012 Hard BARRILETE E Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings

retangular

retangular: 15x50




Concreto-Viga

Structural Framing:

retangular

retangular: Baldrame
15x40

Série Normal

Clash210 Active |-0.012 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 15x50
I . Structural Framing:
Clash211 Active |-0.012 Hard BARRILETE —— E Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 15x50
. Structural Framing: Pipes: Pipe Types:
. Concreto-Viga . . “ .
Clash212 Active |-0.012 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash213 Active |-0.012 Hard TERREO S —— 2% Bloco de fundagdo -2 |TERREO Standard Pipe Fittings
Estacas: 208x118
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash214 Active |-0.012 Hard TERREO E & MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
retangular retangular: Baldrame L.
Série Normal
15x40
—. Clash215 Active |-0.012  |Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
) Floors: Floor: Laje - X .
Clash216 Active 1-0.012 Hard BARRILETE Floor . BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Granitina - 15 cm
. Clash217 Active |-0.012 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Standard Pipe Fittings
. Clash218 Active |-0.012 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Standard Pipe Fittings
—. Clash219 Active |-0.012 Hard TERREO Granitina Solid CALHA Standard Pipe Fittings
—' Clash220 Active |-0.012 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Structural Columns:
. 4 Concreto- . _—
Clash221 Active |-0.011 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 95x15
Pipes: Pipe Types:
Clash222 Active |-0.011 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash223 Active |-0.011 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash224 Active |-0.011 Hard TERREO E & MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -




Porcelana Branca

Clash225 Active |-0.010  |Hard TERREO Granitina Solid TERREO . Solid
Brilhante
4 a Py | B
Clash226 Active [-0.010  |Hard TERREO Granitina Solid TERREQ | Orccand BraNea ooy
Brilhante
» A a Py | B
E Clash227 Active |-0.010  |Hard TERREO Granitina Solid TERREQ | Orccand BraNCa ooy
Brilhante
-
1 4 a Py | B
. Clash228 Active |-0.010  |Hard TERREO  |Granitina Solid TERREO | i oo Pt sl
Brilhante
4 a Py | B
Clash229 Active |-0.010  |Hard TERREO Granitina Solid TERREQ | Orccand BraNea ooy
Brilhante
4 a Py | B
Clash230 Active [-0.010  |Hard TERREO Granitina Solid TERREQ | Orccand BraNe ooy
Brilhante
4 a Py | B
Clash231 Active [-0.010  |Hard TERREO Granitina Solid TERREQ | Orccand BraNea ooy
Brilhante
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi a
Clash232 Active |-0.010  |Hard TERREO O SNSRI TERREO  |Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
N . Structural Framing:
Clash233 Active |-0.010 Hard BARRILETE — E Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 15x50
Structural Framing:
) ) Concreto-Viga Concreto-Viga ) Pipes: Plipe Typ{es:
Clash234 Active |-0.010 Hard TERREO — retangular: Contraverga | BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E p/ vdos maiores de Roscavel
1,5m
Clash235 Active |-0.009 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash236 Active |-0.009 Hard TERREO S —— 2% Bloco de fundagdo -2 |TERREO Standard Pipe Fittings
Estacas: 208x118
I . Structural Framing:
r Clash237 Active |-0.009 Hard BARRILETE —— E Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 15x50
Pipes: Pipe Types:
Clash238 Active |-0.008 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
. Clash239 Active |-0.008 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings




Bloco de fundagdo

Structural Foundations:

Série Normal

Clash240 Active |-0.008 Hard TERREO Py — Bloco de fundagdo -2 |MEZANINO |Standard Pipe Fittings
Estacas: 208x118
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi a
Clash241 Active |-0.008 Hard TERREO EIMSEUAS SIS TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
Estaca da Structural Foundations: Caixa de Inspecio
Clash242 Active |-0.008 Hard TERREO Estaca de concreto: <No level> pee Plumbing Fixtures
concreto . DN 100 mm
Diametro de 300 mm
Structural Columns:
. 4 Concreto- " " -
Clash243 Active |-0.007 Hard TERREO Concreto-Retangular- | TERREO Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 95x15
Bloco de fundacio Structural Foundations:
Clash244 Active |-0.007 Hard TERREO o Eere b Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Standard Pipe Fittings
Estaca: 60x60
Bloco de fundacio Structural Foundations:
- Clash245 Active |-0.007 Hard TERREO Y 2% Bloco de fundagdo -1 |MEZANINO |Standard Pipe Fittings
Estaca: 60x60
Structural Framing:
4 C to-Vi C to-Vi a
Clash246 Active |-0.007 Hard TERREO BN SNSRI TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
Structural Columns:
. 4 Concreto- . _—
Clash247 Active |-0.006 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 95x15
Structural Framing:
4 Concreto-Viga Concreto-Viga a
Clash248 Active |-0.006 Hard TERREO E & TERREO Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
15x40
Structural Framing:
4 Concreto-Viga Concreto-Viga
Clash249 Active |-0.006 Hard TERREO E & Level 14 Standard Pipe Fittings
retangular retangular: Baldrame
20x40
Structural Framing:
C to-Vi Pipes: Pipe T 8
A ) Concreto-Viga oncreto-Viga ) ipes: Pipe yees
Clash250 Active |-0.006 Hard TERREO — retangular: Contraverga| BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E p/ vdos maiores de Roscavel
1,5m
Structural Framing: . .
Concreto-Viga Concreto-Viga Pipes: Pipe Types:
Clash251 Active |-0.006  |Hard TERREO E & BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
retangular retangular: Verga p/ .,
~ ) Roscével
vdos maiores de 1,5m
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura ‘ramlng ) ipes: Pipe Types
Clash252 Active |-0.006 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua de
E retangular: 20x50 Reuso - Roscavel
- Clash253 Active |-0.006 Hard BARRILETE  |V5L Structural Framing CALHA Standard Pipe Fittings
Pipes: Pipe Types:
Clash254 Active |-0.006 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -




Pipes: Pipe Types:

Retangular-Coluna

Coluna: 25x60

Clash255 Active |-0.006 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash256 Active |-0.006 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
Pipes: Pipe Types:
Clash257 Active |-0.006 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto -
Série Normal
. Clash258 Active |-0.006 Hard TERREO Argamassa Solid MEZANINO |Standard Pipe Fittings
A . Structural Framing:
Clash259 Active |-0.005 Hard BARRILETE —— E Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
E retangular: 15x50
Structural Columns:
. 4 Concreto- . _—
Clash260 Active |-0.005 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 25x60
Structural Columns:
. 4 Concreto- . _—
Clash261 Active |-0.005 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 25x60
¥ Walls: Basic Wall: Pilar
E Clash262 Active |-0.005 Hard TERREO Basic Wall : . BARRILETE |Standard Pipe Fittings
4 parede - Contengdo
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura ‘ramlng ) ipes: Pipe ypgs
Clash263 Active |-0.005 Hard BARRILETE — Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
. Structural Columns: Pipes: Pipe Types:
Clash264 Active |-0.005 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
Retangular-Coluna ,
Coluna: 25x60 Roscavel
. Structural Columns: Pipes: Pipe Types:
> Clash265 Active |-0.005 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
/ Retangular-Coluna .
& Coluna: 25x60 Roscavel
. Structural Columns: Pipes: Pipe Types:
Clash266 Active |-0.005 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
Retangular-Coluna ,
Coluna: 25x60 Roscavel
Pipes: Pipe T 8
) . ) Walls: Basic Wall: Pilar . 'Pes Jpe yees
Clash267 Active |-0.005 Hard TERREO Basic Wall . BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
parede - Contengdo ,
Roscavel
Structural Framing: Pipes: Pipe T 8
A Concreto-Viga ructura ‘ramlng ) ipes: Pipe ypgs
Clash268 Active |-0.005 Hard BARRILETE —— Concreto-Viga BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
E retangular: 15x50 Roscavel
. Structural Columns: Pipes: Pipe Types:
Clash269 Active |-0.005 Hard TERREO Concreto-Retangular- |BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -

Roscavel




Concreto-Viga

Structural Framing:

Clash270 Active |-0.005 Hard BARRILETE t | Concreto-Viga BARRILETE |Standard Pipe Fittings
retangular
S retangular: 15x50
. Structural Columns:
g oni -
Clash271 Active |-0.005 Hard TERREO cre Concreto-Retangular- |BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 25x60
D Structural Columns:
g o -
Clash272 Active |-0.005 Hard TERREO cre Concreto-Retangular- |BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Retangular-Coluna
Coluna: 25x60
Clash273 Active |-0.005 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Clash274 Active |-0.005 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
Clash275 Active |-0.005 Hard TERREO Argamassa Solid TERREO Standard Pipe Fittings
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APENDICE G: Resultado das interferéncias do Teste 4: Rede Elétrica e
Rede Hidrossanitaria



AUTODESK’

Clash Report

1tri id Tolerance |Clashes [New |Active |Reviewed |Resolved Type Status
Elétrica/Hidro 5555 58 0 58 0 Rard oK
Item 1
Image Clash Name Status |Distance | Description |Layer Item Name Item Type Layer
Conduit Conduits: Conduit
Clash1 Active |-0.014 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
/ Clash2 Active |-0.013  |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO
Fittings Conduite rigido
I Clash3 Active |-0.013  |Hard SALA DE JOGOS | Padrdo Conduit Fittings CALHA
Conduit Conduits: Conduit
Clash4 Active |-0.013  |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
/ Clash5 Active |-0.011 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
> Clash6 Active |-0.010 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
/ Clash7 Active |-0.010 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
A~ Clash8 Active |-0.010 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
Clash9 Active |-0.009 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
Clash10 Active |-0.009 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
> o Clash11 Active |-0.009 Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO
Fittings Conduite rigido
Conduit Conduits: Conduit
/’ Clash12 Active |-0.009 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO
Fittings Conduite rigido

Item 2
Item Name

Caixa Sifonada -
150x170x75 2

Pipe Types

Pipe Types

Caixa Sifonada -
150x170x75 2

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Caixa Sifonada -
150x170x75 2

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Item Type

Plumbing Fixtures

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Drenagem

Plumbing Fixtures

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Plumbing Fixtures

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal



Do

\

Clash13

Clash14

Clash15

Clash16

Clash17

Clash18

Clash19

Clash20

Clash21

Clash22

Clash23

Clash24

Clash25

Clash26

Active |-0.009

Active |-0.009

Active |-0.008

Active |-0.008

Active |-0.008

Active |-0.008

Active |-0.008

Active |-0.008

Active |-0.008

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

TERREO

MEZANINO

MEZANINO

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

MEZANINO

TERREO

TERREO

BARRILETE

BARRILETE

BARRILETE

TERREO

TERREO

Standard

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Pipe Types

Standard

Standard

Standard

Standard

Pipe Types

Caixa Sifonada -
150x170x75 2

Pipe Fittings

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipe Fittings

Pipe Fittings

Pipe Fittings

Pipe Fittings

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Plumbing Fixtures



Clash27

Clash28

Clash29

Clash30

Clash31

Clash32

Clash33

Clash34

Clash35

Clash36

Clash37

Clash38

Clash39

Clash40

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.007

Active |-0.006

Active |-0.006

Active |-0.006

Active |-0.006

Active |-0.006

Active |-0.006

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

Hard

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite rigido

BARRILETE |Standard

TERREO

Pipe Types

MEZANINO |Pipe Types

TERREO

Standard

BARRILETE |Pipe Types

MEZANINO |Pipe Types

BARRILETE |Pipe Types

BARRILETE |Pipe Types

TERREO Pipe Types
TERREO Pipe Types
TERREO Pipe Types

BARRILETE |Pipe Types

BARRILETE |Standard

TERREO Standard

Pipe Fittings

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipe Fittings

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Esgoto - Série
Normal

Pipes: Pipe Types:
Tubo - Agua Fria -
Roscavel

Pipe Fittings

Pipe Fittings



Conduit Conduits: Conduit
‘X Clash41 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO 1/2" Plumbing Fixtures
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit
’./ Clash42 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO 1/2" Plumbing Fixtures
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit
‘X Clash43 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO 1/2" Plumbing Fixtures
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit
‘X Clash44 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO 1/2" Plumbing Fixtures
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit
Clash45 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO 1/2" Plumbing Fixtures
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit Pipes: Pipe Types:
Clash46 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto - Série
Fittings Conduite rigido Normal
Conduit Conduits: Conduit Pipes: Pipe Types:
Clash47 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto - Série
Fittings Conduite rigido Normal
Conduit Conduits: Conduit
Clash48 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Fittings Conduite flexivel
| Conduit Conduits: Conduit
& Clash49 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit
‘\ Clash50 Active |-0.006 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO 1/2" Plumbing Fixtures
> Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit Pipes: Pipe Types:
Clash51 Active |-0.005 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: MEZANINO |Pipe Types Tubo - Esgoto - Série
Fittings Conduite rigido Normal
Conduit Conduits: Conduit Pipes: Pipe Types:
Clash52 Active |-0.005 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: BARRILETE |Pipe Types Tubo - Agua Fria -
Fittings Conduite flexivel Roscavel
Conduit Conduits: Conduit
Clash53 Active |-0.005 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: BARRILETE |Standard Pipe Fittings
Fittings Conduite flexivel
Conduit Conduits: Conduit Pipes: Pipe Types:
'./ Clash54 Active |-0.005 |Hard SALA DE JOGOS |without without Fittings: TERREO Pipe Types Tubo - Esgoto - Série
Fittings Conduite rigido Normal



Clash55

Clash56

Clash57

Clash58

Active |-0.005

Active |-0.005

Active |-0.005

Active |-0.005

Hard

Hard

Hard

Hard

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

SALA DE JOGOS

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduit
without
Fittings

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

Conduits: Conduit
without Fittings:
Conduite flexivel

BARRILETE |Standard

TERREO

TERREO

TERREO

1/2"

1/2"

1/2"

Pipe Fittings

Plumbing Fixtures

Plumbing Fixtures

Plumbing Fixtures
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