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SCHMITZ, Gean Rodrigo. Terminacdo de bovinos de corte em pastagem de capim
Aruana sobressemeado com aveia e azevém associados a leguminosa e/ou adubacéo
nitrogenada. 2017. 97 folhas. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2017.

RESUMO

O trabalho foi conduzido para avaliar a terminacdo de bovinos de corte em pastagem de
Capim Aruana sobressemeado com aveia e azevém associados a leguminosa e/ou adubacéo
nitrogenada. O delineamento foi inteiramente casualizado, com trés tratamentos e trés
repeticdes. Foram testados trés sistemas forrageiros no periodo de inverno,tendo como
base a pastagem de Aruana (Panicum maximum, cv.Aruana) sobressemeado com aveia e
azevém: ‘Nitrogénio’ (N) —200 kg de N ha™; Amendoim forrageiro e 100 kg de N ha™;
Ervilhaca e 100 kg de N ha™. A adubacdo foi dividida em cinco aplicacdes, o periodo
experimental foi de 127 dias. Foi utilizado o sistema de lotacdo continua, com carga
animal variavel, a oferta de forragem preconizada de 9,0 kg/100 kg de peso vivo. A
pastagem foi manejada utilizando-se de 24 animais castrados de 21 meses, com peso Vivo
médio inicial de 425 kg, destes 18 foram teste e seis reguladores. As avaliagdes da
forragem e do desempenho animal foram realizadas a cada 21 dias. A avaliacdo do
comportamento animal foi realizada duas vezes por periodo, durante 24 horas em cada
avaliacdo. O maior nivel de adubac&o nitrogenada proporcionou diferengas na estrutura da
pastagem, porém a producdo didria de forragem foi semelhante entre os tratamentos. O
tempo de pastejo na consorciacdo com ervilhaca foi superior ao amendoim forrageiro e
semelhante aos demais na adubacdo com 200 kg de N ha™, no entanto, o ganho médio
diario foi semelhante para os tratamentos. O tempo de 20 bocados e 0 nimero de passos
por minuto foram superiores na maior adubagdo nitrogenada quando comparado a
consorciacdo com amendoim, e semelhante & estes na consorciagdo com ervilhaca. Embora
o consdrcio com amendoim associado a 100 kg de N ha™ tenha causado redugo no tempo
de pastejo e apresentado maior tempo de ruminacdo, ndo ocorreram diferencas no

desempenho produtivo e nas caracteristicas de carcaca dos animais em terminacao.

Palavras-chave: Amendoim forrageiro, comportamento ingestivo, desempenho animal,

ervilhaca, Panicum Maximum.



SCHMITZ, Gean Rodrigo. Beef steers finishing on pasture of Aruana grass
overseeded with oats and ryegrass associated with legume and/or nitrogen
fertilization. 2017. 97 pages. Dissertation (Master of Animal Science) - Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Dois Vizinhos, 2017.

ABSTRACT

The objective was to evaluate finishing of beef steers in Aruana pasture overseeded with
oats and ryegrass and mixed with legume with or no nitrogen fertilization. The design was
completely randomized, with three treatments and three replications. Three forage systems
have been tested tested in winter, based on Aruana fodder (Panicum maximum, cv.
Aruana) mixed with oats and ryegrass: 'Nitrogen' (N) -200 kg of N ha™*; Forage peanut and
100 kg of N ha’; Vetch and 100 kg of N ha™. The fertilization was shared in five
applications, for 127 days. The continuous stocking system was used, with variable
stocking rate, and forage on offer of 9,0 kg/100 kg of live weight. The grazing was
managed with 24 castrated animals of 21 months, 425 kg of initial avarage live weight.
Being 18 testers and six regulators. Evaluations of forage and animal performance were
made every 21 days. For animal behavior, the evaluations were done twice in each period,
for 24 hours. The highest level of nitrogen fertilization showed differences in pasture
structure, however, the forage daily production was similar between the treatments. The
grazing time on mixture with vetch was superior for Forage peanut and similar to the
others when fertilization was 200 kg of N ha™, although, the average daily gain was similar
for both treatments. The time of 20 bites and the number of steps per minute were higher
for higher nitrogen fertilization, when compared to the peanut intercropping, and similar to
those when mixed with vetch. Although the peanut consortium associated with 100 kg of N
ha™ caused a reduction in grazing time and presented a longer rumination time, there were
no differences in the productive performance and carcass characteristics of the finished

animals.

Key-words: Animal performance, forage peanut, ingestive behavior, Panicum Maximum,

vetch.
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1. INTRODUGCAO GERAL

O efetivo bovino do Brasil em 2015 foi estimado em 215,2 milhdes de cabecas
(IBGE, 2015), com um aumento de 1,3% em relacdo a 2014, sendo o segundo maior
rebanho de bovinos, atras apenas da India. Segundo o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA, 2016), o pais foi 0 segundo maior produtor de carne bovina, com
participacdo de 16,3% da producdo mundial, além de ser o terceiro maior exportador de
carne bovina do ranking internacional em 2015. No Parang, o IBGE (2015) estima que a
pecuaria bovina é representada por 9,3 milhGes de bovinos, dos quais aproximadamente
17% foram abatidos em 2015.

Apesar da terminacdo em confinamento ter aumentado, cerca de 90 % ainda ocorre
em pastagem (ABIEC, 2014), considerada a forma mais sustentavel para o ambiente e
vidvel no ponto de vista econdmico. No entanto, em todas as regides do Brasil, 0s
produtores tém como principal desafio a sazonalidade de producdo das plantas forrageiras.
Tal acontecimento decorre das caracteristicas genotipicas das forrageiras e das variacdes
nas condi¢bes ambientais, como temperatura, pluviosidade e fotoperiodo. Isso gera épocas
propicias ao crescimento das forrageiras, havendo excesso de producdo, e outros periodos
desfavoraveis a esse crescimento, com possivel escassez de alimento aos bovinos.

Na regido Sul do Pais esse acontecimento esta associado as baixas temperaturas e
ocorréncia de geadas, enquanto no Brasil central esta mais relacionado ao déficit hidrico.
Neste sentido, a producdo de animais em pasto no Sul do Pais tem como alternativa a
utilizacdo de gramineas de clima temperado, como a aveia e azeveém, caracterizadas pelo
alto valor nutritivo e por suportarem as condigdes climaticas do inverno sulista
(SKONIESKI et al., 2011).

No entanto, apesar desta excelente opg¢éo para a producdo de bovinos no inverno do
Sul, o investimento tecnolégico no pasto ainda € baixo. Dentre as alternativas tecnologicas
fundamentais & intensificacdo do sistema de producéo bovina a pasto, podemos destacar o
uso da adubacdo nitrogenada, a sobressemeadura de gramineas hibernais em &reas de
pastagens estabelecidas com gramineas tropicais perenes e ainda, a consorciagdo com
leguminosas, seja estas de clima tropical ou temperado. Contudo, as respostas geradas por

estas tecnologias sdo distintas e dependem da interagéo solo-planta-animal.



19

Na expectativa de elevar a eficiéncia dos sistemas pastoris, faz-se uso excessivo de
fertilizantes comerciais sem levar em consideracdo a elevacdo do custo, além de aspectos
importantes relacionados a resposta produtiva das forrageiras e animais submetidos a estes
fatores. De acordo com Barcellos et al. (2008) nas unidades produtoras com maior
intensificacdo, os gastos diretos com adubacdo através de fertilizantes comerciais
representam aproximadamente 60% do custo de producéo.

A inclusdo de leguminosas como o amendoim forrageiro (Arachis pintoi) e a
ervilhaca (Vicia sativaL.) permite reduzir ou eliminar a aplicacdo de fertilizantes
nitrogenados, aumentando a ciclagem dos nutrientes no horizonte do solo e, todavia,
possibilitando a manutencdo do nivel adequado de proteina bruta na dieta, seja pelo efeito
direto da ingestdo de leguminosas ou pelo efeito indireto do acréscimo de nitrogénio a
pastagem.

Segundo Andrade (2010), anualmente s&o fixadas cerca de 70 milhdes de toneladas
de nitrogénio por meio da simbiose de leguminosas. Levando em consideragdo que pelo
menos 70% desta quantidade é aproveitada na agricultura e em sistemas agropecuarios, em
substituicdo ao nitrogénio mineral, cerca de 50 milhdes de toneladas de nitrogénio fixado
seriam disponibilizados para os sistemas produtivos (WERNER e NEWTON, 2005),
gerando uma economia estimada em 10 bilhdes de ddlares ao ano (HOWIESON et al.,
2008).

Com a hipotese de que a sobressemeadura de gramineas de clima temperado em
Capim Aruana em consorciagdo com amendoim forrageiro ou ervilhaca, associados a 100
kg de N ha, sdo capazes de proporcionar condices iguais ou melhores para terminagdo
de bovinos de corte, que a adubag&o com 200 kg de N ha™, foram avaliados os resultados
produtivos e nutritivos da pastagem, o desempenho animal, as caracteristicas da carcaca e

0 comportamento ingestivo durante o periodo de inverno.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Pastagem de aruana (Panicum Maximum)

No Brasil, destaca-se 0 uso de pastagens do género Brachiaria, porém, outra
espécie que tem ganhado importancia ao nivel de produtor é o Panicum maximum Jacq. Os

cultivares dessa espécie apresentam elevada producdo de biomassa por unidade de area,
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bom valor nutricional em comparacdo a outras gramineas tropicais, alta aceitabilidade
pelos animais no pastejo, sem apresentar principios toxicos ou antinutricionais, estando
bastante difundidos no sudeste brasileiro (BARBOSA et al., 2003).

O género Panicum, originario da Africa, pertence a familia Gramineae, tribo
Paniceae, que possui cerca de 81 géneros e mais de 1.460 espécies (TEIXEIRA et al.,
2005). O género Panicum foi disseminado inicialmente com o uso do capim Coloniéo e,
depois, pelas cultivares Tanzania, Tobiatd, Mombaca e Aruana (FREITAS et al., 2005a).

Destacam-se, principalmente, pela elevada producdo de matéria seca e valor
nutricional (BARBOSA et al., 2003), além da boa adaptacdo a climas tropicais e
subtropicais (GOMES et al., 2011).

Dentre as cultivares do genéro Panicum, destaca-se a cultivar Aruana, graminea
cespitosa de porte médio (80 cm altura), com colmos finos e folhas estreitas de cor verde
escuro e as paniculas sdo pequenas (GERDES, 2003). O Capim Aruana, apresenta
tolerdncia a desfolha constante, com excelente capacidade de rebrota e maior relacdo
folha/colmo, principalmente no periodo de inverno.

Segundo informacgbes de Pompeu et al. (2010), com um adequado manejo, a
pastagem de Aruana é capaz de proporcionar condicdes favoraveis ao pastejo pelos
bovinos, devido a pastagem fornecer elevada proporcéo de laminas foliares no horizonte de
pastejo, visto que, as folhas representam maior importancia na participacao da dieta, em
virtude do maior valor nutritivo entre os componentes estruturais do pasto (SILVA et al.,
2009). Deste modo, Soares et al. (2009) verificaram um teor de proteina bruta e fibra em
detergente neutro para as laminas foliares de 16% e 69%, respectivamente.

Contudo, pastagens tropicais, como a Aruana, diminuem a producdo de matéria
seca no inverno, principalmente por apresentarem menor intolerdncia as baixas
temperaturas e geadas (SILVEIRA et al., 2015). O Capim Aruana apesar de diminuir o
crescimento no periodo de inverno (Cunha et al., 1999), tem papel fundamental no sistema
sobressemeado, uma vez que disponibiliza forragem aos animais no periodo que
forrageiras de inverno ainda ndo estéo aptas ao pastejo (FERRAZA et al., 2013).

Apesar do Capim Aruana ter destaque dentre as forrageiras tropicais, os estudos
existentes no Brasil sobre gramineas do género Panicum referem-se, em sua maioria, a
pastagens sob cultivo exclusivo, sendo escassas informagdes cientificas com a avaliacao
dessa cultura em associa¢do com outras espécies forrageiras, sejam estas de clima tropical

ou temperado.
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2.2. Producéo animal em pastagem

Atualmente o Brasil é considerado destaque mundial na producdo pecuaria, estando
entre os lideres mundiais da atividade. O pais possui aproximadamente 23% do efetivo de
bovinos do mundo, sendo o segundo maior produtor e terceiro maior exportador de carne
bovina, atras apenas da India e Australia (USDA, 2016).

A pecuéria brasileira tem como principal caracteristica a criacdo baseada em
pastagens, advinda da extensao territorial e caracteristicas climaticas favoraveis a producéo
de forrageiras (FERRAZ e FELICIO, 2010). A 4rea disponivel de pastagens é estimada em
172 milhdes de hectares, com variagcdo conforme a fonte, sendo que desses, cerca de 110
milhdes sdo pastagens cultivadas (DIAS FILHO, 2014). Esta area ocupa em torno de 20%
do territério do pais, com equivaléncia a trés vezes a area cultivada pelas principais
culturas agricolas (EMBRAPA, 2014).

Embora nos Gltimos anos o nimero de animais confinados no pais tenha aumentado
significativamente, aproximadamente 90% sdo recriados e terminados em pastagem
(LOBATO et al.,, 2014). Esse sistema é considerado como a maneira mais pratica e
econémica de produzir e disponibilizar alimentos para os bovinos, onde o pasto pode
suprir, muitas vezes, a demanda nutricional dos mesmos (FAVORETO et al., 2008;
MENEZES et al., 2012).

No entanto, o fenbmeno conhecido como estacionalidade de producdo das
forrageiras perenes tropicais, como o Capim Aruana, afeta a oferta de alimento em
algumas épocas do ano, decorrendo de varia¢des nas condi¢cbes ambientais, que limitam o
crescimento e desenvolvimento das forrageiras e causam efeitos negativos sobre o
desempenho animal e a producéo por area (MOREIRA et al., 2008).

Nesse contexto, surgem vérias alternativas para producdo de bovinos de corte
exclusivamente a pasto, baseadas em sistemas mais tecnificados, com perspectiva de
manter o ritmo de crescimento e engorda dos animais, possibilitando reduzir a idade de
abate e fornecer uma carne que satisfaca as exigéncias do consumidor (AGUINAGA et al.,
2006).

E de extrema importancia ressaltar que, na regido Sul, ha possibilidade de produzir
forragem de qualidade durante todo o ano, possibilitando a terminacdo de bovinos em
sistema de pastagem. Isto ocorre pois, durante a estacdo fria, quando o Capim Aruana
reduz sua produgdo devido a diminuicdo da temperatura e ocorréncia de geadas

(BERTOLOTE, 2009), existe a op¢do do cultivo de gramineas de inverno, caracterizadas
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por se desenvolverem em regides com temperaturas menores que 18°C e apresentarem
tolerancia a geadas (SKONIESKI et al., 2011).

Porém, mesmo com esse potencial para producao de biomassa o0 ano inteiro, o nivel
tecnoldgico de investimento no pasto ainda € baixo. A adubacéo nitrogenada aparece como
uma alternativa que pode ser empregada afim de elevar os indices de producao animal, por
ser 0 nutriente de maior importancia para o crescimento e desenvolvimento das forrageiras
(ROMA et al., 2012).

Esta técnica alem de proporcionar maior producdo e qualidade nutricional da
forrageira, prolonga o uso da pastagem. Contudo, 0 uso excessivo de fertilizantes
comerciais, sem levar em consideracdo 0s altos custos, além de aspectos importantes
relacionados a resposta produtiva das forrageiras e animais submetidos a estes fatores, tem
causado uma distor¢do do conceito de intensificacdo e constantes questionamentos sobre
essa sistematica de producdo e grande preocupacdo com 0s impactos ambientais
provocados por esta tecnologia (STEINFELD et al., 2006).

Neste sentido, a intensificacdo pode ser feita através de técnicas consideradas mais
lucrativas e sustentaveis (MARTHA JUNIOR et al., 2012). A sobressemeadura de
forrageiras de inverno em pastagem formadas com espécies perenes de clima tropical, em
consorciagdo com leguminosa, seja esta tropical ou temperada, se mostra como excelente
alternativa a substituicdo ou diminuicdo no uso fertilizantes minerais nitrogenados, visando
aumentar a produtividade animal, através da distribuicdo estacional de alimento aos
animais de forma sustentavel.

Em consenso com essas informacgdes, Reis et al. (2001) ressaltam que a
sobressemeadura de aveia e azevém em pastagem tropical perene é uma alternativa
interessante para quem almeja elevar a disponibilidade de forragem de qualidade o ano
inteiro, sem prejudicar o0 meio ambiente.

Segundo Skonieski et al. (2011), a consorciacdo entre leguminosas e gramineas de
clima temperado potencializa a produtividade e qualidade nutricional do material
pastejado, melhorando o desempenho animal. Em trabalho de Canto et al. (1997), animais
com peso médio de 320 kg mantidos em pastejo de aveia preta consorciada com ervilhaca,
obtiveram um ganho médio diario (GMD) de 1,27 kg.dia™, comprovando a eficiéncia de
utilizacdo da leguminosa sobre a produtividade animal. Hirai et al. (2015), trabalhando
com novilhos em terminacdo na pastagem de aveia em cultivo singular e consorciada com

ervilhaca, alcancaram ganhos de 0,68 e 0,89 kg™.dia™, respectivamente.
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2.2.1 Sobressemeadura de pastagem

O termo sobressemeadura ¢ empregado para descrever a pratica de estabelecer
culturas forrageiras de clima temperado em pastagens formadas com espécies tropicais
perenes, normalmente gramineas (MOREIRA et al., 2006). Esta técnica tem como
principal objetivo minimizar os efeitos da estacionalidade de produgéo dos pastos de verao,
proporcionando o fornecimento de alimento durante todo o ano, maximizando assim a
producdo animal a pasto (COSTA et al., 2008).

No Sul do Brasil, a prética de sobressemeadura de espécies de clima temperado em
Capim Aruana vem recebendo destaque entre os produtores de bovinos. As principais
espécies consorciadas sdo a aveia e 0 azevém, semeadas no outono (entre abril a maio)
afim de que estas possam suprir o déficit de producdo de forragem nos meses de inverno,
além de diminuir custos com suplementacdo de concentrados e volumosos conservados,
elevar a0 maximo a utilizacdo da area e reduzir a necessidade de méao-de-obra na
propriedade (BERTOLOTE, 2009). A sobressemeadura, além de elevar a producdo de
pasto e melhorar qualidade da forragem produzida, aumenta a quantidade de nutrientes em
funcdo da melhor ciclagem destes, e atenua as perdas de matéria organica do solo
retornando através dos residuos vegetais (TUPY et al., 2006).

A sobressemeadura de aveia e azevém, em consorcio, visa integrar os picos de
producdo das duas espécies que ocorrem em periodos distintos, prolongando o periodo de
pastejo (ROCHA et al., 2007). A aveia, mais precoce, antecipa a época de utilizacdo da
pastagem, proporcionando maior producao entre 0s meses de maio e agosto, enquanto que
0 azevém, com elevado valor nutricional e grande potencial associativo com outras
espécies (CARVALHO et al., 2010), tem a funcdo de prolongar o periodo de pastejo.

Quanto ao valor nutricional das forrageiras de clima temperado, Pereira (2004)
verificou teores de Proteina Bruta (PB) e Fibra em Detergente neutro (FDN), proximos a
20 e 45%, respectivamente. Freitas et al. (2005b) observaram na forragem obtida em
simulacdo de pastejo, valores médios de 24, 41 e 57% para PB, FDN e nutrientes
digestiveis totais (NDT), respectivamente. Do mesmo modo, Farinatti et al. (2006)
observaram em pastagem exclusiva de azevem valores que variaram de 17 a 23% para o
teor de PB, enquanto que a digestibilidade in vitro da matéria seca variou de 69 a 76% no

material aparentemente consumido.
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A baixa disponibilidade de N é considerada um fator limitante a producédo
forrageira, ja que as pastagens de gramineas de elevada produgdo de biomassa vegetal
como a aveia e 0 azevém, necessitam de elevadas quantidades deste nutriente (GARAY et
al., 2004), para que possam expressar todo seu potencial (NEWMAN e
SOLLENBERGER, 2005). De acordo com Alvim (2006), a aplicacdo minima para se obter
boa producgdo na consorciacao entre aveia e azevém deve ser de aproximadamente 120 kg
de N ha®. Alves (2002) avaliando a aveia preta cv. IAPAR 61, verificou que doses
variando de 150 e 225 kg de N ha™ proporcionam maior resposta produtiva, entretanto o
tipo de solo de cada regido vai determinar a dose ideal.

Afim de melhor difundir a sobressemeadura, sugere-se a realizacdo de mais
trabalhos demonstrando as possiveis respostas desta técnica associada as varias

combinages de pastagens tropicais e temperadas.

2.2.2. Consorciacdo entre gramineas e leguminosas

A consorciacdo de gramineas de clima temperado com leguminosa pode ser uma
opcao interessante na producdo de bovinos, tanto de corte como de leite. A presenca da
leguminosa tende a elevar a oferta de forragem e melhorar a qualidade da pastagem em
relacdo ao cultivo singular de graminea (AZEVEDO JUNIOR et al., 2012). A pastagem
consorciada proporciona elevada producédo de forragem com baixas doses deN, ou mesmo
sem aplicacdo deste nutriente, além de melhorar a distribuicdo temporal da producao
forrageira (SLEUGH et al., 2000).

O manejo entre espécies consorciadas € mais complexo em rela¢do ao cultivo de
uma forrageira em singularidade (BARCELLOS et al., 2008), devido ao efeito de
competicdo entre as espécies e seletividade animal, normalmente com maior preferéncia
pelas gramineas no pastejo (CARR et al. 2004; GUSTAFSON et al. 2004). Com isso, ha
necessidade de fornecer informacdes que capacitem o0s produtores a manejar essas
espécies, para se obter o méximo potencial da consorciagdo, afim de otimizar o uso desse
sistema.

A agricultura sustentavel tem como principal desafio no manejo do nitrogénio,
elevar a quantidade de nutriente absorvido pelas forrageiras e a0 mesmo tempo, diminuir a
guantidade do mineral perdido no sistema solo-planta-animal. Nesse sentido, a incluséo de
leguminosa no sistema pastoril, pode contribuir com o aporte de N, através da fixacdo
bioldgica deste (HERRIDGE et al., 2008).
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Quando em consorcio com gramineas, leguminosas como a ervilhaca e 0 amendoim
forrageiro podem transferir entre 10 e 75 kg de N ha™ ano™, porém essa quantidade vai
depender da interacdo entre as espécies consorciadas (PIRHOFER-WALZL et al., 2012).
Barbero et al, (2009) destacam que a consorciacdo de leguminosas com gramineas de
elevada produtividade, como a aveia e 0 azevém, proporciona significativas melhorias na
qualidade da dieta (OLIVO et al., 2009), além de prolongar a utilizacdo da pastagem
(ASSMANN et al., 2004), permitindo acréscimo na resposta animal individual e por area
(RIBEIRO FILHO et al., 2012; SCHNAIDER et al.,, 2014). Porém, devido a alta
digestibilidade e elevados teores de N degradavel no rimen destas forrageiras, parte deste
N, pode ser perdido e excretado via urina (NRC, 2001).

Neste sentido, Dierking et al. (2010) ressaltam que nem sempre uma pastagem de
qualidade superior pode ser a melhor alternativa, pois é necessario que haja um equilibrio
entre proteina/energia, havendo um menor gasto de energia de metabolizacdo, afim de
obter melhor desempenho animal (COSTA et al., 2011).

2.2.3. Ervilhaca (Vicia sativa L.)

A ervilhaca comum (Vicia sativa L.) é originaria do Sul da Europa e Asia. E uma
espécie forrageira anual, de clima temperado a subtropical, com ciclo entre 100-130 dias.
Possui elevada sensibilidade a deficiéncia hidrica e temperatura acima de 15°C
(DERPSCH e CALEGARI., 1992). As plantas possuem caules quadrangulares e
decumbentes e habito de crescimento trepador. A principal caracteristica da ervilhaca é
capacidade de fixacdo de N atmosférico através da simbiose com bactérias especificas,
disponibilizando N no solo, tornando essas plantas benéficas as culturas subsequentes
(SILVA, 2007).

A semeadura deve ser realizada no outono (MORAES, 1995), a lango ou via
semeadora, com espagcamento entre linha de 20 cm, profundidade entre 3 e 4 cm e
densidade de semeadura de 50 kg ha™* (FONTANELI et al., 2009).

Dentre as leguminosas, a ervilhaca destaca-se, devido a sua grande capacidade de
fixacdo de N e producdo de biomassa forrageira (PINNOW et al., 2013). A producdo de N
desta leguminosa é de aproximadamente 46 kg ha™, por tonelada de matéria seca
(BORKERT et al., 2003). Amado et al. (2002), verificaram que a ervilhaca apresentou
acimulo médio de N de 120 kg ha™.ano™. Porém, Barcellos et al. (2008) relataram que

quanto mais pobre o solo, maior sera a proporc¢éo de N fixado biologicamente.
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A producdo vegetal da ervilhaca varia entre 2960 a 3322 kg de MS ha™ (AITA et
al., 2001) com alteragfes dependendo da regido, da fertilidade do solo e do manejo
empregado, com teor medio de PB de 25% podendo variar conforme a época
(ANDRIGUETTO, 1990).

A consorciacdo da ervilhaca com gramineas como aveia e azevém constitui uma
excelente estratégia no objetivo de elevar a produtividade animal em sistemas pastoris,uma
vez que a presenca da leguminosa mantém a qualidade do pasto por um maior periodo de

tempo.

2.2.4. Amendoim forrageiro (Arachis Pintoi)

O amendoim forrageiro, pertence ao género Arachis, sendo originario da América
do Sul, havendo cerca de 70 a 80 espécies encontradas no Brasil, Bolivia, Paraguai,
Argentina e Uruguai. O cv. Amarillo foi langado na Austrélia, e posteriormente difundido
mundialmente com outras denominag@es, em alguns paises das Américas Central e do Sul.

E uma planta herbacea perene, de crescimento rasteiro e estolonifera com 20 a 40
cm de altura, com desenvolvimento do fruto abaixo da superficie do solo (VALLS et al.,
1994), o que contribui para a regeneracdo e persisténcia da espécie no sistema
(MONTENEGRO e PINZON, 1997). Possui raiz pivotante que pode crescer até 30 cm de
profundidade. As folhas sdo alternas glabras com pélos sedosos nas margens. O caule é
ramificado, cilindrico, ligeiramente achatado possuindo entrends curtos e estolfes que
chegam a 1,5 cm de comprimento.

O cultivar Amarillo possui boa tolerdncia ao frio, apresentando precoce
recuperacdo da parte aérea, maior vigor de rebrote apos a estacdo fria e um periodo
produtivo mais extenso, devido, a interagdo entre a capacidade genética e as caracteristicas
climaticas do Sul brasileiro (DAME et al., 1998).

Esta leguminosa pode ser usada como estratégia para o suprimento de N a
pastagem, com capacidade de reduzir ou até mesmo excluir a aplicagdo de fertilizantes
minerais na pastagem (BARBERO et al., 2009). Miranda et al. (2003) observaram valores
entre 23 a 85 kg de N ha™ ano™, fixados biologicamente pelo amendoim forrageiro. Por
este e outros fatores, como a boa adaptacao a variagdes nas condi¢des climaticas e grande
namero de cultivares disponiveis, esta entre as principais leguminosas avaliadas em
trabalhos de pesquisa sobre a consorciacdo de espécies forrageiras (CRESTANI et al.,
2013).
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Quanto ao valor nutricional, o Arachis se destaca pela elevada qualidade, sendo
conhecido como “alfafa das savanas” (VALLE., 2001). Segundo Barbero et al. (2010), os
teores de proteina e digestibilidade “in vitro” da MS variam entre 17 e 23% e 53 a 60%,
respectivamente. Em resultados de Silva (2004a), os teores de digestibilidade da MS
variam entre 60% a 70%, com teores de proteina de 13% a 25%. Além disso, a leguminosa
apresenta elevada aceitabilidade no pastejo, sendo selecionado durante o ano inteiro.
Tisdale et al. (1985) afirmam que, de maneira geral, 75% do N presente na composicao das
leguminosas € oriundo de fixacao bioldgica.

De acordo com Garay et al. (2004), a associacdo de pastagens consorciadas com
fertilizantes comerciais eleva significativamente a produgéo de biomassa forrageira. No
entanto, sdo escassas as informacdes sobre os efeitos da adubacdo nitrogenada mineral
sobre a producdo forrageira e composicdo botanica da consorciacdo entre amendoim
forrageiro e gramineas de clima temperado em solos com altos teores de matéria organica,

como os do Sul do Brasil.

2.3. Comportamento ingestivo de bovinos em pastagem

O conhecimento do comportamento ingestivo dos animais de acordo com qualidade
nutricional da dieta é de extrema importancia na avaliacdo do desempenho animal
(MISSIO et al., 2010). Sendo assim, a criacdo de bovinos a pasto € caracterizado por uma
série de fatores existentes na interface planta-animal. O entendimento das intera¢Ges entre
esses fatores favorece a compreensdo de como a resposta animal pode ser aprimorada
através da investigacao do processo de ingestdo de alimento (PARDO et al., 2003).

O comportamento dos animais € composto por trés principais atividades: tempo de
pastejo, ruminacdo e outras atividades (Ocio, interacdo social, cocar, entre outras). De
acordo com Faverdin et al. (1995), varios fatores vao influenciar o tempo desprendido em
cada uma dessas atividades. S&o estes: caracteristica animal (raca, peso vivo, idade, sexo,
genotipo, alimentagdo prévia e condi¢do corporal); caracteristicas do alimento (espécie da
planta, estrutura da pastagem, valor nutricional, niveis de degradacéo, taxa de passagem,
forma fisica, contetdo de matéria seca) e condi¢cGes de manejo e ambiente (frequéncia de
alimentacdo, agentes anabdlicos, aditivos alimentares, espaco, fotoperiodo, temperatura e
umidade relativa do ar, periodo de insolacéo).

A ingestdo de agua por bovinos em pastagem varia de acordo com o consumo de

forragem, sendo de aproximadamente 4,5 a 5,5 kg de &gua por kg de matéria seca, com
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uma frequéncia de ingestédo que pode oscilar de uma a quatro vezes por dia (NRC, 1996).
Os principais fatores que interferem no nimero de visitas ao bebedouro sdo: os climaticos,
fisioldgicos e reprodutivos.

O periodo de avaliacdo e a determinacdo no intervalo de tempo para cada
visualizac&o da atividade sdo essenciais na obtencdo de dados com elevada acuracia. Nesse
sentido, Freitas et al. (2010) relatam que o Unico periodo de avaliacdo que respeita 0s
aspectos metabdlicos dos animais e expressa realmente o comportamento no decorrer do
dia é o de 24 horas. Na literatura encontram-se varios intervalos de visualizacdo: cinco
minutos (FREITAS et al., 2010), sete minutos (DESWYSEN et al., 1993), dez minutos
(BAGIO et al., 2009), 15 minutos (PORTUGAL et al., 2000) e até meia hora entre
observacdes (SILVA et al., 2004b). Entretanto, o intervalo mais usado é de 10 minutos.

A atividade de pastejo varia normalmente de quatro até 12 horas por dia, em dietas
com baixos teores de energia (BURGER et al., 2000) e o tempo de 6cio, com auséncia de
atividades de ruminagdo e alimentacdo dura cerca de 10 horas por dia, enquanto que o
tempo de ruminacdo ocupa cerca de oito horas/dia, com uma variacdo de quatro a nove
horas, dividido em 15 a 20 periodos (VAN SOEST, 1994).

Essas atividades sofrem grande influéncia das caracteristicas quantitativas da
pastagem, como: oferta e estrutura de forragem, relagdo folha/colmo, bem como do valor
nutritivo (MONTAGNER et al., 2003).

Os principais componentes que caracterizam o comportamento de pastejo pelos
animais sao a taxa de ingestdo e o tempo desprendido no pastejo. Estes sdo determinados
por variacOes referentes ao bocado, como massa, frequéncia e volume de bocado
(CARVALHO et al., 2001). O bocado é considerado a unidade basica do consumo, o qual
pode ser apontado como ideal, em condig¢des que permitam ao animal colher maior massa
de folhas em cada unidade de consumo (UNGAR, 1996). O volume de bocado consiste na
relacdo entre profundidade e éarea atingida por bocado. Em sistemas de pastagem, a
densidade de laminas foliares dentro do pasto garante a elevada massa de bocado.

A taxa de bocados é definida pelo niUmero de bocados no tempo, tendo relagéo
inversa com a massa de bocado. A medida que a massa de forragem ou altura do dossel é
reduzida, a ingestdo por bocado diminui, elevando o tempo de pastejo (COSGROVE,
1997). Sarmento (2003), trabalhando com bovinos em pastagem tropical, relatou que, a
medida que a altura do pasto aumentava, a taxa de bocados apresentou resposta linear
decrescente. Resultados de Carvalho et al. (2001) observaram que o animal pode realizar
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um bocado entre 1 a 2 segundos, chegando a realizar valores proximos & 35.000 agOes
dirias.

O padrdo de deslocamento dos animais no pastejo é caracterizado pela forma com
que os animais exploram os sitios de pastejo, formados com um conjunto de estacGes
alimentares (BAILEY et al., 1996). A estacdo alimentar define-se como um semicirculo
hipotético na frente do animal, onde este realiza um ou mais bocados sem a necessidade de
mover suas patas dianteiras (LACA e DEMMENT, 1992).

Figura 1: Bovino exposto a uma esta¢do alimentar (LACA e DEMMENT, 1992).

A oferta de forragem em cada estacéo alimentar define o tempo de permanéncia em
cada estacdo, 0 numero de estacOes diarias e 0 nimero de bocados por estacdo
(CARVALHO, 1999). A maneira com que os bovinos exploram as estacdes alimentares
determina o consumo de forragem e a eficiéncia de pastejo (CARVALHO e MORARES,
2005). Segundo Krysl e Hess (1993), o gasto energético estimado na busca de alimento
pode chegar a 50% do requerimento diario de energia.

Em pastos manejados com menor altura e massa de forragem, os animais
intensificam a procura e a apreensdo de forragem ocorrendo desta maneira, aumentos na
taxa de bocados, do nimero de bocado por estacdo alimentar, do nimero total de bocado e

do ndmero de estacdo alimentar visitada e reducdo do tempo de permanéncia em cada
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estacdo alimentar. Esse padréo de resposta implica em menor deslocamento entre estaces
alimentares, porém, o nimero total de passos é elevado (BAGGIO et al., 2009).

2.4. Caracteristicas da carcaca de bovinos

As caracteristicas de carcaca e de carne podem ser manipuladas com auxilio de
ferramentas, como, idade de abate, manejo reprodutivo e nutricional, controle de fatores
genéticos, e sdo estes os elementos de maior influéncia sobre a composicdo da carcaca e a
qualidade da carne (HOLTON et al., 1995).

Tanto no Brasil, quanto na maioria das regides do mundo, a estacionalidade de
producdo das pastagens é considerada a principal problematica enfrentada, devido as
variacBes nas condi¢Bes ambientais, que refletem em déficit alimentar dos animais durante
determinado periodo do ano, impossibilitando o crescimento e desenvolvimento animal
continuo, ndo permitindo o abate de animais mais jovens com carcacas bem acabadas
(REIS et al., 2009). Varias pesquisas evidenciaram que a utilizacdo de pastagens com
baixo valor nutritivo influenciam negativamente as caracteristicas da carcaca, reduzindo o
grau de acabamento e o teor de gordura intramuscular na carcaca, que associados, tornam a
carne mais dura e escura (DESCALZO e SANCHO, 2008).

Na regido Sul do Brasil, os produtores tém a opcdo do cultivo das forrageiras de
clima temperado, caracterizadas pelo elevado valor nutricional e producdo durante o
periodo de inverno, que resultam em melhor acabamento nas carcacas, pois as pastagens
apresentam elevada digestibilidade da matéria seca, quando comparadas as forragens
tropicais (BERTOLOTE, 2009).

Em geral, a inddstria frigorifica, exige peso de carcaca quente minimo de 230 kg,
com espessura de gordura subcutanea de minima de 3 milimetros (FREITAS et al., 2008).
Os mesmos autores descrevem que para obter caracteristicas desejaveis pelo mercado
interno e externo, os frigorificos tém buscado abater animais com maior rendimento de
carcagca, com maior percentagem de marmoreio na carne e espessura de gordura
subcutanea, que € desejada por ter papel fundamental na reducdo das perdas por
desidratacdo durante o resfriamento. Segundo Feijo et al. (2001) um importante fator, que
colabora para a obtencdo de bons rendimentos, é fornecer aos animais um elevado nivel
nutricional durante seu crescimento até a fase de terminacao.

Restle et al. (1999), avaliando a terminacdo de bovinos em pastagem de aveia e

azevém associados a trevo vesiculoso, verificaram uma espessura de gordura entre 2,27 e
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2,56 mm. Trabalhando com novilhos terminados em pastagem de aveia solteira e
consorciada com ervilhaca ou suplementacdo energética, Hirai et al. (2014) alcancaram
valores de espessura variando de 2,25 a 2,50 mm.

Avaliando a terminacdo de novilhos superprecoces em pastagem de aveia e azevém
com diferentes alturas de manejo: 10, 20, 30 e 40 cm, Aguinaga et al. (2006) observaram
que ndo houve diferenca entre os tratamentos para o rendimento de carcaca que
mantiveram-se em torno de 51%. Hirai et al. (2014) verificaram rendimentos de carcaca
fria variaram de 56,95 a 57,14%. Trabalhando com novilhos cruzados, Angus x Hereford x
Nelore terminados em pastagem de aveia misturada com azevém, Lopes et al. (2008)
encontraram rendimento de carcaca fria médio de 54,6%.

Conforme Andreo et al. (2012), o género do bovino influencia ndo sé a composicao
de ganho e a eficiéncia alimentar, mas também as caracteristicas da carcaca e da qualidade
da carne. Atualmente, a industria tende a priorizar a compra de bovinos castrados para
obtencdo de animais com melhor cobertura de gordura na carcaga, 0 que reflete em

caracteristicas desejaveis de qualidade da carne (VAZ et al., 2014).

3. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento desta dissertacdo sera realizado em dois capitulos em forma de artigo,
elaborados nas normas do periédico: Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia (Brazilian Journal of Veterinary and Animal Science), ISSN 0102-0935
(impresso) e 1678-4162 (on-line), é editado pela FEPMVZ Editora, CNPJ:
16.629.388/0001-24. (Anexo A).

3.1. CAPITULO 1: DESEMPENHO ANIMAL E CARACTERISTICAS DA
CARCACA DE BOVINOS DE CORTE TERMINADOS EM PASTAGEM DE
CAPIM ARUANA SOBRESSEMEADO COM GRAMINEAS DE CLIMA
TEMPERADO E CONSORCIADO COM LEGUMINOSA E/OU ADUBAGCAO
NITROGENADA

Desempenho animal e caracteristicas da carcaca de bovinos de corte terminados em
pastagem de Capim Aruana sobressemeado com gramineas de clima temperado e

consorciado com leguminosa e/ou adubacao nitrogenada
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[Animal performance and carcass characteristics of beef cattle finished in
Aruanapastureoverseeded with winter grasses and intercropped with legume and/or

nitrogen fertilization]
G.R. Schmitz!, W. Paris?

! Programa de P6s Graduagdo- Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Dois

Vizinhos, PR; 2Universidade Tecnolégica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos, PR

RESUMO

Obijetivo do trabalho foi mensurar o desempenho animal e caracteristicas da carcaca de
bovinos de corte, variaveis produtivas e nutritivas da pastagem. O delineamento foi
inteiramente casualizado, com trés tratamentos e trés repeticdes. Foram testados trés
sistemas forrageiros no periodo de inverno, tendo como base a pastagem de Aruana
(Panicum maximum) sobressemeado com aveia e azevém: ‘Nitrogénio’ (N) — 200 kg de N
ha™; Amendoim e 100 kg de N ha™; Ervilhaca e 100 kg de N ha™. A adubac&o foi dividida
em cinco aplicacdes e, o periodo experimental foi de 127 dias. A pastagem foi manejada
utilizando-se de 24 animais castrados de 21 meses, com peso vivo médio inicial de 425 kg,
destes 18 foram teste e seis reguladores. O maior nivel de adubacdo nitrogenada
apresentou maior massa de folhas de aruana em relacdo aos demais tratamentos. Porém, a
massa de colmos de aveia e aruana também foi superior na maior adubagdo com N. A
massa de material morto na consorciacdo com amendoim foi aproximadamente 10 %
menor aos demais tratamentos. Os indices de estabilidade de perfilhos da aruana e da aveia
foram superiores nas consorciagdes com amendoim e ervilhaca, em relagdo a maior
adubacdo. A sobressemeadura de gramineas de estacdo fria em Capim Aruana, em
consorciacdo com amendoim ou ervilhaca, associados a 100 kg de N ha™, proporcionaram
condi¢des semelhantes para terminacdo de bovinos de corte, que a adubacdo com 200 kg

de N ha*, o que implica num menor custo ambiental do sistema

Palavras-chave: Amendoim forrageiro, ervilhaca, ganho de peso, novilhos, valor

nutricional

ABSTRACT
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The objective was to evaluate animal performance, carcass characteristics, productive
and nutritive variables of pasture. The design was completely randomized, with three
treatments and three replications. Three forage systems were tested during winter period,
based on Aruana pasture (Panicum maximum) overseeded with oats and ryegrass:
‘Nitrogen' (N) -200 kg of N ha™; and mixed with Forage peanut and 100 kg of N ha™;
Vecth and 100 kg of N ha™. The fertilization was splitted into five applications, during 127
days. The pasture was managed using 24 castrated steers of 21 months age, with initial
average live weight of 425 kg. These, 18 were testers and six regulators. The highest level
of nitrogen fertilization (N) presented a greater mass of aruana leaves in relation to other
treatments. However, the mass of stems of oats and aruana was also higher in the higher
N fertilization. The dead matter mass in peanut mixture was approximately 10% lower.
The stability indexes of tillers from aruana and oats were superior on mixture with forage
peanut and vetch in relation to the higher fertilization. The overweight of cold season
grasses in Capim Aruana, in association with peanut or vetch, associated to 100 kg of N
ha-1, provided similar conditions for finishing of beef cattle, that the fertilization with 200

kg of N ha-1, Which implies a lower environmental cost of the system.

Key-words:Forage peanut, nutritional value, steers, vetch, weight gain

INTRODUCAO

Vérias regibes do mundo apresentam condicdes edafoclimaticas adequadas para
producéo de bovinos em pastagens, com aproximadamente 90% ocorrendo neste sistema,
considerado mais sustentavel e economicamente viavel na produgdo de ruminantes, com
destaque para as regiGes tropicais e subtropicais (Lobato et al.,, 2014). No entanto, a
estacionalidade produtiva das plantas forrageiras afeta a oferta de alimento em algumas
épocas do ano, decorrendo de variagdes nas condi¢cdes ambientais, como temperatura,
pluviosidade e fotoperiodo que, em conjunto, limitam o crescimento e desenvolvimento
das forrageiras (Moreira et al., 2008).

Na expectativa de mitigar os efeitos da estacionalidade de produgdo de biomassa e
elevar a eficiéncia dos sistemas pastoris, faz-se uso excessivo de fertilizantes comerciais,
sem levar em consideracdo os altos custos, além de aspectos importantes relacionados a

resposta produtiva das forrageiras e animais submetidos a estes fatores. Em decorréncia
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disso, o efeito tem sido uma distor¢cdo do conceito de intensificacdo e constantes
questionamentos sobre essa sistemética de producgdo, causando crescente preocupacao com
0s impactos ambientais provocados (Steinfeld et al., 2006).

Neste sentido, a sobressemeadura de forrageiras de inverno em pastagem formadas
com espécies perenes de clima tropical, em consorciagdo com leguminosa, seja esta
tropical ou temperada, mostra-se como alternativa & substituicdo total ou parcial de
fertilizantes nitrogenados, visando aumentar a produtividade animal, atraves da
distribuicéo estacional de alimento aos animais.

Em consorciagOes, as leguminosas tém contribuicdo importante na produtividade
das pastagens, incorporando, através do processo de simbiose, o nitrogénio (N)
atmosférico a interface solo-planta. Tal incorporacdo favorece o aumento da qualidade
nutricional da dieta ao animal, pelo elevado teor protéico que estas forrageiras apresentam.
Kirwan et al. (2007) relatam que a utilizagdo de leguminosas na consorciagéo
proporcionam maior produgdo de material de elevada qualidade, que comunidades de
gramineas em cultivo singular.

Com a hipotese de que a sobressemeadura de gramineas de clima temperado em
Capim Aruana em consorciacdo com amendoim ou ervilhaca, ambos associados a 100 kg
de N ha™, sdo capazes de proporcionar condicdes similares ou melhores para terminagéo
de bovinos de corte, que adubagdo com 200 kg de N ha™®, foram avaliados durante o
periodo de inverno sob lotagdo continua, os resultados produtivos e nutritivos da pastagem,

o desempenho animal e as caracteristicas da carcaga.

MATERIAL E METODOS

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana aprovou todos os procedimentos que envolveram animais neste estudo, sob o
protocolo n°® 2015-22 (Anexo B).

O experimento foi desenvolvido no municipio de Dois Vizinhos, localizado no
terceiro planalto paranaense, regido Sul do Brasil, com altitude média de 520 m, latitude de
25°44” Sul e longitude de 53°04” Oeste. O solo da regido € classificado como Nitossolo
Vermelho distroférrico, de textura argilosa, e o terreno apresenta em torno de 5% de
declividade média (Hering e Santos, 2008). De acordo com a classificacdo de Koppen,
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descrita por Alvares et al. (2014), o clima da regido é do tipo Cfa (subtropical Umido
mesotérmico).

Foram registrados os dados climatologicos referentes ao periodo de avaliacéo,
obtidos junto a estacdo Meteoroldgica automatica do Instituto Nacional de Meteorologia,

situado a cerca de 100 metros da area experimental (Fig. 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica e temperatura maxima e minima no municipio de Dois Vizinhos,
Parand, durante o periodo experimental, GEBIOMET (2015).

O experimento teve inicio no dia dois de junho e término em sete de outubro de
2016, totalizando 127 dias, sendo os primeiros 18 dias de adaptacdo e 109 restantes de
avaliacdo. A cada periodo de 21 dias foram realizadas as avaliagcbes de pastagem e
desempenho animal.

A area experimental utilizada correspondeu a 6,90 hectares de capim Aruana
(Panicum maximum Jacq cv. Aruana), caracterizada como pastagem base. Esta foi
implantada em setembro de 2013. A area foi dividida em nove piquetes com média de 0,76
ha® cada, possuindo bebedouros e cochos, sendo que, em trés piquetes foi implantado o
amendoim forrageiro Arachis pintoi (cv. Amarillo), distribuido em faixas de trés metros de
largura perfazendo 30% da area de cada piquete em que foi estabelecido. No verdo de
2015, nesta mesma area, o Capim Aruana foi pastejado por novilhos de corte em recria,
sendo testados trés tratamentos: Aruana exclusiva + 100 kg de N ha™; Aruana exclusiva +

200 kg de N ha™* ou Aruana consorciada com amendoim forrageiro + 100 kg N ha™.
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Para realizagdo do presente estudo, em seis de abril de 2016 foram sobressemeados
pelo sistema de semeadura direta, as cultivares de aveia preta (Avena strigosa schreb) cv.
IAPAR 61 com densidade de semeadura de 60 kg ha™ utilizando espacamento entre linhas
de 17 cm; ervilhaca (Vicia sativa L.) cv. ametista com 30 kg ha™ misturada a aveia na
semeadora em trés piquetes e azevem dipldide (Lolium multiflorum L.) cv. Fepagro Séo
Gabriel, semeado a lan¢o em toda a area, anteriormente a semeadura da aveia e ervilhaca,
com densidade de 30 kg ha™’. As densidades de semeadura correspondem & quantidade de
sementes puras viaveis. Antecedendo a sobressemeadura, a pastagem de aruana foi
rebaixada a 10 cm de altura e, apds a semeadura, 0s novilhos permaneceram na area por
um periodo de sete dias, para auxiliar na incorporacéo das sementes.

A analise de solo apresentou os seguintes valores: (0 — 20 cm) : pH (CaCl,) = 5,0;
MO (g dm?®) = 29; carbono (g dm®); argila (%) = 64; P-Mehlich (mg dm?®) = 3,7; K (cmolc
dm?®) = 0,2; Ca KCI (cmolc dm®) = 4,5; Mg (cmolc dm?®) = 2,5; H+Al (cmolc dm®) = 5,8;
soma de bases (cmolc dm®) = 7,3; CTC efetiva (cmolc dm®) = 13; saturagdo Al (%) = 1,4;
saturacdo de bases (%) = 56.

Com base na anélise de solo e pelas recomendacbes da CQFS RS/SC (2004) para o
consorcio de gramineas e leguminosas foi realizada a adubacgdo de base na semeadura das
espécies anuais, decorrendo de 470 kg ha™ de superfosfato simples (P,Os) e 170 kg ha™ de
cloreto de potassio (K,0) associado a primeira adubacdo nitrogenada. A aplicacdo de uréia
(45% de N) como fonte de nitrogénio foi dividida em cinco aplicacGes de acordo com o
tratamento, nas respectivas datas 01/06/2016, 25/06/2016, 21/07/2016 e 19/08/2016,
03/09/2016.

O delineamento experimental utilizado foi de Blocos Completos ao Acaso com trés
tratamentos e trés repeticbes. Tendo como base a pastagem de Aruana sobressemeada com
aveia e azevém, foram testadas trés alternativas para estacdo hibernal: ‘Nitrogénio’ (N) —
200 kg de N ha™; “Efeito residual da leguminosa tropical (AF + N) — Amendoim e 100 kg
de N ha*; ‘Leguminosa de clima temperado’ (ER + N) — Ervilhaca e 100 kg de N ha™.

O manejo da pastagem foi realizado utilizando 24 novilhos castrados, do grupo
genético 1/4 Marchegiana 1/4 Aberdeen Angus 2/4 Nelore, com idade e peso médio inicial
de aproximadamente 21 meses e 425 kg de peso vivo (PV), respectivamente. Previamente
ao estudo, os 18 animais chamados de animais teste foram distribuidos nos tratamentos e
adaptados por um periodo de 18 dias, sendo mantidos nas mesmas condi¢fes nutricionais,

sanitarias e ambientais. Na mesma ocasido os novilhos foram castrados através de vacina
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imunolégica (BOPRIVA®) e realizado também o controle de endoparasitas e
ectoparasitas.

O sistema de pastejo empregado foi de lotacdo continua,com carga animal variavel,
utilizando a técnica descrita por Mott e Lucas (1952) “put-and-take”, mantendo dois
animais testes por piquete e namero variavel de animais reguladores, de maneira a manter
a pastagem com a oferta de forragem (OF) de 9,0 kg MS/100 kg.PV™. Durante o estudo, 0s
novilhos tinham livre acesso a agua limpa e recebiam sal mineral a vontade.

Ao final de cada periodo experimental de 21 dias, determinou-se a massa de
forragem (MF) e a taxa de acimulo diario (TAD). A MF foi estimada através da técnica de
dupla amostragem proposta por Wilm et al. (1944). A taxa de acimulo diéaria de matéria
seca de forragem foi determinada seguindo a metodologia descrita por Klingmann et al.
(1943). A altura da pastagem foi medida na mesma ocasido da estimativa da MF, em 20
pontos por piquete.

A carga animal (CA) do periodo de pastejo expressa em kg.ha™ foi determinada
para obtencdo da oferta de forragem real nos tratamentos, calculada pelo somatério do
peso médio dos animais testes com o peso médio de cada animal regulador, multiplicado
pelo nimero de dias que estes permaneceram na pastagem, dividido pelo numero total de
dias de pastejo.

A partir dos valores da massa de forragem, da taxa de acimulo diério e da carga

animal, foram verificadas as ofertas de forragem em kg de MS/100 kg.PV?, pela equagéo:

MFD + (TAD * NDP)
NDP
CA

j*lOO
OF =

na qual: OF: oferta de forragem do periodo; MFD: massa de forragem disponivel no
periodo; NDP: nimero de dias de pastejo; TAD: taxa de acimulo diaria de MS do periodo;
CA: carga animal do periodo.

O acompanhamento do desempenho animal foi realizado ao final de cada periodo
através de pesagens individuais dos animais testes, precedidas de jejum de solidos e
liquidos de 14 horas, para determinacdo do ganho de peso médio diario (GMD). Deste

modo, o ganho de peso médio diario dos animais foi calculado pela diferenca de peso entre
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as pesagens, dividido pelo nimero de dias do periodo de pastejo. O ganho de peso vivo por
hectare por dia (GPV.ha'.dia®) foi obtido multiplicando o ganho de peso médio dos
animais testes pelo nimero de dias e pelo niUmero de animais por hectare em cada periodo.

A dindmica de perfilhamento da pastagem, para obtencéo do indice de estabilidade
de perfilhos (IEP), foi realizada com o auxilio de trés anéis de PVC de 0,049 m? de area™
fixados no solo com grampos metélicos. Os anéis foram alocados em éareas aleatorias de
cada piquete, registrando-se a demografia do perfilhamento por meio da identificacdo e
contagem dos perfilhos. Foram usados fios coloridos para representar cada geracdo de
perfilhos, realizando avaliagbes em intervalos regulares de 21 dias. O indice de
estabilidade (P1/P0) da populacéo de perfilhos foi calculado de acordo com a metodologia
descrita por Bahmani et al. (2003) utilizando-se a expressdao: P1/PO = TSoP (1+ taxa de
aparecimento de perfilho, em que TSoP (taxa de sobrevivéncia de perfilhos) = 1-TMoP.

Na mesma ocasido da avaliacdo da dinamica populacional foi avaliada a densidade
populacional de plantas utilizando quadrado de 0,0625 m?, para contagem dos perfilhos.

Apbs a realizacdo da dupla amostragem, as amostras provenientes dos cortes foram
homogeneizadas e divididas em duas sub-amostras, sendo uma para determinacdo da
matéria parcialmente seca da forragem e outra para separacdo botanica e estrutural
(laminas foliares, colmo e material morto). As leguminosas ndo sofreram separacéo
estrutural. A partir destes resultados foi determinado a producdo e participacdo das
diferentes espécies forrageiras que compunham a pastagem.

Para as analises quimicas, as amostras foram obtidas pela técnica de simulacdo de
pastejo (Moore, 1997), no qual o observador avalia a altura e a parte estrutural da planta
que estava sendo apreendida pelo animal e, apds, obtém manualmente uma porc¢édo similar
a planta aquela consumida. O material amostrado foi parcialmente seco em estufa de
ventilagdo forcada em temperatura de 55°C por 72 horas. Apds a secagem as amostras
foram processadas em moinho tipo “Willey”, em peneira com crivo de 1 mm.e
encaminhadas para determinacéo da composi¢éo quimica e valor nutritivo (Tab. 1).

Foram determinados os teores de matéria seca (MS), cinzas, matéria organica
(MO), proteina bruta (PB) pelo método de micro Kjeldahl (AOAC, 1993), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) pela metodologia de Van Soest
e Lewis (1991), digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e da matéria organica
(DIVMO), segundo Tilley e Terry (1963), modificado por Goering e Van soest (1970)
através do aparelho Fiber Analyzer Ankom= (Ankome, 2000), lavados com agua corrente e

acetona, secos em estufa 105°C, durante oito horas e posteriormente pesados. Os nutrientes
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digestiveis totais (NDT) foram estimados, seguindo a metodologia de Kunkle e Bates
(1998), utilizando a seguinte equacdo: NDT= % MO*((26,8+0,595*(DIVMO))/100).

Os 18 novilhos, decorrendo de seis repeticdes cada tratamento, foram abatidos
quando a média dos animais, de todos os tratamentos, atingiu no minimo 3,0 mm de
espessura de gordura. Esta foi avaliada por ultrassonografia in vivo, realizada entre a 12° e
13° costela, apds periodo de jejum de sélidos e liquidos de 14 horas. Ao abate, 0s animais
encontravam-se com peso vivo médio de 519 kg e 24 meses de idade.

As operacdes de abate foram executadas em frigorifico comercial, localizado a 25
km da fazenda experimental no municipio de Veré — PR, conforme procedimento normal
do estabelecimento, respeitando a legislacdo de abate humanitario. A avaliacdo das
caracteristicas de carcaca foi mensurada a partir da metodologia descrita por Miller
(1987).

No fim da linha de abate, as duas meias-carcagas foram identificadas e pesadas para
obtengédo do peso de carcaca quente (PCQ) e, posteriormente, alocadas em camara fria a
0°C, por aproximadamente 24 horas. Depois de resfriadas, registrou-se o peso de carcaca
fria (PCF) das carcacas. O rendimento de carcaca quente, expresso em percentual, foi
obtido pela relacdo entre o peso de carcaca quente e o peso dos animais registrado no
embarque, e o rendimento de carcaca fria entre o peso de carcaca fria e 0 peso dos animais
no embarque.

Realizou-se na meia carcaga direita um corte transversal entre a 12% e 13% costela,
onde foi medida a espessura de gordura subcutanea (EGS) utilizando um paquimetro para
determinar a espessura em milimetros.

As caracteristicas de pastagem, desempenho animal e caracteristicas da carcaca
foram submetidas a analise de variancia (P<0,05), e quando significativo o efeito dos
tratamentos, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, utilizando o programa
estatistico SAS (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Tabela 1. Composi¢do nutricional de amostras de pastejo simulado das dietas de novilhos de corte em
pastagem de Panicum (cv. aruana), sobressemeado com aveia e azevém consorciado com leguminosa e/ou
adubada com nitrogénio.

o Tratamentos

Variaveis

N AF+ N ER+N *AF! *ER?
MS 19,24 20,82 21,52 20,80 16,67
MM 12,48 12,47 12,39 11,44 17,56
PB 28,07 28,15 27,63 23,25 30,18
FDN 46,30 46,67 47,80 48,24 53,16
FDA 26,19 25,92 27,19 30,05 34,19
DIVMS 75,71 76,50 75,01 71,68 68,18
NDT 62,18 62,87 62,13 61,50 55,28

Tratamentos: N = 200 kg de N ha™; AF + N = Amendoim + 100 kg de N ha™; ER + N = Ervilhaca + 100 kg de
N ha'. MS= matéria seca, MM= matéria mineral, PB= proteina bruta, FDN= fibra em detergente neutro,
FDA= fibra em detergente &cido, DIVMS= digestibilidade in vitro da matéria seca, NDT= nutrientes
digestiveis totais.*AF= Planta inteira de amendoim forrageiro, *ER= Planta inteira de ervilhaca.

A massa de forragem foi superior na adubacéo com 200 kg de N ha™, em relacéo a
consorciacdo com ervilhaca ou amendoim forrageiro (Tab. 2). Esta maior massa de
forragem pode ser atribuida a maior disponibilidade de N de origem mineral, que €
utilizado rapidamente pelas forrageiras, elevando a densidade populacional de perfilho
(DPP) na pastagem. Segundo Hirata e Pakiding (2002), a massa do perfilho e a DPP dentro
pasto, atuam como principais fatores que podem causar variagdes na massa de forragem.

Porém, vale ressaltar que a massa de forragem dos tratamentos permaneceu acima de
1.200 kg MS ha™, que segundo Mott (1984), em pastagens temperadas é o minimo para
que o desempenho animal ndo seja comprometido. Neste contexto, Lippke et al. (2000)
relataram que uma MF entre 850 e 1250 kg de MS ha™ limitou o desempenho de novilhas
de corte em pastagem.

Embora o N possa otimizar a producdo de massa de forragem, demonstrado pelo
maior acimulo de laminas foliares de aruana e aveia no consércio com 200 kg de N ha™,
também proporcionou elevada massa de colmos (Tab. 2). Estes, assim como as laminas
foliares, sdo constituintes dos perfilhos, e fazem com que no final a maior massa de
forragem apresente a mesma quantidade de folhas que as pastagens consorciadas com
leguminosa. O que pode-se verificar na semelhanca da relacéo F/C, que refletiu nos valores
nutritivos obtidos pela simulacdo do pastejo (Tab. 1) que ndo foram diferentes entre 0s

tratamentos. Santos et al. (2008) afirmam que sdo nas laminas foliares que se encontra
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maior valor nutritivo, sendo o componente estrutural do pasto mais facil apreensdo pelo
animal em pastejo (Palhano et al., 2005).

Tabela 2. Massa de forragem, taxa de acimulo, oferta de forragem, relacdo Folha:Colmo (F:C) e massa dos
componentes estruturais e da planta inteira de amendoim forrageiro e ervilhaca.

o Tratamentos
Variaveis EPM
N AF + N ER+N
Massa de forragem (kg MS ha™) 1467,30a 1335,07b 1376,07b 19,07
Taxa de acimulo (kg MS ha™ dia™) 59,33 58,00 58,33 0,43
Oferta de forragem (kg MS/100 kg.PV™) 9,01 8,51 8,79 0,38
Folha de aruana (kg MS ha) 244.93a 199,77b 201,00b 6,56
Colmo de aruana (kg MS ha™) 313,83a 183,34b 194,57b 21,53
Folha de aveia (kg MS ha™) 67,19a 39,96b 50,67ab 471
Colmo de aveia (kg MS ha™) 49,68a 28,38b 32,38b 2,50
Folha de azevém (kg MS ha) 235,70 220,98 216,90 10,23
Colmo de azevém (kg MS ha'*) 138,32 128,29 156,09 9,10
Relacdo F:C 1,09 1,39 1,22 0,56
Material morto (kg MS ha™) 417,64a 291,21b 459,08a 11,92
Amendoim forrageiro* (kg MS ha™) - 245,12 - -
Ervilhaca* (kg MS ha™) - - 65,37 -

Médias seguidas de letras minusculas distintas nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. *Dados nao
analisados estatisticamente. EPM = Erro padrdo médio. Tratamentos: N = 200 kg de N ha™; AF + N =
Amendoim + 100 kg de N ha™; ER + N = Ervilhaca + 100 kg de N ha™.

Contudo, se desconsiderarmos a massa de colmo caracterizado como material de
menor qualidade e analisarmos apenas a associa¢do da massa de laminas foliares de aveia,
azevém e aruana + AF ou ervilhaca), estes com bom valor nutricional (Tab. 2), o sistema
consorciado com ervilhaca fornece relativamente a mesma disponibilidade de massa de
boa qualidade da maior aduba¢do com nitrogénio. Logo na consorciacdo com AF, ao
desconsideramos a fragdo colmo, a massa forrageira composta por folhas das gramineas e
planta inteira de amendoim, é aproximadamente 28% maior que 0s outros sistemas
pastoris.

A taxa de acumulo de forragem ndo foi influenciada pela consorciacdo com
leguminosa ou maior adubacéo nitrogenada, ou seja, a adubacio com 200 kg de N ha*, ndo
proporcionou maior producéo de forragem.

Isso sugere que, o consércio com amendoim ou com ervilhaca, e menores doses de

N (100 kg de N ha™), podem ser descritos como promissores, pois fornecem um aporte de
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nitrogénio suficiente para se produzir quantidade forragem semelhante & dos pastos mais
adubados (200 kg de N ha™). Esse resultado estd em consonancia com Rochon et al.
(2004), que abordam que a leguminosa tem um ganho indireto, tornando o sistema mais
sustentavel, pois possui bactérias que fixam o nitrogénio atmosférico (Campillo et al.,
2005) e fornecem para as gramineas no sistema, o que reduz a utilizacdo de adubos
nitrogenados minerais.

Porém, cabe ressaltar que, para o presente estudo, durante o primeiro periodo de
avaliacdo, a precipitacdo media foi de 311,4 mm e, no segundo periodo, ocorreu o inverso,
quando se verificou uma precipitacdo de 33,2 mm, ocasionando um déficit hidrico, o que
possivelmente afetou o potencial de resposta da maior adubacéo nitrogenada (Fig. 1). Este
conjunto de variacfes pluviométricas podem ter levado ao menor acimulo de forragem no
periodo.

Independente do tratamento, a percentagem de laminas foliares ficou acima de
30%, contribuindo com a relacdo lamina foliar/colmo média de 1,23 kg de folha por kg de
colmo. Neres et al. (2011) evidenciaram que, a sobressemeadura de forrageiras de inverno
em capins do género Cynodon pode aumentar a producdo e a relacdo folha/colmo do pasto.

A adubagdo com 200 kg de N ha™ proporcionou maior disponibilidade de laminas
foliares de aruana e aveia na pastagem. Porém a massa de folhas e colmos de azevém foi
semelhante entre os tratamentos.

O tratamento que recebeu maior adubacdo nitrogenada e a consorciacdo com
ervilhaca apresentaram maior DPP de aveia na pastagem, que em final de ciclo apresenta
elevada quantidade de material morto. Porém, a proporcao de aveia na massa forrageira foi
baixa em todos os tratamentos, o que pode ter ocorrido em reflexo da competicdo com a
aruana, que permaneceu produzindo, porém em quantidade reduzida por todo o inverno.
Além disso, apds a sobressemeadura das gramineas hibernais, ocorreu um déficit hidrico
que possivelmente prejudicou o desenvolvimento da pastagem.

A massa de material morto foi elevada, tanto no tratamento com maior quantidade
de N quanto na consorciagcdo com ervilhaca, 28 e 33% respectivamente,. Isso deve-se a
pratica da sobressemeadura, uma vez que a espécie tropical durante o inverno esta
senescendo.

Em contrapartida, a consorciagdo com amendoim forrageiro proporcionou uma
massa de material morto mais baixa com 291 kg MS ha™, valor cerca 10% menor aos
demais tratamentos. Provavelmente a menor massa de folha de aveia e aruana neste

sistema, aliada a menor altura (Tab. 3), diminuiu 0 acumulo desta fracdo na pastagem. A
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altura do dossel forrageiro é grande responsavel pelo grau de sombreamento no relvado, o
que exerce forte influéncia sobre a senescéncia dos componentes estruturais situados na
porcdo basal do dossel forrageiro. Matthew et al. (2000) descrevem que processos como a
desfolha constante, sombreamento, pisoteio e florescimento atuam como principais agentes
na morte do perfilho em pastagens.

A baixa participagdo da ervilhaca (4,75% da MF) pode ser explicada pela
competicdo entre espécies, principalmente com o azevém que assim como a ervilhaca
possui ciclo tardio. Segundo Campillo et al. (2005), a adubacdo nitrogenada, eleva a
capacidade das gramineas em competir com as leguminosas na pastagem. Além disso, as
temperaturas amenas e ndo ocorréncia de geadas permitiram o capim aruana produzir
acima do esperado para o periodo de inverno (Cunha et al., 1999).

Outro importante fator que prejudicou o desenvolvimento da leguminosa foi o
estresse hidrico. Segundo Carvalho et al. (2010) a ervilhaca apresenta elevada
sensibilidade a falta de chuva. Resultados de Canto et al. (1997) avaliando pastagem de
aveia + azevém + ervilhaca e aveia + ervilhaca verificaram que a proporcéo da leguminosa
foi inferior a 7% em ambos sistemas pastoris. Esses mesmos autores atrelam essa baixa
participacdo da leguminosa a um periodo de estiagem ocorrido durante o estudo.

O amendoim forrageiro teve participacdo de 18% da MF do tratamento AF + N,
durante o periodo de inverno. Embora seja uma forrageira de clima tropical, a qual diminui
sua proporcdo no inverno devido as baixas temperaturas, mostrou-se adaptado em uma
situacdo com temperaturas amenas e sem geadas.

Provavelmente essa participacdo do AF deve-se a distribuicdo em faixas, onde a
competicdo entre espécies foi menor, além da menor altura do pasto que elevou a
luminosidade incidente sobre a leguminosa, juntamente com a ndo formagao de geada no
periodo experimental. Andrade et al. (2006) relatam que a altura da graminea atua de
maneira determinante sobre participacdo do AF na consorciagéo, sendo que quanto maior a
altura da graminea, menor tem sido a persisténcia da leguminosa na pastagem.

No entanto, apesar desta expressiva participacdo do amendoim no inverno, com
bons valores nutricionais, sendo os teores de PB (23,2%) e digestibilidade in vitro (71,6%),
proximos numericamente ao material colhido no pastejo simulado, podendo esta espécie
contribuir significativamente na qualidade da dieta dos animais, dependendo de sua

ingestdo, ndo se observou efeito sobre o desempenho animal.
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Tabela 3. indice de Estabilidade de Perfilho (IEP), densidade populacional de perfilhos por m? e altura do
dossel (cm) da pastagem de aruana, aveia e azevém.

Tratamentos
Variaveis EPM
N AF+ N ER+N
IEP Aruana 0,94b 1,78a 1,67ab 0,17
IEP Aveia 0,99b 1,58a 1,58a 0,11
IEP Azevém 2,57 2,44 2,61 0,22
Densidade de Aruana 393,11a 345,6b 354,6b 3,75
Densidade de Aveia 255,0a 166,25b 228,7a 11,72
Densidade de Azevém 1692,0 1558,6 1558,0 37,30
Altura de dossel (cm) 12,36a 8,95b 10,40ab 0,61

Médias seguidas de letras mindsculas distintas nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. EPM = Erro
padrdo médio. Tratamentos: N = 200 kg de N ha™; AF + N = Amendoim + 100 kg de N ha’; ER + N =
Ervilhaca + 100 kg de N ha™.

E possivel que diferencas ndo significativas em taxas de aparecimento e morte de
perfilhos possam, quando combinadas, resultar em variagGes significativas em densidade
populacional de perfilhos, razdo pela qual é importante avaliar o efeito conjunto de ambas.
Isso pode ser feito por meio do indice de estabilidade da populacdo (Bahmani et al., 2003).
Os indices de estabilidade da aruana e da aveia, foram superiores nas consorciacdes com
amendoim e ervilhaca, em relacdo a adubagdo com 200 kg de N. Esse resultado pode ser
relacionado a maior massa de MM presente no pasto que recebeu maior adubacéo
nitrogenada. Segundo Matthew et al. (1999), para que o pasto ndo entre em processo de
degradacdo, e apresente elevada proporcao de MM, deve haver um equilibrio entre as taxas
de aparecimento e mortalidade de perfilho.

Contudo, apesar da consorciacdo com ervilhaca também ter proporcionado elevada
massa de MM, o IEP das gramineas neste sistema foi alto. Um importante fator a ser
observado € a baixa persisténcia da ervilhaca, que atrelada a senescéncia do Capim
Aruana, elevou a proporcédo de material de baixa qualidade no sistema pastoril.

Nesse contexto, embora a consorciagdo com amendoim tenha apresentado baixa
densidade populacional de perfilho para aruana e aveia, proporcionou elevado IEP para
estas espécies. Neste sentido, Sbrissia et al. (2010) ressaltam que a persisténcia da
pastagem nédo pode ser determinada baseando-se apenas na DPP, pois mesmo que esta seja
baixa, mas com elevada sobrevivéncia do perfilho, este pode manter-se estavel e garantir a

persisténcia das plantas no sistema forrageiro.
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O IEP do azevém, ndo diferiu significativamente (P>0,05). Provavelmente este
resultado ocorreu devido a elevada DPP de azevém que também foi similar entre os
tratamentos, com média de 1602 perfilhos por m%. O azevém apresentou elevada
persisténcia na pastagem, sendo que se manteve estavel, proporcionando elevada
densidade de perfilhos no pasto. Este resultado pode ser relacionado a baixa altura de
manejo do pasto durante o presente estudo, que ficou entre 8 a 13 cm.

A altura do pasto foi maior na adubacdo com 200 kg de N ha™, intermediaria na
presenca de ervilhaca e menor na consorciacdo com AF. Esta altura da pastagem
caracteriza a adaptacdo das plantas, principalmente do azevém, que emitiu elevada
quantidade de perfilhos, como resposta a constante desfolhacdo realizada pelos animais
(Matthew et al., 1995). Entretanto, a menor altura na consorciagdo com AF, pode ser
atribuida a distribuicdo da leguminosa, realizada em faixas, afim de diminuir a competicao
com outras espécies.

No que se refere as varidveis relacionadas ao desempenho dos novilhos
apresentadas na Tabela 4, essas ndo sofreram influéncia dos sistemas testados, estando
relacionados a similaridade do manejo empregado na pastagem, visando propiciar a oferta
de forragem preconizada de 9 kg MS/100 kg.PV. Além disso, a qualidade nutricional da
dieta consumida foi bastante semelhante (Tab. 1).

A carga animal foi mantida ajustada e as consorciacdes com leguminosa associada
a 100 kg de N ha™, apresentaram capacidade de suporte semelhante & adubagdo com 200
kg de N ha*, demonstrando o potencial das leguminosas sobre a taxa de lotagdo no periodo
de inverno.

O ganho de peso médio diario (GMD) ndo diferiu entre os tratamentos, com média
de 0,87 kg™.dia™. Uma vez que a pastagem apresentou excelente qualidade nutricional
(Tab. 1), onde a PB, NDT e DIVMS foram semelhantes entre os tratamentos.

Outra explicacdo pode a baixa percentagem de ervilhaca associada a menor
preferéncia dos animais pela leguminosa em relacdo a graminea (Barcellos et al., 2008).
Resultados semelhantes foram encontrados por Hirai et al. (2015), que verificaram ganhos
similares entre animais em pastagem de aveia associada a ervilhaca aos que consumiram

apenas a graminea.
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Tabela 4. Médias para peso inicial e final, ganho de peso médio diario, ganho de peso vivo por area, carga
animal e caracteristicas da carcaga de novilhos de corte em pastagem de Capim Aruana sobressemeado com
aveia e azevém consorciado com leguminosa e/ou adubada com nitrogénio.

Tratamentos
Variaveis EPM
N AF+ N ER+N

PI (kg)* 422,10 418,60 442,83 -

Peso final (kg) 517,00 515,50 531,83 17,09
GMD , (kg.animal.dia®) 0,862 0,881 0,890 0,02
GPV, (kg.ha™.dia) 2,55 2,66 2,51 0,15
Carga animal, kg ha* 1346,27 1344,68 1327,87 65,74
PCQ (kg) 291,05 290,70 302,50 11,52
RCQ (%) 56,27 56,39 56,79 0,80
PCF (kg) 286,90 286,80 297,58 11,35
RCF (%) 55,47 55,63 55,87 0,77
Quebra de rendimento (%) 1,42 1,41 1,56 0,06
EGS (mm) 2,70 2,87 2,66 0,21

Médias seguidas de letras mindsculas distintas nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. EPM = Erro
padrdo médio. Tratamentos: N = 200 kg de N ha™; AF + N = Amendoim + 100 kg de N ha™; ER + N =
Ervilhaca + 100 kg de N ha’. GMD = ganho de peso vivo médio diario. GPV= ganho de peso vivo por
hectare dia; PCQ= peso de carcaga quente. RCQ= rendimento de carcaca quente; PCF= peso de carcaca fria;
RCF= rendimento de carcaca fria; EGS= espessura de gordura subcuténea.

A qualidade da dieta atua como um dos principais fatores que exercem influéncia
no rendimento de carcaca fria (Duckettet al., 2013), porém, devido a similaridade no valor
nutritivo da pastagem esta variavel ndo diferiu entre os tratamentos, com média de 55,6 %.

A espessura de gordura subcuténea, inicialmente desejada e utilizada como
condicdo para o abate, medida via ultrassom foi de 3,0 mm (exigéncia minima dos
frigorificos em geral). Entretanto, a mensuragdo do aparelho de ultrasonografia ndo tém
confiabilidade de 100% (Suguizawa et al., 2006), explicando o fato da espessura real ser
menor que a observada anteriormente ao abate no aparelho. Além disso, na retirada do
couro do animal o tecido adiposo pode ficar aderido as paredes do couro afetando
negativamente a espessura de gordura (Andrighetto et al., 2009).

O nivel energético disponibilizado na pastagem (Tab. 1) néo foi suficiente para que
ocorresse 0 acimulo de gordura desejado, variando entre 2,60 a 2,87 mm. Na fase de
terminacdo a composi¢do de ganho dos bovinos passa a ser predominante por tecido
adiposo, com menor exigéncia de PB e a maior necessidade de energia para 0 processo

deposicdo de gordura de cobertura e marmoreio. Segundo Alves (2003), a deposicdo de



47

tecido adiposo é menos eficiente quando comparada ao tecido muscular em termos de
energia digestivel consumida por quilo de tecido depositado na carcaga.

Neste sentido, Duckett et al. (2013) afirmam que na presenca de leguminosas 0s
animais consomem menor quantidade de energia, o que afeta o acimulo de gordura
subcutdnea na carcaga. Porém os valores de NDT foram similares entre os tratamentos, o
que pode ser reflexo da massa de laminas foliares de azevém, provavelmente o
componente mais selecionado no pastejo, pela elevada densidade de perfilhos desta espécie
na pastagem.

Outro aspecto que pode ter influenciado o desempenho produtivo dos animais e
determinado o baixo grau de acabamento foi o elevado teor de PB, que no presente estudo
apresentou média de 27% (Tab. 1). A relacdo NDT:PB encontrada em todos os tratamentos
foi abaixo de 7, considerado por Moore et al. (1999) como valor limite para ocorrer
excesso de nitrogénio na dieta. Segundo Santos et al. (2001), quanto maior a
degradabilidade da proteina dietética, mais elevada sera a producdo de amonia ruminal,
ocasionando em maiores perdas de nitrogénio na urina e nas fezes, o que segundo Wright
(2013), atua de forma contraria aos armazenamentos de energia liquida de mantenca,
crescimento e reserva de gordura, 0 que explica os ganhos e o baixo grau de acabamento
neste estudo.

CONCLUSAO

A sobressemeadura de gramineas de estacdo fria em Capim Aruana, em
consorciacdo com amendoim ou ervilhaca, associados a 100 kg de N ha™, proporcionaram
condigdes semelhantes para terminacdo de bovinos de corte, que a adubagdo com 200 kg

de N ha*, o que implica em um menor custo ambiental do sistema.
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3.2. CAPITULO 2: COMPORTAMENTO INGESTIVO DE BOVINOS DE CORTE
TERMINADOS EM PASTAGEM DE CAPIM ARUANA SOBRESSEMEADO
COM GRAMINEAS DE INVERNO E CONSORCIADO COM LEGUMINOSA
E/OU ADUBACAO NITROGENADA

Comportamento ingestivo de bovinos de corte terminados empastagem de Capim
Aruana sobressemeado com gramineas de inverno e consorciado com leguminosa

e/ou adubacdo nitrogenada

[Ingestive behavior of beef cattle finished in Aruana pasture overseeded with winter

grasses and intercropped with legume with or no nitrogen fertilization]

G.R. Schmitz*, W. Paris?

! Programa de P6s Graduagdo- Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Dois

Vizinhos, PR; 2Universidade Tecnolégica Federal do Parana — Campus Dois Vizinhos, PR

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia da adubacéo nitrogenada e/ou consorciagao
com leguminosas sobre o comportamento ingestivo de novilhos de corte. O trabalho foi
conduzido na UTFPR-DV, em uma é&rea de 6,3 ha divididos em nove piquetes. Foram

testados trés sistemas forrageiros no periodo de inverno, tendo como base a pastagem de
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Aruana (Panicum maximum, cv.Aruana) sobressemeada com aveia e azevem: Nitrogénio —
200 kg de N ha’; Amendoim e 100 kg de N ha™ e Ervilhaca e 100 kg de N ha™. A
adubacdo foi dividida em cinco aplicaces, o periodo experimental foi de 127 dias. A
pastagem foi manejada utilizando-se de 24 animais castrados de 21 meses, com peso Vivo
médio inicial de 425 kg, submetidos a lotacdo continua. Realizaram-se oito avalia¢cdes
comportamentais por animal teste no periodo de 24 horas. O delineamento foi inteiramente
casualizado com trés tratamentos e seis repeticdes, submetendo os dados a andlise de
variancia e teste F em nivel de 5% de significancia utilizando-se 0 PROC MIXED
(modelos mistos). O tempo de pastejo na consorciagdo com ervilhaca foi superior ao
amendoim forrageiro e semelhante a maior adubacdo com N, entretanto o ganho médio
diario foi semelhante entre os tratamentos. A atividade de ruminagdo apresentou
comportamento inverso ao tempo de pastejo. O tempo de 20 bocados e 0 nimero de passos
por minuto foram superiores na maior adubacdo nitrogenada quando comparado a
consorciagcdo com amendoim, e semelhante a consorciagdo com ervilhaca. A consorciagdo
com amendoim associado a 100 kg de N ha™ causou reducéo no tempo de pastejo e de 20
bocados, aumentando consequentemente o tempo de ruminacdo. O maior o0 nivel de
adubacdo nitrogenada e o consércio com ervilhaca proporcionam uma alta participacdo de
MM no pasto, produzindo uma estrutura limitante ao comportamento ingestivo de novilhos

de corte. Apesar disto, o elevado valor nutricional ndo limitou o desempenho individual.

Palavras-chave: PadrBes de deslocamento, Panicum maximum, tempo de pastejo, tempo de

ocio, tempo de ruminagé&o.

ABSTRACT

This work tested the influence of nitrogen fertilization and/or intercropping with legumes
oningestive behavior of beef steers. The assay was conducted at UTFPR-DV, in area of 6.3
ha shared in nine paddocks. Treatments were based on Aruana pasture (Panicum
maximum, cv. Aruana) overseeded with oats and ryegrass: Nitrogen - 200 kg of N ha™;
Peanut and 100 kg of N ha™* and Vetch and 100 kg of N ha™. The fertilization was shared
into five applications, during 127 days. The grazing was managed using 24 castrated
males of 21 months, with initial average live weight of 425 kg, submitted to continuous

stocking. Eight behavioral evaluations were observed per animal testersduring 24-hours.
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The design was completely randomized, with three treatments and six replicates,
subjecting the data to analysis of variance and F test at 5% level of significance by PROC
MIXED of SAS ®. The grazing time in the vetch intercropping was superior to the forage
peanut and similar to the higher N fertilization, however, the average daily gain was
similar for both treatments. The rumination had abackward behavior to grazing time. The
time of 20 mouthfuls and the number of steps per minute were superior for higher nitrogen
fertilization when compared to the forage peanut intercropping, and similar when mixed
with vetch. The intercropping with forage peanut associated with 100 kg of N ha™ had a
reduction in grazing time and 20 mouthfuls, thus increasing rumination time. The higher
the level of nitrogen fertilization and the consortium with vetch provide a high
participation of MM in the pasture, producing a limiting structure to the ingestive
behavior of beef steers. Despite this, high nutritional value did not limit individual

performance.

Key-words: Displacement patterns, grazing time, idle time, Panicum maximum, rumination

time.

INTRODUCAO

A avaliacdo do comportamento ingestivo dos bovinos € considerada uma
importante ferramenta na compreensdo das relagcdes que determinam a producéo individual
e por area, permitindo estabelecer praticas de manejo afim de maximizar a resposta animal
em pastagens. Contudo, para que essa avaliacdo seja realizada com acurécia, respeitando
o0s aspectos fisiologicos do animal, o periodo de avaliacdo deve ser de 24 horas (Santana
Junior et al., 2014).

O entendimento das relagdes planta-animal tem evoluido constantemente,
favorecendo a compreensdo de como o desempenho animal pode ser maximizado, atraves
da investigacdo dos processos e as razdes envolvidas nas atividades de pastejo, ruminagao
e outras atividades. A variagdo na estrutura do pasto tem fungéo determinante na ingestdo
de alimentos, afetando o comportamento ingestivo dos animais.

A estrutura da pastagem pode ser alterada em razdo varios fatores, dentre eles a
guantidade de fertilizante nitrogenado aplicado, em que é possivel obter diversas estruturas
com a mesma altura de pastejo (Pellegrini et al., 2010). Os sucessivos estadios de

desenvolvimento por quais as plantas passam com o avangar de idade, também alteram a
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estrutura do dossel forrageiro, situacdo que leva os ruminantes a utilizarem diferentes
estratégias, seja na atividade de pastejo, ruminacdo ou 6cio e até mesmo no consumo de
agua (Pedroso et al., 2004). Segundo Montagner et al. (2003), a estrutura do pasto é
caracterizada pela relacdo folha/colmo, altura e densidade de forragem, massa de lamina
foliar e valor nutritivo. A taxa de lotacdo estd entre os principais fatores que afetam a
massa de forragem, pode mudar o tempo de pastejo e a distancia percorrida para o
consumo de alimento (Animut e Goetsch, 2008) e ambas podem influenciar a quantidade
de energia desprendida na atividade (NRC, 2007).

Na maioria das regides de clima temperado, a estacionalidade produtiva limita o
pleno desenvolvimento das plantas forrageiras em determinadas épocas do ano,
comprometendo diretamente o desempenho animal e a producéo por area (Moreira, 2008).
Deste modo, a incorporacdo de leguminosas em consorciagdo com gramineas, aparece
como uma alternativa para substituir parcialmente ou eliminar o uso de fertilizantes
comerciais reduzindo o custo de producdo de forma sustentavel (Campillo et al., 2005).
Deste modo, o presente estudo teve como objetivo avaliar o comportamento ingestivo de
novilhos de corte (Zebuinos x Taurinos) terminados em pastagem de Capim Aruana
sobressemeado com gramineas de inverno e consorciado com leguminosa e/ou adubacdo

nitrogenada.

MATERIAL E METODOS

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade Tecnoldgica Federal do
Paranad aprovou todos os procedimentos que envolveram animais neste estudo, sob o
protocolo n°® 2015-22 (Anexo B).

O experimento foi desenvolvido no municipio de Dois Vizinhos, localizado no
terceiro planalto paranaense, regido Sul do Brasil, com altitude média de 520 m, latitude de
25°44” Sul e longitude de 53°04” Oeste. O solo da regido € classificado como Nitossolo
Vermelho distroférrico, de textura argilosa, e o terreno apresenta em torno de 5% de
declividade média (Hering e Santos, 2008). De acordo com a classificacdo de Koppen,
descrita por Alvares et al. (2014), o clima da regido é do tipo Cfa (subtropical umido
mesotérmico).

Foram registrados os dados climaticos referente ao periodo de avaliacdo, obtidos
junto a Estacdo Meteoroldgica automatica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET)

situado a cerca de 100 metros da area experimental (Fig. 1).
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Figura 1. Medias de temperatura minima e maxima, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar
(URA) durante o periodo das avaliagBes comportamentais em Dois Vizinhos, Parana (Gebiomet, 2015).

O experimento teve inicio no dia dois de junho e término em sete de outubro de
2016, totalizando 127 dias, sendo os primeiros 18 dias de adaptacdo e 109 restantes de
avaliacdo. A cada periodo de 21 dias foram realizadas as avaliacbes de pastagem e
desempenho animal.

A éarea experimental utilizada correspondeu a 6,90 hectares de capim Aruana
(Panicum maximum Jacq cv. Aruana) caracterizada como pastagem base. Esta foi
implantada em setembro de 2013. A area foi dividida em nove piquetes com média de 0,76
ha cada, possuindo bebedouros e cochos, sendo que, em trés piquetes, foi implantado o
amendoim forrageiro (Arachis pintoi ) cv. Amarillo, distribuido em faixas de trés metros
de largura perfazendo 30% da area de cada piquete em que foi estabelecido. No verdo de
2015, nesta mesma area, o Capim Aruana foi pastejado por novilhos de corte em recria,
sendo testados trés tratamentos: Aruana exclusiva + 100 kg de Nitrogénio (N) ha™; Aruana
exclusiva + 200 kg de N ha™* ou Aruana consorciada com amendoim forrageiro + 100 kg N
ha™.

Em cinco de abril de 2016 foi sobressemeada em toda a area, pelo sistema de
semeadura direta, a aveia preta (Avena strigosa schreb) cv. IAPAR 61 com densidade de
semeadura de 60 kg ha™ utilizando espacamento entre linhas de 17 cm; ervilhaca (Vicia

sativa L.) cv. Ametista com 30 kg ha™ misturada a aveia na semeadora e sobressemeada
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em trés piquetes; e azevém dipldide (Lolium multiflorum L.) cv. Fepagro S&o Gabriel,
semeado a lanco em toda area anteriormente a semeadura da aveia e ervilhaca, com
densidade de 30 kg ha™. As densidades de semeadura correspondem & quantidade de
sementes puras viaveis. Antecedendo a sobressemeadura, a pastagem de aruana foi
rebaixada a 10 cm de altura e, apds a semeadura, 0s novilhos permaneceram na area por
um periodo de sete dias, para auxiliar na incorporacéo das sementes.

A analise de solo apresentou os seguintes valores: (0 — 20 cm) : pH (CaCly,) = 5,0;
MO (g dm?®) = 29; carbono (g dm®); argila (%) = 64; P-Mehlich (mg dm?®) = 3,7; K (cmolc
dm?®) = 0,2; Ca KCI (cmolc dm®) = 4,5; Mg (cmolc dm?®) = 2,5; H+Al (cmolc dm®) = 5,8;
soma de bases (cmolc dm®) = 7,3; CTC efetiva (cmolc dm®) = 13; saturagdo Al (%) = 1,4;
saturacdo de bases (%) = 56.

Com base na anélise de solo e pelas recomendacdes da CQFS RS/SC (2004) para o
consorcio de gramineas e leguminosas, foi realizada a adubacdo de base na semeadura das
espécies anuais, decorrendo de 470 kg ha™ de superfosfato simples (P,Os) e 170 kg ha™ de
cloreto de potassio (K,0) associado a primeira adubacdo com N. A aplicacdo de uréia
(45% de N) foi dividida em cinco aplicagdes de acordo com o tratamento, nas respectivas
datas 01/06/2016, 25/06/2016, 21/07/2016 e 19/08/2016, 03/09/2016.

O delineamento experimental utilizado foi de Blocos Completos ao Acaso com trés
tratamentos e seis repeticdes. Tendo como base a pastagem de Aruana sobressemeada com
aveia e azevém, foram testadas trés alternativas para estacdo hibernal: ‘Nitrogénio’ (N) —
200 kg de N ha™; “Efeito residual da leguminosa tropical (AF + N) — Amendoim e 100 kg
de N ha'; ‘Leguminosa de clima temperado’ (ER + N) — Ervilhaca e 100 kg de N ha™.

O manejo da pastagem foi realizado utilizando 24 novilhos castrados, do grupo
genético 1/4 Marchigiana 1/4 Aberdeen Angus 2/4 Nelore com idade e peso médio inicial
de aproximadamente 21 meses e 425 kg de peso vivo (PV), respectivamente. Previamente
ao estudo, os 18 animais chamados de animais teste foram distribuidos nos tratamentos e
adaptados por um periodo de 18 dias, sendo mantidos nas mesmas condigdes nutricionais,
sanitarias e ambientais. Na mesma ocasido os novilhos foram castrados através de vacina
imunoldgica (BOPRIVA®) e realizado também o controle de endoparasitas e
ectoparasitas.

O sistema de pastejo empregado foi de lotacdo continua, com carga animal
variavel, utilizando a técnica descrita por Mott e Lucas (1952) “put-and-take”, mantendo
dois animais testes por piquete e nimero varidvel de animais reguladores, de maneira a

manter a pastagem com a oferta de forragem (OF) de 9,0 kg MS 100 kg PV™*. Durante o



57

estudoos novilhos tinham livre acesso a agua limpa e recebiam no cocho sal mineral &
vontade.

Ao final de cada periodo experimental de 21 dias, determinou-se a massa de
forragem (MF) e a taxa de acumulo diario (TAD). A MF foi estimada através da técnica de
dupla amostragem proposta por Wilm et al. (1944). A taxa de acimulo diaria de matéria
seca de forragem foi determinada seguindo a metodologia descrita por Klingmann et al.
(1943). A altura da pastagem foi medida na mesma ocasido da estimativa da MF, em 20
pontos por piquete.

Ap0s a realizacdo da dupla amostragem, as amostras provenientes dos cortes, foram
homogeneizadas e divididas em duas sub-amostras, sendo uma para determinacdo da
matéria parcialmente seca da forragem e outra para separacdo botanica e estrutural
(laminas foliares, colmo e material morto). As leguminosas ndo sofreram separacdo
estrutural. A partir destes resultados foi determinado a massa de forragem e participacao

das diferentes espécies forrageiras que compunham a pastagem (Fig. 2).
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Figura 2. Relacdo folha:colmo (F:C) e percentagem dos componentes estruturais de aruana, aveia, azevém e
planta inteira de amendoim forrageiro e ervilhaca. Tratamentos: N= 200 kg de N ha™; AF + N= Amendoim +
100 kg de N ha™; ER + N= Ervilhaca + 100 kg de N ha™.

Para as analises quimicas, as amostras foram obtidas pela técnica de simulacdo de
pastejo (Moore, 1997), no qual o observador avalia a altura e a parte estrutural da planta
que estava sendo apreendida pelo animal e, apds, obtém manualmente uma porc¢édo similar

da planta aquela consumida. O material amostrado foi parcialmente seco em estufa de
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ventilagdo forcada em temperatura de 55°C por 72 horas. Apds a secagem as amostras
foram processadas em moinho tipo “Willey”, em peneira com crivo de 1 mm.e
encaminhadas para determinacdo da composi¢éo quimica e valor nutricional (Tab. 1).

Foram determinados os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) pelo
método de micro Kjeldahl (AOAC, 1995), fibra em detergente neutro (FDN) pela
metodologia de Van Soest e Lewis (1991), digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e da matéria organica (DIVMO), segundo Tilley e Terry (1963), modificado por
Goering e Van soest (1970) através do aparelho Fiber Analyzer Ankom®® (Ankom®, 2000),
lavados com &gua corrente e acetona, secos em estufa 105°C, durante oito horas e
posteriormente pesados. Os nutrientes digestiveis totais (NDT) foram estimados, seguindo
a metodologia de Kunkle e Bates (1998) utilizando a seguinte equacdo:
NDT=%MO*((26,8+0,595*(DIVMQ))/100).

Foram realizadas duas avaliagdes do comportamento ingestivo por periodo
experimental, nos dias 04/07 e 19/7 (primeiro periodo), 07/08 e 10/08 (segundo periodo),
29/08 e 31/08 (terceiro periodo), 15/09 e 21/09/2016 (quarto periodo) em periodos
continuos de 24 horas com inicio e término as 07h00, sem ocorréncia de chuvas.

O comportamento animal foi realizado em intervalo de dez minutos, por meio de
observacdes visuais (Jamieson e Hodgson, 1979) com auxilio de bindculo e crondmetros.
Trés animais de cada tratamento, totalizando nove animais, foram chamados de teste e
identificados com brincos numerados. Em cada avaliacdo estes animais foram observados
por avaliadores treinados, sendo anotadas os tempos de pastejo, ruminacdo e outras
atividades, além do numero de visitas ao cocho de agua. Durante o periodo noturno, para
auxiliar na observacdo das atividades, foram utilizados faroletes (cibié) ligados a bateria de
12 volts, assim era possivel observar os novilhos a certa distdncia que minimizava a
interferéncia no habito dos animais.

O tempo de pastejo foi considerado como o tempo usado pelos animais na selecéo e
apreensdo da forragem, compreendendo o tempo de deslocamento entre as estacOes de
pastejo para a selecdo da dieta (Hancock, 1953). As outras atividades foram consideradas
como o periodo em que o animal manteve-se em Gcio (descanso), atividades sociais, entre
outros (Forbes, 1988). A ingestdo de agua foi considerada como cada visita ao bebedouro.

O tempo de ruminacéo foi verificado através da interrupcdo do pastejo e realizacao
da atividade de mastigagéo e da ruminagéo. Estas atividades registradas foram expressas
em tempo total por dia (minutos dia™).
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Em cada avaliagdo do comportamento ingestivo, as varidveis de padrdo de
deslocamento foram anotadas trés vezes no periodo da manhd e trés vezes na tarde para
cada animal teste, com auxilio de cronémetro digital. Foi registrado o tempo necessario
para os animais realizarem 20 bocados (Hodgson, 1982), utilizado para calcular a taxa de
bocado minuto™, cujo valor multiplicado pelo tempo de pastejo, forneceu as informacdes
referentes ao numero diério de bocados e massa de bocados.

O tempo e nimero de passos necessarios para 0s animais consumirem forragem em
dez estacOes alimentares foi avaliado conforme Laca e Demment (1992), considerando
cada estacdo alimentar como 0 espago correspondente ao pastejo, sem movimento das
patas dianteiras e um passo foi definido como cada movimento das patas dianteiras, ainda
registrou-se 0 nimero de bocados por estacdo alimentar, que foi calculado pela diviséo
entre 0 numero de bocados e nimero de estacBes alimentares. O nimero de mastigacoes
mericicas e tempo de ruminagdo por bolo ruminal (Johnson e Combs, 1991), foram
anotados quando o animal regurgitava o bolo alimentar fibroso a boca e remastigava
calmamente até a degluticao.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia e teste F em nivel de 5% de
significancia utilizando-se 0 PROC MIXED do pacote estatistico SAS (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Composi¢do nutricional de amostras de pastejo simulado das dietas de novilhos de corte em
pastagem de Panicum (cv. aruana), sobressemeado com aveia e azevém consorciado com leguminosa e/ou
adubada com nitrogénio.

Tratamentos

Variaveis

N AF+ N ER+N *AF! *ER?
MS 19,24 20,82 21,52 20,80 16,67
MM 12,48 12,47 12,39 11,44 17,56
PB 28,07 28,15 27,63 23,25 30,18
FDN 46,30 46,67 47,80 48,24 53,16
FDA 26,19 25,92 27,19 30,05 34,19
DIVMS 75,71 76,50 75,01 71,68 68,18
NDT 62,18 62,87 62,13 61,50 55,28

Tratamentos: N = 200 kg de N ha™; AF + N = Amendoim + 100 kg de N ha™; ER + N = Ervilhaca + 100 kg
de N ha'. MS= matéria seca, MM= matéria mineral, PB= proteina bruta, FDN= fibra em detergente neutro,
FDA= fibra em detergente acido, DIVMS= digestibilidade in vitro da matéria seca, NDT= nutrientes
digestiveis totais.
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Os dados climaticos referentes ao periodo de avaliagio do comportamento
ingestivo (Fig. 1) mostram que a precipitacdo pluviométrica foi um fator determinante
durante o experimento, sendo elevada durante o primeiro periodo de avaliacdo e com
valores bem inferiores no segundo e terceiro periodos. Este conjunto de variacdes
pluviomeétricas provavelmente interferiu nas atividades comportamentais, pois
modificaram a estrutura da pastagem.

As temperaturas médias nas datas em que ocorreram as avaliacdes foram similares,
com médias por periodo variando entre 20,0 e 18,6°C, respectivamente. Segundo Grant e
Albright (1995) as condicfes climéticas e as caracteristicas da forragem atuam como
principais fatores que podem determinar alteracdes nas atividades comportamentais dos

animais.

Tabela 2. Massa de forragem, taxa de acumulo, oferta de forragem, ganho médio diario e altura do dossel da
pastagem de Capim Aruana sobressemeado com gramineas e consorciado com leguminosa e/ou adubacdo
nitrogenada

Tratamentos
Variaveis EPM
N AF +N ER +N

Massa de forragem (kg MS ha) 1467,30a 1335,07b 1376,07b 19,07
Taxa de acimulo (kg MS ha* dia™) 59,33 58,00 58,33 0,43
Oferta de Forragem (kg MS/100kg. PV™) 9,01 8,51 8,79 0,38
Ganho médio diario, (kg.animal.dia) 0,862 0,881 0,890 0,02
Altura de dossel, cm 12,36a 8,95b 10,40ab 0,61

Médias seguidas de letras mindsculas distintas nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. EPM: Erro
padrdo médio. Tratamentos: N:=200 kg de N ha’; AF + N= Amendoim + 100 kg de N ha™; ER + N=
Ervilhaca + 100 kg de N ha™.

A massa de forragem foi superior na maior adubacdo nitrogenada em relagdo aos
consorcios com leguminosa, entretanto, as ofertas de forragem foram semelhantes,
evidenciando o manejo preconizado com oferta de 9,0 kg MS™ 100 kg.PV™* (Tab. 2). A
diferenga nas massas € devido principalmente pela competicdo entre espécies (Carr et al.,
2004). E importante ressaltar que, de acordo com Floss et al. (1988), para as consorciacoes
com espécies de clima temperado a MF deve estar entre 1200 a 1600 kg de MS ha™.

O tempo de pastejo constatado na consorciacdo contendo ervilhaca foi superior,
intermediério para a adubacéo com 200 kg de N ha™ e menor na presenca de amendoim
forrageiro (AF). No presente estudo o descréscimo no tempo de pastejo na consorciacdo
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com Arachis ocorreu em reflexo da uma melhor relacéo folha:colmo e menor proporcéo de
material morto (Pellegrini et al., 2010), apresentados neste sistema (Fig. 2). Uma das
estratégias utilizadas pelo animal em reflexo de condigdes desfavoraveis da pastagem
(reducéo na proporcao de folhas e aumento de hastes e material morto) € tornar-se mais
seletivo, resultando em maior tempo de pastejo, como mecanismo compensatério
(Sarmento, 2003).

Um importante fator a ser levado em consideracdo foi a utilizacdo de animais
cruzados (1/2 Nelore x 1/4 Marchigiana), caracterizados pela maior tolerancia a
temperaturas elevadas que animais britanicos, e também pela época ano que compreendeu
o periodo experimental, na qual as temperaturas foram amenas, ndo ultrapassando 20°C,

contribuindo para a maior permanéncia dos animais em pastejo.

Tabela 3. Tempo (minutos) despendido nas atividades comportamentais e nimero de visitas ao cocho de
novilhos de terminados em pastagem de Capim Aruana sobressemeado com gramineas e consorciado com
leguminosa e/ou adubacéo nitrogenada

Tratamentos
Variaveis EPM
N AF +N ER+N
Pastejo, (min./dia) 671,25ab 632,50b 683,54a 21,54
Ocio, (min./dia) 455,4 457,2 462,08 25,59
Ruminagdo, (min./dia) 313,3b 350,31a 294,3b 16,12
Ingestdo de agua, (visitas./dia) 1,50 1,64 1,33 0,40

Médias seguidas de letras minUsculas distintas, nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. EPM: Erro
padrdo médio. Tratamentos: N:=200 kg de N ha™; AF + N= Amendoim + 100 kg de N ha®; ER + N=
Ervilhaca + 100 kg de N ha™.

O tempo médio de 6cio ndo diferiu (P>0,05) entre o0s sistemas pastoris.
Possivelmente, esta similaridade ocorreu em decorréncia da pequena influéncia que
diferentes condic¢Oes alimentares exercem sobre esta varidvel, pois nela estdo incluidas
atividades que ndo dependem dos aspectos nutricionais da dieta, como a termorregulacgéo e
interacdes sociais (Silveira, 2001). Resultados semelhantes foram encontrados por Genro
et al. (2002) que, avaliando novilhas de corte em pastagem de aveia associada a azevém,
registraram 450 minutos de 6cio por dia.

O tempo de ruminacdo foi superior para 0s animais que estavam na pastagem
consorciada com AF, em relacdo & média dos demais tratamentos. Esperava-se que pela
melhor relacdo F:C ocoresse um maior consumo de folhas em relagcdo ao de colmos no

tratamento com arachis, o que resultaria em menor tempo de ruminacdo devido a maior
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digestdo e menor tempo de retengdo de folhas no ramen (Pedroso et al., 2004). Contudo,
no presente estudo esse efeito ndo foi observado, pelo fato de que esta variavel demonstrou
comportamento inverso ao tempo de pastejo, 0 que segundo Carvalho et al. (2001) é
explicado em razdo das atividades dos animais serem excludentes, em que a reducédo ou
acréscimo no tempo desprendido no pastejo resulta em alteracdo nas demais atividades.

O tempo de mastigacdo por bolo ruminal e 0 nimero de visitas diérias ao cocho de
agua foram semelhantes nos diferentes sistemas pastoris. De acordo com Santana Junior et
al. (2012), quando o tempo de pastejo é elevado, ocorrem variacbes nos tempos de
mastigacdo e ruminacdo por bolo alimentar, devido a maior porcao de fibra que o animal
ingere, fazendo com que o tempo de mastigacdo seja superior, afim de melhorar o
aproveitamento do consumo da matéria seca. Contudo, como no presente estudo o0s teores
de FDN foram baixos e similares (Tab. 1), ndo houve influencia no tempo de mastigacao
diéria e por bolo ruminal.

O tempo de 20 bocados foi superior na maior adubagdo nitrogenada quando
comparado a consorciacdo com AF, e semelhante a estes na consorciacdo com ervilhaca
(Tabela 4).

Este menor tempo para realizacdo de 20 bocados no tratamento AF+N pode ser
relacionado a expressiva participa¢do do Arachis no dossel forrageiro (Fig. 2), que apesar
de ter sua producdo reduzida em baixas temperaturas, se mostrou adaptado em uma
situacdo com temperaturas amenas e sem geadas, demonstrando sua eficiéncia em fornecer
N para o sistema pastoril. Uma vez que representou aproximadamente 18% da massa de
forragem, o tratamento com amendoim proporcionou uma maior relacdo folha:colmo, que
é um indicador positivo para o consumo de pasto em menor periodo de tempo. Segundo
Orr et al. (2004) o maior tempo desprendido para executar o bocado, pode ser decorrente
da maior massa consumida por bocado e da composicao estrutural, altura e caracteristicas
quimicas da planta, como o teor de FDN e a digestibilidade da MS, que foram semelhantes
neste estudo com média de 46,9 e 70,2%, respectivamente.

O numero de mastigadas por bolo ruminal (NMBO), nimero de mastigacdes por
minuto (NMmin) e o numero diario de bocados (NDB) foram semelhantes entre o0s
tratamentos (Tabela 4) apresentando valores médios de (45,6; 455; e 55.290,
respectivamente). Esse resultado deve-se a homogeneidade no teor de parede celular, nos

diferentes tratamentos (Tab. 1).
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Tabela 4. Comportamento ingestivo de novilhos de corte terminados em pastagem de Capim Aruana
sobressemeado com gramineas e consorciado com leguminosa e/ou adubag&o nitrogenada

Tratamentos
Vériaveis EPM
N AF +N ER+N

Tempo de 20 bocado, (seg.) 22,20a 20,80b 21,72ab 0,44
Tempo de mastigacéo por 45 46 4583 46,65 298
bolo ruminal, (seg.) ' ’ ' ‘
NUmero de mastigadas por

bolo ruminal 44,75 45,04 47,25 2,12
Numero de mastigacdes, 44,26 44.42 4802 249
(minuto) ' ’ ’ ’
2'1‘;;‘;”0 de mastigacoes, 18.576ab 20.764a 17.907b 1.051,0
Nimero de bolos ruminais 420,443b 466,90a 380,95b 34,64
mastigados, (dia)

Nimero de bocados, 53,33b 57,884 55,52ab 1,20
(bocados/minuto)

Numero de bocados, (dia) 53.453 56.943 54.474 2.142,9
Ndmero de estagGes, 6,97a 6,28b 6,37ab 0,30
(estagBes/minuto) ' ' ' '
NUmero de estagdes, (dia) 6.857a 6162b 6193b 284,53
Taxa de deslocamento, 10392 891b 9 65ab 050
(passos/minuto) ’ : : ‘
Numero de bocados por 809 9483 8.96ab 043

estacdo

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, nas linhas, diferem (P<0,05) pelo teste Tukey. EPM: Erro
padrdo médio. Tratamentos: N:=200 kg de N ha™; AF + N= Amendoim + 100 kg de N ha'; ER + N=
Ervilhaca + 100 kg de N ha™.

O ndmero de mastigacOes diarias e 0 numero de bolos mastigados diariamente
apresentaram resposta similar, sendo superiores na consorciacdo com AF em relacdo a
ervilhaca e semelhante ao 200 kg de N ha™. Esta diferenca é explicada pelo tempo de
ruminagdo, que foi superior na presenca de amendoim forrageiro, resultado inverso ao
tempo de pastejo.

O ndmero de bocados por minuto e o nimero de bocados por estagdo foram
maiores na consorciacdo com AF em relacdo a maior adubacao nitrogenada, com resposta
similar para consorciagdo com ervilhaca. Esse resultado esta de acordo o tempo de 20
bocados (Tab. 1), na qual consorciagdo com AF apresentou o menor valor. Segundo Galli
et al. (1996), quando ha reducéo na altura da pastagem, a massa ingerida por bocado é

menor, em compensacao a quantidade bocados por minuto é elevada. Neste sentido, Laca
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et al. (1992) relataram que quanto mais baixa e densa é a pastagem, menos efetiva é a
capacidade dos bovinos em trazerem uma maior quantidade de forragem até a boca.

O ndmero de bocados por estacdo apresentou resposta idéntica ao numero de
bocados por minuto. De acordo com Carvalho et al. (2008), a quantidade de forragem
disponivel e a presenca de colmos e material morto influenciam diretamente o tempo de
permanéncia em cada estacdo por serem fatores limitantes a profundidade de bocado. No
presente estudo, a elevada proporcdo de material morto (Fig. 2) deve-se principalmente a
técnica de sobressemeadura, uma vez que a forrageira tropical esta em constante processo
de senescéncia durante o inverno. Entretanto, no consorcio com AF, devido a menor altura
do dossel e a distribuicdo da leguminosa em faixas, a percentagem desta fracdo na
pastagem foi menor.

O numero de estacGes diarias foi superior na maior adubacdo nitrogenada quando
comparado as consorciagdes com AF e ervilhaca. Esse resultado ocorreu em decorréncia
da menor relacéo folha:colmo no sistema adubado com 200 kg de N ha™. De acordo com
Carvalho e Moraes (2005), a maior proporcdo da fracdo colmo na pastagem e menor
numero de bocados por estacdes acarretam em maior taxa de deslocamento em busca de
novas estacdes, com maior gasto de energia na busca por sitios de pastejo de melhor
qualidade nutricional.

O numero de estacBes por minuto e a taxa de deslocamento foram superiores na
maior adubacdo nitrogenada em relacdo a consorciacdo com AF, sendo semelhante a estes
no consoércio com ervilhaca. Estes resultados s&o similares ao tempo de 20 bocados (TB),
como reflexo da altura da pastagem que interferiu na massa de bocado. Carvalho (1999)
afirma que o maior nimero de passos entre as estacdes é reflexo da massa ingerida no
bocado, interferindo no desempenho animal, devido a maior eficiéncia na colheita de

forragem e otimizagéo do tempo desprendido na atividade.

CONCLUSAO

O maior o nivel de adubacdo nitrogenada e o consorcio com ervilhaca
proporcionam uma alta participacdo de MM no pasto, produzindo uma estrutura limitante
ao comportamento ingestivo de novilhos de corte. Apesar disto, o elevado valor nutricional

nédo limitou o desempenho individual.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Em adequadas condi¢des nutricionais e sanitarias para bovinos de corte, 0 meio
ndo é limitante, o que possibilita encurtar o ciclo produtivo, pois 0s animais tendem a
expressar 0 maximo do potencial genético. Assim, a pastagem de Aruana combinada com
leguminosa e/ou adubacdo nitrogenada mineral resultou em bons ganhos de peso vivo e
rendimento de carcaca dos bovinos, porém o baixo nivel energético da pastagem nos
tratamentos ndo proporcionou o acabamento de carcaca minimo exigido pelos frigorificos
de 3 mm de espessura de gordura de cobertura. Acredita-se que se 0s novilhos tivessem
sido suplementados com uma fonte energética na quantidade de 1% do peso vivo, 0
desempenho animal seria otimizado e as carcacas apresentariam acabamento satisfatério.

A técnica de sobressemeadura foi determinante para realizacdo da pesquisa, pois a
pastagem tropical disponibiliza forragem no momento em que a aveia e 0 azevém ainda
ndo estdo aptos ao pastejo e eleva o teor de matéria seca da pastagem no inicio do ciclo das
gramineas de inverno, além disso apresentou uma producdo de matéria seca dentro do
esperado para a espécie no inverno, o que possibilitou manter a capacidade de suporte da
pastagem.

A utilizacdo da ervilhaca no consorcio pode ser preconizada em sistemas
irrigados, uma vez que periodos de estiagem, afetam significativamente a persisténcia da
leguminosa na pastagem. Outro fator que deve ser levado em consideracdo na utilizacdo

dessa leguminosa € o0 manejo utilizado, uma vez que devido ao habito de crescimento da
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planta ser de "trepadeira” em sistemas de lotacdo continua a altura do dossel tende a ser
menor, 0 que pode afetar a participacdo da ervilhaca.

O amendoim forrageiro apresenta uma boa persistencia em regides de clima frio
sem ocorréncia de geadas, sendo uma espécie perene de consideravel participacdo na
pastagem durante todo 0 ano, o0 que torna seu cultivo vantajoso em relacdo a ervilhaca. O
arachis ndo diminui a taxa de acumulo da pastagem e proporciona condi¢Ges estruturais do
pasto semelhantes a maior adubacdo com N mineral, sendo uma 6tima alternativa para
consorciacdo com gramineas sejam estas tropicais ou de clima temperado. Contudo, se
analisarmos apenas o custo de implantacdo desta espécie, este se torna oneroso, devido ao
elevado preco da semente em torno de R$ 200,00 por kg. Porém, vérias pesquisas
demonstram que esta leguminosa eleva sua participacdo com o decorrer do tempo,
melhorando o potencial de resposta do sistema consorciado e das culturas sucessoras,
diluindo o custo inicial.

No geral, os diferentes sistemas pastoris, estudados no presente trabalho,
demonstraram estar muito préximos em termos de producdo animal. Considero que essa
aproximacdo esteja relacionada a excelente qualidade das gramineas de inverno utilizadas.
O uso de leguminosa manteve o ganho similar a dose de adubo nitrogenado, com isso, uma
andlise de viabilidade econémica combinada ao objetivo de cada propriedade pode auxiliar
na tomada de decisdo sobre qual a melhor op¢éo. Vale destacar que o uso da leguminosa
tem um efeito a longo prazo ao sistema, devido a fixacdo bioldgica de nitrogénio, o que
reduz a utilizacdo de adubos quimicos, tornando o sistema mais sustentavel.

Os objetivos de gerar informacdes sobre os diferentes sistemas pastoris possiveis na
regido Sul do pais foram alcancados mediante a metodologia empregada, contudo, estes
estudos devem ser replicados afim de obter informacbes em diferentes condigdes
climaticas, pelo fato de que o inverno de 2016 pode ser considerado atipico, sem
ocorréncia de geadas e com temperaturas consideradas amenas. Outro fator que deve ser
testado, é a utilizacdo de irrigacdo, afim de minimizar os efeitos negativos gerados pela

estiagem neste periodo.
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6. APENDICES

APENDICE A. Anélise de variancia da Massa de forragem.

SOURCE DF SQUARES MEAN SQUARE F-VALUE Pr>F
Model 2 41261.28667 20630.64333 10.12 0.0119
Error 6 12226.23333 2037.70556

Corrected Total 8 53487.52000

R-Square: 771419 Coeff Var: 3.267059 MF Mean: 1381.700

APENDICE B. Analise de variancia da Taxa de acimulo.

SOURCE DF SQUARES MEAN SQUARE F-VALUE Pr>F
Model 2 2.88888889 1.44444444 2.60 0.1537
Error 6 3.33333333 0.55555556

Corrected Total 8 6.22222222

R-Square: 0.464286 Coeff Var: 1.272904 TA Mean: 58.55556

APENDICE C. Analise de variancia da Oferta de forragem.

SOURCE DF SQUARES MEAN SQUARE F-VALUE Pr>F
Model 2 0.37608889 0.18804444 0.42 0.6768
Error 6 2.71753333 0.4529222?2

Corrected Total 8 3.09362222

R-Square: 0.121559 Coeff Var: 7.669944 OF Mean: 8.774444

APENDICE D. Anélise de variancia da Carga animal.

SOURCE DF SQUARES MEAN SQUARE F-VALUE Pr>F
Model 2 623.63247 311.81623 0,02 0.9763
Error 6 77804.85233 12967.47539

Corrected Total 8 78428.48480

R-Square: 0.007952 Coeff Var: 8.500616 CARGA Mean: 1339.607

APENDICE E. Andlise de variancia do Ganho de peso médio diario.
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SOURCE DF SQUARES MEAN SQUARE F-VALUE Pr>F
Model 2 0.00117067 0.00058533 0.24 0.7923
Error 6 0.01450533 0.00241756

Corrected Total 8 0.01567600

R-Square: 0.074679 Coeff Var: 5.600073 GMD Mean: 0.878000

APENDICE F. Anélise de variancia da Ganho de peso vivo por hectare dia.

SOURCE DF SQUARES MEAN SQUARE F-VALUE Pr>F
Model 2 0.03535556 0.01767778 0.25 0.7870
Error 6 0.42546667 0.07091111
Corrected Total 8 0.46082222
R-Square: 0.076723 Coeff Var: 10.33918 GPV.ha™.dia® Mean: 2.575556

7. ANEXOS

Anexo A: Normas para preparacdo de trabalhos cientificos para publicagdo no periodico

Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia.

INSTRUCOES AOS AUTORES
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(Brazilian Journal of Veterinary and Animal Sciences)

Politica Editorial

O periddico Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (Brazilian Journal of
Veterinary and Animal Science), ISSN 0102-0935 (impresso) e 1678-4162 (on-line), €
editado pela FEPMVZ Editora, CNPJ: 16.629.388/0001-24, e destina-se a publicacdo de
artigos cientificos sobre temas de medicina veterinaria, zootecnia, tecnologia e inspecdo de
produtos de origem animal, aquacultura e areas afins.

Os artigos encaminhados para publicacdo sdo submetidos a aprovacéo do Corpo Editorial,
com assessoria de especialistas da area (relatores). Os artigos cujos textos necessitarem de
revisoes ou correcOes serdo devolvidos aos autores. Os aceitos para publicacdo tornam-se
propriedade do Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia (ABMVZ) citado
como Arg. Bras. Med. Vet. Zootec. Os autores sdo responsaveis pelos conceitos e
informacdes neles contidos. Sdo imprescindiveis originalidade, ineditismo e destinagédo
exclusiva ao ABMVZ.
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Reproducao de artigos publicados
A reproducdo de qualquer artigo publicado é permitida desde que seja corretamente

referenciado. N&o é permitido o uso comercial dos resultados.

A submissdo e tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente on-line, no enderego
eletronico <www.abmvz.org.br>.

N&o serdo fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis nos enderecos

www.scielo.br/abmvz ou www.abmvz.org.br.

Orientacéo para tramitacao de artigos
0 Toda a tramitacdo dos artigos é feita exclusivamente pelo Sistema de publicacédo

on-line do ABMVZ no endereco www.abmvz.org.br.

0 Apenas 0 autor responsavel pelo artigo devera preencher a ficha de submissao,
sendo necessario o cadastro do mesmo no Sistema.

0 Toda comunicacdo entre os diversos atores do processo de avaliacdo e publicacédo
(autores, revisores e editores) sera feita exclusivamente de forma eletronica pelo Sistema,
sendo o autor responsavel pelo artigo informado, automaticamente, por e-mail, sobre
qualquer mudanca de status do artigo.

0 A submissdo s6 se completa quando anexado o texto do artigo em Word e em pdf
no campo apropriado.

0 Fotografias, desenhos e gravuras devem ser inseridas no texto e também enviadas,
em separado, em arquivo com extensdo jpg em alta qualidade (minimo 300dpi), zipado,
inserido no campo proprio.

0 Tabelas e graficos ndo se enquadram no campo de arquivo zipado, devendo ser
inseridas no corpo do artigo.

0 E de exclusiva responsabilidade de quem submete o artigo certificar-se de que cada
um dos autores tenha conhecimento e concorde com a inclusdo de seu nome no mesmo
submetido.

O O ABMVZ comunicard, via eletrénica, a cada autor, a sua participacdo no artigo.
Caso pelo menos um dos autores ndo concorde com sua participagcdo como autor, o artigo

sera considerado como desisténcia de um dos autores e sua tramitacdo encerrada.

Comité de Etica
E indispensavel anexar copia do Certificado de aprovacdo do projeto da pesquisa que

originou o artigo, expedido pelo CEUA (Comité de Etica no Uso de Animais) de sua


http://www.abmvz.org.br/
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Instituicdo, em atendimento & Lei 11794/2008. Esclarecemos que o referido documento
deve constar como sendo a primeira pagina do texto em Word (ndo incluir no texto em
pdf), além da mencdo, em Material e Métodos, do niumero do Certificado de aprovacédo do

projeto.

Tipos de artigos aceitos para publicacéo:

Artigo cientifico

E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se na premissa de que 0s
resultados sdo posteriores ao planejamento da pesquisa.

Secdes do texto: Titulo (portugués e inglés), Autores e Filiacdo, Resumo, Abstract,
Introducdo, Material e Métodos, Resultados, Discussdo (ou Resultados e Discussdo),
Conclus@es, Agradecimentos (quando houver) e Referéncias.

O numero de paginas ndo deve exceder a 15, incluindo tabelas e figuras.

O numero de Referéncias ndo deve exceder a 30.

Relato de caso

Contempla principalmente as areas medicas, em que o resultado é anterior ao interesse de
sua divulgacdo ou a ocorréncia dos resultados ndo é planejada. Secbes do texto: Titulo
(portugués e inglés), Autores e Filiacdo, Resumo, Abstract, Introducdo, Casuistica,
Discussdo e Conclusdes (quando pertinentes), Agradecimentos (quando houver) e
Referéncias.

O numero de paginas ndo deve exceder a 10, incluindo tabelas e figuras.

O nUmero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

Comunicagao
E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho experimental, dignos de

publicacdo, embora insuficientes ou inconsistentes para constituirem um artigo cientifico.
O texto, com titulo em portugués e em inglés, Autores e Filiacdo deve ser compacto, sem
distingdo das secOes do texto especificadas para “Artigo cientifico”, embora seguindo
aquela ordem. Quando a Comunicacdo for redigida em portugués deve conter um
“Abstract” e quando redigida em inglés deve conter um “Resumo”.

O namero de paginas ndo deve exceder a 8, incluindo tabelas e figuras.

O nUmero de Referéncias ndo deve exceder a 12.

Preparacao dos textos para publicacéo
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Os artigos devem ser redigidos em portugués ou inglés, na forma impessoal. Para
ortografia em inglés recomenda-se o Webster’s Third New International Dictionary. Para
ortografia em portugués adota-se o Vocabulario Ortogréafico da Lingua Portuguesa, da

Academia Brasileira de Letras.

Formatacéo do texto

O O texto NAO deve conter subitens em qualquer das secdes do artigo e deve ser
apresentado em Microsoft Word, em formato A4, com margem 3cm (superior, inferior,
direita e esquerda), em fonte Times New Roman tamanho 12 e em espacamento
entrelinhas 1,5, em todas as paginas e secdes do artigo (do titulo as referéncias), com
linhas numeradas.

0 N&o usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem vir,
obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome do

produto, substancia, empresa e pais.

SecOes de um artigo

Titulo. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e ndo ultrapassar
150 digitos.

Autores e Filiagdo. Os nomes dos autores sdo colocados abaixo do titulo, com

identificacdo da instituicdo a que pertencem. O autor para correspondéncia e seu e-mail

devem ser indicados com asterisco.

Nota:

1. o texto do artigo em Word deve conter o nome dos autores e filiagéo.

2. 0 texto do artigo em pdf NAO deve conter o nome dos autores e filiago.

Resumo e Abstract. Deve ser 0 mesmo apresentado no cadastro contendo ate 2000 digitos
incluindo os espacos, em um sé paragrafo. N&o repetir o titulo e ndo acrescentar reviséo de
literatura. Incluir os principais resultados numeéricos, citando-os sem explica-los, quando
for o caso. Cada frase deve conter uma informacéo. Atencdo especial as conclusdes.
Palavras-chave e Keywords. No maximo cinco.

Introducdo. Explanacdo concisa, na qual sdo estabelecidos brevemente o problema, sua
pertinéncia e relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucas referéncias,

suficientes para baliza-la.
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Material e Métodos. Citar o desenho experimental, o material envolvido, a descrigdo dos
meétodos usados ou referenciar corretamente os métodos jé publicados.

Nos trabalhos que envolvam animais e/ou organismos geneticamente modificados devera
constar, obrigatoriamente, 0 numero do Certificado de aprovacdo do CEUA. (verificar o

Item Comité de Etica).

Resultados. Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.

U Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas. Usar linhas
horizontais na separacdo dos cabecalhos e no final da tabela. O titulo da tabela recebe
inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em algarismo arabico e
ponto (ex.: Tabela 1.). No texto a tabela deve ser referida como Tab seguida de ponto e do
namero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando se referir a varias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e
3). Pode ser apresentada em espacamento simples e fonte de tamanho menor que 12 (o
menor tamanho aceito € 8). A legenda da Tabela deve conter apenas o indispensavel para o
seu entendimento. As tabelas devem ser, obrigatoriamente, inseridas no corpo do texto

preferencialmente apds a sua primeira citacao.

U Figura. Compreende qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos: desenho,
fotografia, grafico, fluxograma, esquema, etc. A legenda recebe inicialmente a palavra
Figura, seguida do nimero de ordem em algarismo arébico e ponto (ex.: Figura 1.) e é
referida no texto como Fig seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.: Fig.1), mesmo se
referir a mais de uma figura (ex: Fig. 1, 2 e 3). Além de inseridas no corpo do texto,
fotografias e desenhos devem também ser enviadas no formato jpg com alta qualidade, em
um arquivo zipado, anexado no campo proprio de submissdo na tela de registro do artigo.
As figuras devem ser, obrigatoriamente, inseridas no corpo do texto preferencialmente

apos a sua primeira citacao.

Nota:
O Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo da legenda,
informacao sobre a fonte (autor, autorizacdo de uso, data) e a correspondente referéncia

deve figurar nas Referéncias.

0 Discussdo. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As secdes
Resultados e Discussdo poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem

prejudicar qualquer das partes e sem subitens).



84

O Conclusoes. As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa executada e
serem apresentadas de forma objetiva, SEM revisdo de literatura, discusséo, repeticdo de

resultados e especulacdes.
O Agradecimentos. N&o obrigatorio. Devem ser concisamente expressados.

O Referéncias. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética, dando-se
preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais e internacionais, indexadas. Livros
e teses devem ser referenciados o minimo possivel, portanto, somente quando
indispensaveis. Sdo adotadas as normas gerais ABNT, adaptadas para o ABMVZ

conforme exemplos:

Como referenciar:
1. Citag0es no texto
A indicacdo da fonte entre parénteses sucede a citacdo para evitar interrupcdo na

sequéncia do texto, conforme exemplos:

Autoria Unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuario..., 1987/88) ou Anuério...
(1987/88)

Dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974)

Mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979)

Mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al. (1979) ou (Dunne,
1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em ordem cronologica ascendente e
alfabética de autores para artigos do mesmo ano.

Citacdo de citacdo. Todo esforco deve ser empreendido para se consultar o documento
original. Em situacfes excepcionais pode-se reproduzir a informacdo ja citada por outros
autores. No texto, citar o sobrenome do autor do documento ndo consultado com o ano de
publicacédo, seguido da expressédo citado por e o sobrenome do autor e ano do documento

consultado. Nas Referéncias, deve-se incluir apenas a fonte consultada.
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Comunicagdo pessoal. Ndo fazem parte das Referéncias. Na citagdo coloca-se o
sobrenome do autor, a data da comunicacdo, nome da Instituicdo a qual o autor é

vinculado.

2. Periodicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores et al.):

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to alphaviruses in
foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general del canino.
Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacéo avulsa (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores et al.):
DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriol6gicos de ostras, mariscos e mexilhdes.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA, 14., 1974, S3o Paulo.
Anais... S&o Paulo: [s.n.] 1974. p.97. (Resumo).

MORRIL, C.C. Infecciones por clostridios. In: DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del
cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6.ed. Washington: National Academy of Sciences,
1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de carne em
bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertagdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) — Escola de

Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

4. Documentos eletrénicos (até 4 autores, citar todos. Acima de 4 autores citar 3 autores

etal.):



86

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of American
Veterinary Medical College, 1995. Disponivel em: <http://www. org/critcal6.htm>.
Acessado em: 27 abr. 2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized. Miami Herald,
1994, Disponivel em: <http://mww.summit.fiu.edu/ MiamiHerld-Summit-
RelatedArticles/>. Acessado em: 5 dez. 1994.

Nota: Artigos que néo estejam rigorosamente dentro das normas acima ndo serdo aceitos

para avaliacao.

O O Sistema reconhece, automaticamente, como “Desisténcia do Autor” artigos em
diligéncia e/ou “Aguardando liberagdo do autor”, que ndo tenha sido respondido no prazo

dado pelo Sistema.

Taxas de submisséo e de publicacéo:

Taxa de submissdo. A taxa de submissdo de R$50,00 devera ser paga por meio de boleto
bancario emitido pelo sistema eletrdnico de submissdo de artigos. Ao solicitar o boleto
bancério, o autor informara os dados para emissao da nota fiscal. Somente artigos com taxa

paga de submisséo serdo avaliados.

Caso a taxa ndo seja quitada em até 30 dias sera considerado como desisténcia do autor.

Taxa de publicacdo. A taxa de publicacdo de R$150,00, por pagina, por ocasido da prova
final do artigo. A taxa de publicacdo devera ser paga por meio de boleto bancario emitido
pelo sistema eletronico de submissdo de artigos. Ao solicitar o boleto bancario, o autor

informara os dados para emissdo da nota fiscal.

Recursos e diligéncias:

0 No caso de o autor encaminhar resposta a diligéncias solicitadas pelo ABMVZ, ou
documento de recurso, 0 mesmo devera constar como a(s) primeira(s) pagina(s) do texto
do artigo somente na versdo em Word.

O No caso de artigo ndo aceito, se 0 autor julgar pertinente encaminhar recurso, o

mesmo deve ser feito pelo e-mail abmvz.artigo@abmvz.org.br.
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Anexo B: Comité de
ética

Ministério da Educagdo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Campus Dois Vizinhos
Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

PROJETO DE PESQUISA / AULA PRATICA

Titulo: Recria e terminagdo de Bovinos de corte em pastagens de capim Aruana
sobressemeado e consorciado com graminea e leguminosa

Area Temtica: Produgdo Animal

Pesquisador / Professor: Wagner Paris

Instituicdo: UTFPR/DV
Financiamento: CNPq
Versdo: 01
PARECER CONSUBSTANCIADO DA CEUA Protocolo n2 2015-22

Apresentagéo do Projeto: Projeto de pesquisa que busca avaliagéio da forma de oferecimento de capim Aruana sp.
associado a plantas tipo leguminosas e outras gramineas sobre o desempenho de bovinos de corte.

Objetivo:

Geral: Avaliar o desempenho e caracteristicas de carcaga de novilhos de corte criados em pastagem de capim-arauna
sobressemeado e consorciado com gramineas e leguminosas.

Meta 1- Avaliar as caracteristicas da carcaga e qualidade da carne de novilhos terminados em pastagens
sobressemeadas e consorciadas;

Meta 2- Avaliar as caracteristicas comportamentais dos animais a pasto;
Meta 3- Determinar a produtividade, composicio botanica e valor nutritivo das espécies forrageiras avaliadas;

Meta 4- Fornecer indicativos econémicos sobre as diferentes alternativas na produgéo de bovinos em pastagens
sobressemeadas e consorciadas.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

O projeto apresentado utilizard da mensuragdo de desenvolvimentos dos animais em local UNEPE com parcial
controle e com os devidos cuidados. Os animais serdo criados (recriados) e abatidos em ambiente comercial atendo a
legislagéo vigente sobre abate. Considerando que o processo de criagdo esta sendo realizado com os cuidados
previstos pelo comité de ética e, que o abate serd realizado como determina a legislagdo vigente brasileira e as
informagdes associando o experimento e aquelas apés o abate dos animais poderdo ser utilizadas de maneira a

atender a acurdcia cientifica. Desta forma os riscos e beneficios est3o adequadamente listados nos documentos
preenchidos e encaminhados.

| Comentarios e Considera¢8es sobre a Pesquisa:

ConsideragSes sobre os Termos de apresentagio obrigatéria: Os documentos solicitados pelo CEUA/UTFPR
encontram-se preenchidos conforme determina a regulamentagio sendo eles: 1. Formuldrio Unificado para
solicitagdo de autorizagdo para o uso de animais em ensino ou pesquisa; 2. Declaragéo de ndo inicio do projeto; 3.
Formulario de registro de projeto junto a Instituicio UTFPR datado assinado e protocolado junto ao érgdo de
pesquisa da UTFPR; 4. projeto de pesquisa; 5. Requerimento de submissdo do projeto ao CEUA/UTFPR. A suficiéncia
documental n&o existindo obje¢des ou observagdes a serem feitas no projeto por atender o regulamento
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Ministério da Educagio
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA Ir PR
Campus Dois Vizinhos

Comissédo de Etica no Uso de Animais - CEUA

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
N@o ha.

Situagdo do Parecer:
APROVADO

Consideracdes Finais a Critério da CEUA:

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto intitulado "Recria e terminagdo de Bovinos de corte em pastagens de capim
Aruana sobressemeado e consorciado com graminea e leguminosa", protocolo n2 2015/022, sob a responsabilidade
de Wagner Paris - que envolve a produgdo, manutengdo e/ou utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata,
subfilo Vertebrata (exceto o homem), para fins de pesquisa cientifica (ou ensino) - encontra-se de acordo com os
preceitos da Lei n2 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n2 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas
editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagdo Animal (CONCEA), e foi aprovado pela COMISSAO
DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA-UTFPR) da UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA, em reunidio de
12/11/2015.

Vigéncia do projeto: 01/12/2015 a 01/12/2016.

Espécie/linhagem: Bovina.

Nimero de animais: 40 animais

Peso/ldade: Peso médio inicial de 200 kg/ 7 meses

Sexo: Machos

Origem: Secdo da Fazenda Montagner (propriedade localizada no municipio de Dois
Vizinhos).

Dois Vizinhos, 13 de novembro de 2015.

_OMedg /(f Ghys

Assinado por:
Nédia de Castilhos Ghisi

Presidente da Comiss3o de Etica no Uso de Animais da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
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Anexo C: Croqui da area experimental
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Anexo D: Sobressemeadura da ervilhaca associada a aveia realizada com semeadora de
plantio direto
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Anexo E: Novilhos em pastagem do consdércio entre Aruana + aveia + azevem + ervilhaca

Anexo F: Pastagem adubada com 200 kg de N por hectare em inicio de ciclo
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Anexo G: Novilhos em pastagem do consorcio entre Aruana + aveia + azevém +

amendoim forrageiro




Anexo H: Realizacdo da separacao botanica e estrutural
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Anexo J: Gaiola de exclusdo para determinacéo da taxa de acimulo diéria de forragem

Anexo K: Planilha de anotagdes das atividades comportamentais
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Anexo L: Planilha de anota¢fes do comportamento ingestivo.
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Anexo M: Avaliacdo noturna do comportamento animal




Anexo N: Simulacéo de pastejo no consorcio com ervilhaca
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Anexo P: Cano de avaliacdo da dindmica populacional de perfilho na pastagem
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Anexo R: Novilhos no box pré-abate
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Anexo T: Corte transversal entre a 12* e 13* costela, medida da EGS no miusculo

m—
¥ '

longissimus dorsi.




