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RESUMO

Rossi, Breno Luiz. A Sequéncia Didatica como Metodologia de Ensino Aprendizagem
de conceitos fisicos nas aulas de Geografia. 2020. xxf. (numero de folhas). Monografia
(Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnologica Federal do
Parana, Medianeira, 2020.

O objetivo deste trabalho € apresentar uma Sequéncia Didatica (SD), como uma
metodologia de ensino aplicada em aulas de Geografia. Este instrumento de ensino e
aprendizagem deve ser capaz de proporcionar aos alunos uma visdo dos conteudos
envolvidos e as relagdes entre o saber cientifico e o cotidiano, proporcionando a
alfabetizacéo cientifica. Trata-se de uma estratégia, de um conjunto de atividades
cujas intervengdes sado planejadas, etapa por etapa pelo professor, para que o
entendimento do conteudo ou tema proposto seja alcangado pelos alunos. Entende-
se a experiéncia cientifica como uma acéo que contradiz o conhecimento comum. E
preciso rastrear as opinides prévias dos alunos e em seguida coloca-las a prova por
meio de uma situagao problema que promova o desenvolvimento do seu espirito
cientifico. Formulamos a Sequéncia Didatica com base na andlise do segmento
perceptivo, isto €, ordenamos, estruturamos e articulamos atividades para requerer
um papel ativo dos estudantes, oferecendo elementos para que possam ser agentes
de uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica; Segmento Perceptivo; Aprendizagem
Significativa; Alfabetizagao Cientifica.



ABSTRACT

Rossi, Breno Luiz. Didactic Sequence as Teaching Methodology Learning physical
concepts in Geography classes. 2020. xxf. (number of sheets). Monograph
(Specialization in Science Teaching). Federal Technological University of Parana,
Medianeira, 2020.

The objective of this work is to present a Didactic Sequence (SD), as a teaching
methodology applied in Geography classes. This teaching and learning tool must be
able to provide students with a view of the content involved and the relationship
between scientific knowledge and everyday life, providing scientific literacy. It is a
strategy, a set of activities whose interventions are planned, step by step by the
teacher, so that the understanding of the proposed content or theme is achieved by
the students. Scientific experience is understood as an action that contradicts common
knowledge. It is necessary to track the students' previous opinions and then put them
to the test through a problem situation that promotes the development of their scientific
spirit. We formulate the Didactic Sequence based on the analysis of the perceptual
segment, that is, we order, structure and articulate activities to require an active role of
students, offering elements so that they can be agents of meaningful learning.

Keywords: Didactic Sequence; Perceptual Segment; Meaningful Learning; Scientific
Literacy.
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1 INTRODUGAO

O ensinar e o aprender implicam uma relagdo no minimo entre o sujeito que
se propde a trabalhar e socializar saberes, e alguém que esta aberto a ouvir e
aprender novos saberes para aprofundar conhecimentos ja existentes. Na sala de
aula, socializar e produzir novos conhecimentos e saberes exige um planejamento.
Sequéncias Didaticas (SD) permitem o planejamento, fazendo parte de um grupo de
praticas educativas que podem proporcionar ao professor o conhecimento prévio das
concepcgdes dos alunos e fazer intervengdes, sempre que necessarias. Aos alunos,
na medida em que participam ativamente, convida-os a expressar as suas
concepgoes alternativas e a construir seu conhecimento.

A aprendizagem acerca de um dado objeto a conhecer é como a propria
designacao indica, a construgcao de significados sobre ele. Mas € ao mesmo tempo
uma mudang¢a na forma de encara-lo e porventura lidar com ele. Resulta num
conhecimento pessoal, fruto de uma partilha que envolve simultaneamente ideias e
sentimentos. A aprendizagem so6 € enriquecedora se conduzir a significados acerca
daquilo que se aprende e a uma mudanca na experiéncia de quem aprende. As ideias
novas s6 podem ser aprendidas e retidas de maneira util caso se refiram a conceitos
e proposicoes ja disponiveis, que proporcionam as ancoras conceituais. (NOVAK,
1990, p. 6; MINTZES & WANDERSSE, 2000, p. 57-65; MARIN MATINEZ, 2003, p.
44).

Quando ocorre a faléncia da palavra, ja ndo € possivel estabelecer nexos
entre signo e significado. A insatisfacdo sobre determinado conceito ocorre quando
acumulamos uma série de anomalias sobre determinado assunto onde aquilo que
tinhamos como certo e definido, ja ndo atende a resolugéo de problemas questionados
em uma nova situacédo (POSNER et al, 1982).

Uma Sequéncia Didatica € um procedimento planejado e ordenado de
passos, ou etapas ligadas entre si para tornar mais eficiente a agado continuada da
aprendizagem. E a construcdo de um caminho a se seguir a partir de etapas
continuadas ou conjuntos de atividades, de um tema, que tem como objetivo ensinar
um determinado conteudo. A SD, pelo fato de seguir um esquema ordenado na
construcédo sistematica dos conceitos, de ser planejada, passo a passo, para a
realizacdo de certos objetivos educacionais propostos oferecendo o processo de

interagdo, aluno/aluno e professor/aluno satisfaz, em grande parte, as condi¢gdes que
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possibilitam que as aprendizagens sejam significativas, contribuindo para a
alfabetizacao cientifica (ZABALA, 1998).

1.1 A questado da pesquisa

A analise do processo de ensino e de aprendizagem foi o problema deste
estudo desencadeado pelo desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica como
metodologia de ensino, com o objetivo da superagdo do conhecimento do senso
comum, que emerge durante a aprendizagem, transformando-o em conhecimento
cientifico.

O conhecimento de senso comum € aquele da cultura popular e caracteriza-
se por ser acritico, inexato, falivel, assistematico, subjetivo, sensitivo e superficial
representando uma forma de conceber o mundo, baseado em crengas, habitos,
preconceitos e tradigdes culturais (LAKATOS; MARCONI, 2003).

Os conhecimentos cientificos sdo aqueles obtidos de resultados das
pesquisas e estudos das Ciéncias. Modo de conhecimento onde se busca a ordem,
um saber objetivo em oposi¢cao aos valores, e a formulacdo de modelos e leis que
explicam o funcionamento dos fendbmenos e da natureza. Conhecimento que chegaria
aos individuos através de especialistas - sendo factual, sistematico, verificavel, falivel,
sujeito a veracidade ou refutabilidade (ARAUJO, 2006; DEMO, 1985; LAKATOS;
MARCONI, 2003).

1.1.2 Objetivo geral

Apresentar uma Sequéncia Didatica, como uma metodologia de ensino

aplicada em aulas de Geografia.
1.1.3 Objetivos especificos
Planejar e elaborar uma sequéncia didatica que possibilite a superacéo dos

obstaculos para a aprendizagem de um processo fisico nas aulas de Geografia.

Analisar o segmento perceptivo da SD parcialmente aplicada.
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1.2 Justificativa

O tema a ser pesquisado decorre de uma necessidade levantada no
Planejamento Pedagdgico Anual de um colégio particular (ciclo |l do Ensino
Fundamental), sobre conceitos geograficos que dependem de um conhecimento
matematico para a superagdo dos obstaculos epistemologicos decorrentes dos
saberes cotidianos dos alunos. Cabe ao professor estabelecer as relacbes entre os
conceitos, os paradigmas, as nogdes e 0s conhecimentos prévios para a realizagao
da aprendizagem. Essa reflexdao envolve decisbes associadas com aquilo que é
desejado e viavel de se fazer em sala de aula em um determinado local e momento
(SANTOS 2008).

Ensinar conteudos escolares sobre relevo na disciplina de geografia demanda
uma seérie de conhecimentos importantes para que o aluno possa compreender, com
profundidade, este fendmeno natural. A realidade cotidiana do sujeito € um aspecto
importante a ser levado em conta, seu juizo a priori sobre o assunto, mas, também, o
conhecimento cientifico.

Os conhecimentos cientificos acumulados pela Geografia estdo imbricados
em uma seérie de contextos associados aos aspectos econémicos, politicos, sociais,
culturais, como também, aos fendmenos naturais e as suas transformacgdes trazendo
mudangas significativas ao mundo globalizado. A importancia do relevo ultrapassa as
aparéncias concretas, onde signos e significados podem ser melhor assimilados por
meio de praticas pedagogicas que motivem o aluno a ir em busca de respostas que
fazem sentido para ele. A transformacao da superficie terrestre e os processos fisicos
e condicionantes que o provocam, desde que contextualizados dentro da realidade
cotidiana do aluno, fornecem o palco das mudancas conceituais que contribuem para
a alfabetizacéo cientifica (GOMES, 2009).

Os fenbmenos fisicos sao transformacdes que alteram os estados fisicos da
matéria. No ambiente podem-se observar trés estados da matéria, nominados como:
sélido, liquido e gasoso. Algumas transformacgdes, segundo Feltre (2000, p. 5), “[...]
sd0 passageiras ou reversiveis, isto €, podem ser desfeitas”. Transformacdes desse
tipo sdo chamadas de transformacdes fisicas ou fendmenos fisicos. Os processos que

regem essas transformagdes sdao chamados de processos fisicos.
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A necessidade de um conhecimento matematico, dentro dessa trama de
saberes que se quer ensinar, advém da dificuldade do aluno em comparar, analisar e
classificar dados quantitativos.

Nesse contexto, o tema proposto da sequéncia didatica: Rochas e Paisagens
rochosas, bem como a investigagao a ser abordada: causas dos desmoronamentos,
rolamentos e deslizamento de rochas, € potencialmente relevante para os alunos. Tal
investigacao requer observagdes, analises, comparagdes, correlagdes, ordenagao de
ideias, classificagcdo e outras habilidades que serdo de utilidade para os alunos ou
para as pessoas que com eles convivem ou, ainda, que transitam e fazem uso do

mesmo lugar.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A sequéncia didatica € um conjunto de atividades organizadas e planejadas
de passos e etapas encadeadas entre si para tornar mais eficiente o processo de
ensino-aprendizagem.

Giordan e Guimaraes (2012, p.13), afirmam que “[...} sequéncias didaticas
podem ser instrumentos desencadeadores das acdes e operacgdes da pratica docente
em sala de aula”. Podemos considerar que uma sequéncia didatica seja a unidade
organizadora dessas agoOes, e através de sua estrutura e planejamento o docente
determina a forma e os meios pelos quais os alunos vao interagir com os elementos
da cultura e, consequentemente, quais serdo os processos de apropriagdo dos
conhecimentos (GIORDAN e GUIMARAES, 2012 apud GIORDAN, 2012).

Uma sequéncia didatica deve implicar na realizagao de atividades que tornam
as aulas mais dindmicas e produtivas. Giordan (2012), ao tratar da elaboragao da
sequéncia didatica, chama-a de ferramenta cultural do professor, na qual acdes
mediadas e desenvolvidas sdo estruturadas cada qual por meio de ferramentas
culturais especificas, com fungdes determinadas na proposta e articuladas segundo
um propdsito, destacando que o foco de atencdo precisa estar no processo € nao
apenas no produto final da aprendizagem. Dessa forma, uma sequéncia didatica
precisa conter uma narrativa capaz de produzir sentido aos conceitos que serao
desenvolvidos.

Conforme o autor, o contexto situacional pode apresentar-se como um
importante elemento pedagogico no ensino de ciéncias dependendo da abordagem
que for impressa no processo de ensino-aprendizagem. O estudo das Ciéncias pode
proporcionar ao estudante uma interacdo e compreensao da realidade da natureza,
do espaco e do mundo fisico com experiéncias através de suas proprias vivéncias, de
sua relagdo com o ambiente e do contexto social no qual esta inserido. Contempla
uma abordagem comprometida com a articulagédo entre o ensino e aprendizagem
como atividades humanas determinadas por fatores historicos, sociais e culturais.

Conforme Zabala (1998, p. 18), a sequéncia didatica é:

[...Jum conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecido tanto pelo professor como pelos alunos.
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Descreve, ainda, quatro fases de uma sequéncia didatica de modelo
tradicional: comunicagéo da licdo; estudo individual sobre o livro didatico, repeticdo do
conteudo aprendido e julgamento (nota do professor ou professora) (ZABALLA, 1998).

O autor acrescenta que o objetivo da sequéncia didatica pressupde:

[...] introduzir nas diferentes formas de intervengédo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuacao nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das variaveis que intervém e do papel que cada
uma delas tem no processo de aprendizagem dos meninos e meninas.
(ZABALA 1998, p.54).

Oliveira (2013, p.39), define sequéncia didatica como:

um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades
conectadas entre si, e prescinde de um planejamento para delimitagdo de
cada etapa e/ou atividade para trabalhar os conteudos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindmica no processo ensino aprendizagem.

A autora apresenta como passos basicos da sequéncia didatica:

Escolha do tema a ser trabalhado; questionamentos para problematizagéo do
assunto a ser trabalhado; planejamento dos conteudos; objetivos a serem
atingidos no processo de ensino aprendizagem; delimitagdo da sequéncia de
atividades, levando-se em consideracdo a formagédo de grupos, material
didatico, cronograma, integracao entre cada atividade e etapas, e avaliagdo
dos resultados. (OLIVEIRA, 2013, p.40).

Toda e qualquer sequéncia didatica planejada deve ser desenvolvida para
atingir um objetivo, que deve atender as demandas dos alunos. Trata-se da criacéo
de uma estratégia elaborada passo a passo para que os alunos sejam capazes de
entender o conteudo que o professor esta ofertando, sendo importante selecionar e
criar as sequéncias através de uma didatica adequada para usar em sala de aula.

Conforme as orientagbes curriculares da Prefeitura de S&o Paulo, as
sequéncias didaticas sao:

[...] uma forma de planejamento de aulas que deve favorecer o processo de
aprendizagem por meio de atividades planejadas e desenvolvidas como
situagdes didaticas encadeadas, formando um percurso de aprendizagem
para que o estudante construa conhecimentos ao realiza-la. Assim, as
atividades que constituem uma sequéncia didatica ndo sdo escolhidas
aleatoriamente. O professor as encadeia a partir de sua hipétese sobre as
necessidades de aprendizagem, de modo que cada atividade potencialize a
outra, permitindo que os estudantes reelaborem conhecimentos, coloquem
em uso efou ampliem o que ja aprenderam. O professor cria nesses
encadeamentos desafios perante os conteldos apresentados, que por sua
vez poderdo revelar a realidade do mundo dos estudantes. (SAO PAULO,
2007, p.85).

Na qualidade de instrumento de ensino e de aprendizagem, a sequéncia

didatica deve ser capaz de despertar o interesse e a participagao ativa dos estudantes,
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no cumprimento das atividades desenvolvidas nas etapas organizadas, reconstruindo
e construindo saberes sobre o conteudo abordado.

Conforme Machado (2013, p.69), as etapas organizadas devem contemplar
trés segmentos de trabalho: segmento perceptivo; segmento descritivo e segmento
interpretativo/reflexivo.

Segundo o autor,

[...]Jno segmento perceptivo tém-se tarefas que privilegiam a observagéo de
cenarios através de imagens que de alguma forma representam o conceito
que sera estudado. Também & composto por situacbes que provocam a
adesao do aluno a uma opinido sobre quais sdo as causas do problema em
tela e por perguntas elaboradas a priori que o fazem inferir (recorrendo
somente a memoria, ou seja, aquilo que ja viram ou ouviram falar) se o tema
ocorre ou ndo no seu lugar de vivéncia. Em outras palavras, trata-se do
momento em que os alunos sdo sugeridos a expor opinides referente ao
conceito principal através de estimulos sensoriais e a partir das hipoteses que
se tem a respeito do que conhecem sobre aquilo que se deseja ensinar.
(MACHADO, 2013. p. 69).

Pode-se identificar tal segmento de trabalho como uma clara alusdo aos
organizadores prévios propostos por Ausubel (1976), em sua teoria da Aprendizagem
Significativa, tépico a ser abordado, detalhadamente, em outro momento dessa
monografia. Nesse primeiro passo, o professor deve apresentar aos alunos o tema e
0 problema que serdo investigados. Os alunos, de posse das informagdes iniciais,
devem expor seus conhecimentos prévios sobre o assunto, para que seja possivel
fazer uma avaliacdo preliminar e conhecer as suas dificuldades. E pelas dificuldades
apresentadas que o professor obtém os meios de planejar quais atividades deverao
ser empregadas na sequéncia didatica.

Dando prosseguimento aos segmentos de trabalho, Machado (2013, p.69),

define que:

No segmento descritivo a observacdo passa a ser mais dirigida, pois
converge para um lugar especifico para a realizagcdo de uma determinada
particularizagdo da area enfocada. Este € o momento no qual o aluno é
orientado a trabalhar com alguns procedimentos cartograficos que o fazem
descrever aspectos da paisagem relevantes para a aprendizagem do
conceito. A partir de um cenario circunscrito, inicia-se o processo de
associagdo do conceito a uma configuragcdo ambiental conhecida pelos
estudantes e no qual possivelmente se insere.

As atividades propostas, como as pesquisas, devem ser planejadas de
maneira metddica, com foco em desenvolver as potencialidades do aluno. Esses
modulos devem visar os obstaculos encontrados na produgao inicial dos alunos e
buscar a superacao de tais dificuldades, onde se propde atividades diversificadas e
condizentes as particularidades dos alunos (MACHADO, 2013, p. 69)
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O ultimo segmento, Machado (2013, p.70), o descreve como:

No segmento interpretativo (ou reflexivo), a descri¢ao inicial da paisagem é
diretamente associada as variaveis mais especificas que integram o conceito.
Deste empirismo raciocinado esperam-se argumentos elaborados pelos
alunos que revelem a sua abdicagéo das primeiras opinides sobre as causas
do problema em pauta. [...] Nesta etapa, espera-se também a construgcéo de
perguntas por parte dos alunos (e ndo mais pelo professor, como ocorrera no
segmento descritivo) com base no que realizaram durante a aplicagdo da
sequéncia didatica.
Esse € o0 momento que se compara a produgao inicial dos alunos com a
producao final. Nesse segmento de trabalho espera-se que os conceitos de senso

comum estejam superados.

2.1 Aprendizagem e aprendizagem significativa

Como o ser humano constréi significados? Qualquer pessoa desenvolve e
utiliza modelos explicativos sobre a realidade do mundo que a rodeia. A génese e a
evolucdo de muitas destas ideias se devem a um processo natural, mas complexo, no
qual sdo fundamentais as experiéncias de cada um, as interagées com outras pessoas
e as préprias capacidades de raciocinio (LA TAILLE 2003).

Sé&o varias as teorias da aprendizagem que procuram responder como 0O
homem aprende. Sobre teorias, concordamos com Moreira (1999, p.12) ao afirmar
que:

Uma teoria é uma tentativa humana de sistematizar uma area e
conhecimento, uma maneira particular de ver as coisas, de explicar e prever
observacgbes, de resolver problemas. Uma teoria de aprendizagem é, entao,
uma construgdo humana para interpretar sistematicamente a area de
conhecimento que chamamos de aprendizagem. Representa o ponto de vista
de um autor/pesquisador sobre como interpretar o tema aprendizagem, quais
as variaveis independentes, dependentes e intervenientes. Tenta explicar o
que é aprendizagem e porque funciona como funciona.

O importante, entdo, é refletir sobre como os sujeitos compreendem um
determinado conceito baseado nos seus juizos a priori. Apegando-se aos conceitos
prévios do aluno, o professor pode repensar sua praxis, de modo a proporcionar aos
educandos situacdes em que eles possam construir seu proprio conhecimento. Nesse
sentido, é importante citar Sanmarti (2012, p. 118), que discute alguns pontos sobre

as formas de se explicar como se aprende:

Nem da Psicologia nem da Biologia existe hoje um dia modelo explicativo
Unico sobre como se aprende. A aprendizagem na espécie humana é algo
extraordinariamente complexo, em que intervém e se inter-relacionam um
grande numero de fatores, o que, por sua vez, € uma fonte de grande riqueza
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nas possibilidades de aprender. [...] Portanto, pode ser interessante rever
brevemente algumas teorias psicoldgicas analisando como elas respondem
a pergunta: Como vocé sabe que aprende? Assim, do ponto de vista
comportamental, diz-se que algo foi aprendido quando se observa que uma
pessoa realiza adequadamente as operagdes ou comportamentos
esperados. Para behavioristas aprender é a consequéncia da repeticao de
certos comportamentos que o individuo realiza porque ele é motivado
(positiva ou negativamente). O que acontece na mente do individuo néo é
importante nesta teoria da aprendizagem. Apesar das criticas que este ponto
de vista recebe na investigagao em Didatica das Ciéncias, nao ha davida que
se aprende muitas vezes desta maneira. Por outro lado, do ponto de vista
construtivista, considera-se que se aprende quando, na mente de cada
pessoa, o conhecimento cultural gerado ao longo dos séculos é reconstruido.
As diferentes teorias construtivistas elaboraram explicagdes sobre como esse
processo de construgédo ocorre €, consequentemente, também tém uma visao
diferente do que é considerado aprendido.

E importante salientar que todas as teorias da aprendizagem n3o se esgotam
em si, pelo contrario, mesclam-se e servem de orientagdo aos docentes na condugao
do processo pedagogico fornecendo subsidios e opg¢des de trabalho conforme o
conteudo a ser abordado.

A Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel (1980) estabelece
que o sujeito aprende quando consegue estabelecer uma ponte cognitiva entre os
seus pré-juizos ou pré-conceitos e os conhecimentos cientificos propriamente ditos.

Baseados nos pensamentos ausubelianos, Silva e Schirlo (2014, p.38)

afirmam que:

Aprendizagem Significativa é o processo pelo qual um novo conhecimento se
relaciona de maneira ndo arbitraria e ndo literal a estrutura cognitiva do
estudante, de modo que o conhecimento prévio do educando interage, de
forma significativa, com o novo conhecimento que Ihe é apresentado,
provocando mudangas em sua estrutura cognitiva.

Segundo Ausubel et al (1980, p.137), “se quiséssemos reduzir a psicologia
educacional em um unico principio este seria: O fator isolado mais importante que
influencia a aprendizagem é aquilo que o aprendiz ja conhece. Descubra o que sabe
e baseie nisso seus ensinamentos”.

Dentro deste contexto, a construgdo de significados pelo sujeito acontece
quando uma nova informagao provoca conexdes com 0 seu conhecimento prévio
construindo novas percepgdes do material apresentado. Ausubel denomina essas
conexdes de subsuncgores.

Conforme Boss e colaboradores (2008, p. 3):

Os conhecimentos relevantes da estrutura cognitiva que servem de
ancoradouro para a nova informagéao sao denominados subsuncgores. Sendo
assim, a aprendizagem significativa s6 ocorre se o aprendiz tiver subsungores
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disponiveis em sua estrutura cognitiva. Caso ndo haja subsuncgores para o
material de aprendizagem se apoiar, ndo sera possivel a aprendizagem
significativa. Um exemplo disso € a memorizacdo automatica de defini¢des,
conceitos ou proposicoes.

Percebe-se que a interagao € a chave da teoria de Ausubel. A aprendizagem
ocorre quando o sujeito participa da concepgao da nova informacéo, relacionando-a
com os conhecimentos que ja possui ha sua estrutura cognitiva — chamados de
subsuncores — que servirdo de apoio na construgao de um novo saber.

Outro conceito desenvolvido por Ausubel (1980) € o uso de organizadores
prévios (ou organizadores antecipatérios) cabendo ao professor o planejamento da
aula, apresentando o material a ser aprendido antes de ser aprendido, de forma
generalizada e com as relevancias necessarias.

Em seus estudos os autores afirmam que: “[...] a principal funcdo do
organizador esta em preencher o hiato entre aquilo que o aprendiz ja conhece e o que
precisa conhecer antes de poder aprender significativamente a tarefa com que se
defronta” (AUSUBEL et al, 1980, p. 144).

Os organizadores prévios sédo informagbes e recursos introdutorios
apresentados antes da aula e escolhidos para ativarem subsuncores relevantes a
informacéao a ser ensinada. Sao apresentados em um nivel maior de abstracdo que a
aula propriamente dita, devendo tragar conexdes explicitas (pontes) entre o material
a ser ensinado e os subsuncgores dos alunos. Servem para organizar os subsungores

existentes de forma a facilitar a aprendizagem significativa.

2.2 Obstaculos epistemoldgicos e a alfabetizagéo cientifica

Os obstaculos epistemolégicos (obstaculos da aprendizagem) sao formados
por opinides do senso comum que resistem a revogacgao de hipoteses. Tém o espirito
conservativo e se opdem a qualquer novo pensamento. O conhecimento cientifico &
impedido de emergir pelo conhecimento ja adquirido, fixando o sujeito no plano das
opinides formadas (BACHELAR, 1938/2008).

Conforme destaca Bachelar (1938/2008, p.18):

A opinido pensa mal; ndo pensa: traduz necessidades em conhecimento. Ao
designar os objetos pela utilidade, ela se impede de conhecé-los. Nao se
pode basear nada na opinido: antes de tudo, é preciso destrui-la. Ela é o
primeiro obstaculo a ser destruida.
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Para Japiassu (1976), a opinidao propdée um sistema de explicagdes

contraditérias de um fato, ou seja, um conhecimento representado por um conjunto de
falsos juizos.
Esses falsos juizos representam obstaculos epistemoldgicos (obstaculos da
aprendizagem) e representam um grande entrave para o estabelecimento do
conhecimento cientifico. Dentre eles, os mais significativos sdo os de opinides
animistas (obstaculos animistas) e os de opinides generalistas (obstaculos
generalistas).

No obstaculo animista, a palavra-evento se confunde com o objeto-causa.
Assim, como exemplo, a chuva é responsavel pelas enchentes; desmoronamento de
rochas; deslizamento de terra e, outros. Desse modo, a chuva adquire “vida” e passa
a ter agdes conscientes (intencionais) que provocam tais fenbmenos.

Na formulagao da opinidao animista, o corpo humano € o modelo geral de fenédmeno
explicativo (BACHELAR, 1938/2008). Atribui-se vida e consciéncia a objetos
inanimados.

Na opinido generalista (obstaculo generalista ou obstaculo do conhecimento
geral), ha a auséncia da experiéncia e do empirismo raciocinado, que por vezes se
transformam em leis. Compreende um fendbmeno geral, de onde tudo é possivel se
compreender. Assim, atribuir as causas das mudangas climaticas ao aquecimento
global, pode ser um exemplo desse tipo de juizo generalista.

Conforme Bachelar (1938/2008, p.69), “a busca apressada de generalizagao
leva, muitas vezes, a generalidades mal colocadas, sem ligacdo com as funcgodes
matematicas do fenébmeno.

A alfabetizagéo cientifica é o termo usado para designar o objetivo do ensino
das Ciéncias que tem como meta a formagao cidada dos sujeitos para o dominio e o0
uso dos conhecimentos cientificos, para que possa analisar os fatos criticamente e
fazer juizo do mundo que esta ao seu redor, podendo transforma-lo (SASSERON,
2008).

Propiciar a alfabetizacido cientifica € proporcionar ao aluno a aquisicdo da
capacidade de organizar o pensamento de forma logica, a fim de ser tomada uma
postura critica, racional, ativa e responsavel ante a cultura social em que ele esta
inserido. E importante que seja demonstrado tal apropriagdo do conhecimento de

forma a evidenciar a superagao de obstaculos epistemoldgicos. Isso acontece quando
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o0 aluno abandona o realismo ingénuo até alcangar o surracionalismo em seus
discursos, tanto oral, quanto textual (SASSERON, 2008).
Conforme Paulo Freire (1980, p. 111):

[...] a alfabetizagdo é mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. (...) Implica numa autoformagdo de que possa resultar uma
postura interferente do homem sobre seu contexto.

Sasseron e Carvalho (2008; 2011) afirmam que, atividades que promovem a
Alfabetizagdo Cientifica precisam ter alguns aspectos presentes, como: ser
investigativa; contemplar uma participacao ativa do estudante; promover a ocorréncia
da interagdo aluno-aluno; o papel do professor como elaborador de questbes; a
criacdo de um ambiente encorajador; o ensino a partir do conhecimento que o aluno
traz para a sala de aula; o conteudo (problema) como algo significativo para o aluno;
a relacéao Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e a passagem da linguagem cotidiana para
a cientifica.

Depois de constatarem a grande quantidade de habilidades necessarias ao
desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica, as autoras resolveram classifica-las em
trés eixos, nominados de eixos estruturantes da alfabetizacdo cientifica, assim

descrita pelos atores:

O primeiro desses trés eixos estruturantes refere-se a compreensao basica
de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e concerne
na possibilidade de trabalhar com os alunos a construgao de conhecimentos
cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em situagdes
diversas e de modo apropriado em seu dia-a-dia. Sua importancia reside
ainda na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas
informagdes e situagdes do dia-a-dia.

O segundo eixo preocupa-se com a compreensdo da natureza das ciéncias
e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica. Reporta-se, pois,
a ideia de ciéncia como um corpo de conhecimentos em constantes
transformagdes por meio de processo de aquisicdo e analise de dados,
sintese e decodificagdo de resultados que originam os saberes. Com vista
para a sala de aula, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, esse eixo
fornece-nos subsidios para que o carater humano e social inerentes as
investigacoes cientificas sejam colocados em pauta. Além disso, deve trazer
contribuigbes para o comportamento assumido por alunos e professor sempre
que defrontados com informagdes e conjunto de novas circunstancias que
exigem reflexdes e analises considerando-se o contexto antes de tomar uma
deciséo.

O terceiro eixo estruturante da AC compreende o entendimento das relagdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente. Trata-se da
identificacdo do entrelagamento entre estas esferas e, portanto, da
consideracao de que a solugado imediata para um problema em uma destas
areas pode representar, mais tarde, o aparecimento de um outro problema
associado.

Assim, este eixo denota a necessidade de se compreender as aplicagdes dos
saberes construidos pelas ciéncias considerando as a¢gdes que podem ser
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desencadeadas pela utilizacdo dos mesmos. O trabalho com este eixo deve
ser garantido na escola quando se tem em mente o desejo de um futuro
sustentavel para a sociedade e o planeta. (SASSERON; CARVALHO,2008,
2011, p. 75, 76).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Todas as atividades da sequéncia didatica foram encadeadas e distribuidas
em 8 (oito) aulas consecutivas, e envolveram o levantamento da cultura experimental
dos alunos a partir dos seus conhecimentos prévios; o registro grafico dessas
percepgdes; a confrontacdo dos dados obtidos referentes as respostas as questdes
formuladas; o intento de desconstrugcdo de conceitos animistas e generalistas e a
exploragdo do conhecimento cientifico e conceitos chaves através de atividades
dirigidas; o uso de recursos de informatica como ferramentas na exploragdo das
atividades, culminando com a confrontacao de hipéteses, interpretagao e reflexao dos

resultados obtidos.

3.1 Local da pesquisa

A pesquisa foi realizada em um colégio particular - especializado na Educagao

Infantil, Ensino Fundamental e Médio - localizado na Vila Romana, Lapa, Sao Paulo.

3.2 Tipo de pesquisa

Para esse trabalho foi realizada uma pesquisa de campo, com abordagem
qualitativa, uma vez que esta tenta compreender a totalidade de fendmenos
manifestados na aplicacdo das atividades realizadas da SD. Buscou-se compreender
e interpretar as experiéncias comportamentais de natureza aplicada, objetivando gerar
conhecimento que possa ter aplicagdo pratica. A abordagem qualitativa de acordo
com Giddens (2012) é utilizada quando se deseja obter uma compreensao e
explicagdo mais ampla do tema estudado.

Tendo foco na superagdao dos obstaculos epistemolégicos, esta pesquisa
pode ser considerada exploratério-explicativa que favorece a familiaridade com o
problema pesquisado, permitindo que um processo de sondagem se inicie, com vistas
em aprimorar ideias, descobrir intuicdes e construir hipoteses para futuras discussodes,
sendo que, a pesquisa explicativa aprofunda o conhecimento de uma dada realidade
(GIL, 2009).

As atividades realizadas pelos alunos, tais como seus escritos, sdo documentos com

informagdes originais e inéditas, que podem ser consideradas fontes primarias. Logo,
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o estudo podera ser classificado como uma pesquisa documental, entendendo a

prépria SD como um documento.

3.3 Populagao e amostra

O levantamento dos conceitos preliminares dos alunos sobre o tema e do
organizador prévio proposto no desenvolvimento da sequéncia didatica foram
aplicados em uma instituicado de ensino particular, com alunos do 9° ano B do ciclo |l
do Ensino Fundamental, nesta primeira etapa, no final do semestre de 2019. A
pesquisa de campo com a sequéncia didatica ja formatada sera aplicada no préoximo
ano (2020) envolvendo as duas classes do 9° ano (A e B), no primeiro semestre de
2020.

3.4 Instrumentos de coleta de dados

A coleta de dados foi realizada pela avaliacdo das atividades preliminares
desenvolvidas durante as 3 (trés) primeiras aulas que compdem a sequéncia didatica
que analisou os conceitos da cultura de senso comum dos alunos. Fazem parte destes
instrumentos: O plano de aula (apéndice A) e o material instrucional professor/aluno

(apéndice B).

3.5 Analise dos dados

Todas as atividades foram avaliadas qualitativamente levando em conta a
participacdo individual e coletiva dos alunos, aula por aula, no desenvolvimento dos

conteudos apresentados.

3.6 Outros procedimentos metodolégicos

A construcdo de uma sequéncia didatica é formatada a partir de um
organizador prévio ou de um segmento perceptivo, como referenciado anteriormente.
So6 a partir daquilo que o aluno ja sabe é que as etapas sucessivas da sequéncia
didatica sao planejadas, objetivando aquilo que o aprendiz precisa conhecer antes de

poder aprender significativamente o conceito que se pretende ensinar. Em outras
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palavras, os seus juizos do senso comum interferem diretamente nas concepgdes dos
conceitos cientificos escolares que se pretende ensinar. Desta forma, uma sequéncia
didatica, sempre precisa ser replanejada, modificada, acrescentada de outros
conceitos e, até, de outros recursos que possam atender a demanda de grupos
heterogéneos de alunos com saberes diferenciados.

Afim de se obter éxito com o desenvolvimento de uma sequéncia didatica com
o objetivo da superagéo dos conhecimentos de senso comum foram criadas situagdes
de aprendizagem que podem ser acessadas no manual instrucional professor/aluno

(apéndice “B”.)



27

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta da sequéncia didatica como metodologia de ensino aplicada em
aulas de Geografia teve inicio no ultimo bimestre letivo de 2019. A formatacéo e
planejamento das outras etapas foram concluidas no més de janeiro, para serem
aplicadas no primeiro bimestre letivo de 2020, nas duas classes do 9° ano (A e B) do
Ensino Fundamental Il. Frente a determinagédo governamental de 16/03/2020, as aulas
foram suspensas (decreto n° 64.864) e o trabalho de analise do processo de
aprendizagem precisou ser remodelado como objetivo especifico para planejamento
e construgao de uma sequéncia didatica. A aplicagao foi postergada para uma préxima
oportunidade e as aulas seguiram o sistema de ensino apostilado determinado pela
escola. No entanto, s&do validas as aplicagdes da primeira etapa da sequéncia didatica
(segmento perceptivo), onde os conceitos de senso comum foram levantados e
utilizados no planejamento e construgédo da SD, os quais passamos a discultir.

Para o planejamento de uma sequéncia didatica € fundamental levantar a
cultura experimental dos estudantes a partir dos seus conhecimentos prévios sobre o
assunto, articulados pelo tema e a problematica proposta que respondem ao conteudo
programatico curricular que se pretende ensinar. Concordamos com Machado (2012,
p.29) ao afirmar que a cultura experimental € um modo particular do sujeito entender

0 mundo que O cerca.:

Este modo de interpretar o mundo apresenta algumas caracteristicas
particulares, logo, uma forma de compreender a realidade. No ambito da
cultura cotidiana, geralmente o conhecimento é desencadeado pela mera
curiosidade, e o sujeito se satisfaz com as respostas dadas ou com aquelas
que ja possuia de antemao quando diante de alguma situagao que lhe solicita
argumentar sobre um problema.

Dentro dessa proposta, tendo como organizador prévio as “causas de
desmoronamentos, rolamentos e deslizamento de rochas”, foram apresentadas aos
alunos uma exposic¢ao de fotos e alguns textos que retratavam a problematizacéo da
sequéncia didatica (plano de aula — aulas 1;2 e 3). Algumas questbes deveriam ser
respondidas baseadas na observacgao das fotos e pela leitura dos textos referenciados
(apéndice A — Manual instrucional professor/aluno). A aprendizagem desse tipo de
conteudo envolve a realizagdo de agdes, ou seja, é preciso fazer para aprender. Ao
mesmo tempo, o seu dominio envolve o exercicio e a aplicagdo em diferentes

contextos. Ao realizar a acédo pretendida, a reflexdo sobre a prépria atividade nos
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permite tomar consciéncia sobre o que fazemos e melhorar nossa habilidade
(ZABALA, 1998).

Ao agrupar e classificar as respostas dadas pelos alunos foi possivel
identificar os conceitos animistas, generalistas e de carater cientifico que fazem parte
da cultura experimental em que estdo inseridos. ldentificar os obstaculos de
aprendizagem é o primeiro passo para a elaboragcdo da sequéncia didatica como
proposta para a construgdo do conhecimento cientifico e, consequentemente, da
alfabetizacao cientifica.

O conhecimento prévio &, na visdo de Ausubel (1980), a variavel isolada mais
importante para a aprendizagem significativa de novos conhecimentos. Isto €, se fosse
possivel isolar uma unica varidvel como sendo a que mais influencia novas
aprendizagens, esta variavel seria o0 conhecimento prévio, os subsuncgores ja
existentes na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

Identificamos em Bachelar (1938) a preocupagao com os conceitos formados
pela opinido de senso comum que se internalizam transformando necessidades em
conhecimentos. Alinhados a essa concepg¢ao, entende-se que na pratica docente, o
planejamento de atividades pedagogicas deve oferecer aos estudantes a
desconstrugcao desses conhecimentos da cultura experimental transformando-os em
conhecimentos cientificos para que possam ter uma leitura critica do mundo.

Todo planejamento das atividades de uma sequéncia didatica que tem por
objetivo levantar os conceitos prévios dos alunos, apesar de terem sido organizadas
previamente, ou seja, antes da sequéncia didatica e a pesquisa de campo serem
aplicadas, podem sofrer alteragcées no modo como haviam sido sequenciadas, ou até
serem substituidas por outras, por ndo atenderem aos objetivos especificos da aula
proposta. A depender da cultura cotidiana que os alunos estao inseridos, o bairro onde
moram (lugar geografico), localizagao fisica da escola, algum fenémeno fisico pode
nao ser vivenciado ou experienciado por eles.

Como exemplo, nas sequéncias de aprendizagem (apéndice A — manual instrucional
professor/aluno), logo apds a observagao de varias fotos sobre paisagens rochosas,
os alunos, individualmente, deveriam responder a algumas questbes que dariam
origem a duas tabelas. Para a produgao das tabelas deveriam se organizar em grupos
de até 5 alunos, tendo por atividade classificar, organizar e interpretar os resultados
obtidos dos outros grupos. A partir delas elaborariam dois graficos autoexplicativos

que representariam as escolhas em numero feitas pela classe.
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Em trabalhos cientificos a finalidade principal dos graficos € evidenciar
informacgdes. Estas informacgdes (dados) sdo apresentadas, geralmente, na forma de
tabelas. A funcao desta atividade foi a de fazer com que os alunos se apropriem deste
conhecimento de maneira a poder organizar as informagdes de modo explicito e
inteligivel. E importante reiterar que a aprendizagem significativa se caracteriza pela
interacao entre conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagao
é nao-literal e ndo-arbitraria (SASSERON, 2008).

Nesse processo, os hovos conhecimentos adquirem significado para o sujeito
e os conhecimentos prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade
cognitiva. A representagao de determinados problemas em forma de graficos faz parte
dos modelos explicativos de determinados fendmenos ou problemas.

Seguindo a discussédo, a primeira tabela representaria a tabulagdo das
respostas das questdes 2) No lugar onde vocé mora ou préximo ao lugar onde vocé
mora ocorreu um, ou mais deslizamento de pedras? e 3) No lugar onde vocé estuda
ou proximo do lugar onde estuda ja ocorreu algum deslizamento de pedra?

TABELA A - Sintese das respostas as questdes 2 e 3.

Questoes 2 e 3 Respostas

Onde moram -

Proximos de onde moram -

Onde estudam -

Proximos de onde estudam -

Fonte: produzida pelo autor.

Nenhuma resposta foi registrada. Tal atividade foi preterida, mas n&o
invalidada no encadeamento das atividades propostas no desenvolvimento da
sequéncia didatica. Entende-se que tais questdes possam estar inseridas em um outro
momento, em local geografico onde tal fenébmeno possa ser do conhecimento do
aluno.

A segunda tabela foi construida a partir das respostas da questéo 4) Em sua
opinido, porque ocorrem incidentes como os visualizados nas fotos? Foram oferecidas
as seguintes hipoteses:

a) Deslizamento de terra;
b) Sdo causadas pelas chuvas;
c) Mudancas climaticas e aquecimento global,
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d) Condigdes geoldgicas e a ocupagao desordenada do solo em encostas ou morros.
A tabela apresentou as seguintes hipdteses tabuladas pelos alunos:

TABELA B - Sintese das respostas a questao 4

Em sua opinido, porque ocorrem incidentes como os visualizados | N° de respostas

nas fotos? Hipoteses

a) Deslizamento de terra 12
b) Sdo causadas pelas chuvas 04
¢) Mudangas climaticas e aquecimento global 03
d) Condig¢des geoldgicas e a ocupacao desordenada do solo em 11

encostas ou morros

Fonte: produzida pelo autor.

Analisando a tabela B péde-se verificar que as escolhas para as hipoteses a)
e b) somam 16 na preferéncia dos alunos (Conceitos Animistas). A hipotese c) obteve
03 escolhas, sendo a menos assinalada (Conceito Generalista); e a opg¢ao d), com 11
escolhas, representou 36,6% do total das preferéncias (Conceito Cientifico). A referida
tabela sinaliza que 64,4% das escolhas representavam obstaculos para a
aprendizagem (opinides que formam a cultura de senso comum) a serem superadas
através do planejamento das proximas atividades a serem programadas pela
sequéncia didatica. Paira a duvida se as respostas foram “pensadas” ou dadas por
impulso, ja que alguns dos textos lidos pelos estudantes apresentavam erros
conceituais sobre as causas do evento. Tal constatacdo advém das noticias escritas
por jornalistas que reproduzem as falas dos seus entrevistados, nos textos
apresentados 1, 2, 3 e 6 (apéndice “A” — plano de aula e manual instrucional
professor/aluno- apéndice “B”), que quando as fazem nao se apercebem que estao
impregnadas de conceitos animistas e generalistas pertencentes a cultura
experimental, logo, representam uma realidade com caracteristicas particulares do
entendimento do fendmeno que seus interlocutores tém. Tais conceitos estao
arraigados no imaginario dos sujeitos, a tal ponto, que a abdicagao de termos usados
pela cultura de senso comum, por outros que sejam cientificos, exigem um
replanejamento de atividades que provoquem o conflito sociocognitivo.

A apresentagado desses textos aos alunos nessa primeira etapa (segmento

perceptivo) €, justamente, levantar os conhecimentos prévios dos alunos que se
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alinham com aquilo que esta escrito nos textos apresentados e que fazem parte do
conhecimento de senso comum, para transforma-lo em conhecimento cientifico.

Na atividade 3 da aula 1 (plano de aula - apéndice “A” e material instrucional
do professor/aluno- apéndice “B”), pedia-se que o aluno representasse em desenho a
sua percepgao sobre o assunto. Seria possivel identificar os obstaculos para a
aprendizagem relativos aos fendmenos fisicos da matéria em sua configuragao
ambiental a partir de um desenho?
Observando-se os desenhos (fotos no anexo “A”), péde-se registrar:
1. Quatro, dos trinta desenhos apresentam em sua paisagem o registro da chuva;
2. Verifica-se, também, a auséncia de vegetagcdo na maioria deles;
3. As casas desenhadas sao edificagdes simples e rudimentares;
4. A auséncia do Sol ou da Lua nos desenhos (trés casos apresentam o Sol);
5. Aqueles que registraram em desenho a chuva, também atribuiram a ela a causa de
desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas.

Os conteudos conceituais fazem parte da construgdo do pensamento; nele o
individuo aprende a discernir o real do abstrato ou ilusério. Os conteudos conceituais
relacionam-se com conceitos propriamente ditos e referem-se ao conjunto de fatos,
objetos ou simbolos que possuem caracteristicas comuns. Além disso, esse tipo de
conteudo inclui também principios que se referem as mudancas “[...] que se produzem
num fato, objeto ou situagdo em relagdo a outros fatos, objetos ou situagdes e que
normalmente descrevem relagdes de causa-efeito ou de correlagédo” (ZABALA, 1998,
p. 42).

Nos desenhos as causas pelos desmoronamentos, rolamentos e
deslizamentos de rochas ou pedras sao atribuidas as chuvas, deslizamento de terra
e mudancas climaticas, como concepg¢des da maioria. Entretanto, outros conceitos
sdo encontrados na representacao grafica e merecem a nossa reflexdo. As casas
desenhadas como edificagdes simples e rudimentares registram a ocupacao
desordenada do homem nas encostas e morros, dando-nos a entender que a causa
social ndo é de todo despercebida por eles. A auséncia de vegetagao colabora para a
interpretacdo daquilo que se observa; para ocupar o espaco fisico geografico o
homem precisa desmatar. Outra coisa importante de ser comentada € a auséncia do
Sol ou da Lua, que pode indicar que tal fenbmeno tenha para eles, caracteristica
atemporal, ou seja, ndo ha dia ou noite para acontecerem. Ha uma percepgao que

atribuir a causa do desmoronamento de rochas a chuva revelada pelos desenhos (por



32

exemplo) € um obstaculo epistemoldgico (conceito animista) que deve ser
desconstruido.

Arrisca-se a dizer, que diante daquilo que se constata nos desenhos, a questao acima
esteja respondida. Embora os dados amostrais ndo representem uma pesquisa
cientifica a rigor, podem dar indicativos que as observagbes sido validas como
instrumentos no diagnostico de obstaculos para a aprendizagem.

As analises dos resultados das atividades aplicadas foram preliminares e
tinham como objetivo o levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o
tema proposto. A partir desse momento, todas as atividades do segmento descritivo e
segmento interpretativo/reflexivo passaram a ser encadeados na formatagdo da
sequéncia didatica (Plano de aula - apéndice “A” — Material instrucional
professor/aluno — apéndice “B” e anexo “A”), com o objetivo da superagdo dos
obstaculos para a aprendizagem levantados na etapa anterior.

A aproximacado dos objetivos especificos inicia-se nesta fase com a

exploragédo de conhecimentos cientificos e conceitos chaves através do levantamento
de dados altimétricos, topograficos e planimétricos com a produ¢cdo de uma maquete
tatil em 3D (Relevo) construida com argolas de plastico de diametros diferentes e a
sua representacdo em curvas de nivel (plano de aula - apéndice “A” e Material
instrucional professor/aluno — apéndice “B”).
O apelo a analogias, exemplos ou atributos como uma forma de explicagdo sao
importantes na construgdo da argumentagdo como fonte ou agdo para se fazer
ciéncia. Com esta atividade espera-se que os alunos entendam o conceito de mapa e
como sao elaborados; conceito de escala e representagdes.

Os alunos na escola formam o conceito de mapa geografico através de
sucessivos encontros com instancias desse conceito. Aprendem que o mapa pode ser
da cidade, do pais, do mundo. Progressivamente, vao aprendendo que um mapa pode
ser politico, rodoviario, fisico e outros. O subsungor mapa vai ficando cada vez mais
rico, com mais significados, mais estavel e mais capaz de interagir com novos
conhecimentos. A clareza, a estabilidade cognitiva, a abrangéncia, a diferenciagao de
um subsungor variam ao longo do tempo, ou melhor, das aprendizagens significativas
do sujeito. Trata-se de um conhecimento dinamico, nao estatico, que pode evoluir e,
inclusive, involuir.

No ambito da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, a estrutura

cognitiva € um conjunto hierarquico de subsungores dinamicamente interrelacionados.
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Ha subsungores que sao hierarquicamente subordinados a outros, mas essa
hierarquia pode mudar se, por exemplo, houver uma aprendizagem superordenada,
na qual um novo subsuncgor passa a incorporar outros. Entender a relacdo de escalas,
mapas, curvas de nivel, informagdes planimétricas, perfil topografico ou perfil de
relevo sdo essenciais para as respostas da problematizagao.

A desconstrugao de conceitos animistas e generalistas exigem do professor
que planeja uma sequéncia didatica, um cabedal de conhecimentos cientificos que
interajam entre si, atribuindo significados diferentes daqueles que sdo do senso
comum. Dizer que o conhecimento prévio € a variavel que mais influencia a
aprendizagem significativa de novos conhecimentos nao significa dizer que é sempre
uma variavel facilitadora. Normalmente sim, mas pode, em alguns casos, ser
bloqueadora. Para concluir esta visdo geral, € importante esclarecer que o material s6
pode ser potencialmente significativo e nao significativo: ndo existe livro significativo,
nem aula significativa, nem problema significativo; o significado esta nas pessoas e
nao nos materiais.

Entender a diferenca entre altitude e declividade € um diferencial na
interpretacdo da resolugdo da problematizagdo: causas dos desmoronamentos,
rolamentos e deslizamento de rochas. Dentro da sequéncia didatica em atividade
dirigida (apéndice “A” — Manual Instrucional professor/aluno) procurou-se desenvolver
o conteudo com leitura de textos e aplicagdes matematicas com resolucido de casos.

A alfabetizacao cientifica baseada na ideia de alfabetizacdo concebida por
Paulo Freire € mais que o simples dominio psicolégico e mecanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes [...] implica
numa autoformacao de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre
seu contexto” (FREIRE,1980. p.111). Para o aluno é importante compreender como a
ciéncia constroi conhecimento dos fendmenos naturais € que perceba o papel das
ciéncias e tecnologias em sua vida.

Algumas atividades foram planejadas para o uso de um aplicativo (apéndice
A - Plano de aula - Aulas 6 e 7) que caracterizavam a regidao do entorno do colégio
levantando altitudes de lugares geograficos preferenciais, facilitando o calculo da
declividade da regido investigada.

Os diversos recursos tecnoldgicos, cada vez mais s&o utilizados como linguagem
cultural para produzir processos comunicativos interagindo com diferentes cédigos de

significacdo (novas maneiras de se expressar e de se relacionar). Aléem dos meios
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graficos, inumeros meios audiovisuais e multimidia disponibilizam dados e
informagdes, permitindo novas formas de comunicagdo. Incorporar as novas
tecnologias no processo de ensino e aprendizagem sdo um grande desafio para as
novas competéncias que ressignificam o trabalho do docente como mediador. Além
de serem veiculos de informacgao, as tecnologias da comunicagao possibilitam novas
possibilidades de organizagao e ordenagao da experiéncia humana, com multiplos
reflexos, particularmente no conhecimento e nas formas como o sujeito atua sobre o
meio e sobre si mesmo.

Finalizando o material programado da sequéncia didatica, as atividades
(apéndice A — Manual instrucional professor/aluno) se voltam para a abordagem
inicial, com questionamentos especificos de todos os conceitos cientificos que foram
desenvolvidos. Verifica-se, entdo, se os argumentos dos alunos revelam a abdicagéo
das primeiras opinides sobre as causas da problematizacdo assegurando que
significante e significado tenham suas representag¢des validadas dentro do campo do
conhecimento cientifico.

Espera-se que as atividades propostas possam contribuir para que os alunos
se apropriem dos conhecimentos cientificos alcancando a alfabetizagao cientifica

através de uma aprendizagem significativa.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A consciéncia do homem como ser inacabado e incompleto leva-o a construir
e reconstruir a realidade que esta a sua volta. A pratica do professor vem mudando
através da necessidade de levar os alunos a produg¢ao de novos conhecimentos, a
utilizagdo de novas técnicas e a uma leitura critica dessa realidade. Metodologias
ativas tém procurado superar a proposta do ensino tradicional que tem o aluno como
ouvinte; simples repositorio em que se inculca os saberes cientificos sistematizados.
Entende-se que uma Sequéncia Didatica seja, pela sua propria constituicao,
uma metodologia ativa de ensino tendo na sua formatagdo e planejamento os
elementos necessarios para a motivagcdo do aluno em aprender, a medida que
participa ativamente na construcdo dos conhecimentos que se pretende ensinar.
Uma Sequéncia Didatica cuidadosamente planejada em que os saberes
prévios dos alunos sao o ponto de partida dos saberes cientificos a serem ensinados,
tem se mostrado eficiente na motivacdo dos alunos na investigacdo de fenbmenos
fisicos como elementos desencadeadores dos conceitos cientificos que se pretende
desenvolver, tornando as aulas mais dinamicas e produtivas. Essa percepcao é
validada na pratica quando se verifica que os alunos passam a ter um
comprometimento em desenvolver o tema proposto fornecendo respostas as
questdes, dentro da cultura em que estido inseridos. Passa-se, entdo, a trama de
saberes que precisam ser construidos e reconstruidos. Da cultura do senso comum
para a cultura cientifica ha um salto qualitativo, onde signos e significados se
modificam e sdo reconfigurados dando oportunidade para o novo conhecimento surgir.
E quando o aluno abdica da informac&o internalizada de maneira literal (aprendizagem
mecanica — memorizagado) e transpbée com compreensdo, com capacidade de
transferéncia e aplicagao, os novos saberes adquiridos (aprendizagem significativa).
A proposta de uma Sequéncia Didatica como uma metodologia de ensino
aprendizagem de conceitos fisicos nas aulas de Geografia, apresentada nesse inicio
de trabalho, surge do estimulo de maneiras diferentes de se ensinar, ja que, o colégio
onde lecionamos Matematica ( Ensino Médio e Fundamental Il), fez suas escolhas
pedagogicas pelo ensino apostilado de um sistema privado. As dificuldades dos
alunos em entenderem certos conceitos geograficos que dependem de um
conhecimento matematico para a superagdo dos obstaculos epistemoldgicos

decorrentes dos saberes cotidianos dos alunos reclamavam uma intervengao
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pedagdgica, que os levassem a uma aprendizagem efetiva. Toda essa “confusao” é
notdria, principalmente, na fala de nossas autoridades governamentais, bem como,
em textos escritos e falados pela midia regional e nacional que confundem, signos e
significados de conceitos cientificos com conceitos de senso comum (Vide os textos
no Plano de Aula — Atividades 1e 2 — Anexo A). Conceitos animistas e generalistas
estdo arraigados na cultura de senso comum. Os fendmenos fisicos que ocorrem na
natureza desde tempos remotos, na maioria das vezes, sao 0s responsaveis pelas
adversidades enfrentadas pela humanidade. Nao importa a ocupagédo geografica
desordenada pelo homem na varzea dos grandes rios e a impermeabilizagado do solo
de ruas e avenidas. O rio é o “culpado” das enchentes e inundagdes, bem como, as
intensas chuvas que aumentaram o seu volume. A humanizagdo dos fenbmenos
fisicos isenta o0 agente causador de responsabilidades e transmite a cultura de senso
comum uma percepgao equivocada da realidade.

O tema proposto da sequéncia didatica: Rochas e Paisagens rochosas, bem
como a investigagdo a ser abordada: causas dos desmoronamentos, rolamentos e
deslizamento de rochas, em sua primeira etapa, contemplou atividades que
procuraram levantar os juizos a priori sobre o assunto abordado. A partir das primeiras
observacdes e avaliagdes dessas atividades pode-se planejar e formatar as etapas
sucessivas, devidamente ordenadas, com o intuito da superagao dos obstaculos da
aprendizagem identificados como conceitos animistas e generalistas pertencentes a
cultura de senso comum.

Justificando e dando respostas a certas duvidas que podem aparecer, com
referéncia ao planejamento da SD baseado no levantamento cultural de senso comum
ocorrido no ano anterior para aplicagado no ano seguinte, pode-se argumentar que:

. O colégio particular esta situado no bairro da Lapa com tradigédo
respeitavel na area da educacao durante os seus 35 anos de existéncia;

. Atua da pré-escola até o Ensino Médio;

. Ha pouca evasao escolar, sendo comum o aluno entrar na pré-escola e
sair no término do Ensino Médio;

. Os professores conhecem as criangas pois foram ou continuam sendo
seus alunos;

. As turmas apresentam uma cultura escolar mais ou menos homogénea,
nao havendo grandes disparidades;

. Novos alunos s&o imediatamente engajados na dindmica da escola;
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. As reunides entre pais e mestres acontecem em clima colaborativo que
cobram aulas mais interativas com a participagao ativa dos alunos.

Sabe-se, portanto, por meio das interagcées do dia a dia, entre professores e
alunos, que diante da cultura em que estao inseridos, as mesmas duvidas e respostas
ao tema proposto deverao aparecer, talvez, com pequenas alteragées. Admite-se, no
entanto, que toda SD nao é um produto acabado. Pelo contrario, sempre pode ser
melhorada e adaptada a novas demandas que surgem dentro do processo de
investigacao trazido pelo aluno como objeto de estudo e, ou, construidas a partir de
outros recursos que nao utilizem, somente, a narrativa do professor.

A participacao voluntaria dos alunos na primeira etapa do desenvolvimento
da SD proposta, onde a realidade do mundo que as rodeia € cheia de modelos
explicativos e de senso comum, forneceram subsidios primorosos para a grande
transformacao que se pretende fazer. A interacdo aluno/aluno, professor/aluno e
aluno/professor trouxe a motivacao necessaria para que o aluno tivesse a opcao de
aprender algum conhecimento de forma significativa e que fizesse sentido para ele.
Mantida a motivagao e a interacdo que da voz aos alunos, uma sequéncia didatica
bem planejada pode ser considerada uma metodologia de ensino que, no minimo,

desperta no aluno a predisposig¢ao de aprender.
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APENDICE(A)
PLANO DE AULA
Tema: Rochas e Paisagens Rochosas

Organizador Prévio: Causas de desmoronamentos, rolamentos e deslizamento de

rochas.
Publico Alvo: Anos finais do Ensino Fundamental.

Objetivo Geral: Contribuir para a Alfabetizagdo Cientifica dos alunos (eixo
estruturante: “Compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais”), na constru¢gao de conhecimentos cientificos e conceitos-chave que

possibilite a sua aplicacdo em situagdes diversas; ocasionar o conflito sociocognitivo.
Aula 1

Objetivos especificos: Levantar a cultura experimental dos estudantes a partir dos
seus conhecimentos prévios. A cultura experimental deve ser entendida aqui, como a

cultura cotidiana e, segundo Machado (2012, p.29),

Este modo de interpretar o mundo apresenta algumas caracteristicas
particulares, logo, uma forma de compreender a realidade. No ambito da
cultura cotidiana, geralmente o conhecimento é desencadeado pela mera
curiosidade, e o sujeito se satisfaz com as respostas dadas ou com aquelas
que ja possuia de antemao quando diante de alguma situacao que lhe solicita
argumentar sobre um problema.

Conteudos procedimentais: Exposicdo de fotos aos alunos que retratem a

problematizagao da S.D.

Conteudos conceituais (variaveis relacionadas com o conceito principal): Causas de
desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas. Os conteudos conceituais
fazem parte da construcdo do pensamento, nele o individuo aprende a discernir o real
do abstrato; ou ilusério. Os conteudos conceituais relacionam-se com conceitos
propriamente ditos e referem-se ao conjunto de fatos, objetos ou simbolos que
possuem caracteristicas comuns. Além disso, esse tipo de conteudo inclui também
principios que se referem as mudangas “[...] que se produzem num fato, objeto ou
situagdo em relacdo a outros fatos, objetos ou situacbes e que normalmente

descrevem relagdes de causa-efeito ou de correlagao” (ZABALA, 1998, p. 42).
Atividade 1

Tempo: 15 minutos.
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Propdsito: Com esta atividade pretende-se que os alunos fagam a observagao de
cenarios através de imagens que de alguma forma representam o conceito que sera

estudado (Segmento Perceptivo).

Descrigao da Atividade: que os alunos fagam a observagcdo de cenarios através de
imagens que de alguma forma representam o conteudo que sera estudado (Segmento

Perceptivo)

Avaliagdo: Esta avaliagdo ndo tem por objetivo encontrar respostas certas ou erradas,
mas agrupa-las e classifica-las em respostas com conceitos: animistas, generalistas
e de carater cientifico. Identificar os obstaculos de aprendizagem €& o primeiro passo
para a construcao do conhecimento cientifico e, consequentemente, da Alfabetizacao
Cientifica. Objetivo: Seriagao; organizagao e classificagao de informagdes; raciocinio

l6gico e proporcional.
Atividade 2
Tempo: 20 minutos.

Propdsito: Com esta atividade, pretende-se que os alunos possam confrontar as
respostas assinaladas por eles na atividade anterior, com os textos jornalisticos e
cientificos que foi oferecido na atividade seguinte. A proposta é a de contextualizar as
proposicoes oferecidas como resposta na questdo de n° 4, através dos textos
apresentados. Dentro desta perspectiva, busca-se atender mais um dos eixos
estruturantes da A.C: entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio-ambiente perpassando pelo reconhecimento de que quase todo fato
da vida de alguém tem sido influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e

tecnologias.

Descricao da atividade: Espera-se que o aluno possa confirmar, rever e alterar as suas
primeiras impressdes. Organizar e reorganizar os dados e informagbes sdo as
habilidades de raciocinio que possibilitam a realizagdo desse exercicio de

desprendimento dos conhecimentos prévios pelo aluno.

Avaliagdo: Verificagdo das habilidades dos alunos em retificar e superar; escolher;
ajustar; eliminar; coordenar a atividade apresentada. Objetivo: Seriagao; organizagéao

e classificagao de informagdes; raciocinio l6gico e proporcional.
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Atividade 3
Tempo: 15 minutos.

Propdsito: Com esta atividade espera-se que os alunos confrontem as suas hipoteses
com as dos textos que apresentam diferentes respostas para as causas do

organizador prévio e representem em desenho as suas percepg¢des sobre o assunto.

Descrigao da atividade: Nesta atividade, quer-se garantir e verificar se todos os alunos
leram os textos para o levantamento de suas hipéteses. Uma forma de se verificar a
realizacédo da atividade é promover perguntas pertinentes aquilo que estdo expressos
nos textos como informagdes da cultura experimental ou cientifica. Assim, o
questionamento sera: 5. Qual texto lido por vocé, aluno, na atividade passada,
aproxima-se mais da hipétese que vocé defende sobre as causas de
desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas? (Escolha uma unica
alternativa): a) Texto 1; b) Texto 2; c) Texto 3; d) Texto 4; e) Texto 5; f) Texto 6.
6.Assinale apenas a resposta correta: : a) No texto 1, a causa do “rolamento de
pedras” é o deslizamento de terra; b) No texto 2 e 3, as chuvas sao responsaveis pelo
acidente; c) Os textos 4 e 5 indicam que a causa do deslizamento de rochas sao por
motivos naturais; d) O texto 6, atribui a causa deste acidente as chuvas e a mudancgas
climaticas. 7. Reveja a sua resposta para a questao 4 e responda: a) Qual alternativa
vocé assinalou? b) Analisando a sua resposta na alternativa que vocé assinalou nas
questdes 4 e 6, elas coincidem? () Sim; ( ) Ndo. ¢) Qual a semelhanga ou diferenca

entre as questdes assinaladas?

Avaliacdo: Com esta avaliagdo e as anteriores, pretende-se apresentar os dados
compilados por numeros que representarao as hipoteses escolhidas pelos alunos
sobre as causas de desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas e as
observagdes do incidente no local onde moram e/ou estudam. Estes graficos seréo

referenciados pelo professor na apostila - Material Instrucional.

Objetivo: Seriacao; organizacao e classificacdo de informagdes; raciocinio légico e

proporcional.
Aula 2

Objetivos especificos: Registro Grafico da cultura experimental dos estudantes a
partir dos seus conhecimentos preévios.
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Conteudos procedimentais: Apresentacdo de duas tabelas tabuladas (pelo
professor) que contenha um unico dado numérico referente a soma das opgdes das

alternativas escolhidas por eles conforme as respostas das perguntas 2 e 3.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizagao de

informacoes.

Conteudos Conceituais: Configuragdo ambiental que os estudantes vivenciam.
Atividade 1

Tempo: 50 minutos

Propdsito: Com esta atividade espera-se que os estudantes possam classificar e
organizar informagdes de modo explicito e inteligivel; que possam através dos dados
registrados na tabela tabulada, elaborarem graficos de coluna que representem um
unico n°® com as respostas das perguntas 2 e 3. Eixo estruturante: compreensao da
natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, pois,
em nosso cotidiano, sempre nos defrontamos com informagdes e conjunto de novas
circunstancias que nos exigem reflexdes e analises considerando-se o contexto antes

de proceder.

Descricao da Atividade: Sera apresentada aos estudantes uma tabela tabulada
(levantada pelo professor) que contenha um unico dado numérico referente a soma
das opgdes das alternativas escolhidas por eles para a elaboracdo de graficos. A
funcdo desta atividade é a de fazer com que os alunos se apropriem deste
conhecimento de maneira a poder interpretar os resultados obtidos e compilados na
tabela tabulada, para que, a partir delas possam levantar graficos que possam ser
autoexplicativos. A atividade prevé a compilacdo de dados conforme modelo
constante no material instrucional (caderno do aluno). O grafico a ser elaborado

devera seguir as orientagdes que constam, também, no caderno do aluno.

Avaliacao: no final da aula os cadernos dos alunos serao recolhidos para que seja
verificado se os dados foram compilados conforme apresentados; se o grafico foi
realizado conforme proposta e instrugdes constantes no caderno do aluno. A
representacdo de determinados problemas em forma de graficos faz parte dos
modelos explicativos de determinados fenémenos ou problemas. Tal aprendizado é
essencial como proposta de alfabetizagao cientifica.
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Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificacdo e organizagao de

informacoes.
Aula 3

Objetivo especifico: Registro Grafico da cultura experimental dos estudantes a partir

dos seus conhecimentos prévios.

Conteudos procedimentais: Eixo estruturante: compreensao da natureza da ciéncia
e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, pois, em nosso cotidiano,
sempre nos defrontamos com informagdes e conjunto de novas circunstancias que
nos exigem reflexdes e analises considerando-se o contexto antes de proceder.
Objetivo: Classificacao e organizacao de informacdes; raciocinio l6gico e proporcional;

levantamento de hipoteses.

Conteudos conceituais: Causas (hipoteses levantadas).
Atividade 1

Tempo: 30 minutos

Propdsito: Com esta atividade espera-se que os estudantes possam classificar e
organizar informagdes de modo explicito e inteligivel; que possam através dos dados
registrados na tabela tabulada, elaborarem grafico de coluna que represente um unico

n° com as respostas dadas por eles.

Descricao da atividade: Em trabalhos cientificos a finalidade principal dos graficos é
evidenciar informacdes. Estas informagdes (dados) sdo apresentadas na forma de
tabelas, por exemplo. A funcido desta atividade € a de fazer com que os alunos se
apropriem deste conhecimento de maneira a poder interpretar os resultados obtidos e
compilados na tabela tabulada, para que, a partir delas possam levantar graficos que
possam ser autoexplicativos. A atividade prevé a compilacdo de dados conforme
modelo constante no material instrucional (caderno do aluno). O grafico a ser

elaborado devera seguir as orientagdes que constam, também, no caderno do aluno.

Avaliacao: Pela forma como as investigagdes cientificas sao realizadas, podemos
encontrar subsidios para o exame de problemas do dia-a-dia que envolvam conceitos

cientificos ou conhecimentos advindos deles.

Objetivo: Classificagédo e organizagao de informagdes; raciocinio légico e proporcional.
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Atividade 2
Tempo: 20 minutos

Propdsito: Com esta atividade espera-se que os alunos em grupos de no maximo
cinco individuos elaborem os dois graficos de coluna anteriores em cartolina para

apresentagao aos outros grupos na sala de aula.

Descrigao da atividade: em grupos de no maximo cinco elementos, os alunos deverao
confrontar dados e graficos individuais e a partir deles elaborarem em papel cartolina,
0s mesmos graficos que representem o consenso do grupo. Detalhes operacionais da

atividade no material instrucional.

Avaliacao: Sera escolhido pelos proprios alunos os graficos que melhor representarao
os dados oferecidos pelas tabelas tabuladas. Estes graficos servirdo para o estudo
das proximas etapas do desenvolvimento da SD. Eixo estruturante: compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e a importancia
deles residem na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas informacoes e

situacdes do dia-a-dia.

A argumentagcado em sala de aula é extremamente importante, e visto por Sasseron
(2008), como todo e qualquer discurso em que aluno e professor apresentam suas
opinides em aula, descrevendo ideias, apresentando hipoteses e evidéncias,
justificando agbes ou conclusdes a que tenham chegado. O trabalho de Toulmin
(2006) mostra-nos um padrao de argumento composto por cinco elementos: os dados,
as conclusdes, as justificativas, o conhecimento anterior e os qualificadores, que
podem tanto dar énfase a afirmacao proposta como apresentar refutagcdo a ela. A
autoavaliacdo e as escolhas dos estudantes nos dardo uma ideia de como essa

aprendizagem esta sendo construida.
Objetivo: Classificacao e organizacao de informacdes; raciocinio l6gico e proporcional.
Aula 4

Objetivo especifico: Nessa quarta aula, nosso objetivo especifico € iniciarmos a
desconstrugdo de conceitos animistas (chuvas, deslizamentos de terra, obras) e
conceitos generalistas (mudangas climaticas, aquecimento global), explorando

conhecimentos cientificos e conceitos chaves através do levantamento de dados
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altimétricos, topograficos e planimétricos de uma maquete tatil construida a partir de

atividade dirigida.

Conteudos procedimentais: Produzir uma maquete tatil em 3D (Relevo) construida
com argolas de plastico de didametros diferentes e a sua representagdo em curvas de
nivel. Eixo estruturante: compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais e a importancia deles residem na necessidade exigida em
nossa sociedade de se compreender conceitos-chave como forma de poder entender

até mesmo pequenas informacgdes e situagdes do dia-a-dia.
Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional.

Conteudos conceituais: Escalas; Mapas; Curvas de nivel; Informagbes

Planimétricas; Perfil Topografico ou Perfil de Relevo.
Atividade 1
Tempo: 20 minutos.

Propdsito: Com esta atividade espera-se que os alunos entendam o conceito de Mapa,;

como sao elaborados; conceito de escala e representagoes.

Descri¢cao da atividade: Leitura de textos especificos sobre os assuntos -Texto A: “O
que € um Mapa?”’; Texto B: “O que é escala?”’. Detalhes da atividade no Material

Instrucional — Professor e Aluno.

Avaliacao: Este processo é verificavel pela execugao satisfatéria da atividade 2. O
conjunto das atividades desenvolvidas nesta aula fornecerdo o juizo dessas agoes..

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional.
Atividade 2
Tempo: 10 minutos.

Propdsito: Com esta atividade espera-se que os alunos associem a maquete montada
com a sua representacdo em desenho, conforme aquilo que conseguem identificar
como relevante na maquete tatil. Afirmacao ou avaliagao de seu proprio conhecimento
ou do conhecimento dos outros, conhecido como argumento plausivel, é colocado em

evidéncia nesta atividade.

Descri¢ao da atividade: Os alunos, em grupos de quatro pessoas deverao ser capazes

de montar uma maquete tatil 3D (Relevo); Desenhar em papel sulfite o que estao
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vendo; Desmontar a maquete tatil, de cima para baixo, transpassando para o papel
milimetrado o perimetro do elemento desmontado, a partir de um ponto central de

referéncia escolhido por eles.

Avaliagdo: no final da aula os cadernos dos alunos sao recolhidos para que sejam
verificadas as atividades realizadas, onde o parametro avaliativo sera um modelo

confeccionado pelo professor antes das atividades serem distribuidas.

Eixo estruturante: entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e meio-ambiente.

Objetivo: Raciocinio Ldgico e raciocinio proporcional.
Atividade 3

Tempo: 20 minutos.

Propdsito: Associar perfil topografico com as curvas de nivel como uma linguagem
que possibilita conhecer o relevo de uma area geografica. Afirmacgéo ou avaliagao de
seu proprio conhecimento ou do conhecimento dos outros, conhecido como

argumento plausivel, é colocado em evidéncia nesta atividade.

Avaliagdo: A clareza, a estabilidade cognitiva, a abrangéncia, a diferenciacdo de um
subsuncor variam ao longo do tempo, ou melhor, das aprendizagens significativas do
sujeito. Nessa avaliagdo nosso objetivo é verificar se a associagao do propdsito da
atividade ¢é satisfatoria. Eixo estruturante: compreensao basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e a importancia deles residem na
necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender conceitos-chave como
forma de poder entender até mesmo pequenas informacdes e situagdes do dia-a-dia.

Objetivo: Raciocinio Légico e raciocinio proporcional.
Aula 5

Objetivo especifico: Associacdo de curvas de nivel com o perfil topografico

levantado.

Conteudos procedimentais: Com esta atividade espera-se que os alunos possam
entender as diferentes formas de representacdo de um espago geografico,
apresentando as diferengas entre o desenho anterior do grupo e o levantamento

topografico a partir das curvas de niveis. Eixo estruturante: compreensao basica de
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termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e entendimento das

relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizagao de

dados.

Conteudos conceituais: Escalas; Mapas; Curvas de nivel; Informagdes Planimétricas;

Perfil Topografico ou Perfil de Relevo.
Atividade 1
Tempo: 50 minutos.

Propdsito: Entender a importante relagao das escalas em uma e outra representacao
do mesmo objeto estudado. (Maquete Tatil). Identificacdo de exemplos particulares
de leis, regras fazem parte da argumentagdo dedutiva. A relagdo causa-efeito
procurando por mecanismos, predigdes pertencem a dimensdo argumentativa

indutiva.

Descrigcao da atividade: Comparar o desenho do grupo realizado antes da execugao
das curvas de nivel e o perfil topografico levantado apds o tragado das mesmas,
evidenciando diferengas importantes com relagao a escalas. Questdes Comparativas:
5.1 Quais as diferengas visuais que podemos registrar entre as duas representagbes?
5.2 Qual delas apresentou maior complexidade para a sua realizacdo? 5.3 Qual delas

0 grupo acredita que chegou mais perto da realidade? Justifiquem.

Avaliacdo: Entender a relagdo de escalas, mapas, curvas de nivel, informacdes
planimétricas, perfil topografico ou perfil de relevo, sdo essenciais para as respostas
da problematizacdo. Eixo estruturante: entendimento das relagdes existentes entre

ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizagao de

dados.
Aula 6

Objetivo especifico: Nesta aula apresentaremos aos alunos um aplicativo
operacional, que possibilita o levantamento de altitudes em todas as dire¢des e a partir

de escolhas preferenciais fornecem o perfil topografico local.

Conteudos procedimentais: Levantamento Topografico do local onde
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Aplicativo:https://pt-br.topographic-map.com/maps/gn4k/S%C3%A3oPaulo/
https://pt-br.topographic-map.com/maps/ebti/Lapa/

Eixo estruturante: entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,

sociedade e meio-ambiente.

Conteudos Conceituais: Mapas; Curvas de nivel; Informag¢des Planimétricas; Perfil
Topografico ou Perfil de Relevo. Agrupamento de objetos, organismos de acordo com
critérios fazem parte da argumentagao classificatoria. No caso, pretendemos verificar

como estas associagdes estao sendo construidas.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizacao de

dados.
Atividade 1
Tempo: 10 minutos.

Propdsito: Espera-se que nesses 10 minutos iniciais da atividade, os alunos se
familiarizem com os comandos do aplicativo; seus recursos, variaveis, modos de

visualizacdo; escalas; altitudes; pontos de referéncia; etc...

Descrigcao da atividade: Localizacdo do aplicativo, Localizacdo da cidade de Séao
Paulo; Bairros, Lapa; Mapa das ruas; Localizagao do Colégio Eco; Localizacao de
pontos referenciais; levantamento do perfil topografico. Esta atividade tera pontos
referenciais especificos para afericio dos dados levantados pelos alunos e

representados através dos perfis topograficos por eles executados.

Avaliagdo: A estrutura cognitiva, considerada como uma estrutura de subsungores
inter-relacionados e hierarquicamente organizados é uma estrutura dinamica
caracterizada por dois processos principais, a diferenciacdo progressiva e a
reconciliacédo integradora. A diferenciagao progressiva € o processo de atribuicdo de
novos significados a um dado subsungor (um conceito ou uma proposi¢ao, por
exemplo) resultante da sucessiva utilizagdo desse subsungor para dar significado a
novos conhecimentos. A reconciliagdo integradora, ou integrativa, € um processo da
dindmica da estrutura cognitiva, simultdneo ao da diferenciagado progressiva, que
consiste em eliminar diferengas aparentes, resolver inconsisténcias e integrar
significados. Agrupamento de objetos fazem parte da argumentacao classificatoria.

No caso, o objetivo é verificar como estas associagbes estdo sendo construidas.
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Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizagao de

dados.
Atividade 2
Tempo: 40 minutos.

Propdsito: Espera-se que os alunos a partir da localizagao do colégio (mapa; imagem
espacial; ruas), facam recortes de areas especificas e, a partir dai, levantem o Perfil

Topografico do local e entorno.

Descrigao da atividade: Localizacdo do aplicativo, Localizacdo da cidade de S&o
Paulo; Bairros, Lapa; Mapa das ruas; Localizagao do Colégio; Localizagdo de pontos
referenciais; levantamento do perfil topografico. Esta atividade tera pontos referenciais
especificos para afericdo dos dados levantados pelos alunos e representados atraves

dos perfis topograficos por eles executados.

Avaliacdo: Espera-se que os alunos tenham livre transito com o uso do aplicativo em
questdes previamente escolhidas como referenciais na continuidade do levantamento

topografico.

Objetivo: Raciocinio Légico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizagao de

dados.
Aula 7

Objetivo especifico: Continuar explorando os recursos do aplicativo operacional, que
possibilita aos alunos o levantamento de altitudes em todas as dire¢cdes e a partir de
escolhas preferenciais, trabalhando nessa aula o perfil topografico do entorno da

escola.

Conteudos procedimentais: Levantamento Topografico do entorno onde estudam
Eixo estruturante: compreensido basica de termos, conhecimentos e conceitos
cientificos fundamentais com relagéo a necessidade exigida em nossa sociedade de
se compreender conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo

pequenas informacodes e situagdes do dia-a-dia.

Conteudos conceituais: Mapas; Curvas de nivel; Informagdes Planimétricas; Perfil
Topografico ou Perfil de Relevo; Declividade. A manifestacéo de entendimento de um
conceito apresenta-se como argumento conceitual. Nesta fase da SD espera-se que
determinados conceitos ja tenham se consolidados, ainda que, ndo generalizados.
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Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizacao de

dados.
Atividade 1
Tempo: 10 minutos.

Propdsito: Espera-se que os alunos possam relacionar Altitude e Declividade como

significantes diferentes.
Descrigcao da atividade: Leitura -Texto A: O que é Declividade?

Avaliagdo: Entender a diferenca entre altitude e declividade € um diferencial na
interpretacdo da resolugdo da problematizagcdo. Eixo estruturante: compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e a importancia
deles residem na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas informacoes e

situacdes do dia-a-dia.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizacao de

dados.
Atividade 2
Tempo: 40 minutos.

Propdsito: Espera-se que os alunos possam calcular as diferentes declividades dos
perfis preferenciais por eles tragcados, com a ajuda do aplicativo, fazendo as leituras

de pontos maximos e minimos e relacionando-os com a declividade do perfil.

Descricao da atividade: Levantamento do perfil topografico de pontos preferenciais.
Esta atividade tera pontos referenciais especificos para afericdo dos dados da
declividade do entorno da escola onde estudam.

Avaliagdo: Através das perguntas:7.1 O que a declividade de um terreno pode nos
informar? 7.2 Ocorrem desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas na
escola ou préoximo do local em que vocé estuda? 7.3 Com base em quais
conhecimentos, vocé afirma ou ndo o problema de desmoronamentos, rolamentos e
deslizamentos de rochas na escola onde vocé estuda ou proximo dela? Pretende-se
verificar se os conceitos animistas e generalistas foram superados. Eixo estruturante:

entendimento das relagbes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-
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ambiente e perpassa pelo reconhecimento de que quase todo fato da vida de alguém
tem sido influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias. Objetivo:

Raciocinio Légico e raciocinio proporcional; classificagéo e organizagao de dados.
Aula 8

Objetivo especifico: Verificar se os argumentos dos alunos revelam a abdicagao das

primeiras opinides sobre as causas da problematizagao.

Conteudos procedimentais: Confrontar o grafico construido na Aula 3 — Atividade 2;
com as hipoteses levantadas por eles na Aula 1 — Atividade 1, com o que foi analisado
e discutido na ultima aula. Eixo estruturante: entendimento das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente perpassando pelo
reconhecimento de que quase todo fato da vida de alguém tem sido influenciado, de

alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; classificagdo e organizacao de

dados; levantamento de hipétese, teste de hipotese, justificativa, previsao, explicagao.

Conteudos conceituais: Mapas; Curvas de nivel; Informagdes Planimétricas; Perfil
Topografico ou Perfil de Relevo; Declividade e as relagdes possiveis com as causas

da problematizacgao.
Atividade 1
Tempo: 10 minutos.

Propdsito: Recordar a formagéo de paisagens geograficas e as suas relagées com a

problematizagéo.

Descricdo da atividade: Leitura de Texto A — Aula 8 — “Entendendo a Dinamica
Terrestre”.

Avaliagdo: Sao duas as condigdes para a aprendizagem significativa: material
potencialmente significativo (que implica logicidade intrinseca ao material e
disponibilidade de conhecimentos especificamente relevantes) e predisposi¢ao para
aprender. Esta atividade e a préxima fecham o ciclo trabalhado com a problematizacao
apresentada. A possibilidade de que os obstaculos epistemoldgicos que possam estar
implicitos nos preconceitos dos alunos estejam superados nas questdes que serao
apresentadas, fazem destas avaliagbes as mais importantes. Objetivo: Raciocinio
Logico e raciocinio proporcional.
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Atividade 2
Tempo: 40 minutos.

Proposito: Fechamento da problematizacdo. Nesta aula espera-se que os alunos ja
tenham mudado suas primeiras impressdes sobre a problematizacdo apresentada,

aproximando-se de um conhecimento cientifico.

Descrigao da atividade: A aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe
regularidades em eventos ou objetos, passa a representa-los por determinado simbolo
e ndo mais depende de um referente concreto do evento ou objeto para dar significado
a esse simbolo. Com os questionamentos da Atividade 2, fechamos a SD esperando
que significante e significado tenham suas representagdes validadas dentro do campo

do conhecimento cientifico.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; levantamento e teste de

hipbtese, justificativa, previsédo, explicagao.

Avaliacdo: A aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe regularidades
em eventos ou objetos, passa a representa-los por determinado simbolo e ndo mais
depende de um referente concreto do evento ou objeto para dar significado a esse
simbolo. Com os questionamentos da Atividade 2, fechamos a SD esperando que
significante e significado tenham suas representag¢des validadas dentro do campo do

conhecimento cientifico.

Objetivo: Raciocinio Logico e raciocinio proporcional; levantamento e teste de

hipbtese, justificativa, previséo, explicagao.

OBS: Os conteudos atitudinais fazem parte de todas as atividades executadas durante
as aulas, uma vez que, o trabalhar em grupo visa o aprender a viver juntos,

respeitando uns aos outros e a opinides contrarias.

Materiais Utilizados:

Infraestrutura: Sala de Aula; Sala de Informatica; Sala de Video wall.
Equipamentos: Projetor, Lap Top, Computadores.

Papelaria e Objetos: Papel Sulfite; Cartolina; Durex; Papel Milimetrado; Lapis;
Borracha; Esquadro; Régua; Transferidor; Bolachas de plastico. Lapis de cor ou

canetas de cores.
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APENDICE (B)
Situagoes de Aprendizagem
Material Instrucional Professor/ Aluno.

TEMA:"ROCHAS E
PAISAGENS ROCHOSAS”

Material Instrucional — Professor- Aluno

Material Instrucional — Professor/Aluno

+ O material Instrucional tera duas versdes: uma para o professor, ouftra para
0 aluno;

+ Doravante, denominaremos o Material Instrucional do aluno, como
Caderno do Aluno;

+ Cada atividade sera acompanhada dos respectivos materiais utilizados que
serao providenciados antecipadamente pelo professor pesquisador, ficando
a parte estrutural sob a responsabilidade do professor da disciplina;

+ As informacgdes adicionais no Material Instrucional do professor, s&o alertas
ou avisos das providencias a serem tomadas antes do inicio das aulas
programadas;

» O Material que esta no caderno do aluno, vem no Material Instrucional do
professor, registrado como tal;
+ Qualquer duvida sobre o material ou atividade que pretendemos realizar

podem ser solucionadas previamente, com a anuéncia do professor
pesquisador.
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Caderno de Atividades — Informacodes Iniciais —
Caderno do Aluno

+ Prezado Aluno,

+ Vocé esta recebendo o caderno das proximas atividades que realizaremos
Juntos. Para que haja um bom aproveitamento das atividades, a sua
participagdo e muito importante.

+ Nao deixe de seguir as instrugies que a atividade exige para a sua
realizagao,;

+ Na&o risque, rabisque, pinte ou rasure, textos, fotos, ou outro material
qualquer gue esteja dentro desta apostila;

r S0 rersponda as questdes, onde o espago for devidamente reservado para
este fim;

+ Qualquer duvida ndo hesite em perguntar ao seu professor;

+ Ao término de cada aula este caderno sera recolhido pelo professor para o
acompanhamento do seu progresso;

+ No final do caderno temos um glossario como lembrete das palavras mais
complexas que vocé pode encontrar nos textos aqui inseridos.

+ Registre-se: Esse caderno pertence
PHOITIE. ..ttt ettt et s e da

Iniciando nossa Conversa.

+  Materiais:

+ Sala de Video wall;

+ Caderno do Aluno;

+ Lap Top;

v Projetor;

+ Pen Drive;

+ Arquivos da Aula.

+ Iniciando o processo de aprendizagem:

+ Professor/Pesquisador inicie a aula com a projegao das paisagens
rochosas que separamos especialmente para a abertura desta aula;




Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Wadl Rum - Jordanla

Disponivel em: https://aidobonsai.com/2010/04/26/100-formacoes-rochosas-extraordinarias/

Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: https://promocaopacotesviagens.com.br/pacotes-em-promocao-costa-oeste-
americana-em-2014-13-noites-nos-eua
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Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: https://pt.dreamstime.com/photos-images/montanhas.html

Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

8

Disponivel em: https://blogdescalada.com/wp-content/uploads/2016/07/Canadian-Rockies-3.jpg

59



60

Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: https://pt.dreamstime.com/photos-images/montanhas.html

Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-casas-
do-morro-bela-vista-em-vila-velha.html

Pedra que rolou em Boa Vista (Foto: Luiz Filipe Lannes/ VC no ESTV)
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Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-casas-
do-morro-bela-vista-em-vila-velha.html

Foto: VC no ESTV)

Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-casas-
do-morro-bela-vista-em-vila-velha.html

(Foto: (Cleberson Trancozo Bandi/ VC no ESTV)


http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-casas-do-morro-bela-vista-em-vila-velha.html
http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-casas-do-morro-bela-vista-em-vila-velha.html
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Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: http://g1.globo.com/espirito-santo/noticia/2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-casas-
do-morro-bela-vista-em-vila-velha.htmi

(Foto: Roberto Carlos/ VC no ESTV)

Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

Disponivel em: https://rr.sapo.pt/informacao_detalhe.aspx?fid=1&did=109267



Sequéncia de Aprendizagem: Observacao

15

Disponivel em: http://www.rotatonsdemarmore.com/pt/o-marmore/pedreiras/7/placido-simoes

Sequéncia de Aprendizagem:Aula 1 Observagao —
Caderno do Aluno

»  Prezado Aluno, agora que vood observou varias “Paisagens Rochosas”, chegou a sua vez de
parficipar diretamente da afividade. Observe o conjunto dessas fotos
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Sequéncia de Aprendizagem:Aula 1 Observacao

» O professor devera fazer uma pequena pausa para participar aos alunos o
que se espera de uma boa observacao. Para isto, fizemos um trabalho de
orientacdo do professor voltado para o Material Instrucional, onde essas
informacdes podem ser encontradas.

»  Apds essas colocagbes importantes, solicite aos alunos que refagam as
observagbes dos cenarios escolhidos, seguindo as orientagdes
comentadas.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 1 Problematizacao -
Caderno do Aluno

Depois de ter observado as imagens, responda as seguintes perguntas;

+ 1. Quais fotos mostram desmoronamentos, rolamentos, deslizamentos de rochas ou pedras? (assinale
apenas a alternativa correta).

a)Fotos 1, 5e B,
b)Fotos 1, 2,3, 5e 6.
¢} Folos 5 e 6.
d)Fotes 1,2,3e4
» 2. Nolugar onde vocé mora (casa) ouw proximo ao lugar onde vocé mora ja
ocorrey um ou mais deslizamento de pedras?
Resposta:
» 3. No lugar onde voci estuda (escola) ou proximo ao lugar onde vocé estuda ja ocorreu algum
deslizamento de pedra?

o
Resposta

» 4. Em sua opinido, por que ocorrem os incidentes como os visualizados nas fotos? Assinale apenas uma
opgdo com “x" sobre a letra da alternativa escolhida _

» a)Deslizamento de terra;

» b} 850 causados pelas chuvas;

» ) Mudangas climaticas e aquecimente global;

d) Condicdes geoldgicas e a ocupacdo deserdenada do solo em encostas e mormros.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 1 Problematizacao —
Caderno do Aluno

» Leia atentamente os seguintes textos. Eles serio utilizados por nds nos proximos
questionamentos:

» Texto 1: "Uma grande pedra rolou no Momo da Boa Vista apos um desizamento de terra e
atingiu quatro casas, na comunidade em Vila Velha, Espinite Sante. A informacdo de bombeires
que atendem a ocoméncia @ de que ha, pelo menos, cinco feridos e ha a possibiidade de fer
pessoas desaparecidas” (Jan, 2016)

Fonte: hitp:g1.globo.comlespirito-santo/noticial2016/01/pedra-gigante-rola-e-atinge-
casas-do-morro-bela-vista-am-vila-velha, html

v Texto 2: "Uma pedra de mais de 80 toneladas deixou moradores da érea rural de Medianeira, no
oesle do Parana, isclados. O deslizamento fol causado pela chuva que calu na regiao entre
sexta-feira (27) e domingo (297 (Jun. 2014)

Fonte: hitp:g1.globo.com/priceste-sudoeste/noticia/2014/06/pedra-de-80-toneladas-
desliza-em-estrada-e-deixa-moradores-isolados. htmil.

v Texto 3: "Uma pedra gigante desmoronou sobre a BR-101 na madrugada desta sexia-feira (24)
am Palhoga, na Grande Floriandpolis[.. ] Conforme a PRF, o objeto desbzou da encosta da
rodovia na altura do km 225, por volta das 5h. Desde a madrugada, chove intensamente na
regido[.] APRF afirma que a regido. provima ao Mormo dos Cavalos, esta susceiivel a
desmoronamentos, devido a obras. Contudo, ndo sera feito nenhum blogueio preventivo no local”
(Jul, 2015).

Fonte: hitp:iwww.sulinfoco.com bripedra-gigante-cai-sobre-a-br-101sul.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 1 Problematizacao —
Caderno do Aluno

» Texto 4: “As pedras que rolaram no desplacamente de uma rocha em um sitio em Bela Aurora,
disfrito no interior de Pancas, na sexta-feira (16), deslizaram por mofivos naturais e ainda
oferecem riscos para os moradores da regido, segundo a Defesa Civil do municiplo. O que
aconteceu fol um intemperismo. A mudanga de cima, de repente esté calor demais, frio demais.
Quando esquenta a pedra dilata, quando esfria ela comprime. O que vai formando por debaixo
dela uma camada de pedra, placas de rocha. Adgua infillra guando chove & causa o
desplacamento. Com o tempo a rocha naoe suporia e acaba descendo”, disse o coordenador da
Defesa Civil de Pancas” (Abr. 2016).

Fonte: http:ig1.globo comfespirito-santoinoticiai2016/04/rocha-de-pancas-es-ainda-pode-
ter-deslizamento-diz-defesa-civil,html

»  Texto 5: “Laudo aponta que desgaste natural causou deslizamento de pedra ne ES - Noticias
am Espirite Sante]...] O laudo divulgado pela Defesa Civil do Espirito Santo nesta terca-feira
aponta gue o deslizamento da pedra no Moo da Boa Vista, em Vila Viela, aconteceu por conta
de um processo natural, [....]. A pedra rolou apés um desizamento de terra, no final da tarde de
sexta-feira [...] Apesar de o laudo que deve frazer algumas hipoteses de causas dessa ruptura
dessa rocha e do desizamento ndo ter ficado pronte, o prefeilo acredita que o acidents teve
causas naturais. “Enfretanto, sd o laudo poderd apontar as reais causas do deslizamento”™. Mo
entanto, algumas familias se recusam a sair da area considerada de risco & estdo sendo
naofificadas pela prefeitura.

» Fonte:hitp:/g1.globo.comiespirito-santo/noticia/2016/01/laudo-aponta-qgue-desgaste-

natural-causou-deslizamento-de-pedra-no-es.himl.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 1 Problematizacao —
Caderno do Aluno

v Texto 6: "NE tera volume tdo grande de chuvas que vai modificar até a geografia. dizem
pesquisadores”. De acordo com pesquisadores da Universidade de Sdo Paulo (USF), ao Correio
Online, chuvas torrenciais trar&o um volume de agua tdo grande, a ponto de modificar a
geografia nordesting. eiminando espécies e fazendo surgir novas fauna e flora

v "Oraguecimento global val arrefecer as comentes marinhas de duas formas. Uma delas é
intensificando as chuvas nas aftas latitudes do Atléntico Norte, []. A outra forma @ derretendo as
calotas de gelo sobre a Groenlandia,[.. ]

»  Fonte:
v https:fiforum.outerspace com.briindex php?threadsine-ter’C3%A1-volume-t % C3%A30-
grande-de-chuvas-que-vai-modificar-at}%C3%A%-a-geografia 452992/

Sequéncia de Aprendizagem: Aulal Problematizacao -
Caderno do Aluno

»  Releia o texto n® 5, com muita atencio. Apresente a situacio com a qual vocé se identifica
no texto, registrando em desenho as possiveis causas que o texto traz,

Desenho
v E esperado que os desenhos sejam representativos do cotidiano dos alunos.




Sequéncia de Aprendizagem: Aula 1 Problematizacao —
Caderno do Aluno

Agora que vocé & quase um “Portinari” (Candide Portinari, famoso pintor e artista plastico
brasileira), retorne, mais uma vez, a leitura dos textos. As respostas as proximas
perguntas deverdo ser respondidas apds essa nova leitura,

5. Qual texto lido aproxima-se mais da hipotese que vocé defende sobre as causas de
desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas? (Escolha apenas uma
alternativa):

a) Texto 1;

b) Texto 2;

c) Texto 3;

d) Texto 4;

@) Texto 5;

f) Texto 6;

5.1 Aresposta esperada do aluno é;

a) Texto 1, ou b) Texto 2, ou ¢) Texto 3, ou d) Texto 4, ou &) Texto 5 ,por estar fortemeante
associada a uma condigio singulardo aluno que & a sua vivancia individual,

Sequéncia de Aprendizagem: Aulal - Problematizacao
— Caderno do Aluno

6. Assinale apenas a alternativa na gqual vocé encontra a sua hipitese como resposta :

a) No texto 1, a causa do “rolamento de pedras” € o deslizamento de terra;
b Mos textos 2 e 3, as chuvas sio responsavels pelo acidente;
Os textos 4 e 5 indicam gue a causa do deslizamento de rochas sdo por motives naturais

dl O texto 6 atribuwi a causa deste acidente ds chuvas e a mudangas climaticas.
6.1 A reposta esperada do aluno é:

d) O texto 4 e 5 atribuem a causa deste acidente a motivos naturais.

7. Reveja a sua resposta para a questao 4 e responda:

a) Qual alternativa vocé assinalou?

Resposta
I.1-a) A resposta esperada do aluno é:

d) Condi¢des geoldgicas e a ccupagio desordenada do solo em encostas e morros.

7.1 h'l.ﬂ. reqpnr.ta Eqperada do aluno é;

Sim (x)

¢) Qual a semelhanca ou a diferenca entre as questdes assinaladas?
Resposta
{.1-c) A resposta esperada do aluno é:

Semelhancas: as duas questdes contém condigdes geologicas, como causas de rolamento ou
deslizamento de pedras.

23
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 2

+ Registro Grafico do Levantamento da cultura experimental dos
estudantes a partir dos seus conhecimentos prévios.

+ Apresentacdo de uma tabela tabulada (pelo estagiario) que
contenha um Unico dado numérico referente a soma das
opgoes das alternativas escolhidas por eles conforme as
respostas das perguntas 2; 3 e 6.

» Causas e a configuragdo ambiental que os estudantes
vivenciam.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 2

+ Com esta atividade espera-se que os estudantes possam classificar e
organizar informagdes de modo explicito e inteligivel; que possam através dos
dados registrados na tabela tabulada, elaborarem graficos que representem
um unico n°® que represente as respostas das perguntas 2:3e 6.

+  Um gréafico € uma representagio de dados obtidos nos experimentos na forma
de figuras geométricas (diagramas, desenhos, figuras ou imagens) de modo a
fornecer ao leitor uma interpretagdo de forma mais rapida e objetiva. Os
graficos devem ser autoexplicativos e de facil compreensido, de preferéncia
sem comentarios inseridos. Logoe sdo requisitos béasicos de um grafico:
simplicidade e clareza. Em trabalhos cientificos a finalidade principal dos
graficos & evidenciar informagbes. Estas informacdes (dados) sdo

apresentadas na forma de tabelas, por exemplo. A funcéo desta atividade é a

de fazer com que os alunos se apropriem deste conhecimento de maneira a

poder interpretar os resultados obtidos e compilados na tabela tabulada, para

que, a partir delas possam levantar graficos que possam ser autoexplicativos.

A atividade prevé a compilacdo de dados conforme meodelo constante no

material instrucional (caderno do aluno). O grafico a ser elaborado devera

seguiras orientagdes gue constam, também, no caderno do aluno,




Sequéncia de Aprendizagem: Aula 2

+ Destaques Preliminares:

» E importante destacar o que é uma tabela tabulada; o que ela pode
representar; a importancia dos dados levantados no processo de
estudo de uma problematizagao; graficos, tipos de graficos; suas
construgdes; recapitular eixos cartesianos e suas aplicages em
graficos, etc...

» Os dados numericos das Tabelas Tabuladas (A e B) ja devem estar
previamente preparadas através das respostas fornecidas pelos
alunos;

+ Ressaltar que os numeros apresentados nas tabela tabuladas se
referem as respostas dadas pelos alunos;

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 2 - Atividade 1 -
Caderno do Aluno.

Tabela A: “Desmoronamentos, rolamentos e deslizamento de rochas.”

Configuragaoc Ambiental.
Onde maram.

Proximo de onde moram.

Onde estudam.

Proximo de onde estudam.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 2 - Atividade 1 -
Caderno do Aluno - Grafico de coluna.

¥y, Eixo x — Cada pergunta deverd ter o comprimento de 1 cm.
Eixo y — Cada resposta deverd ter a altura de 0,5 cm.

%
Eixo x = Perguntas — Represente-as pelos respectivos n°s encontrados na Tabela A.
Eixo y — Respostas - Represente-as pelo n°® de alunos que aderiram a questao.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 3 - Atividade 1 -
Caderno do Aluno

Tabela B: “Desmoronamentos, rolamentos e deslizamento de
rochas”. Hipéteses levantadas.

1.Deslizamento de terra
2.Chuvas

3.Mudancas climaticas e
aquecimento global.

4.Condigdes geoldgicas e questbes
sociais.



Sequéncia de Aprendizagem: Aula 3 - Atividade 1 -
Caderno do Aluno - Grafico de coluna.

¥y o Eixo x — Cada pergunta devera ter o comprimento de 1 cm
Eixo y — Cada resposta devera ter a altura de 0,5 cm.

X
Eixo x — Perguntas — Represente-as pelos respectivos n°s encontrados na Tabela B.
Eixo y - Respostas - Represente-as pelo n°® de alunos que aderiram a questio.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 3 - Atividade 2 - Em
Grupos .

» Esta atividade em grupos de 5 alunos cada (M&ximo) devers ser realizada com o
confronto de dados e gréficos realizados por eles individualmente,

+  Deverd ser apresentada em cartolina, com os respectivos graficos das Tabelas A e
B;

+ Cada grupe apresentara a verso dos seus graficos para a eleigdo da classe dos
melhores graficos apresentados;

» O mais votado deverd ser afixado nas aulas de cigncias para o acompanhamentoe
acontinuagioda 5.0, até o término do evento,

v Devera ser consultado, sempre que uma nova hipotese possa ser levantada;

v O professor devera ficar atento ac numere de classes e alunes gue estio
participando da atividade, Caso os numeros sejam baixos, ou uma das tabelas ndo
Seja expressa em numeros, a escala devera seraumentada nos seus e KOS, K ey

+ Materiais: Cartolinas; Lapis e Borracha; Régua e Esquadro; Durex.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 - Texto A.

+ “0 que € um Mapa?”

+ De acordo com o IBGE, "Mapa & a representag&o no plano, normalmente
em escala pequena, dos aspectos geograficos, naturais, culturais e
artificiais de uma area tomada na superficie de uma figura planetaria,
delimitada por elementos fisicos, politico-administrativos, destinada aos
mais variados usos, tematicos, culturais e ilustrativos.”

» Apods a leitura do trecho, vocé deve ter notado que destacamos quatro
expressdes que possibilitardo a compreensao do que & necessario pra
elaboracao de um MAPA

+ Figura planetaria= representag@o no plano— area tomada na superficie.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 - Caderno do
Aluno - Atividade 1 - Texto A.

+ Figura planetéria — E representativa do GLOBO TERRESTRE, portanto
refere-se a figura geomeétrica da ESFERA. Mas ai surge uma pergunta,
como transformar uma esfera em uma representagao no plano?

Como vocé pode observar, ficam faltando pedacinhos para completar o
PLANQ. Para minimizar essa imperfeigéo utiliza-se o recurso da PROJECAO.

Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/829647562585290732/
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 - Caderno do
Aluno - Atividade 1 - Texto A.

Os diversos tipos de PROJEGAO resolvem a questdo das descontinuidades,
no entanto mantém defeitos de proporcéo. Os diversos tipos de MAPA MUNDI
costumam utilizara PROJEGAQ CILINDRICA, que comporta maiores
distorgdes junto aos polos terrestres. Agora vocé ja é capaz de entendercomo
é elaborada a area tomada na superficie em um MAPA.

Projecdo Plana Projecao Clindrica Projcdo Cdnca

Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/projecoes-cartograficas/

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 - Texto B.

+ O queéumaESCALA?

+ Vocé consegue imaginarcomo é grande o nosso PLANETATERRA? Para algo
tdo grande ser representado de forma pequena, nos valemos de escalas.

+ A ESCALA é um artificio matematico que transforma diferentes medidas,
resguardando a proporcionalidade. Portanto € um COEFICIENTE.

+ Se 1cmrepresenta 2 km, entdo, 3 cm neste MAPA é igual 6 km.

__Im
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 - Texto B.

+ O que é um Perfil Topografico 7

» O PERFIL TOPOGRAFICO é uma representacédo grafica onde ha uma
correlagdo entre o relevo, com seus acidentes naturais e também artificiais,
com os MAPAS DE SUPERFICIE.

+ A principal caracteristica & a possibilidade de tracar CURVAS DE NIVEL,
que s&do linhas imaginarias que unem pontos de mesma altitude.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 - Atividade 2 -
“Maquete Tatil”.

+ Habilidades e Competéncias:

+ Entender as diferentes formas de representar o espago geografico
como um visdo de mundo e de acordo com o que se deseja informar.

» Permitir o contato dos alunos, com as diferentes ferramentas, virtuais
ou ndo, de representagio de seus espagos.

+  Materiais:

+ Argolas de plastico com diametros de 10; 9; §; 7 e 6 cm com 2 cm de
largura;

» Papel Milimetrado;

+ Lapis e Borracha;

+ Papel Sulfite.



Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 — Caderno
do Aluno - Atividade 2 — “Maquete Tatil”.

+ Descrigao:

+ Sobre a superficie de uma carteira o grupo vai criar um RELEVO,
sobrepondo as argolas de plastico com didmetros diferentes (da maior
para a menor), em um total de trés unidades.

+ Deverdo, entdo, desenhar o relevo em papel sulfite, com 0s nomes dos
integrantes do grupo, data e identificando a série. Esses desenhos
deveréo ser recolhidos pelo professor.

+ Desmontar a maquete tatil, de cima para baixo, transpassando para o
papel milimetrado o perimetro do elemento desmontado, a partir de um
ponto central de referéncia escolhido por eles.

» OBS: O professor devera se certificar de que o material, papel milimetrado,
& do conhecimento de seus alunos, bem como, as facilidades que oferece
na produgéo de graficos ou de outras representagdes quaisquer,
principalmente a de objetos no estudo de ciéncias.

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 4 - Caderno do
Aluno - Atividade 3 - “Maquete Tatil”.

» Descrigdo:

+ Releia com atengéo o Texto B, da aula 4 — Atividade 1 (Escala e Perfil
Topografico).

» A partir dos desenhos das curvas de nivel tragadas levantar o perfil
topografico da maquete tatil em papel milimetrado; Escala horizontal : 1 cm
= 2 Km; Escala Vertical : 2 cm =10 m.

» Procedimento: Tragar linha central gue divida as curvas de nivel em duas
partes, no plano horizontal; Tracar na parte superior do papel milimetrado,
0s eixos cartesianos x e y; Projetar a parte inferior das curvas de nivel, ate
0 eixo x, onde os pontos de intersecgao devem ser marcados; No eixo y, as
alturas devem ser marcadas de 2 em 2 cm; Fazer a projecao grafica do
perfil topogréfico.

+ Materiais:
+ Léapis e Borracha
+ Papel Milimetrado
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 5 - Caderno do
Aluno - Atividade 1 — Perfil Topografico

» Descrigdo:
v Devolver acs grupos os desenhos realizados por eles na Atividade 2 = Aula 4,
v Solicitar a comparagio dos dois modelos, Desenho X Perfil Topegrafice e responder:
v 5.1- Quais as diferencas visuais gue podemos registrar entre as duas representacdes?
L = =1 T =1 =
5.1.1- Aresposta esperada do aluno &
O desenhao livie X O desenho em escala
v 5.2 = Qual delas apresentou maior complexidade para a sua realizagdo?
O =T = N
5.2.1- Aresposta esperada do aluno &
Fazer o desenho em escala
» 5.3 —Qual delas o grupo acredita que chegou mais perto da realidade? Justifiquem

v 5.3.1- A resposta esperada do aluno é

v O desenho em escala. Mantém as proporgdes das medidas lineares do objeto de estudo

4]

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 6 — Atividade 1 -
Aplicativo — Cartografia Geografica.

+ Descrigao:

+  Familiarizagdo com o ambiente virtual;

+ O Aplicativo ja devera estar disponivel na area de trabalho do computador;

+ Abrir o aplicativo;

v Localizar; Cidade de Sd0 Paulo; Bairro Lapa; Rua Vespasiano, esquina
com a Rua Guaicurus;

+ Conhecendo as Ferramentas:

+ Modos de visualizagao:

+  Sa utilizaremos o Modo de OpenStreetMap para desenvolvermos as
atividades;

+ Materiais: Sala de Informatica; Aplicativo.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 6 — Caderno do
Aluno - Atividade 2 - Aplicativo — Cartografia
Geografica.

3

Descrigdo:

Faga a localizag@o do seu colégio (Rua Vespasiano, esquina com a rua
Guaicurus); Plote a altitude e registre no seu caderno;

Registre as altitudes dos seguintes enfroncamentos:

Rua Guaicurus com Rua Espartaco;

Rua Guaicurus com Rua Claudio;

Rua Aurélia com Rua Clélia;

Rua Duilio com Rua Clélia;

Rua Pio XI com Av Engenheiro Marcheti;

Av. Raimundo Pereira de Magalhdes com Av Embaixador Macedo Soares.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 6 — Caderno do
Aluno - Atividade 2 - Aplicativo — Cartografia
Geografica.

3

Descrigao: - Continuagao.

Enumere e represente em um grafico cartesiano as altitudes aferidas,
sendo obrigatério o ponto da localizagao do colégio ser central. Os pontos,
outros deverdo respeitar o plotamento a esquerda e a direita do colégio.
Observando os eixos, x e y, do perfil topografico e os registros anteriores,
vocé pode responder qual a maior altitude do perfil analisado?

Resposta:

Olhando o grafico, o qué podemos concluir quanto a altitude do colégio?
Resposta:

Faga uma exploragdo por outras ruas do bairro. O qué podemos perceber
na analise das altitude com referéncia ao colégio?

Resposta:
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 7 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 — Altitude e Declividade -
Cartografia Geografica.

+ Leia atentamente o Texto A:
+ O que é declividade? Como medir a declividade de um terreno?

+ Declividade & a inclinagéo da superficie do terreno em relagéo a haorizontal,
ou seja, a relagéo entre a diferenga de altura entre dois pontos e a
distancia horizontal enfre esses ponfos.

+ Como medir a declividade de um terreno?

~EE)

L=1340m |
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Disponivel em: http://egcivil.blogspot.com/2010/04/como-medir-declividade-do-terreno.html

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 7 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 — Altitude e Declividade -
Cartografia Geografica.

+ 1 -Escalher 2 pontos quaisquer no terreno, por exemplo pontos A e B da figura
acima.

v 2 - No ponto mais baixo, cravar um pontalete. Se nao tiver pontalete, serve caibro,
sarrafo ou outro matenal que seja firme

v 3 - Com o auxiic de uma mangueira de agua, transportar o nivel do ponto B para o
ponto A, fazendo uma marca no pontalete,

» 4 - Medir a distancia horizontal entre A e B. No caso do exemplo acima, a distancia
harizontal medida foi de L = 13,40 metros.

+ 5 - Medira distancia vertical entre o chdo e a marca feita no pontalete. No casodo
exemplo acima, a distancia vertical medida foi de 74 centimetros ou 0,74 metros.

v & - Dividir a distancia vertical pela horizontal e multiplicar o resultado por 100:
D=(V/H)X100=(0,74/13,40) X 100 = 5,52 %.
A declividade do terreno do exemplo acima & de 5,52 por cento

+ Disponivel em: http:/fegcivil.blogspot.com.br/2010/04/como-medir-declividade-
do-terreno.html
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 7 - Caderno do
Aluno - Atividade 2 — Altitude e Declividade —
Cartografia Geografica.

+ Instrugoes Iniciais:

+ Leia com atencdo os pontos referenciais que deveremos localizar com o
uso do aplicativo;

+ O aplicativo so possibilita a analise de um unico perfil, portanto, esteja
atento a sequéncia proposta;

+ Os seguinte perfis deverdo ser levantados, a partir da localizag&o do
colégio (Rua Vespasiano, esquina com a Rua Guaicurus), ao qual
chamaremos de ponto inicial;
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 7 — Caderno do
Aluno - Atividade 2 — Altitude e Declividade -
Cartografia Geografica.

¢+ Iniciando a Atividade:

+ Abrir o aplicativo;

+ Localizar: - Mapa do Brasil; Estado de S&o Paulo; Cidade de S&o Paulo;
Bairro Lapa; Rua Vespasiano, esquina com a Rua Guaicurus;

+ Registre os seguintes pontos, com a distancia aproximada do coleégio:

+ 1. Rua Tito com Rua Fabia — 350 m.

+ 2. Rua Pio Xl com Rua Coriolano — 1.200 m.

+ 3. Rua Faustolo com Rua Espartaco — 60 m.

+ 4. Rua Camilo com Rua Duilic — 400 m.

+ 5. Rua Aurélia com Rua Tito — 320 m.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 7 - Caderno do
Aluno - Atividade 2 — Altitude e Declividade -
Cartografia Geografica.

3

Calculando a declividade

Utilizando uma calculadora, vocé devera calcular as declividades dos perfis
referenciados utilizando a relaggo: D= (V/H )X 100

D - Declividade;

V- Diferenca de altitudes entre o ponto inicial e final;

X 100 — Atribui a porcentagem ao valor encontrado;

Calculos:

L [ — e | . ] X100= ...
b [ — e | R ] X100= ...
N [ — e | ] X100= ...
4(........ — e | . ] X100= ...
S [ P — e | I ] X100= ...
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 7 - Caderno do
Aluno - Atividade 2 — Altitude e Declividade -
Cartografia Geografica.

3

]
]
¥
¥
¥

Responda as seguintes questdes:
7.1 O que a declividade de um terreno pode nos informar?

7.1.1 A resposta esperada do aluno é:
A maior ou menor propensio para ccorréncia de deslizamentos no local

7.2 Ocorrem desmoranamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas na escola ou
proximo do local em gue vocé estuda?

RespoSta. ...

7.2.1 A resposta esperada do aluno é:

Na escola nao ocorrem, mas em locais préximos a escola os rolamentos e
deslizamentos de rochas podem ocormmer

7.3 Com base em guais conhecimentos, vocé afirma cu ndo o problema de

desmoronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas na escola onde vocé
estuda ou praximo dela?

RS OB A e
7.3.1 A resposta esperada do aluno é:

Com base na analise do perfil topografico da area na qual a escola esta
localizada.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 8 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 - Dinamica Terrestre.

+ Leia o texto da atividade da aula:

+ Entendendo a Dinamica Terrestre.

+ Quando se corta um terreno para construgao de estradas ou exploracio de
pedreiras ou minas evidencia-se um perfil de intemperismo. Nele observa-
se que o aspecto ndo € homogénio e vai se modificando com a
profundidade. Quanto mais proximo se esta da superficie, mais
desagregado € o material. Nas camadas mais profundas encontramos a
rocha s&, que deu origem a todo o material intemperizado acima dela.
Assim, vocé percebe gue existe um sentido de ocorréncia do intemperismo.
Ele & vertical de cima para baixo.

+ O intemperismo pode ser entendido como desagregacdo e decomposigao
das rochas. Pode ser fisico ou quimico. Normalmente é uma combinagao
dos dois processos, que atuam na dependéncia do clima e relevo. Ele faz
parte do ciclo geolégico. O intemperismo, juntamente com a eroséo,
transporte e sedimentagéo & responsavel pela ciclagem dos materiais,
representando um elo entre a litosfera e biosfera, possibilitando o
desenvolvimento da vida.
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 8 — Caderno do
Aluno - Atividade 1 — Dinamica Terrestre.

+ Desta maneira € possivel definir Rochas como quaisquer agregados
naturais solidos, compostos de um ou mais minerais, que constituem parte
essencial da crosta terrestre.

G
;s Hou sapiolito)
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ra

S

._(_ : - : 2 : .’.. Ry ™ ,_’.": Rocha 3
¥ 5 el S dal o~ # i Rocha
"y, i, et L B 5
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Rocha Solo jovem Solo intermediario Solo madura

recém- raso pousn desenvolvido bem descnvolvido
exposta (Maossola) (Cambissola) (Argissolo)
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Disponivel em: https://solonaescola.blogspot.com/2011/11/fatores-de-formacao-do-solo-5.htm
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Sequéncia de Aprendizagem: Aula 8 — Caderno do
Aluno - Atividade 2 — Conclusoes

» Quando estamos estudando um determinado problema, para resolvé-lo no
campo da ciéncia, costumamos formular hipdteses. Hipdtese é uma
resposta preliminar dada & um problema ou pergunta.

+ Mesta atividade, queremos gque voceé reflita e responda:

+ 8.1 Caso vocé fosse realizar uma pesquisa sobre desmoronamentos,
rolamentos e deslizamentos de rochas, onde esta localizado o Colegio Eco,
qual das hipoteses vocé adotaria para ser confirmada ou ndo, no seu
estudo?

+ a) Sao causadas pelas chuvas.

» b) S0 causadas pelo aquecimento global e mudancgas climaticas.

+ ¢) Falta de investimentos em areas de risco e por obras.

» d) Condigdes geoldgicas e a ocupagao humana desordenada do solo em
encostas e morros.

+ 8.1.1 Aresposta esperada do aluno é:

+ d) Condigbes geologicas e a ocupagao humana desordenada do solo
em encostas e morros,

Sequéncia de Aprendizagem: Aula 8 — Caderno do
Aluno - Atividade 2 — Conclusoes

» 8.2 Conforme o que estudamos durante as nossas aulas, seria possivel de
ocarrer desmoranamentos, rolamentos e deslizamentos de rechas, no Colégio
ou em suas proximidades? Justifigue sua resposta

b RESDOSIA
No Colégio nao, pois encontra-se NUMa area QU .......ccumemsmmmrmmssnnans yem
suas proximidades, como a regido da serra da Cantareira os
desmoronamentos, relamentos e deslizamentoes de rochas podem ocorrer.
8.3 Tendo em vista o que foi estudado ( o problema das causas de
desmeronamentos, rolamentos e deslizamentos de rochas) elabore uma ou
mais perguntas para serem respondidas atraves de uma pesquisa.

Fergunias:

8.3.1- Em sua opinido em qual época do ano os deslizamentos sao mais
frequentes?

8.3.2- O tipo de solo existente no local e sua declividade tem influéncia
sobre desmoronamentos, relamentos e deslizamentos de pedras?

8.3.3- A agao do homem pode acelerar ou retardar esses processos?
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Sequéncia de Aprendizagem: Caderno do Aluno.

v Glossario
+  altitude - distancia vertical do terrenc, medida a partir do nivel médio do mar.
+  Arrefecer - esfriar

+ Areas de risco s3o #reas consideradas impréprias ao assentamento humano por
estarem sujeitas a riscos naturais ou decorrentes da agéo antrépica. (do homem)

+  Agquecimento global € o processo de aumenta da temperatura media dos oceanos
e da atmosfera da Terra causado por massivas emissdes de gases que intensificam
o efeito estufa,  originados de uma série de atividades humanas.

+ calota de gelo cu calota glaciar &€ uma massa de gelo que cobre uma area menor
que S0 000 km?

+ Desplacamento consiste no movimento ocasionado pelo desprendimento de
fragmentos ou placas de rochas.

+  Intemperismo € conjunic de processos mecanicos, quimicos e bigldgicos que
ocasionam a desintegragdo e a decomposigdo das rochas
+  Mudancgas climaticas s&o alteragdes que ccorrem ne clima geral do planeta Terra.
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ANEXO “A”
Alguns desenhos produzidos pelos alunos referentes a Atividade 3 da aula 1.
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