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RESUMO

SILVA, Alex Pereira de. Conhecimentos do professor dos anos iniciais quanto ao
conceito de alfabetizacdo cientifica relacionado as dimensbées de R. W. Bybee.
2020. xxf. Monografia (Especializacdo em Ensino de Ciéncias). Universidade

Tecnolbgica Federal do Parana, Medianeira, 2020.

A ideia de que o ensino de ciéncias naturais deve se fazer presente desde as
etapas mais iniciais da escolarizagdo basica tem se fortalecido. Com isso, o
conceito de alfabetizacado cientifica, central nas discussdes sobre os papeis da
educacdo em ciéncias, também tem despontado como um objetivo a ser
incorporado nas praticas educativas da Educacdo Infanti e do Ensino
Fundamental quando abordados conteudos cientificos. Neste trabalho,
intencionamos conhecer as concepgdes que um grupo de dezesseis professores
que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de uma escola da rede
publica de ensino de um municipio paulista possui acerca do conceito de
alfabetizacao cientifica e as percepgcbes que os mesmos tém sobre como esse
tema foi abordado em sua formacgdo inicial e como é, atualmente, em sua
formacéao continuada. Para tanto, aplicamos um questionario de perguntas abertas
ao grupo de docentes e analisamos as respostas valendo-nos da técnica do
Discurso do Sujeito Coletivo. A analise do conteudo das respostas apontou para o
desconhecimento sobre as questdes relacionadas a alfabetizagao cientifica (seu
significado, objetivo e relevancia no ensino de ciéncias) pelos sujeitos
participantes da pesquisa, reafirmando a necessidade de se repensar a formacao
de professores que atuam nesses segmentos da educagao basica em relagdo aos
conteudos e a forma de abordagem do ensino de ciéncias naturais nos Anos
Iniciais.

Palavras-chave: Formacao de professores. Ensino Fundamental. Ensino de
Ciéncias.



ABSTRACT

SILVA, Alex Pereira de. Teacher knowledges of the early years regarding the
concept of scientific literacy related to R. W. Bybee’s dimensions. 2020. xxf.
Monografia (Especializagdo em Ensino de Ciéncias). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2020.

The idea that the teaching of natural sciences should be present from the earliest
stages of basic schooling has been strengthened. As a result, the concept of
scientific literacy, central to discussions about the roles of science education, has
also emerged as an objective to be incorporated into the educational practices of
Early Childhood Education and Elementary School when addressing scientific
content. In this work, we intend to get to know the conceptions that a group of
sixteen teachers who work in the Early Years of Elementary Education of a public
school in a city in Sdo Paulo has about the concept of scientific literacy and the
perceptions they have about how this This theme was addressed in its initial
formation and as it is today in its continued formation. For this, we applied an open-
ended questionnaire to the group of teachers and analyzed the answers using the
technique of the Collective Subject Discourse. The analysis of the content of the
responses pointed to the lack of knowledge about issues related to scientific
literacy (its meaning, objective and relevance in science teaching) by the subjects
participating in the research, reaffirming the need to rethink the training of teachers
who work in these segments of the research basic education in relation to the
content and approach to teaching natural sciences in the Early Years.

Keywords: Teacher education. Elementary School. Science Teaching.
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INTRODUGAO

O presente trabalho se debruca sobre o estudo da concepcdo de
alfabetizacdo cientifica de professores atuantes nos Anos Iniciais (primeiro ao
quinto ano) do Ensino Fundamental de uma escola da grande S&o Paulo.
Adotamos como nosso referencial de analise das respostas dos docentes as
dimensdes da alfabetizagao cientifica proposta por Rodger W. Bybee (1942-).

O motivo para essa investigacéo € que a grande parte dos estudos na area
do ensino de ciéncias é tocada nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
enquanto, nos Anos Iniciais esses sdo bem mais escassos, devendo-se isso a
preocupacao maior com o letramento alfabético e matematico nessa etapa da
escolarizagéo basica,( Lorenzetti e Delizoicov (2001).

Metodologicamente, perguntamos aos professores sobre o entendimento
que tinham da alfabetizacao cientifica, buscando identificar se e como eles se
apropriaram dessa tematica ao longo da sua formacgao inicial e como ela vem
sendo reportada no contexto de formacgao continuada desses docentes.

Segundo Bybee (1995 apud LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001), a
Alfabetizagdao Cientifica (AC) pode ser compreendida em trés dimensdes, que
ocorreriam de acordo com uma evolugao gradual. Sao elas a AC funcional, a AC
conceitual e processual e a AC multidimensional.

O trabalho investigou, por meio da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo
(DSC), qual entendimento os sujeitos da pesquisa tém acerca do conceito de
alfabetizacao cientifica e verificar se a sua formacgao inicial e continuada,
contempla os processos de ensino para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

No primeiro capitulo, dividido em duas se¢des, apresentamos brevemente o
debate sobre a alfabetiza¢do cientifica como um dos objetivos centrais do ensino
de Ciéncias e, em seguida, apresentamos a discussdo sobre a formagédo dos
profissionais docentes que atuam na Educacao Infantil e nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental ao Ensino de Ciéncias Naturais.

No segundo capitulo, indicamos os procedimentos metodolégicos do
presente estudo, que teve como objetivo conhecer as concepgdes de um grupo de
dezesseis professores que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sobre
o conceito de alfabetizagéo cientifica, buscando identificar suas percepcgdes sobre

se e como esse conceito foi abordado (ou ndo abordado) ao longo de sua



formacao inicial e atualmente em sua formagdo continuada. Aplicamos um
questionario com perguntas abertas ao grupo de docentes e realizamos a analise
das respostas a partir da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo.

No terceiro capitulo, apresentamos os resultados obtidos e os discutimos
a luz das dimensdes da alfabetizagdo cientifica propostas por R. W. Bybee. Ao
final, tecemos algumas consideragdes a partir da analise aqui proposta, indicando

possiveis desdobramentos do estudo aqui apresentado.
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1. FUNDAMENTAGAO TEORICA
1.1. A Alfabetizagao Cientifica no contexto do Ensino de Ciéncias

As primeiras citagdes a respeito do termo “alfabetizacéo cientifica” datam

do ano de 1958, em meio a Guerra Fria, no artigo intitulado Science Literacy: its
meaning for American schools, de Paul Hurd (ARAGAO, 2019).

Nesse texto, Hurd (1958) defende a necessidade de modernizacdo dos
curriculos de ciéncias para que 0s jovens possam compreender sobre o0s
processos de investigagdo tedrica e reconhecer neles os meios pelos quais a
imaginagdo humana e as leis da natureza se tornam parte das questdes da ciéncia
a serem resolvidas pela ciéncia. O autor enfatiza que o ensino de ciéncias
precisaria proporcionar ao estudante a vivéncia do fazer cientifico, a excitagao
provocada pela descoberta, em que uma experiéncia laboratorial o levasse ao
sentimento do que era ser um cientista por um dia, mesmo que de modo bastante
restrito.

Quatro décadas depois, Hurd, como afirmam Lorenzetti e Delizoicov (2001),
compreende que a alfabetizagdo cientifica estd diretamente relacionada ao
exercicio da cidadania e tem impactos na democracia, no progresso social e nas
necessidades da vida humana. Ademais, sinaliza que para conseguir se
alfabetizar cientificamente, o sujeito necessita de um curriculo escolar que |he
coloque situagbes em que precise resolver problemas, realizar investigagoes,
desenvolver projetos que envolvam praticas laboratoriais e trabalhos de campo.

Nesse sentido, esse letramento cientifico ndo seria um mero aprender a ler
ou escrever um texto de ciéncias da natureza, como € nos apresentado no senso
comum, mas algo relacionado a um aprendizado continuo na area das ciéncias da
natureza sem que isso signifique que os estudantes sejam instados a se tornar
futuros cientistas.

A crenga devotada a ciéncia sobre a sua capacidade de resolver todos os
problemas da humanidade encontra, no entanto, a emergéncia do debate sobre as
questbes ambientais na década de 1970, que colocam em xeque como as
revolugdes cientifico-tecnolégicas associadas a um contexto tecnicista
impulsionado pela logica do desenvolvimento econémico foram perniciosas a

sociedade e ao meio ambiente.
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Nesse periodo em que eclodem movimentos contracultura pelo mundo e,
ao mesmo tempo, se propagam e intensificam as discussdes sobre alfabetizagcao
cientifica, aparecem, em 1972, as ideias de Benjamin S. P. Shen sobre a que se
referiria esse processo. Entédo, no artigo Science literacy: public understading of
science is becoming vitally needed in developing and industrialized countries alike,
publicado em 1975, o autor apresenta trés formas de alfabetizagao cientifica:
pratica, civil e cultural (ARAGAO, 2019).

Em sintese, essa alfabetizacdo dita “pratica” seria algo no sentido de
ensinar, por exemplo, a uma dona de casa sobre a importancia de higienizar os
alimentos da sua familia. A “civil” seria relativa aos cuidados com as questdes
relacionadas ao meio ambiente e aos problemas relacionados a sociedade
contemporanea. Por fim, a “cultural” seria a oportunidade de se criar espagos nos
meios de comunicagao como televisdo, jornais e revistas, para disseminar temas
pertinentes as ciéncias da natureza, introduzindo-a essa cultura de alfabetizagao
cientifica para as massas e nao so para os bancos escolares.

Posteriormente, no inicio da década de 1980, outra proposta de
conceituacado de alfabetizagdo cientifica surgiu com Jon D. Miller (1941-), que
também propds trés eixos da AC: um relacionado a compreensao dos conteudos
da ciéncia, um relacionado ao conhecimento da natureza da ciéncia e um
relacionado ao conhecimento do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade
e no ambiente. Com base nesse aporte foi criado o Test of Basic Scientific Literacy
(TBSL) por dois pesquisadores sul-africanos, R. C. Laugksch e P. E. Spargo, que
buscaram por meio desse teste mensurar o “grau” de alfabetizagao cientifica da
populagéo (VIZZOTTO; DEL PINO, 2020).

No entanto, segundo Aragdo (2019), os estudos sobre AC iniciados no
alvorecer da segundo metade do século XX se intensificam na década de 1990,
quando ocorre um movimento consensual de mudanga no Ensino de Ciéncias. Em
1993, Rodger W. Bybee langa o livro Reforming Science Education, no qual
propbe que a alfabetizagao cientifica seja pensada de acordo com as relagdes
existentes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). A autora ainda descreve
que:

Rodger W. Bybee e colaboradores (2004) também estabeleceram a
Alfabetizagdo Cientifica como um dos objetivos do ensino de Ciéncias.
Para alcancga-lo é necessario desenvolver as seguintes habilidades:
saber utilizar a linguagem cientifica: ler, escrever e sistematizar o
conhecimento cientifico; entender os principais conceitos, principios e
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teorias da ciéncia; saber aplicar o conhecimento no contexto cientifico,
histérico, social e ambiental; entender a Natureza da Ciéncia: normas,
métodos cientificos investigativos e a natureza do conhecimento
cientifico; entender como a ciéncia e a tecnologia trabalham juntas; e
entender o impacto que a ciéncia e a tecnologia causam na sociedade
(ARAGAO, 2019, p. 14).

A partir da perspectiva CTS, Bybee (1995) apresenta trés dimensdes da
alfabetizacdo cientifica que ocorreriam de acordo com uma evolugdo gradual.
Denomina-as de alfabetizagao cientifica “funcional”, “conceitual e processual’ e

“‘multidimensional”, em que:

A “alfabetizagdo cientifica funcional” objetiva o desenvolvimento de
conceitos, centrando-se na aquisicdo de um vocabulario, palavras
técnicas, envolvendo a Ciéncia [...] Na “alfabetizagao cientifica conceitual
e processual”, os alunos ja atribuem significados préprios aos conceitos
cientificos, relacionando informacdes e fatos sobre Ciéncia e Tecnologia
[...] € o nivel de “alfabetizagdo cientifica multidimensional”’, quando os
individuos sdo capazes de adquirir e explicar conhecimentos, além de
aplica-los na solugdo de problemas do dia-a-dia (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001, p. 50).

Admitindo tais dimensdes da AC propostas por Bybee, no presente trabalho
as utiizamos como categorias para analisar as respostas de dezesseis
professores do Ensino Fundamental dos Anos Iniciais no que se refere aos
conhecimentos adquiridos sobre alfabetizacdo cientifica por esses docentes no

decorrer de sua trajetoria profissional (formacgao inicial e continuada).

1.2. O ensino de Ciéncias na formacao inicial de professores dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental

Ao abordarmos o Ensino de Ciéncias, frequentemente o associamos as
etapas finais do Ensino Fundamental e a todo o segmento do Ensino Médio. No
entanto, tem se tornado objeto de pesquisa o interesse por compreender e
valorizar a presenga de conteudos relacionados a area das ciéncias naturais na
Educacao Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (LORENZETTI;
DELIZOICOV, 2001; MENEZES; SILVA, 2013; BRICCIA; CARVALHO, 2016;
PIRES; MALACARNE, 2018; PIRES; SOARES, 2020; ROSA et al., 2020).

Para tanto, € necessario conhecer a formagao dos professores que atuam
nas fases iniciais da escolarizagao basica com relagédo a esse campo disciplinar,

que, via de regra, sdo pedagogos.
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Segundo Negrao, Blanco e Coelho Neto (2013), o Curso de Pedagogia foi
criado no Brasil sob Lei n° 88, de 08 de setembro de 1892. Entretanto, somente
em 1931 com o Decreto n° 19851/31 que determinou o Estatuto das
Universidades Brasileiras, o espago académico da Pedagogia foi criado.

No entanto sem uma cultura de formacdo de professores muito bem

alicercada, conforme indica Tanuri (2000, p. 67):

[...JA formagdo pedagdgica era reduzida, limitando-se a uma ou duas
disciplinas: pedagogia (e/ou metodologia), acrescida as vezes de
legislagdo e administracdo educacional. Mencione-se, a titulo de
exemplo, o curriculo da Escola Normal de S&o Paulo, fixado pelo
Regulamento de 3/1/1887: 1° ano: gramatica e lingua nacional,
aritmética, gramédtica e lingua francesa, doutrina crista; 2° ano: gramatica
e lingua nacional, geometria fisica, gramatica e lingua francesa; 3° ano:
geografia e histéria, pedagogia e metodologia, quimica (art. 3°). A
escassez da bibliografia pedagoégica brasileira no século passado,
quando até mesmo as tradugdes eram raras, contribui para explicar a
reduzida formacao profissional das escolas normais nesse periodo.

Percebe-se que houve um grande espago de tempo da implantagdo desse
curso de pedagogia, para que esse chegasse de fato ao da pesquisa académica,
no inicio da década de trinta.

No entanto, esse Curso de Pedagogia, formava professores para atuarem
com as criangas das series iniciais, e esses por sua vez abordavam os
componentes relacionados aos da leitura e da escrita alfabética e matematica,
passando por alguns breves conhecimentos da histéria e geografia.

Nesse periodo ndo havia uma énfase aos assuntos cientificos, que s6 veio
tornar se algo relevante apds a década de trinta, pelas reformas educacionais que

o Brasil passava naquele momento conforme:

Mas foi apenas na década de 30 que comecou a formagdo-dos
professores de ciéncias. para as escolas de primeiro e segundo graus,
com a implantagdo das faculdades de filosofia, ciéncias e letras nas
universidades e institutos de ensino superior (TAGLIEBER, 1984, p. 92).

Com decorrer da segunda guerra mundial, com as expansdes tecnoldgicas
e a concorréncia entre EUA e URSS, pela chegada a lua, comegam uma grande

disputa para que esse conhecimento torne se algo mais popularizado:

[...] quando os curriculos dos paises europeus. principalmente da Franga
e da Alemanha. foram traduzidos e usados em nossas escolas. sob a
forma de livros didaticos - e estes eram altamente factuais; b) apos a
segunda grande guerra mundial. quando os livros americanos entraram
no Brasil. como também certos convénios internacionais foram
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celebrados e estes decisivamente influiram nos conteudos e praticas
pedagodgicas das aulas de ciéncias. No primeiro periodo era enfatizado o
conteudo factual (TAGLIEBER, 1984, p. 92).

S6 com “[...] a Lei n° 4024, de Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de
dezembro de 1961, ampliou bastante a participagdo das Ciéncias no curriculo
escolar, que passaram a figurar desde o 1° ano do entdo curso ginasial”
(KONDER, 1998, p. 35).

Esse ensino era exclusivo para as series antecessoras ao ingresso a
universidade, e introduzido de maneira conteudista factual, ou seja, algo para ser
decorado para uma possivel avaliagao pré-vestibular.

Um dos grandes entraves na visdo das escolas quanto ao ensino de
ciéncias nesse periodo era a falta de uma estruturacdo -curricular nas
universidades, para que contemplasse uma formacido docente inovadora, € com
uma visao do ensino de ciéncias mais relacionada aos aspectos do ensino e
aprendizagem de forma mais “popular”.

Uma vez que, predominava a visao cientificista tecnicista, que detinha o
paradigma, que as ciéncias naturais eram a solugdo para os problemas da
humanidade, e essa tinha como premissa, a visao de formar “futuros cientistas”.

Em 1971, com a Lei 5692/71 se favoreceu, de certa forma, o ensino
cientifico na educacéao pré-universitaria (TAGLIEBER ,1984). Também a partir dela

iniciam os cursos chamados de magistério, conforme afirma Tanuri (2000, p. 80):

A Lei 5.692/71, que estabeleceu diretrizes e bases para o primeiro e o
segundo graus, contemplou a escola normal e, no bojo da
profissionalizagédo obrigatéria adotada para o segundo grau, transformou-
a numa das habilitagbes desse nivel de ensino, abolindo de vez a
profissionalizagdo antes ministrada em escola de nivel ginasial. Assim, a
ja tradicional escola normal perdia o status de “escola” e, mesmo, de
“curso”, diluindo-se numa das muitas habilitagdes profissionais do ensino
de segundo grau, a chamada Habilitagdo Especifica para o Magistério
(HEM). Desapareciam os Institutos de Educacdo e a formacdo de
especialistas e professores para o curso normal passou a ser feita
exclusivamente nos cursos de Pedagogia.

Em concomitadncia com o movimento de revitalizacdo da escola normal
ocorre a criacdo dos Centros Especificos de Formacado e Aperfeicoamento do
Magistério (CEFAMs). Nessas escolas formavam professores habilitados para

ministrarem aulas para as séries iniciais do Ensino Fundamental.
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No entanto ja se comegam a observar que esse modelo estava trazendo
alguns problemas referentes as bases de uma formacgao docente que atendessem
as demandas socioeducacionais desse periodo.

Conforme Nunes, Trojan e Tavares (1996, p.19):

A partir do final da década de 70, inUmeras pesquisas apontaram a
desqualificagdo docente como um dos fatores fundamentais da queda da
qualidade de ensino e da exclusdo da crianga na escola, obstaculizando
a democratizacao da educagéao basica.

As denuncias de que a formagdo inadequada dos professores se
constituia em instrumento de privatizagdo do conhecimento se fez
acompanhador a expressbes por parte dos setores progressistas da
sociedade para que o Estado incorporasse no conjunto das politicas
educacionais a preocupagao com a qualificagdo dos professores.

No entanto, algumas mudangas sO vieram apds o0 processo de
redemocratizacao no Brasil a partir de 1985, e mais tarde com a nova versao da
Lei de Diretrizes de Base da Educagao, homologada em 20 de dezembro de 1996.

Mas essas nao traziam tantas mudangas no sentido de uma formacéao
sélida para os professores, conforme afirma Silva (2003 apud SCHEIBE, 2007, p.
130):

A LDB/96, contrariando o que vinha ocorrendo desde 1980 no interior de
amplo movimento pela reformulacdo dos Cursos de Pedagogia e
licenciatura, no qual se estabeleceu o principio da “docéncia como a base
da identidade profissional de todos os profissionais da educacao’
determinou a criagao dos Institutos Superiores de Educacao, ao dispor no
artigo 63: Os Institutos Superiores de Educagdo manterdo: | — cursos
formadores de profissionais para a educagéo basica, inclusive o curso
normal superior, destinado a formagdo de docentes para a educacdo

infantil e para as primeiras séries do ensino fundamental; Il — programas
de formagido pedagodgica para portadores de diplomas de educagao
superior que queiram se dedicar a educagao basica; Ill — programas de

educagdo continuada para os profissionais da educacao dos diversos
niveis (BRASIL, 1996).

Nesse contexto os cursos para formacdo de professores poderiam ser
realizados em curta duracao, atendendo provavelmente as demandas imediatas
por professores dos quais o0 pais necessitava para aquele momento, criando mais
problemas nessa formacao inicial nos aspectos relacionados aos conteudos
disciplinares da area de ciéncias da natureza.

O professor deveria entdo focar seus preparos de aulas de ciéncias da
natureza, com os conceitos relacionados a bagagem que teve no Ensino
Fundamental e Médio, pois os cursos de pedagogia entendiam que os alunos

traziam essas concepgoes prévias (SILVA, 2017).
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Restando para esse educador, apenas a consulta dos Parametros
Curriculares Nacionais e livro didatico de ciéncias para o preparo dessas aulas,
reproduzindo o fracasso conceitual, pois esses professores ja vém com
defasagem de formagdo conceitual nos conteudos relacionados a ciéncias nas
series anteriores.

Essa constatacao é o que Pires e Malacarne (2018, p. 56) indicam em seu

estudo, no qual escrevem que:

[...] o curso de Pedagogia contribui com conhecimento tedricos e pratico-
metodoldgicos para a atuagdo docente nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Entretanto, em relagdo aos conhecimentos especificos,
mantém-se na superficialidade, uma vez que, diante da pouca carga
horaria destinada a area, ndo consegue abarcar a amplitude dos
conhecimentos relacionados aos conteudos necessarios para atuagao
desse profissional.

Essa formagao ndo contemplando a formagé&o cientifica causa inseguranga
nos professores para o desenvolvimento de conteudos relacionados a ciéncias
nos Anos Inicias do Ensino Fundamental (ESCOBAR; CEBALOS; VILCHES,
2013).

Ademais, com a recente homologagao da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018), que impeliu a reformulagéo dos curriculos da educacao
basica no pais, a formagao continuada € ainda mais necessaria na medida em que
nesse documento normativo se propde que o Ensino Fundamental incorpore como
um dos seus compromissos o letramento cientifico dos estudantes nessa etapa da

escolarizagao:

Portanto, ao longo do Ensino Fundamental, a area de Ciéncias da
Natureza tem um compromisso com o desenvolvimento do letramento
cientifico, que envolve a capacidade de compreender e interpretar o
mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias. Em outras
palavras, apreender ciéncia ndo ¢ a finalidade ultima do letramento, mas,
sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagdo no e sobre o0 mundo,
importante ao exercicio pleno da cidadania. Nessa perspectiva, a area de
Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de diversos
campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino Fundamental
0 acesso a diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da histdria, bem como a aproximagéo gradativa aos principais processos,
praticas e procedimentos da investigagdo cientifica (BRASIL, 2018, p.
321).

Tal exigéncia nos coloca que seja desmitificado, como escrevem Menezes
e Silva (2013), que nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental ndo se deve

desenvolver o estagio piagetiano de operagdes formais, pois isso, segundo as
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autoras, nos levaria ao erro do “ativismo desarticulado”, em que se perderia a
oportunidade de que os conteudos cientificos fossem trabalhados desde essa
etapa para a construgdo de um pensamento critico em ciéncia e tecnologia.

Nesse sentido, a priorizagdo da formagédo continuada, seja nos espagos
escolares ou em escolas de formagdo a distdncias ou programas de
aperfeicoamento de professores, poderia contribuir para que os docentes se
familiarizassem com as tematicas do ensino de Ciéncias e as incluisse em suas
praticas educativas (BRICCIA; CARVALHO, 2016).

Considerando o contexto de distanciamento dos professores da Educacao
Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental do ensino de Ciéncias, nossa
hipotese é a de que os professores entrevistados ndo dominariam o debate acerca

do conceito de alfabetizacao cientifica.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1. Local, natureza e instrumentos de coleta da pesquisa

O grupo de 16 (dezesseis) professores sujeitos de nossa pesquisa é
oriundo de uma escola da rede publica de ensino do Estado de Sao Paulo, que
possui 1200 alunos matriculados e atende alunos do Ensino Fundamental Anos
Iniciais, Finais e Ensino Médio.

Esses docentes sdo atuantes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
segmento esse da educagao basica que, segundo o Censo Escolar realizado pelo
Instituto Nacional de pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em 2018, é
composto por 15.176.420 matriculas em todo o territorio brasileiro, 3.033.883 no
estado de Sao Paulo e 29.226 na cidade de Carapicuiba, local em que esta
situada a escola em que se realizou esse trabalho. Pertencente a Regidao
Metropolitana de Sao Paulo, esse municipio tem uma populacdo estimada, em
2019, em 400.927 pessoas.

Na tabela 1 sdo apresentados alguns indices educacionais da cidade de

Carapicuiba.

Tabela 1. indices educacionais da cidade de Carapicuiba (SP).

Ano Parametro Taxa

2010 | Taxa de escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade 96,2 %

2017 | IDEB - Anos iniciais do ensino fundamental (Rede 6,2
publica)

2017 | IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) 4,6

2018 | Matriculas no ensino fundamental 51.140 matriculas

2018 | Matriculas no ensino médio 13.746 matriculas

2018 | Docentes no ensino fundamental 2.274 docentes

2018 | Docentes no ensino médio 795 docentes

2018 | Numero de estabelecimentos de ensino fundamental 78 escolas

2018 | Numero de estabelecimentos de ensino médio 33 escolas

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2018).

De natureza qualitativa, esse estudo pode ser classificado como descritivo
(GIL, 2002), pois buscamos levantar as opinides e percepgdes de um grupo de 16
(dezesseis) professores que atuam nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

sobre a aproximagao que os mesmos tiveram com o conceito de alfabetizagao
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cientifica em sua formagéo inicial e na formagao continuada realizada através das
reunides de ATPC , sigla denominada ( Aula Trabalho Pedagdgico Coletivo )nas
escolas Estaduais de Sao Paulo para os encontros pedagodgicos entre
professores.

Realizamos um encontro de ATPC gravado via plataforma Microsoft Teams,
no qual expomos aos professores pesquisados o tema da alfabetizagao cientifica.
Individualmente, cada professor respondeu a um questionario (Apéndice A)
enviado por meio do Google Forms, com trés perguntas do tipo abertas, Ficou
definido o tempo de trés dias para entrega das respostas, coincidindo com a data
da proxima reuniao de Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo (ATPC).

Para manter o sigilo da identidade dos sujeitos participante da pesquisa,
utilizamos a letra “S” associada a um numero para identificar as respostas dadas
por cada um.

Além disso para dar um melhor tratamento nas analises das respostas
foram adotados os seguintes critérios:

A condicao de serem formados em pedagogia e uma das premissa para a
analise, e caso, o sujeito n&o tenha respondido de forma suficiente e/ou coerente
ao que foi perguntado nos questionarios, a resposta nao sera incluida no escopo

final dos resultados do DSC ( Discurso do Sujeito Coletivo).

2.2. Discurso do Sujeito Coletivo

Apoiados na compreensao da alfabetizagdo cientifica a partir das trés
dimensbes propostas por Bybee, adotamos como metodologia de analise o
Discurso do Sujeito Coletivo (DSC), que, segundo Martins e Thedéfhilo (2009, p.
79), considera que, “a partir do conjunto de respostas dos entrevistados é
construido um discurso coletivo, ou seja, uma sintese dos pensamentos
encadeados discursivamente sobre o tema que se pretendeu compreender”. Os
autores acrescentam que, através dessa metodologia, se pode ter acesso as
ideias, opinides e sentimentos acerca de um determinado tema presente no
discurso dos depoentes.

Nessa técnica se permite fazer uma analise de varios sujeitos, chegando a

um entendimento central da ideia coletiva deles. No entanto, um dos grandes
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desafios do DSC é manter a opiniao coletiva, respeitando a condi¢gado qualitativa e
quantitativa do objeto (LEFEVRE; LEFEVRE, 2016).

Diante das trés questbes levantadas para essa pesquisa, a primeira
relacionada aos conhecimentos que o grupo tinha sobre alfabetizag&o cientifica, a
segunda relacionada a formagao inicial docente a respeito do tema alfabetizagéo
cientifica, e a ultima a respeito da formacado continuada em ATPC (Aula de
Trabalho Coletivo Pedagdgico Coletivo).

Utilizou os operadores do DSC (Discurso Sujeito Coletivo) Expressoes
Chave (trechos do discursou esséncia do conteudo), Ideias Centrais (expressao
linguistica que resume de maneira mais sintética as respostas do discurso,
Ancoragem (Afirmagdes genéricas utilizada pelo depoente para enquadrar uma
situagao particular) (SALGADO, 2016).

Dentre os passos do DSC estd a categorizagdo, “uma operagdo de
classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacéo
seguida de um reagrupamento baseado em analogias, a partir de critérios
definidos” (FRANCO, 2008, p. 59).

Como anunciamos anteriormente, estabelecemos as dimensdes da
alfabetizacao cientifica de Bybee (1995) como categorias a priori. Dessa forma,
apos a coleta das respostas dos professores, procedemos com a analise das
mesmas buscando identificar nelas as dimensbdes da Alfabetizacdo Cientifica
Funcional, Conceitual e Processual e Multidimensional.

Com isso a formulacédo dos discursos sintese de cada uma das respostas,

as quais vamos analisar no capitulo subsequente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A proposta desse capitulo foi iniciar a discussdo com as respostas dos
professores dessa unidade escolar acerca do questionario que foi aplicado a
dezesseis sujeitos, na primeira semana de julho de dois mil e vinte, sistematizado
apos a reunido de ATPC (Aula de Trabalho Pedagdgico Coletivo).

Com base nas respostas relacionadas nos quadros 01, 02 e 03, fizemos
uma analise de cada resposta dos sujeitos, descritos resumidamente nos tépicos
4.1, 4.2, e 4.3, pelas as quais sao contemplados o resumo global das respostas
dos sujeitos, no qual estdo contextualizados o entendimento das ideias de R.W.
Bybee.

No entanto, apds essa etapa, que ocorre a sistematizacdo e a discussao
dos resultados, dentro da otica proposta pela metodologia Discurso do Sujeito
Coletivo (DSC). A qual vai referendar as ideias centrais retiradas das unidades de
analises, e no conjunto das frases dessas unidades de anadlises, a sintese do
Discurso Coletivo de cada uma das respostas requisitadas ao grupo dos sujeitos
pesquisados. De modo que se realizou essa sistematizagao, conforme a pergunta
sugestionada na pesquisa:

DSC 01: O que significa o termo “alfabetizagcao cientifica” para os
professores Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

DSC 02: O debate sobre alfabetizagao cientifica na formagao inicial,
segundo os professores.

DSC 03: A alfabetizagdao cientifica na formagao continuada dos
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Apoés essa fase de analises, que concluimos as respostas dos sujeitos
coletivos, descrevendo-os, como DSC 01, DSC 02, DSC 03, pelo qual vai validar o
discurso central das respectivas respostas descritas nos quadros subsequentes.

Para que dessa maneira, ocorra a analise dos resultados do discurso
coletivo, pelo qual esses sujeitos estdo sendo analisados, e respectivamente
possam-se aferir os conhecimentos dos significados proposto pelo estudo,
relacionados as ideias de R.W. Bybee concernente a alfabetizagdo cientifica

funcional e processual, conceitual e multidimensional.
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3.1. O significado de “alfabetizagdo” para docentes dos Anos Iniciais do

Ensino Fundamental

Os sujeitos 1, 2, 3, 5, 8, 9,11, 12, 13 e 16 parecem ter uma nogdo de
alfabetizacdo cientifica mais ligada ao que Bybee denomina de dimensdo da
alfabetizagcao funcional, que esta ligada mais ao dominio de conceitos e
vocabulario cientificos.

Seria uma ideia concebida, no contexto da prépria formacédo, conforme
verificamos nesse estudo, que dentro dessa perspectiva relacionada ao ensino de
ciéncias, os educadores subentendem que ja apropriaram desses conteudos
cientificas na sua formagao da educacgao basica (SILVA, 2017).

E com isso uma reproducdo de modelos de praticas de ensino, conforme
Chassot (2003, p. 90):

Nao ha, evidentemente, a necessidade (nem a possibilidade) de
fazermos uma reconversao. Todavia, € permitido reivindicar para a escola
um papel mais atuante na disseminagcdo do conhecimento.
Sonhadoramente, podemos pensar a escola sendo polo de disseminagéo
de informagdes privilegiadas. Os cientificos. Ndo se escondia o quanto a
transmissdo (massiva) de conteudos era o que importava. Um dos
indices de eficiéncia de um professor — ou de um transmissor de
conteudo — era a quantidade de paginas repassadas aos estudantes — os
receptores.

Verificamos nessas respostas o0 modelo de reprodu¢cdo do modelo pelo qual
esses docentes foram submetidos no contexto da sua formacgéo inicial e
continuam a reproduzir no ensino presente. Os sujeitos 4 e 7 parecem chegar a
ideia mais proxima de alfabetizacdo multidimensional ao assinalarem que os
individuos alfabetizados cientificamente devem aplicar os conhecimentos de
ciéncia que possuem no seu contexto cotidiano.

No enredo dessa resposta, entendo que o professor possa ter realizado em
seu percurso formativo contato com formagdes continuadas referentes ao tema
alfabetizacao cientifica, um pouco mais profundo a respeito da concepcéao critica
do tema.

Provavelmente entende a ideia de ensino ciéncias como algo integralizado

socialmente:

[...] a alfabetizagcdo é entendida como uma forma de emancipagéo e nao
basta saber ler e escrever, é preciso fazer uso social e politico da leitura
e da escrita. Agéncias de letramento, como a familia, a igreja, a rua como
lugar de trabalho, mostram orientagbes de letramento muito diferentes
(FREIRE, 1974 apud CUNHA, 2017, p. 172).
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O sujeito 6 da uma resposta que nao consegui enquadrar em nenhuma das
dimensdes de Bybee, pois parece sem coeréncia interna, nesse sentido ndo tem
como discorrer sobre a analise.

Ja Sujeito 10 entende que incorporar a ideia de alfabetizagdo cientifica
levaria a um ensino de ciéncias mais “avang¢ado”’, ndo dando condi¢des para
analises preliminares dessa fala.

Sujeitos 15 e 14 aparentemente ndo sabem o significado de alfabetizagao
cientifica, pois ficam restritos a ideia do que significa “alfabetizar”, um termo que é
proprio do universo da Pedagogia que lida com o processo de alfabetizagao.
Dessa forma, parecem ter dificuldade de entender essa transposigcao de sentido
da alfabetizagdo para o ensino de ciéncias quando se fala em “alfabetizacao
cientifica”. Provavelmente fruto de uma formacao inicial e continuada que nao
abordaram temas relacionados as ciéncias da natureza de modo mais
aprofundado gerando com isso, respostas inconclusivas.

Diante das respostas dos sujeitos, elaboramos as tabelas abaixo com
discriminagdo das categorias e com percussores de ancoragens e expressdes
chaves, chega-se as ideias centrais do discurso coletivo dos professores quanto

entendimento:

Quadro 1. O que significa o termo “alfabetizagao cientifica” para os professores

Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Categorias / Unidades de analise (Respostas dos docentes)
Ideias Centrais
(A) Conhecimento | S1: “O conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens

e mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”.

S2: “Conjunto de conhecimento que facilita ao homem fazer
uma leitura de mundo”.

S3: “Aquisicdo de conhecimento tecnolégico”.

S4: “Significa que temos que trabalhar com textos cientificos

apropriados aos alunos, proporcionar trabalhos, pesquisas
e experimentos referentes ao assunto estudado o
conhecimento relevando e entrelagcando com seu cotidiano”.

S9: “E um conhecimento que desenvolve o intelectual. Diferente
do conhecimento de mundo Estudo relacionado a ciéncias”.

S14: “Conexao entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra
e escrita”.

(B) Habilidade 8$10: “Seria um ensino de ciéncia mais avangado”.
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S11: “Habilidades e compreensoes relativas aos procedimentos e
processos”

S$13: “Aquisicao de ferramentas tecnoldgicas”.

(C) Alfabetizacao | S7: “Alfabetizacdo funcional, ou seja, aquela que ira trazer
sentido e ira tomar ser transformares, pois a alfabetizacao
gerou levou-o contextualizar, Alfabetizacdo integral
entender e compreender o universo, natureza, tecnologia,
0s saberes ligados a ciéncia”.

S$14: “Alfabetizacdo com uma linguagem universal baseadas em
evidéncias cientificas”.

S8: “Alfabetizagao integral entender e compreender o universo,
natureza, tecnologia, os saberes ligados a ciéncia”.

Fonte: elaboragao propria.
Resumo do DSC 01:

Conjunto de conhecimentos que facilita a leitura de mundo das
pessoas, promovendo o intelecto e o desenvolvimento tecnolégico, onde
através do ensino ministrado, e trabalhando-se textos cientificos e
experimentagdes, vao proporcionar alfabetizagao funcional, que ira
contextualizar a linguagem universal das ciéncias, e com isso, utilizando-se
desse ensino do cotidiano e dos processos cientificos, o entendimento que
compéem o universo, natureza e tecnologia, e com isso desenvolver a
reflexdao, e nisso o pensamento critico concernentes aos saberes cientificos.

Na analise dessa tematica, ha um belo discurso referente ao conceito de
alfabetizagao cientifica, no global isso é o reflexo de que esses professores
inseridos dentro de uma sociedade tecnoldgica e da informagéo, sabe muito bem
a importancia dessa alfabetizagcdo cientifica, para o desenvolvimento social dos
seus alunos “Ciéncias e tecnologia € como algo imprescindivel para que os
individuos entendam a sociedade” (PIRES; MALACARNE, 2018). Nesse discurso
todos entendem essa importancia, e o quanto o ensino de ciéncias € importante
para o desenvolvimento dessas criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A ‘“alfabetizagdo cientifica funcional” objetiva o desenvolvimento de
conceitos, centrando-se na aquisicdo de um vocabulario, palavras técnicas,
envolvendo a Ciéncia e a Tecnologia (BYBEE, 1995), mas para isso os docentes
entendem que essa alfabetizacao é realizada através de saberes mediados numa
aula experimental e com mais recursos tecnoldégicos para o pleno
desenvolvimento da acéo.

Segundo Castro (2017, p. 01):




28

O problema é que essas aulas exigem laboratérios, que ainda sao
escassos no pais: cerca de 27 milhdes de estudantes — o equivalente a
70% dos alunos do ensino basico — estudam em escolas publicas e
privadas desprovidas de laboratérios de ciéncias. Dados do ultimo Censo
Escolar do Ministério da Educagdo mostram [...] (51,3% das escolas); no
ensino fundamental, 25,2% das escolas atendem a 33,4% do total de
alunos com esse equipamento. Nos anos iniciais, sdo 15,7% das
escolas com laboratoérios.

Como consta, os investimentos nos equipamentos de laboratério, para o
desenvolvimento do ensino experimental em ciéncias nos Anos Iniciais, sdo muito
infimos, s6 corresponde a metade das escolas desse segmento.

Dificultando dessa maneira o desenvolvimento de um ensino de ciéncias,
que consiga explorar conceitos experimentais, pelo qual, poderia despertar um
maior interesse por parte das criangas aos conteudos das Ciéncias da Natureza
de forma funcional aplicando os conceitos cientificos de diferentes formas.

Contemplando o que Bybee (1995, p. 81) entende que [...] na alfabetizagéo
cientifica conceitual e processual, os alunos ja atribuem significados proprios aos
conceitos cientificos, relacionando informacdes e fatos sobre Ciéncia e
Tecnologia”.

Destaca-se que o ensino nao se resume a vocabulario, informacgdes e fatos
sobre Ciéncia e Tecnologia. Inclui habilidades e compreensdes relativas aos
procedimentos e processos que fazem da Ciéncia um dos caminhos para o

conhecimento, ou seja, nao se dicotomia os processos e os produtos da Ciéncia.

3.2. A presenc¢a do debate sobre alfabetizagao cientifica na formacgao inicial

dos professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Nessa analise vamos tratar, um pouco, sobre a formacdo inicial dos
professores nos Cursos de Pedagogia, conforme descrito no capitulo anterior,
realizando por analise dos sujeitos

Na primeira analise de dados da questdo 02, verificamos que os sujeitos 1,
3, 9 e 13, ndo deram justificativa coerente para as respostas, apontaram somente
“sim” ou “parcialmente”; nesse sentido, os dados nao aplicam para essa analise

especifica dessas questdes.



29

Ja os denominados sujeitos 2, 5, 7 e 12,16, referentes a questdao 02,
disseram que o curso de Pedagogia nao contemplou a formacédo sobre a
alfabetizacao cientifica.

Essa constatagcdo abre um leque para algumas analises, segundo Pires e
Malacarne (2017, p. 65):

Apesar da perspectiva interdisciplinar frequentemente, ser apontada
como condigdo de extrema importancia nos discursos dos educadores,
os estudos de pesquisadores como Terrazan (2003), Gatti e Barreto
(2009), Libaneo (2010), Tardif (2010) e Pimenta et al. (2017), revelam
uma realidade bem diferente nos cursos de formagido de professores.
Dentre eles, podem-se citar Pimenta et al. (2017), quando afirmam que, o
que prevalece nos cursos de Pedagogia € o enfoque disciplinar, pois
apenas 2% das 144 matrizes curriculares, investigadas pelos autores,
apresentam alguma organizagdo curricular de forma mais integradora,
evidenciando-se a realidade de uma formacao fragmentada.

Isso € um reflexo, ndo s6 da carga horaria dos cursos de licenciatura que
forma os professores polivalente, mas percebe-se que as metodologias didatico-
pedagdgicas para o exercicio docente, demostram que ndo ha uma matriz
curricular integradora no ensino de ciéncias relacionada aos espacgos de formagao
inicial. O que contribui para essa formagao deficitaria no &mbito do exercicio dessa
tematica alfabetizacao cientifica em sala de aula.

Ja as conclusdes relacionadas aos sujeitos 4, 8, 10, afirmaram sim, que o
curso de Pedagogia contemplou a formagao sobre a alfabetizagao cientifica e que
a formacgao continuada vem contribuindo nesse sentido. Provavelmente os sujeitos
tiveram uma boa formacdo na Educagdo Basica no ambito das Ciéncias da
Natureza, e que as poucas formagdes continuadas contribuiram para que se
sintam confortavel no exercicio do ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais.

Os sujeitos 6, 11 e 14, afirmaram respostas incoerentes ao que foi
perguntado, por isso ndo entraram nas analises, dessa questao especifica.

E o sujeito 15 esta relacionado como professor de Educacgao Fisica, por ser
especialista da area e ndo tem a formagdo em pedagogia, ndo entra na analise
desse contexto.

O que leva nés a concluir, que essa formacgao inicial do pedagogo, nao
contempla a integralidade, dos conhecimentos especificos de Ciéncias, assim

também como a de outros componentes curriculares importantes.
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Conforme Pires, Malacarne (2018), os cursos de licenciatura mantem-se na
superficialidade, oferecendo uma carga horaria insuficiente destinadas as areas

globais de conhecimentos exigidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 2. O debate sobre alfabetizacao cientifica na formacgao inicial, segundo os

professores.

Categorias / Ideias Unidades de andlise (respostas dos docentes)
Centrais

(A) Formagao S4: “Sim, pois trabalho de acordo com o que minha formagao
proporciona adaptando a vivéncia dos educandos e
proporcionando pesquisas e praticas de experimentos,
que possam auxiliar os educandos a desenvolver as
habilidades necessarias”.

S5: ‘Nao, muitos conceitos cientificos precisam de
aprofundamentos que tanto a formagdo pedagdgica
quanto a grade nao contemplam”.

88: “Sim, e as formacbes em que participo, cursos entre
outros tem contribuido”.

S$10: “Eu acho que sim, naquele momento, naquela época, foi
ensinado: ciéncia relacionada com a natureza,
comportamental relacionamento do individuo na
sociedade, e pode-se dizer uma tecnologia basica”.

(B) Habilidade S2: “Acho dificil. Pois li apenas dois livros sobre Alfabetizacao
cientifica”.

S$12: “Nao, o conceito de alfabetizagdo era muito diferente”.

(C) Conhecimento S7: “Acredito que ndo. Estamos ainda muito enraizados na
metodologia construtiva e ndo construtivismo funcional”.

S$11: “Caminhos para o conhecimento”.

S$14: “Quando os individuos sao capazes de adquirir e explicar
conhecimento”.

S$15: “Nao estudei pedagogia e sim Educacéo Fisica”.

Fonte: elaboracao propria.

Resumo do DSC 02:

trabalho conforme a minha formagao inicial, o qual nao teve tantos
conceitos pedagoégicos que abrangem o tema da alfabetizagao cientifica, e
com isso tento desenvolver habilidades basicas nas aulas mediante aos
conhecimentos adquiridos ao longo da formagao basica.

A formacgao inicial do professor € algo essencial para que haja um
desenvolvimento pleno do educador.

Para Libaneo (2002 apud PIRES; MALACARNE, 2017, p. 61):
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Se desejamos alcangar resultados positivos na qualidade de ensino no
nosso sistema educacional, &€ necessario requerer mais investimentos na
formagéo dos professores. Como compreendido pelo autor, se exigimos
dos alunos o dominio dos conteudos, o desenvolvimento de raciocinio e a
autonomia de pensamento, 0 mesmo deve ser esperado de seus
docentes.

Ndo é de assustar que essa formacdo demostrada em numeros nesse
estudo, e carga insuficiente no componente de ciéncias nos Anos Iniciais, faz com
que esse professor ndao contemple de forma plena as dimensdes propostas por
esse estudo conforme as ideias de Bybee (1995).

Conforme Negréo, Blanco e Coelho Neto (2013, p. 2489):

Entretanto, muito ha, ainda, que se debater, com o intuito de superar, no
processo de formagédo dos professores, as marcas de uma estrutura
educacional que apresenta o ensino de Ciéncias Naturais de forma
equivocada, fragmentada e descontextualizada. Para isso, faz-se
necessaria a apropriagdo do conteido numa perspectiva holistica, para
que professores e alunos compreendam criticamente as inter-relagoes,
fendmenos e objetos da Ciéncia.

Para isso o professor formado em pedagogia, dentro da ética da formagao
inicial em ciéncias da natureza, deveria ter enfoque maior no contexto da sua
formagao contextualizada na ética da ciéncia e tecnologia, uma vez que vivemos
num mundo intrinseco a essas novas demandas.

As criancgas, inseridas cada vez mais nesse universo tecnoldgico (SILVA;
GHEDIN; CASTRO, 2016), faz da formagao docente inicial, um dos instrumentos
fundamentais para realizacdo de um ensino de ciéncias coerente nos Anos

Iniciais.

3.3. Abordagem da alfabetizagao cientifica na formagcao continuada dos

docentes

Nesse momento fechamos a analise desse projeto falando sobre a
formacgao continuada do professor nos Anos Iniciais, concernente a alfabetizagao

cientifica.

Quadro 3. A alfabetizacao cientifica na formacao continuada dos professores dos

Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

| Categorias / Ideias | Unidades de analise (Respostas dos docentes)
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Centrais

(A) Formacao S1: “Muitas e tem ajudado bastante”.

S4: “Foram satisfatorias”.

S5: “Poucos, normalmente este tema é levantado apenas a
nivel de divagacgdes e debates”.

S6: “Aprofundar no tema”.

S8: “Participei de algumas formagdes e projetos relacionados
ao meio ambiente, ecossistemas entre outros que além
de enriquecer as aulas desperta o interesse e o respeito
do aluno pelos temas ampliando o conhecimento dos
mesmos”.

S9: “O objetivo dos cursos e formagdo tem sido muito
importante. Os questionamentos s&o Uuteis para o
desenvolvimento intelectual do aluno”.

8$12: “Nao lembro ter visto esse tema”.

S$15: “As informacdes sobre alfabetizacdo sdo apenas aquelas
em que discutimos em ATPC, pois minha formacao é
especifica”.

(B) Aprendizado S$10: “Tivemos apenas informacdes basicas nos antigos HTPC,
hoje ATPC, foi apresentado sim algo relacionado a esse
ensino. Nas nossas vivéncias. Na importancia de um
novo aprendizado. para resolugbes de algumas
necessidades, como agora por exemplo, ou vocé corre
atras ou fica pra traz’.

S$11: ‘“Inclusao’.

(C) Conhecimento S14: “Objetivo de aprimorar, buscando conhecimento”.

Fonte: elaboragédo propria.

Para a questao 03, os sujeitos 1, 3, 4, 8 e 13, positivaram as formagdes que
receberam. E hoje dentro da Rede de Ensino estudada, tem uma maior
preocupacdo com a alfabetizacdo e o letramento matematico e de lingua
portuguesa. No entanto, um percentual de professores que atuam nessa unidade
escolar, faz parte também, de outra Rede de Ensino, que abrange mais os leques
de formagéao continuada nesse tema.

Enquanto os sujeitos 2, 5, 7 e 12, apontaram a insuficiéncia da formagao
continuada que receberam no sentido da alfabetizagao cientifica.

Em contra partida um numero significativo de docentes, responderam que
nao contemplam essa formacgao nos assuntos referentes a alfabetizagao cientifica,
que nos leva a crer que fagam parte do grupo de professores que atuam somente,
na Rede Ensino objeto desse estudo, deixando caminhos para uma analise mais
minuciosa de dados no futuro, no entanto esse assunto nao faz parte do escopo

presente.
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Os sujeitos 6,9,10,11,14,15,16 ndao contemplam em suas respostas o0 que
foi pedido no ambito referente a formacdo continuada ao tema Alfabetizagao
Cientifica.

Ha hipotese de que muitos sujeitos podem ter confundido o termo formagao
continuado, fazendo uma associagdo com outros conteudos que nao tinham a ver
diretamente com o conceito de Alfabetizacdo Cientifica. Talvez tenham entendido

a pergunta do questionario aplicado de maneira equivocada.

Resumo do DSC 03:

Muitas formagdes, no entanto, nada que contemplasse ou
aprofundasse esse tema da alfabetizacao cientifica nas reunides de ATPC,
tivemos apenas informagoes basicas sobre o assunto, tema esse caso
aplicado, enriqueceria e muito as aulas, ampliando com isso os
conhecimentos dos alunos.

Observa nas falas dos sujeitos, que ha muitas formagdes, no entanto, como
ja era de esperar, essas nao contemplam os assuntos relacionados a
alfabetizacao cientifica, “isso porque também com a BNCC incluindo temas
integradores, exigiu-se mais dessa formacao do professor” (PIRES; SOARES,
2020, p. 93).

Mas essa formacdo n&do abrange os temas associados a alfabetizagao
cientifica, uma vez que s&o focados em temas mais prioritarios na visao do
sistema educacional que seria a lingua portuguesa e a matematica,

Mesmo a BNCC (2018) citando a importancia dos alunos de apropriarem
dos conhecimentos cientificos, os sujeitos clamam que essa formagdo ampliaria
os conhecimentos dos educandos, a respeito dos conceitos da alfabetizagcéo
funcional, conceitual e multidimensional, defendidos por (BYBEE, 1995).

4. CONSIDERAGOES FINAIS
O conhecimento dos professores no ambito das dimensbes da

alfabetizacao cientifica funcional, conceitual e multidimensional nos Anos Iniciais,

proposto pelas ideias de R.W. Bybee, revelados nesse estudo, evidenciaram, que
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abrangem aos conhecimentos alfabetizacdo cientifica funcional, isso quando
relacionados pelos professores participantes da pesquisa.
Conforme Souza e Chapani (2013, p.131):

Diante da necessidade urgente de mudangas profundas na forma de
abordagem do conhecimento cientifico em sala de aula, salientamos a
importancia de reformas nas instituicbes e cursos de formacdo de
professores, a fim de que estes sejam profissionais emancipados,
capazes de conceber o conhecimento cientifico, as produgbes da ciéncia
como produgdes humanas, e como tal, devem ser postos as criticas e

reformulacdes.

Nesse caso, percebemos a importancia de uma revolugdo no aspecto da
formacao inicial e continuada docente, para que contemple os elementos
essenciais para o desenvolvimento de conteudos experimentais, no ensino de
ciéncias, e que esses, sejam ministrados de forma conceitual como séo exigidos
os saberes cientificos construidos socialmente.

E os conhecimentos reflitam a formacgao integral docente, no aspecto de
inserirem em suas praticas de ensino a alfabetizagao cientifica, e que essa possa
também significar, retird-los da posicdo de meros reprodutores passivos dos
“saberes cientificos”.

Para formadores criticos, que direcione os conhecimentos cientificos, para
construgao de aulas praticas relacionadas ao conteudo de ciéncias, contemplando
as multiplas formas dos outros saberes curriculares.

De modo, que o ensino ministrado pelo professor polivalente dos Anos
Iniciais, torne em conhecimentos cientificos problematizadores, e esses, 0s
ajudem a entender e a interpretar os conflitos sociais ligados a ciéncia do seu

tempo.
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APENDICES

APENDICE A — Questionario

Questao 01 - O que significa para vocé o termo “alfabetizacao cientifica®?

Na sequéncia os professores vao realizar uma pequena leitura do trecho do
texto relacionado as dimensdes de Bybee (1995), para dar sequéncia ao

questionario.

Leia o texto abaixo:

Sob um outro prisma Bybee (1995) apresenta trés dimensdes da
alfabetizacao cientifica que ocorreriam de acordo com uma evolugdo gradual.
Denomina-as de alfabetizagao cientifica “funcional”, “conceitual e processual’ e
‘multidimensional”. A  “alfabetizacdo  cientifica  funcional” objetiva o
desenvolvimento de conceitos, centrando-se na aquisicdo de um vocabulario,
palavras técnicas, envolvendo a Ciéncia e a Tecnologia. Neste dominio da
alfabetizacao cientifica, os alunos percebem que a Ciéncia utiliza palavras
cientificas apropriadas e adequadas. Assim, “de acordo com a idade dos
educandos, fase de desenvolvimento, e o nivel de educacdo, os estudantes
deveriam estar aptos a ler e escrever passagens que incluem vocabulario
cientifico e tecnolégico” (BYBEE, 1995, p. 29).

Este autor argumenta que os professores tém dado na sua pratica docente,
e até de forma reducionista, uma énfase muito grande para dimensao funcional da
alfabetizacado cientifica, considerando que para desenvolver a alfabetizacéo
cientifica seja necessario atingir um grande numero de conceitos, possuindo um
amplo vocabulario cientifico. No entanto, destacamos que mesmo que o ensino de
Ciéncias Naturais, em todos os niveis de educagdo, deva desenvolver o
aprimoramento e ampliacdo do vocabulario cientifico dos estudantes, € necessario
que este seja adquirido de forma contextualizada, na qual os alunos possam
identificar os significados que o0s conceitos cientificos apresentam. “‘Na
alfabetizagao cientifica conceitual e processual, os alunos ja atribuem significados
préprios aos conceitos cientificos, relacionando informacdes e fatos sobre Ciéncia

e Tecnologia”. Destaca-se que o ensino ndo se resume a vocabulario, informagdes
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e fatos sobre Ciéncia e Tecnologia. Inclui habilidades e compreensdes relativas
aos procedimentos e processos que fazem da Ciéncia um dos caminhos para o
conhecimento, ou seja, ndo se dicotomizam os processos e os produtos da
Ciéncia.

“‘Nés temos de ajudar os estudantes a desenvolver perspectivas de ciéncia
e tecnologia que incluam a histdria das ideias cientificas, a natureza da ciéncia e
da tecnologia, e o papel da ciéncia e da tecnologia na vida pessoal e na
sociedade” (YAGER apud BYBEE, 1995, p. 29).

Este é o nivel de “alfabetizagdo cientifica multidimensional”’, quando os
individuos sdo capazes de adquirir e explicar conhecimentos, além de aplica-los

na solugao de problemas do dia-a-dia.

Questao 02 - Com base nessas ideias citadas acima, vocé acha que sua
formacao inicial no curso de pedagogia contemplou, dentro da sua grade de aulas
atuais de ciéncias, conceitos relacionados a alfabetizacao cientifica? Justifique a

sua resposta.

Questao 03 - Na sua formagao continuada em cursos de especializagdes tais
como HTPC (Hora de Trabalho Pedagdgico Coletivo) e formagdes externas nas
instancias na qual vocé trabalha, qual foram as suas experiéncias de formacao

associados aos conceitos de alfabetizacao cientifica?



APENDICE B — Respostas

Quadro 4. Respostas a questao 1 do questionario.
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Sujeito | Resposta

1 O conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer
uma leitura do mundo onde vivem.

2 Conjunto de conhecimento que facilita ao homem fazer uma leitura de mundo.

3 Aquisicido de conhecimento tecnoldgico.

4 Significa que temos que trabalhar com textos cientificos apropriados aos
alunos, proporcionar trabalhos, pesquisas e experimentos referentes ao
assunto estudado ao ponto de desenvolver as habilidades necessarias e
reflexivas de pensamento critico para que o educando possa utilizar essa
aprendizagem no seu cotidiano.

5 Conhecimento de nogbes tedricas e empirica dos conceitos
fisicos/bioldgico/natural que nos afetam ao longo da vida.

6 Analise de conceitos da alfabetizacao.

7 Alfabetizacao funcional, ou seja, aquela que ira trazer sentido e ira tomar ser
transformares, pois a alfabetizacdo gerou levou-o contextualizar o
conhecimento relevando e entrelagando com seu cotidiano.

8 Alfabetizacdo integral entender e compreender o universo, natureza,
tecnologia, os saberes ligados a ciéncia.

9 E um conhecimento que desenvolve o intelectual. Diferente do conhecimento
de mundo.

10 Seria um ensino de ciéncia mais avangado.

11 Habilidades e compreensdes relativas aos procedimentos e processos.

12 Estudo relacionado a ciéncias

13 Aquisicao de ferramentas tecnoldgicas.

14 Conexao entre 0 mundo em que a pessoa vive e a palavra e escrita

15 Alfabetizacdo com uma linguagem universal baseadas em evidéncias
cientificas.

16 Iniciacao de curiosidade no momento de alfabetizacao.




Quadro 5. Respostas a questao 2 do questionario.
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Sujeito | Resposta

1 Sim.

2 Acho dificil. Pois li apenas dois livros sobre Alfabetizagao cientifica.

3 Parcialmente.

4 Sim, pois trabalho de acordo com o que minha formacdo proporciona
adaptando a vivéncia dos educandos e proporcionando pesquisas e praticas
de experimentos, que possam auxiliar os educandos a desenvolver as
habilidades necessarias.

5 Nao, muitos conceitos cientificos precisam de aprofundamentos que tanto a
formagao pedagodgica quanto a grade ndo contemplam.

6 O aprendizado requer de nés mudancas e aperfeicoamentos a cada dia, e
cada recurso € essencial para nossa formagao.

7 Acredito que n&o. Estamos ainda muito enraizados na metodologia
construtiva e ndo construtivismo funcional.

8 Sim, e as formagdes em que participo, cursos entre outros tem contribuido.

9 Sim!

10 Eu acho que sim, naquele momento, naquela época, foi ensinado: ciéncia
relacionada com a natureza comportamental relacionamento do individuo na
sociedade, e pode-se dizer uma tecnologia basica.

11 Caminhos para o conhecimento.

12 Nao, o conceito de alfabetizagado era muito diferente.

13 Parcialmente.

14 Quando os individuos sdo capazes de adquirir e explicar conhecimento.

15 Nao estudei pedagogia e sim Educacéo Fisica.

16 A formagao pedagdgica nao utiliza esses termos. Trabalhamos por exemplo

imagens para poder discutir conhecimentos relacionados a ciéncias e seus
conceitos com uma discussao interdisciplinar.




Quadro 6. Respostas a questdo 3 do questionario.
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Sujeito | Resposta

1 Muitas e tem ajudado bastante.

2 Tivemos apenas informagdes basicas.

3 Inovadora.

4 Foram satisfatorias.

5 Poucos, normalmente este tema é levantado apenas a nivel de divagagodes e
debates.

6 Aprofundar no tema.

7 Pouca.

8 Participei de algumas formacgdes e projetos relacionados ao meio ambiente,
ecossistemas entre outros que além de enriquecer as aulas desperta o
interesse e o respeito do aluno pelos temas ampliando o conhecimento dos
mesmos.

9 O objetivo dos curdos e formagdo tem sido muito importante. Os
questionamentos sio Uteis para o desenvolvimento intelectual do aluno.

10 Tivemos apenas informacdes basicas nos antigos HTPC, hoje ATPC, foi
apresentado sim algo relacionado a esse ensino. Nas nossas vivéncias. Na
importdncia de um novo aprendizado. para resolugbes de algumas
necessidades. como agora por exemplo, ou vocé corre atras ou fica pra traz.

11 Inclusdo

12 N&o lembro ter visto esse tema.

13 Foram esclarecedoras.

14 Objetivo de aprimorar, buscando conhecimento.

15 As informagdes sobre alfabetizacdo sdo apenas aquelas em que discutimos
em ATPC, pois minha formacao é especifica.

16 Até em formacdes dentro da diretoria de ensino trabalhamos a ciéncias fichas

técnicas entre outras coisas. Esse termo de alfabetizagdo cientifica nunca.




