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RESUMO

CASTRO, Ana Karoline. Desafios contemporaneos a pratica do ensino de
ciéncias. 2020. 41f. Monografia em Ensino de Ciéncias. Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2020.

O ensino de ciéncias no Brasil, no ambito da educacao publica, enfrenta desafios de
ordem estrutural, que englobam a formac¢do dos professores, materiais didaticos
disponiveis e o espaco fisico das instituicdes de ensino. O presente trabalho tem
como objetivo realizar o levantamento dos principais desafios no ensino das ciéncias
naturais no ambito da educacao publica de uma cidade do interior do estado de Sao
Paulo, na perspectiva docente, elencando os desafios contemporaneos da realidade
desse grupo, e através de uma revisao tedrica do problema, discutir-se novos
caminhos para a educacao. A fim de identificar os desafios contemporaneos a
pratica docente no ensino de ciéncias, realizou-se a pesquisa com docentes que
ministram a disciplina de ciéncias na cidade em quest&o. Devido a situacao historica
vivenciada durante a pandemia, decidiu-se adotar o questionario via Google Forms,
com questdes que visam a investigacdo e levantamento desses entraves na
perspectiva dos professores de ciéncias da rede publica de ensino. Observou-se que
os problemas apontados pelos docentes circundam as principais discussdes sobre a
educacao no Brasil. Entre eles destacam-se as dificuldades com o cumprimento do
curriculo e habilidades essenciais, a falta de infraestrutura nas instituicbes de ensino,
0 pouco investimento para a compra de materiais didaticos, tempo insuficiente para
realizacao de experimentos e salas de aulas superlotadas.

Palavras-chave: Cidadania; Educacao basica; Ensino-aprendizagem;



ABSTRACT

CASTRO, Ana Karoline. Contemporary challenges to the practice of science teaching.
2020. 41f. Monografia em Ensino de Ciéncias. Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Medianeira, 2020.

Science education in Brazil, in the context of public education, faces structural
challenges, which include teacher training, available teaching materials and the
physical space of educational institutions. The present work aims to survey the main
challenges in the teaching of natural sciences within the scope of public education in
a city in the interior of the state of S&o Paulo, in the teaching perspective, listing the
contemporary challenges of the reality of this group, and through a theoretical review
of the problem, discuss new ways for education. In order to identify contemporary
challenges in teaching practice in science teaching, research was carried out with
teachers who teach the discipline of science in the city in question. Due to the
historical situation experienced during the pandemic, it was decided to adopt the
questionnaire via Google Forms, with questions aimed at investigating and lifting
these obstacles from the perspective of science teachers in the public school system.
It was observed that the problems pointed out by the teachers surround the main
discussions about education in Brazil. Among them are the difficulties with the
fulfillment of the curriculum and essential skills, the lack of infrastructure in the
educational institutions, the little investment for the purchase of teaching materials,
insufficient time to carry out experiments and overcrowded classrooms.

Keywords: Citizenship; Basic education; Teaching-learning;
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1 INTRODUGAO

A trajetdria do ensino de ciéncias no Brasil percorreu um longo caminho de
transformacdes e adequacdes, marcado por periodos historicos, com eventos
politicos e educacionais oriundos de outros paises. “O ensino de ciéncias é
engrenagem fundamental na construcdo do método cientifico e, assim como as
ciéncias, a forma de ensina-las moldou-se através dos tempos” (SILVA; FERREIRA,;
VIEIRA, 2017).

Pode-se dizer que as bases da nossa atual educacdo no campo das ciéncias
naturais estdo baseadas nesses pressupostos, “0 ensino de ciéncias foi diretamente
afetado por tais mudancas, pois € no ambito escolar que se perpetuam ideias que
favorecem a visao deformada da atividade cientifica” (ROEHRIG; CAMARGO, 2013).

No atual cenario brasileiro, ainda € possivel encontrar um ensino pautado na
memorizacao de conceitos cientificos pouco explorados, n&o levando o aluno a uma
aprendizagem significativa, além de formar eximios copiadores de varias paginas de
livros didaticos, sem, contudo, fazer a sintese entre as palavras escritas e as
habilidades essenciais para o ensino e aprendizagem das ciéncias naturais
(BINSFELD; AUTH, 2011).

De modo geral, pode-se dizer que o ensino para a ciéncias enfrenta alguns
entraves, entre eles a pouca eficiéncia na realizacdo de experimentos, a falta de
integracédo de tecnologias de informacao e comunicacao (TICs), a pouca utilizagao
de metodologias ativas, a falta de material didatico entre outros (SCHEID, 2016).

Na perspectiva do ensino publico, esses problemas estdo mais presentes, e
segundo Scheid (2006, p. 72), “a visao de Ciéncia que os professores tém depende,
em boa medida, do que lhes foi ou é oferecido durante os cursos de formacao, tanto
inicial quanto continuada”.

Com base nessas premissas, pretendeu-se por meio da presente pesquisa,
contribuir para a compreensao dos desafios enfrentados pelos docentes no ensino
das ciéncias naturais, levando em consideracao a vivéncia desses agentes e suas

diferentes perspectivas.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 O Ensino de Ciéncias no Brasil

A histéria do ensino de ciéncias no Brasil sofreu significativas influéncias de
diferentes correntes educacionais ao longo de sua trajetoria. Apos a primeira reforma
do ensino médio, nos anos 30, as concepgdes sobre o ensino de ciéncias eram
engessadas, onde os conhecimentos transmitidos aos alunos também exaltavam os
beneficios dessa aprendizagem para a sociedade da época (CHINELLATO, 2016).

Em meados dos anos 50, com o inicio da “guerra fria” e “corrida espacial”, o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico eram vistos como indissociaveis, e o0s
objetivos do ensino de ciéncias pautavam a formacao de elites, com programas
rigidos, projetos curriculares associados a profissionalizagcdo e um ensino pautado
no progresso socioecondmico (KRASILCHIK, 2000).

A década de 60 foi marcada por maiores mudangas no cenario da educacao
para as ciéncias. A lei de Diretrizes e Bases da educacéo (LDB), Lei n° 4.024/61
pautava o ensino de ciéncias em uma visao mais cientifica e tecnicista, e ja em seu
1° artigo defendia a capacitacdo dos cidaddaos com artificios cientificos e
tecnologicos para vencer as dificuldades do meio (MELONI, 2018).

Para Taglieber (1984), pode-se destacar a chegada dos livros americanos em
solo Brasileiros, apds alguns convénios entre os governos da época, abandonando
as traducgdes dos antigos curriculos da Franca e Alemanha.

Segundo os autores Borges e Lima (2007, p.167),

No periodo pés-64 os rumos tomados pela ideologia politica fizeram-se
sentir na educacdo. Na ocasido, o sistema educacional brasileiro sofreu
forte influéncia de educadores americanos, tendo em vista os Estados
Unidos passarem a prestar assisténcia técnica e financeira ao Ministério da
Educacdo e Cultura. Essa parceria resultou em varios acordos de
cooperacao — Acordos MEC / USAID — que acabaram por definir reformas
educacionais no Ensino Superior e no Ensino de 1° e 2° Graus. Tal cenario
favoreceu o desenvolvimento da Pedagogia Tecnicista, que enfatiza a
aplicacao de principios cientificos para resolver problemas educacionais.

Durante esse periodo, os esforcos mais significativos que buscavam

melhorias no ensino de ciéncias em todo territério Brasileiro, concentravam-se em
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um grupo de docentes que sediados pelo Instituto Brasileiro de Educacgao, Ciéncia e
Cultura (IBECC), elaboraram materiais didaticos experimentais para professores
com interesse em ensinar conteudos cientificos (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONGCA, 2010).

Na década seguinte, anos 70, mesmo com a promulgacado da nova LDB, Lei
n°5.692/71 e a obrigatoriedade da disciplina de ciéncias desde o primeiro ano do
“primeiro grau”, o ensino de ciéncias persistia em um caminho de formag¢ao mais

tecnicista e profissionalizante, principalmente no que diz respeito ao “segundo grau”,

[...] o ensino de segundo grau passou a oferecer varios cursos técnicos, nos
quais as disciplinas cientificas foram atingidas, sendo em parte, substituidas
por disciplinas profissionalizantes. Outro curso oferecido no nivel de
segundo grau foi o de “Educacdo Geral’, de carater propedéutico, que
também afetou as disciplinas das Ciéncias Naturais, por considera-las como
um preparatério para a graduacdo. (MAGALHAES JUNIOR: PIETROCOLA:
ORTENCIO FILHO, 2011, p.212).

Para Ataide e Silva (2011) os anos 80 foram marcados pela contestacao do
modelo tecnicista, o que possibilitou a abertura de novas concepgdes educacionais,
neste caso, o construtivismo, de natureza Behaviorista, seria utilizado como
instrumento de inovacéo e construcao de novas propostas metodoldgicas.

As discussbes sobre os métodos de ensino tradicionalista e a centralizagao
do professor no processo de ensino e aprendizagem provocam uma reflexdo nos
anos 90. E nessa década que os primeiros documentos abrem caminho para a
universalizacao da educacao, nao apenas na perspectiva “formacao para o trabalho”,
mas também para a cidadania. A LBD, lei n°® 9.394/96 ressalta na sessao |V,

paragrafo Ill e IV do art. 35,

[...] o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico; a compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolégicos
dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de
cada disciplina. (BRASIL, 1996).

Nota-se, que a partir desses documentos, que as novas orientagcdes sobre as
formas de ensino e suas organizacdes, prezam pelo abandono de métodos de
ensinos engessados, e nesse contexto, abre-se espago para que os professores
organizem modalidades didaticas que atendam as necessidades de aprendizagens

de seus alunos.
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O pluralismo metodoldgico configura a educacédo nos anos 2000, bem como
as questdes sociais, a influéncia da globalizacdo, a utilizacdo de tecnologias de
informac&o e comunicacao (TICs), tecnologias que podem gerar resultados positivos
ou negativos, dependendo de como elas forem utilizadas (SOARES-LEITE;
NASCIMENTO-RIBEIRO, 2012).

Para Wilsek e Tosin (2009), o ensino de ciéncias, bem como a situacao da
educacao no Brasil apresentam déficits e necessitam de aperfeicoamento, desde a
gestao escolar até a formagao docente, dos cursos de licenciaturas a formacéao

continuada.

2.1.1 Novas Metodologias — Propostas Metodologicas

Atualmente, o ensino para as ciéncias no Brasil apresenta alguns aspectos de
uma educacao tradicional, tracos do seu passado, que pauta a memorizacdo de
conteudos de forma mecanica e pouco significativa, onde os alunos desempenham
um papel passivo no processo de aprendizagem, e em muitas das vezes, poucas
sdo as acOes desenvolvidas para que esses alunos demonstrem interesse pelo
conteudo e as aulas (NICOLA; PANIZ, 2016).

Sabe-se que essa situacao produz efeitos negativos no processo de ensino e
aprendizagem, Costa (2000) defende que a comunidade educativa reconhece
atualmente o problema de permanecer com um ensino mecanicista, o que produz
uma educacao insuficiente e limitante aos alunos, e consequentemente contribui
para o insucesso dos mesmos.

Nesse contexto, as novas metodologias de ensino, que ultrapassam o usual
“lousa e giz’, tornaram-se importantes para o ambiente escolar e seus eventuais
problemas.

Para Nascimento e Coutinho (2016, p.136),

As Metodologias Ativas de Aprendizagem (MAA) sdo formas inovadoras de
educar, que estimulam a aprendizagem e a participacdo do aluno em sala
de aula, fazendo com que ele utiize todas as suas dimensbes
sensoério/motor, afetivo/emocional e mental/cognitiva. Além disso, o aluno
tem a liberdade de escolha nas atividades propostas, mantendo postura
ativa diante do seu aprendizado, sendo desafiado através de problemas que
o permitem pesquisar para descobrir solucdes, de uma forma que esteja de
acordo com a realidade.
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No que diz respeito as novas propostas metodoldgicas, ainda tem-se a ideia
predominante, de que alguma forma, essas metodologias estdo atreladas ao uso
dos recursos tecnoldgicos. No ambiente escolar, nota-se que 0 uso desses recursos
nao e suficiente para suprir o cenario de insatisfacao por parte dos professores e
alunos, logo, pode-se afirmar, que a tecnologia sozinha “ndo opera milagres”
(DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Para Paiva et al. (2016), o processo de ensino nao esta baseado apenas na
questdo da transmissao do conhecimento, ou seja, no contexto das aulas, para os
autores, 0 ensino nao causa a aprendizagem ou novas capacidades que levam a
aprendizagem, a significacéo do ensino depende do sentido que se da ao processo
de aprendizagem, e o processo de significagdo da aprendizagem depende das
atividades que sdo geradas pelo ensino.

Os parametros curriculares nacionais para as ciéncias naturais (BRASIL,

1998, p.21), enfatizam que,

Propostas inovadoras tém trazido renovacao de conteudos e métodos, mas
€ preciso reconhecer que pouco alcancam a maior parte das salas de aula
onde, na realidade, persistem velhas praticas. Mudar tal estado de coisas,
portanto, ndo é algo que se possa fazer unicamente a partir de novas
teorias, ainda que exija sim uma nova compreensdo do sentido mesmo da
educacao, do processo no qual se aprende.

Entretanto, ressalta-se que apenas o surgimento de novas tendéncias
promissoras na educagao nao resolvera os problemas enfrentados atualmente,
necessita-se alinhar essas inovagées com os métodos ja utilizados em sala de aula,
a fim de promover significado e aprimoramento para a aprendizagem dos alunos
(SOUSA, 2020).

2.1.2 Dificuldades na Pratica Docente

Na contemporaneidade, as dificuldades que permeiam as praticas docentes
nao estao simplesmente ligadas ao uso exclusivo do método expositivo em sala de
aula. A realidade pode demonstrar uma complexidade maior que as questdes
metodoldgicas, principalmente no que diz respeito ao ensino publico no Brasil.

Sao muitos os problemas de ordem estrutural, que afetam a pratica docente e

consequentemente o processo de ensino e aprendizagem dos alunos.
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Para Perez e Carvalho (2012, p. 729), ao pensar no ensino de ciéncias e na
praxis docente, o professor precisar ir além da definicdo de estratégias de ensino
que serao utilizadas, precisa participar da definicdo de problemas, conteudos e
objetivos associados a sua profissao.

Para Silva e Bastos (2012), é imprescindivel que o professor compreenda as
diversas demandas contemporaneas que diz respeito ao seu ambiente de trabalho,
perceba a importancia do seu papel como agente de transformacédo e,
consequentemente, estimule os educandos na construcao do conhecimento.

Essa tematica tem sido objeto de pesquisa de varios pesquisadores ao longo
dos anos, e apesar de todos os apontamentos pertinentes, percebe-se poucas
mudancas efetivas que levem a superacdo de grande parte das dificuldades a
pratica docente (PEREIRA, 1999).

De acordo com Stuani (2010, p.24),

Esses desafios requerem a construcdo de uma nova postura por parte do
professor com relacdo ao ensino, passando de uma intervencao vertical
para uma relacdo que procure estabelecer didlogo entre o saber,
historicamente elaborado, e os saberes cotidianos dos alunos.

O fato é que essas dificuldades ndo se concentram apenas na postura
profissional dos professores, quanto ao conhecimento e ministracdo de aulas. Ainda
na formacado, nos cursos de Licenciaturas, as universidades falham em repetir
antigas féormulas de ensino e “ndo tém mostrado inovagdes e avangos que permitam
ao licenciando enfrentar o inicio de uma carreira docente com uma base consistente
de conhecimentos” (GATTI, 2016).

Para Diniz-Pereira (2011), que as mudancas na maneira de compreender a
formacdo dos professores nao garantem mudancas imediatas nos cursos de
formacdo de professores, pois as mudancas nesse ambito caminham por um
caminho mais lento e complexo.

Outro aspecto importante diz respeito a infraestrutura das escolas, no ambito
da educacao publica no Brasil. Sabe-se que nao existem politicas publicas de
educacao redistributivas (DUARTE; GOMES; GOTELIB, 2019).

Segundo Satyro e Soares (2007, p.7),
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A infraestrutura escolar pode exercer influéncia significativa sobre a
qualidade da educacado. Prédios e instalacbes adequadas, existéncia de
biblioteca escolar, espacos esportivos e laboratérios, acesso a livros
didaticos, materiais de leitura e pedagogicos, relacdo adequada entre o
numero de alunos e o professor na sala de aula e maior tempo efetivo de
aula, por exemplo, possivelmente melhorem o desempenho dos alunos.

Para o ensino de ciéncias, o espaco do laboratorio configura um espaco de
aprendizagem e experimentacdo. Infelizmente, essa ndo € a realidade do ensino
publico no Brasil, onde a grande maioria das escolas nao possuem espaco fisico e
investimentos para a compra de insumos. Para Berezuk e Inada (2010, p. 208), “Na
escola, esse espaco se constitui na materializacao de uma concepcéao didatica, em
uma maneira de visualizar e estruturar a producao dos conhecimentos cientificos”.

Desta forma, ao discutir-se as dificuldades na pratica docente, pode-se
destacar os problemas na formacao inicial e continuada, as condi¢cées de trabalho
(falta de material didatico adequado, falta de estrutura), a falta de envolvimento com
as novas propostas metodoldgicas € a busca para incorpora-las aos planos de aulas
(LIMA; VASCONCELOQOS, 2006).

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS

O debate dos ultimos anos sobre a educacdo no Brasil e o seu viés
tradicionalista, tem levantando questionamentos sobre novos rumos para a
educacgao.

As metodologias ativas de aprendizagem caracterizam-se pelas novas
possiveis formas em construir o conhecimento, além da transmissao vertical
professor-aluno e livro didatico.

Segundo Freire (2006, apud GEMIGNANI, 2012, p.6),

A metodologia ativa € uma concepcédo educativa que estimula processos
construtivos de acao-reflexdo-acdo em que o estudante tem uma postura
ativa em relacéo ao seu aprendizado numa situacao pratica de experiéncias,
por meio de problemas que Ihe sejam desafiantes e lhe permitam pesquisar
e descobrir solucbes, aplicaveis a realidade.
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As metodologias ativas demonstram-se em parte, inovadoras para 0 processo
de ensino e aprendizagem dos alunos, tornando as aulas mais dinamicas e
participativas.

Para Berbel (2011, p.28),

As metodologias ativas tém o potencial de despertar a curiosidade, a
medida que os alunos se inserem na teorizacéo e trazem elementos novos,
ainda nao considerados nas aulas ou na prépria perspectiva do professor.
Quando acatadas e analisadas as contribuicbes dos alunos, valorizando as,
sdo estimulados os sentimentos de engajamento, percepcdo de
competéncia e de pertencimento, além da persisténcia nos estudos, entre
outras.

Para Moran (2015), os metodos tradicionais que privilegiavam a transmissao
dos conhecimentos de forma vertical, eram aceitos pois 0 acesso a informacao era
dificil, mas na atualidade, em um mundo globalizado com acesso a informacdo a um
“click”, pode-se aprender a qualquer tempo e lugar.

Em outro artigo, o autor reitera que as escolas estao trilhando um caminho em
que a aprendizagem utiliza modelos mais centrados em problemas reais, desafios
relevantes para os alunos, atividades e leituras que prezam pelos projetos
individuais e coletivos (MORAN, 2013).

2.2.1. Tipos; Vantagens e Aplicagdes

As metodologias ativas mais citadas pelos pesquisadores, apresentam em
sintese, uma pluralidade metodoldgica, o que torna o seu uso mais acessivel,
conforme o tipo de atividade pretende-se desenvolver, faixa de idade, tipo de
avaliacao entre outros.

Decidiu-se delimitar a descricdo das metodologias mais investigadas pelos
pesquisadores, por conta da extensdo de publicagdes, sendo elas: Aprendizagem
baseada em problemas (ABP); Problematizacdo; Aprendizagem baseada em
projetos e a Sala de aula invertida.

A aprendizagem baseada em problemas, fundamenta-se em uma metodologia
que eleva a autonomia de participacao e decisdo do aluno.

Para Barrows e Tamblyn (1980, apud LOVATO et al.,, 2018, p. 161), o

processo dessa metodologia pode ser resumir em:
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[...] a) os alunos sdo apresentados a algum problema e, em grupo,
organizam suas ideias, tentam definir o problema e soluciona-lo com seus
conhecimentos prévios; b) apos discutirem, levantam guestionamentos de
aprendizagem sobre os aspectos do problema que ndo compreendem; c)
planejam sobre os modos (quem, quando, como e onde) estas questdes
serdo investigadas; d) em um reencontro, exploram as questdes anteriores,
fazendo uso de seus novos conhecimentos obtidos para a resolucdo do
problema; e) ao final do trabalho com o problema, os alunos avaliam o
processo, a si mesmos e a seus colegas, uma competéncia necessaria para
uma aprendizagem autbnoma.

Para Borges et al. (2014), o uso dessa metodologia consiste em uma
aprendizagem centrada no aluno e na resolucdo de um problema. Nesse processo,
o professor orienta o aluno nas etapas de resolu¢dao, mediando o processo através
da tutoria e auxiliando-os na avaliagao final, refletindo sobre as descobertas e
organizando as discussoes.

A problematizacdo caracteriza-se como uma metodologia indicada para
discussao de assuntos que permeiam a realidade dos alunos. Para Berbel (1998), a
problematizacao segue 5 etapas a partir da observacao da realidade dos alunos, sao
Observacao da realidade; eles: Observacao da Realidade; Teorizac&o; Hipoteses de
Solucao e Aplicacido a Realidade (pratica).

Para Pereira (2012), a problematizacao,

[...] mobiliza uma série de capacidades dos professores, pois serdo o0s
articuladores do processo e dos alunos, a curiosidade constante e a
disponibilidade para o aprender; capacidades criativas que inserem o sujeito
na dindmica da producdo cientifica e que constroi uma dindmica nova ao
espaco de aprendizagem.

As etapas dessa metodologia permitem aos alunos uma organizacao dos
processos de construcdo de argumentos, a partir da identificacdo de um problema
que converse com a sua realidade, identificando em sua “bagagem” de
conhecimento formas e hipoteses para resolugcao do problema. Nesse contexto, o
professor também auxilia na tutoria do processo, mediando o trabalho em grupo, o
compartilhamento de ideias e aplicacao pratica encontrada pelos alunos.

Na aprendizagem baseada em projetos, os alunos sdo estimulados a
buscarem a solucdo de problemas mal estruturados, que necessitam da
interdisciplinaridade, e o professor orienta o trabalho como um tutor até a conclusao
do processo de aprendizagem (ROCHA; LEMOS, 2014).
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Para Acosta (2016), “esta abordagem tem o propdsito de promover a
aprendizagem por meio de um enfoque baseado em indagacdes, como forma de
instigar os alunos com questdes e conflitos relevantes em contextos reais”.

Atualmente, a escola tem recebidos orientagdes norteadoras sobre o trabalho
por projetos, com a intuito de trabalhar a interdisciplinaridade, alguns sistemas de
ensino investem em formacdes e pautas que abordem o assunto, a fim de
estabelecer uma cultura de projetos escolares e compartiihamento dos resultados
para toda comunidade escolar.

A sala de aula invertida, também conhecida por outras nomenclaturas em
inglés, € um modelo que possui raizes no ensino hibrido (SCHMITZ, 2016).

Em sintese, trata-se de uma série de instrugcbes em um ambiente virtual, onde
o aluno recebe orientacbes e suporte para a aprendizagem. Para Evangelista e
Sales (2018, p. 567), “desenvolver estratégias para novos modelos interativos de
aulas com uma correspondente metodologia que impulsione os alunos a uma
aprendizagem ativa, parece ser um caminho favoravel nesse cenario de intensas
mudancas”.

Para a aplicacdo dessa metodologia e o processo de construcdo dos
conhecimentos, o professor precisa dominar as ferramentas digitais, pois a interface

da aprendizagem acontece por meio do ambiente virtual (SILVA-JUNIOR, 2019).

2.2.2. Dificuldades e Gargalos na Aplicacao

As dificuldades na aplicagcdo dessas metodologias, na maioria dos casos,
consistem na falta de dominio sobre as mesmas, onde os professores né&o
conhecem todas as possibilidades e meios de avaliacdo da aprendizagem dos
alunos.

Além do mais, Marin et al. (2010, p.17) defende que,

Pela otica dos estudantes, encontram-se sentidos que indicam fragilidades
no uso das metodologias ativas. Segundo eles, ocorre uma abrupta
mudanca do método tradicional para as metodologias ativas e, entao,
sentem-se perdidos na busca de conhecimento, principalmente em
disciplinas basicas.

Para alcancar a obtenc&o do sucesso na incorporagao de metodologias ativas,

compreende-se a necessidade de romper a visao simplista, de que com apenas a
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adocdo das metodologias ativas, milagrosamente, as aulas serdo diferentes, os
alunos participaram de forma efetiva e o processo de aprendizagem sera, de alguma
forma, facilitado.

Nesse contexto, € necessario que os docentes dominem tanto a ciéncia que
ensinam como as metodologias especificas, que na atualidade, podem estar ligadas
a ferramentas computacionais (BOER; VESTENA; SOUZA).

Para alguns pesquisadores em educacdo, o cenario pode apresentar
mudancas significativas ao trilhar o caminho para a superacdo dos problemas

expostos: formacgao continuada. Para Santos et al. (2020, p.21962),

[...] os professores tém encontrado muitos desafios para a adocédo dessas
metodologias, uma vez que é requerido que estes profissionais possuam
estudo para que as devidas medidas possam ser tomadas para sua propria
superacdo, de modo a contribuir para a melhoria do ensino da educacao
basica.

Outro problema identificado entre alguns autores diz respeito ao curriculo,
para Silva et al. (2018), a educacao brasileira vem seguindo um modelo mecanico
de ensino, que consiste por modelos curriculares rigidos entregues pelo Estado, no
qual o livro didatico € a principal forma de transmissao do conteudo.

Essa situacao faz-se presente na rotina das escolas, e em alguns casos, o
cumprimento do eixo tematico e habilidades essenciais ocupam todo o planejamento
das aulas, e o uso das metodologias ativas de ensino tornam-se apenas um ideario,

longe da realidade do ambiente escolar.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de identificar os desafios contemporaneos a pratica docente no ensino
de ciéncias, realizou-se a pesquisa com docentes que ministram a disciplina em uma
cidade do interior do estado de S&ao Paulo.

Devido a situagao historica vivenciada durante a pandemia, decidiu-se adotar
0 questionario via Google Forms, com questdes que visam a investigacao e
levantamento desses entraves na perspectiva dos professores de ciéncias da rede

publica de ensino.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Aplicou-se a pesquisa no municipio de Bauru, interior de Sdo Paulo, cidade
com 343.937 habitantes, conforme Censo demografico brasileiro de 2010, com
estimativa de 379.297 habitantes para o corrente ano.

A cidade possui atualmente, cerca de 66 escolas estaduais, com
aproximadamente 13.683 matriculas no ensino médio e 1.024 professores para o
mesmo nivel, conforme informac¢des da Diretoria de Ensino da regiao (Bauru).

Para ter acesso aos professores, com o auxilio de um grupo exclusivo da
diretoria de ensino para os docentes da area das ciéncias naturais, com a

participacado de 68 docentes, disponibilizou-se o questionario de forma on-line.

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa em educacao e suas ramificagbes instigam os pesquisadores a
compreenderem todos os aspectos e perspectivas desse cenario e seus agentes,
levando em consideracao a realidade dos profissionais envolvidos e suas opinides
(FERREIRA, 2015).
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Em busca de uma analise descritiva, que demonstre além dos resultados
quantitativos, a pesquisa baseou-se no metodo quali-quantitativo, que interpreta os
significados dos resultados numéricos, transformando essas informacdes mediante o
uso de recursos técnicos e estatisticos (SCHNEIDER; FUJII; CORAZZA, 2017).

Para Gil (2008), “para interpretar os resultados, o pesquisador precisa ir além
da leitura dos dados, com vistas a integra-los num universo mais amplo em que
poderéo ter algum sentido”.

De acordo com Creswell e Clark (2007, apud SOUZA, KERBAUY, 2017, p.38),

Os autores definem quatro desenhos metodolégicos da abordagem mista:
triangulacao que busca comparar e contrastar dados estatisticos com dados
qualitativos obtidos simultaneamente; embutido, no qual um conjunto de
dados (quantitativos) apoiam os outros dados (qualitativos) ou vice-versa,
ambos também obtidos simultaneamente; explanatério, no qual dados
qualitativos sao utilizados para explicar resultados quantitativos ou vice-
versa; e exploratdério, cujos os resultados qualitativos contribuem para o
desenvolvimento do subsequente método quantitativo.

Desta forma, com base nesses aspectos metodoldgicos, aplicou-se os
questionarios, a fim de realizar o levantamento de dados que revelem as

dificuldades enfrentadas no ensino de ciéncias na perspectiva docente.

3.3 POPULACAO E AMOSTRA

A presente pesquisa contou com a participacédo de professores da rede
publica de ensino da cidade de Bauru, docentes que ministram aulas de ciéncias
entre os 6% 9° ano do ensino fundamental Il.

Foram desenvolvidos procedimentos de selecao e coleta de dados pensando
nas limitacbes enfrentadas por esses docentes e nos problemas caracteristicos da
rede publica de ensino.

Desta forma, em um grupo de 68 docentes, contou-se com a participacao de

32 docentes da area das ciéncias naturais.
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3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Os questionarios foram aplicados via online, no ambiente do Google forms, e
enviado para os professores, por conveniéncia, em um grupo criado pela diretoria de
ensino da regiao de Bauru.

Cada professor respondeu um questionario contendo 8 questbes. (via
apéndice). O periodo de disponibilizacdo do questionario estendeu-se por 3
semanas, visto a atual situacdo enfrentada na pandemia, os professores se
depararam com um grande acumulo de atividades online, documentos, planos de
aulas e em alguns casos, gravacao de videoaulas, o que provavelmente afetou a

participacao de alguns docentes na pesquisa.

3.5 ANALISES DOS DADOS

Os dados do questionario foram tabulados em planinha eletrénica, excel, e foi
feita uma analise exploratéria das questdes traduzindo o perfil do entrevistado e os
entraves, por ele encontrado no cotidiano de suas aulas de ciéncias.

Com uma analise exploratéria dos dados, feita por meio de medidas
estatisticas, objetivou-se tracar um perfil do professor entrevistado e, em seguida,
uma descricao sintetizada dos principais gargalos e entraves no ensino de ciéncias

apontados pelos respondentes da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. PERFIL DOS PROFESSORES ENTREVISTADOS

Dos 32 participantes da pesquisa, a maioria sdo mulheres, cerca de 75% da

amostra, como observado na figura 1.

Figura 1 - Perfil dos professores — Género.

®EHomens
® Mulheres

Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

Para Vianna (2002), essa caracteristica de género na educacao é resultado
de um progresso histoérico na insergcao das mulheres no mercado de trabalho ainda
no século XIX.

Sabe-se que entre os profissionais da educacao, ainda existe uma
predominancia feminina, nos diferentes cargos que compde as organizacbes de
ensino, essa informacédo corrobora com o censo escolar de 2018 do Ministério da
Educacdo que apontou que cerca de 80%, dos 2,2 milhdes de docentes da
educacgao basica brasileira, sdo do sexo feminino.

Na figura 2 sdo apresentadas as faixas etarias dos professores entrevistados

e, por conseguinte, as idades.
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Figura 2 - Perfil dos professores — Idade
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Fonte: Elaborada pelo autor (2020).

81,25% dos entrevistados possuem idade entre 40 e 49 anos, dos quais 81%
sao do sexo feminino. A segunda faixa etaria com maior ocorréncia € de 50 a 59
anos de idade, computando 9,4% do total de entrevistados, constituido de 66,7% de
homens, caracterizando a unica faixa em que homens prevalecem sobre o
quantitativo feminino.

A figura 3 apresenta os resultados obtidos nesse primeiro questionamento

guanto ao numero de turmas de ciéncias de cada professor.

Figura 3 - Numero de turmas de ciéncias de cada Professor.
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Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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4.2. DESAFIOS CONTEMPORANEOS

4.2.1. Quanto ao Curriculo

Quanto as impressées e dificuldades do atual curriculo do estado de Sao
Paulo para a area das ciéncias naturais, em sua totalidade, os respondentes
apontam os seguintes aspectos:

- O estado realiza uma espécie de consulta online para que os professores
possam opinar sobre os conteudos e habilidades, entretanto, quando recebem
alguma atualizacao referente ao curriculo, parece que nao levaram em consideracao
nada do que a categoria exige ha tanto tempo.

- O tempo para cumprimento das habilidades essenciais distribuidas no novo
curriculo do Estado de Sao Paulo transformou-se em uma das maiores insatisfacoes
da categoria, apesar de ser um novo documento, os professores relatam que esse
problema € um velho conhecido.

- O curriculo de ciéncias nao pode ser cumprido em tempo habil, sdo muitas
as exigéncias, e parece que a separacao dos conteudos e exigéncias para apenas

um bimestre.

4.2.2. Quanto aos recursos metodoldgicos utilizados

Em um outro questionamento, indaga-se sobre quais sdo as metodologias
ativas mais utilizadas nas aulas de ciéncias pelos docentes, entre as respostas, um

respondente afirma:

“As metodologias ativas sdo necessarias, sabemos que s&o,
mas néo utilizamos em todas as aulas, nem mesmo em todo
bimestre. Séo atividades que precisam de muita organizacéo,
n&o da pra parar tudo assim.”

Ao desenvolver as questdes, imaginou-se que algumas respostas seriam
similares a essa, pelo fato de utilizarem argumentos parecidos para justificarem a

nao utilizacdo de metodologias ativas nos planos de aulas.



28

Entretanto, em grande parte das respostas, os docentes afirmam utilizar as

metodologias ativas dentro da sala de aula:

“Eu obtive sucesso na utilizacdo da problematizaggdo em uma
situacdo circundada pela educacdo ambiental. Acredito que
essas metodologias movimentam a sala de aula, os alunos
participam, contudo, é preciso preparar o terreno, ter paciéncia
de explicar o passo a passo.”

4.2.3. Quanto as dificuldades em ensinar ciéncias

Em uma outra questdo abordou-se as dificuldades em ensinar ciéncias no
ensino publico. Entre todas as questdes, foi a que apresentou maior variabilidade de

resposta. De acordo com um professor:

“A dificuldade esta em todo lugar, ndo temos laboratorios, nao
temos espaco fisico nas salas de aulas que estao abarrotadas,
e se eu quiser experimentar qualquer coisa, preciso comprar
com o meu salario, que ja ndo é grande coisa.”

No relato, identifica-se que a falta de infraestrutura n&o diz respeito apenas a
falta de laboratorios nas unidades escolares. Muitas vezes, ndo existem espacos
apropriados para aglomerar uma meédia de 30 alunos para acompanhar a
observacdo de alguma experimentacao.

Em outra resposta:

“‘Néo ensinamos mais ciéncias, estamos la pra educar,
literalmente ensinar os adolescentes a se comportarem como
pessoas, e isso leva muito tempo”.

De acordo com um dos professores entrevistados:

“Ndo existem incentivos sinceros, Sdo exigéncias para um
ensino de qualidade, pouco investimento, pouca estrutura,
faltam materiais didaticos, formacbées especificas para as
ciéncias da natureza”.
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Observa-se que em mais um relato, citou a falta de investimentos gerais para
a educacdo em ciéncias, como também a questdo da formacao continuada

especifica para o ensino de ciéncias.

4.2.4. Quanto aos recursos tecnologicos

Para o questionamento sobre a utilizagdo de recursos tecnoldgicos antes da

atual situacdo (pandemia), alguns docentes afirmaram:

“O meu celular era o meu recurso tecnologico, e o de alguns

poucos alunos na sala, pois o deslocamento até a sala de
informatica, mas o tempo de login explicacdo da atividade ja
consumiam 70% do tempo de 1 aula. Nos temos apenas 4
aulas semanais, e dificilmente sdo duplas, fica dificil frequentar
o laboratorio de informatica”.

Em outro relato:

“N&o utilizo, a rede estadual de ensino prometeu o Wi-Fi como
campanha de eleicbes, mas nunca chegou. A conexao € lenta,
a sala de informatica pequena e os computadores em bom
estado sdo poucos’.

4.2.5. Quanto as dificuldades encontradas na Pratica docente

O ultimo questionamento concentrou-se no levantamento das maiores
dificuldades enfrentadas pelos docentes em sala de aula e que impedem a execucao
de experimentacao e aulas praticas.

Em uma das respostas, afirma um professor:

“Sdo muitas as dificuldades, mas acredito que a falta de
espaco destinado as aulas praticas comprometem o trabalho,
pois na maioria das minhas turmas séo quase 40 alunos.”

Nesse contexto, esbarra-se na questdo da infraestrutura e superlotacdo das
salas de aulas. Alguns autores defendem que essa distribuicdo de alunos por sala

de aula impossibilita muitas das vezes, o trabalho do professor, onde gasta-se muito
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tempo para organizar a sala, chamar a atencao dos alunos ao invés da execucao do

plano de aula.

4.3 SINTESE REFLEXIVA DOS RESULTADOS

Em analise as respostas dos professores, os mesmos, demonstram alguns
desafios no processo de ensino de ciéncias apontado por alguns autores citados na
pesquisa.

Por unanimidade, encontra-se a insatisfacdo com o tempo de cumprimento de
muitas habilidades distribuidas em um bimestre e a exigéncia desses registros de
forma documental. Alguns autores defendem que esse tornou-se o argumento mais
utilizados pelos professores para nao cumprir com as habilidades.

Nesse sentido, Neira (2011, p.24) contrapde,

Quais professores dispdem de condi¢cdes de investigar com antecedéncia
visando a preparacao das aulas da proxima semana? Também ja é hora de
deixar de lado a ideia de que € possivel ensinar o que nao se sabe, ou que
o método suplanta o conteudo. Fosse assim, ndo veriamos os professores
em sala de aula escrevendo no quadro-negro ou ditando as informacées
disponiveis no Caderno do Professor para que os alunos possam copia-las.

Para Segura e Kalhil (2015, p.88),

[...] existe a necessidade de se conhecer metodologias e estratégias
pedagdgicas capazes de estabelecer a ligacdo entre saberes escolares e
saberes do cotidiano, para que exista o uso efetivo da ciéncia em prol do
desenvolvimento social.

Para a analise da quarta questao acerca das dificuldades em ensinar ciéncias
na atualidade, as respostas apontam para a falta de acompanhamento dos pais com
a educacao dos filhos, sobrecarregando os professores com essa tarefa.

Sabe-se que na contemporaneidade, as dificuldades em acompanhar a
educacao dos filhos de perto, principalmente a falta de tempo, faz com que alguns
pais confiem a escola esse papel de formacao na vida dos filhos, e muitas vezes a

atitude contraria, de participacdo, melhora o processo de aprendizagem e afeta
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positivamente os resultados académicos desses alunos. (SARAIVA; WAGNER,
2013).

O foco da quinta questdo concentrou-se na investigacao da frequéncia no uso
de recursos tecnoldgicos, antes da atual situacdo (pandemia). Notou-se que na
maioria das respostas para essa questdo, os docentes pontuam a falta de
equipamentos que funcionam, o que sobrecarrega o uso de apenas uma maquina
para muitos alunos.

Esse € um dos motivos pelo qual grande parte dos respondentes disseram
nao utilizar os recursos disponiveis na escola.

Para Silva (2012, p.21), parte dessa situacao relaciona-se,

[...] ao grande numero de alunos nas salas de aula, que estdo cada vez
mais cheias. Esse acumulo de criangcas nas salas de aula gera uma
desmotivacdo também nos alunos. S&do muitas as criancas por sala, o que
impossibilita os professores de dar atencao a todas elas.

Com a ultima questao, teve-se o intuito de identificar quais sdo os principais
desafios para o ensino de ciéncias, e pela perspectiva de cada professor, quais séo
os desafios identificados na sala de aula para a experimentacao e aulas praticas.

A analise de grande parte das respostas para esse questionamento indica que
os desafios enfrentados pelos docentes circundam as questbes sobre a falta de
materiais didaticos, espacos fisicos nas instituicbes de ensino, investimento para a
compra de materiais e tempo habil para realizar esses experimentos em salas de

aulas superlotadas.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

No processo de levantamento bibliografico encontrou-se alguns autores que
debatem os desafios no ensino para as ciéncias, e através da analise das respostas,
identificou-se alguns desses desafios discutidos pela literatura.

Nesse sentido, o uso de novas metodologias € compreendido como um
processo inovador para a educacédo no Brasil. Entretanto, formou-se uma visdo de
que a adocdo dessas novas propostas inovadoras mudara de forma efetiva a
realidade atual do ensino.

Ressalta-se que existem discussdes sobre a essa atual visao da comunidade
escolar e seus agentes, e é preciso desmistificar o uso dessas metodologias ativas,
procurando dominar as ciéncias que se ensinam e 0s processos metodologicos e
avaliativos de cada nova proposta metodoldgica.

O perfil dos participantes da pesquisa € composto, em sua maioria por
mulheres (75%), na faixa etaria de 40 a 49 anos de idade (65,3%), onde a maioria
dos docentes possuem de 1 a 4 turmas de Ciéncias (93,75%) - ensino fundamental.

Observou-se que os problemas apontados pelos docentes circundam as
principais discussdes sobre a educacdo no Brasil. Entre eles destacam-se as
dificuldades com o cumprimento do curriculo e habilidades essenciais, a falta de
infraestrutura nas instituicbes de ensino, o pouco investimento para a compra de
materiais didaticos, tempo insuficiente para realizacao de experimentos e salas de
aulas superlotadas.

Apesar da atual realidade das escolas publicas no Brasil, os esforcos devem
continuamente progredir para uma formacdo que possibilite a juncdo dos
conhecimentos cientificos com o cotidiano, formando cidadaos para o enfrentamento
das diferentes realidades em que est&o inseridos.

Com os relatos presentes nessa pesquisa, espera-se contribuir para a
reflexdo dos papéis que os docentes desempenham no atual cenario brasileiro,
sejam na busca pela formacao continuada, no planejamento e uso de metodologias
que se adaptam as diferentes realidades das instituicbes de ensino publico no Brasil,
em um ensino para as ciéncias que centralizem os processos de aprendizagem dos
alunos e na formacédo de cidadaos que usufruam da producdo de um ensino de

qualidade e para a cidadania.
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APENDICE(S)

APENDICE A — Questionario para Professores de Ciéncias.

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Ensino de Ciéncias — EaD
UTFPR, por meio de um questionario, objetivando levantar os principais desafios no
ensino de ciéncias na atualidade.

Perfil do Entrevistado

1)Sexo
A-( ) Feminino
B- () Masculino

2)ldade

A-( )20a29
B-( )30a39
C-( )40a49
D-( )50a59
E-( )60ou+

3) Atualmente, qual € o numero de turmas de Ciéncias para qual vocé leciona
na rede estadual de educagao?

4) Na sua visao, quais sao as atuais dificuldades do curriculo do estado de Sao
Paulo na area das Ciéncias da Natureza?

5) Quais sao as metodologias e\ou recursos metodolégicos utilizados em suas
aulas de Ciéncias?
6) Quais sao as principais dificuldades em ensinar ciéncias no ensino publico

atualmente?

7) Vocé costumava utilizar recursos tecnolégicos nos planos de aulas de
ciéncias antes do periodo da pandemia?

8) Dentro da sala de aula, o que mais atrapalha a execucao de
experimentagoes e aulas praticas?



