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Os desenhos animados causam fascinio nas criangas, pois as envolvem com seu
personagens, cores e enredos. Esses recursos filmicos fazem parte do universo infantil
e, sendo assim, inclui-los no processo de ensino de Ciéncias pode colaborar para uma
aprendizagem ludica.

Sob esse ponto de vista, este e-book intenta contribuir para o processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, mais
especificamente no que se refere ao conteudo Animais Vertebrados. Nele, apresenta-
se uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) que emprega os episodios do desenho
animado Aventuras com os Kratts como principal recurso didatico.

Os conteudos de Ciéncias foram planejados sob a perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) com vistas a um ensino critico, contextualizado e
interdisciplinar. A SEI tem como ponto de partida uma questdo de problematizagao:
por que varios animais correm risco de extingdo? Assim, ao passo que se ensina sobre
os vertebrados, reflete-se acerca das aplicacbes e implicacdes da ciéncia e da
tecnologia sobre a sociedade e o ambiente.

Este produto educacional é fruto da tese de Doutorado intitulada As inter-
relagoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade nos desenhos animados: uma alternativa
para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Participaram desta
pesquisa professores e alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de escolas de
Unido da Vitoria — Parana, e Porto Uniao — Santa Catarina. A SEI foi aplicada pela autora
da tese (primeira autora deste e-book) e por professoras dos Anos Iniciais. As
aplicacdes evidenciaram que a SEI contribuiu para tornar as aulas de Ciéncias nos Anos
Iniciais atrativas, interdisciplinares e contextualizadas, contribuindo, assim, para o
processo de alfabetizacao cientifica e tecnologica (ACT).

O desenho animado Aventuras com os Kratts teve excelente aceitagao, tanto
por parte das docentes quanto pelos discentes. Todos os relatos convergiram para o
fato que o desenho animado trouxe ludicidade, interesse, e despertou a atencao dos
estudantes, principalmente por apresentar os conteudos cientificos com uma
linguagem acessivel a eles.

Por fim, a elaboracdo deste e-book busca contribuir para que a educacgdo
cientifica e tecnoldgica conquiste mais espaco nos Anos Iniciais, a fim de promover a
tdo propagada e necessaria ACT, e quiga, se consiga que seja tratada em pé de
igualdade com o letramento em Lingua Portuguesa e Matematica.
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SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI)

DISCIPLINA: Ciéncias.

RELACOES INTERDISCIPLINARES: Matematica, Geografia, Lingua Portuguesa,
Educacao Fisica e Arte.

CARGA HORARIA: Cerca de 28 horas/aula.

TEMA: Os vertebrados sob o enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade): refletindo
sobre a extincao dos animais.

NIVEL DE ENSINO: Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
CONTEUDOS:

e Caracteristicas gerais dos vertebrados;
e Peixes 0sseos;
e Peixes cartilaginosos;

e Anfibios;
e Répteis;
e Aves;

e Mamiferos;

e Mamiferos brasileiros';

e Extincdo?

e Um felino brasileiro vulneravel a extincdo: a onca-parda;
e Reflexdes sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade®.

OBJETIVOS:

e Reconhecer as caracteristicas bioldgicas dos principais grupos pertencentes ao
subfilo vertebrata (em razdo de algumas caracteristicas especificas, alguns
autores também utilizam o termo craniata para este subfilo);

e Identificar os habitats, habitos alimentares e representantes dos principais
grupos de vertebrados;

e Compreender que a zoologia dos vertebrados esta intimamente relacionada
com a ecologia;

! Dentro das possibilidades, em todos os contetidos serdo destacados representantes da fauna brasileira.
20 tema extin¢go norteia a aplicacdo da SEL Assim, sera discutido em todo o processo. Nesse momento,
com auxilio de um episddio de AVENTURAS COM OS KRATTS, havera uma reflexdo mais aprofundada
sobre o assunto.

3 Ao final essas reflexdes serdo retomadas, discutindo com mais profundidade o que foi apresentado

nos episédios.



e Conhecer a biodiversidade animal, com maior enfoque na fauna brasileira;

e Compreender as relacdes entre o desenvolvimento cientifico e tecnologico, a
agao antropica e a extingdo dos animais;

e Contribuir para o processo de Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT)
ampliada;

e Superar a concepgao ingénua quanto ao progresso da ciéncia e da tecnologia;

e Entender a importancia da participagdo da sociedade na preservacao do meio
ambiente e dos animais;

e Compreender as inter-relacdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

RECURSOS DIDATICOS/METODOLOGICOS:

e Episddios do desenho animado AVENTURAS COM OS KRATTS,

o Datashow e notebook;

e Apresentagdes em powerpoint,

e Computadores do laboratério de informatica;

e Trena e régua;

e Materiais para aula pratica: microscopio, lamina e laminula, corante azul de
metileno, alcool 70%, cebola, palito de fosforo ou de picolé e células da mucosa
bucal;

e Mapas conceituais.

IMPORTANTE

v Ao longo da SEI serdo propostas questoes de problematizacao/interacao.
Os alunos devem formular/reformular suas respostas coletivamente.
Recomenda-se que o professor ndo forneca respostas prontas, valorize os
conhecimentos prévios dos alunos e, a partir deles, realize as explicacdes.
Deve-se evitar comentarios, gestos ou expressdes que inibam as
participacdes dos discentes (mesmo que as respostas sejam equivocadas);

v' Ha instrugdes e textos informativos destinados aos professores no
decorrer da SEI. Recomenda-se que a linguagem seja adaptada para a faixa
etaria dos alunos;

v" No decorrer da SEI hd propostas de interdisciplinaridade, buscando
relacionar o contetido de Ciéncias com as diversas areas do conhecimento
e agoes de ativismo, visando a incentivar os estudantes a acao, ou seja, a
participarem ativamente em sua comunidade.

ESTRUTURA DA SEI

Para a elaboracdo desta sequéncia didatica foram considerados os aspectos
essenciais de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) determinados por Carvalho
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(2018). Para a autora, uma SEI deve conter algumas atividades-chave: problematizacao,
sistematizacdo do conhecimento, contextualizagao/aprofundamento do conhecimento
e avaliagdo/aplicacdo. Nesta SEI, essas atividades-chave estdo organizadas em trés
momentos:

e I Problematizacao: a SEI inicia com um problema contextualizado, o qual
introduz o tépico desejado aos alunos. O problema pode ser proposto a partir
de figuras ou reportagens da internet/jornais/revista.

o II Sistematizacao/contextualizacao/aprofundamento do conhecimento: a
sistematizacdo ocorre com uma linguagem mais formal, ndo apenas para
repassar todo o processo da solugdo do problema, também os principais
conceitos e ideias surgidos. A contextualizacdo ocorre quando o conhecimento
é relacionado com o cotidiano dos alunos, para que eles compreendam a sua
importancia social. Além disso, nesta etapa aprofunda-se o conhecimento,
fazendo os alunos conhecerem mais sobre o assunto.

e III Avaliacao/aplicacao do conhecimento: realizam-se atividades para avaliar
e aplicar o conteudo aprendido no decorrer da SEIL Priorizam-se avaliagdes que
superem o método tradicional.

Ressalta-se que a SEI foi elaborada a luz dos pressupostos do movimento CTS,
com vistas a contribuir para a ACT. Assim, sdo propostas reflexdes quanto: as aplicagdes
e implicagdes da ciéncia e da tecnologia; a construgdo historica e coletiva do
conhecimento cientifico e tecnoldgico; ao esteredtipo de cientista; a concepcao
equivocada de ciéncia salvacionista e a suposta superioridade/neutralidade do modelo
de decisbes tecnocraticas.

_ PARA SABER MAIS _

Para saber mais sobre Alfabetizacdo Cientifica e Ensino por Investigacdo, acesse o
trabalho de Sasseron (2015):

Alfabetizacao Cientifica, Ensino por Investigacdo e Argumentacdo: relacdes entre Ciéncias da
Natureza e escola

Para saber mais sobre o movimento CTS no contexto educacional, acesse o texto de
Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007):

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: A Relevancia do Enfoque CTS

para o contexto do Ensino Médio

E para ter ideias de como inserir as reflexdes CTS nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, acesse o trabalho de Fabri e Silveira (2013):

O Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental sob a

otica CTS: Uma proposta de trabalho diante dos artefatos tecnolégicos que norteiam

o cotidiano dos alunos



https://www.scielo.br/j/epec/a/K556Lc5V7Lnh8QcckBTTMcq/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/K556Lc5V7Lnh8QcckBTTMcq/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/S97k6qQ6QxbyfyGZ5KysNqs/abstract/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/S97k6qQ6QxbyfyGZ5KysNqs/abstract/?lang=pt
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/161
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/161
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/161

Nesta etapa, além da problematizacdao que norteara a SEI, serdo realizadas
atividades diagndsticas com vistas a identificar os conhecimentos prévios dos alunos
sobre os assuntos que serao trabalhados e, assim, té-los como ponto de partida para
ensinar os conteudos e refletir sobre as relagdes CTS.

O problema sera exposto a partir da leitura de uma noticia intitulada Animais
em extincdo no Brasil (Quadro 1). Em seguida, serd levantada uma Questdo
Sociocientifica (QSC). As QSC abarcam controvérsias sobre assuntos sociais que estao
relacionados com conhecimentos cientificos da atualidade e sdo abordados nos meios
de comunicagdo de massa. Temas como clonagem, células-tronco, transgénicos,
energias alternativas e outros assuntos controversos na sociedade, que envolvem
consideraveis implicacbes cientificas, tecnoldgicas, politicas e ambientais podem ser
empregados no Ensino de Ciéncias com o intuito de favorecer a participacdo ativa dos
estudantes na sociedade e enriquecer seu crescimento pessoal e social (MARTINEZ,
2012).

PARA SABER MAIS

Para saber mais sobre Questdes Sociocientificas, acesse o trabalho de Martinez
(2012).
Questdes Sociocientificas na pratica docente: ideologia, autonomia e formacao de

professores .

A) Diagnéstico quanto a extingdo

Nesta etapa, solicite que algum aluno leia a noticia abaixo em voz alta.

Quadro 1 - Reportagem da problematizacao inicial

ANIMAIS EM EXTINCAO NO BRASIL

O Brasil € considerado um dos paises mais ricos em biodiversidade. Contudo, existem
animais presentes nas regides brasileiras que podem ser extintos em poucas
décadas. O Instituto Chico Mendes (ICMBio) e o Ministério do Meio Ambiente (MMA)
divulgaram, em 2016, o Livro Vermelho, com a relagdo dos animais ameacados de
extingdo no Brasil. De acordo com o estudo, no pais existem 1.173 espécies animais
ameacadas de extin¢do, aléem dos que ja foram extintos, como a arara-azul-pequena

e o0 minhocucu.
Fonte: Diana (2020).
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http://books.scielo.org/id/bd67t
http://books.scielo.org/id/bd67t

Em sequida, realize oralmente alguns questionamentos, tais como:

v" O que vocés compreenderam sobre a noticia?
v 0 que significa afirmar que os animais estao ameacados de
extincao?

Espere que os alunos tentem responder as questdes coletivamente, expondo
seus conhecimentos prévios. Em seguida, se necessario, pode-se complementar:
Uma espécie ameacada de extingdo é aquela cujas populagdes estdo diminuindo e
correm o risco de desaparecer.

Posteriormente, exponha a questao norteadora da SEI

QUESTAO SOCIOCIENTIFICA NORTEADORA DE SEI

Por que varios animais correm risco de extin¢ao?
Descreva os possiveis motivos.

A partir da questao norteadora, solicite que os alunos levantem suas hipoteses
e as registrem de forma escrita.

B) Diagnéstico quanto a biodiversidade de vertebrados

Primeiramente, questione oralmente aos alunos:

v VVocés conhecem muitos animais?

Espera-se que os alunos comentem os animais que conhecem.

v' Para demonstrar quais animais conhecem, vocés deverao desenhar
CINCO ANIMAIS VERTEBRADOS e identificar seus nomes. Vocés
sabem qual é a principal caracteristica dos vertebrados?

Aguarde as respostas para identificar os conhecimentos prévios dos alunos.

Uma das principais caracteristicas dos vertebrados é possuir uma coluna
vertebral. Coloquem a mao no meio das costas. Sentiram os ossos da
coluna vertebral? A maioria dos vertebrados tem esses 0ssos, as vértebras
que formam a coluna, que permitem o movimento e a sustentacao do corpo.
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Ap0s, solicite que os alunos desenhem os vertebrados que conhecem.

Desenhe cinco animais vertebrados e identifique seus nomes

Animal 1
Nome:
Desenho:

Animal 2
Nome:
Desenho:

Animal 3
Nome:
Desenho:

Animal 4
Nome:
Desenho:

Animal 5
Nome:
Desenho:

A partir da analise desta atividade, sera diagnosticado se os alunos sabem
identificar quais animais sdo vertebrados, aléem de verificar se conhecem a
biodiversidade de animais e se incluem animais da fauna brasileira em seus desenhos.




As atividades ¢ e d também servirdo como diagndstico inicial, com intuito de
identificar a imagem que os alunos tém de cientista e o que € ciéncia e tecnologia para
eles.

Diagnéstico quanto a imagem de cientista

Quando vocés pensam em um cientista, qual imagem vem na cabeca?

A partir da analise dos desenhos, sera verificado se os alunos constituem algum
esteredtipo de cientista, o qual frequentemente é apresentado pela midia como um
homem desiquilibrado, com cabelos arrepiados e inteligéncia acima do normal.
Durante a aplicagdo da SEI, sera discutido sobre a imagem de cientista veiculada no
desenho animado AVENTURAS COM OS KRATTS. Os dados coletados nesta atividade
servirdo de subsidio para esta reflexao.

Diagnéstico quanto a concepgdao de ciéncia e tecnologia

Os alunos irao realizar uma atividade denominada moldura de associa¢oes
(SHAEFER, 1979 apud KRASILCHIK, 2008; OLIVEIRA, 2008), na qual os discentes
associardo o maximo de palavras ou frases a um tema central. Por exemplo, se o
tema central fosse escola, quais palavras seriam associadas a esse tema? (pode-
se passar este exemplo no quadro, e os alunos participam citando as palavras
que vém a cabeca, como: professores, alunos, estudos, etc.). Logo apods, os
estudantes realizardo a atividade com os temas CIENCIA e TECNOLOGIA.
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Escreva, ao redor do termo central, palavras ou frases que vocé relaciona a
ciéncia (nao ha limite, escreva quantas lembrar).

\\T//
- N
/i\

Escreva, ao redor do termo central, palavras ou frases que vocé relaciona a
tecnologia (ndo ha limite, escreva quantas lembrar).

\\T//
- N
/i\

Com base nas associacOes estabelecidas na atividade anterior, verificam-se
quais as concepcdes de ciéncia e tecnologia dos alunos e, assim, durante a aplicacao
da SEI, pode-se refletir a respeito de possiveis compreensdes distorcidas.



ETAPA Il - SISTEMATIZAGAO/CONTEXTUALIZAGCAO
APROFUNDAMENTO DO CONHECIMENTO

Nesta etapa, trabalhe o conteldo Os vertebrados sob o enfoque CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade): refletindo sobre a extingdo dos animais, com auxilio do
desenho animado AVENTURAS COM OS KRATTS.

A) Apresentacgdo do desenho animado AVENTURA COM OS KRATTS

Vocés gostam de Ciéncias? Gostam de desenho animado? O que vocés
acham de aprender Ciéncias assistindo desenhos animados?

Nesse momento, com projecao no Datashow, apresenta-se o recurso didatico
que sera empregado nas aulas: a ficha técnica, a sinopse e os principais personagens
do desenho animado AVENTURAS COM OS KRATTS (Figura 1 e Quadro 2).

Figura 1 - AVENTURAS COM OS KRATTS

/N .
Fonte: Animation Info (2014).

Quadro 2 - Informagoes sobre o desenho animado AVENTURAS COM OS KRATTS
Ficha Técnica AVENTURAS COM OS KRATTS'
Titulo original: Wild Kratts
Titulo em portugués: AVENTURAS COM OS KRATTS
Formato: Série de desenho animado
Criadores: Christopher F. Kratt e Martin W. Kratt
Producao: 9 Story, PBS Kids e TVO Kids
Paises de origem: Parceria entre Estados Unidos e Canada

Estreia: 31 de dezembro de 2010




Género: Aventura

Duracdo de cada episédio: aproximadamente 22 minutos

Faixa etaria a que se destina: 6 a 8 anos (de acordo com o site oficial, mas considera-se que a faixa
etaria pode se estender até cerca de 12 anos, alguns sites indicam de 7 a 14 anos).

N.° de temporadas: 6

N.° de episodios: 146

Temporadas disponiveis na Netflix: apenas a 2 (os episddios da temporada 1 estdo disponiveis no
youtube).

Emissoras originais: PBS Kids, PBS, TVOKids, PBS Kids Go!

Emissoras no Brasil: A série foi transmitida pela Discovery Kids e Canal Futura, mas ndo faz parte da
programacao das emissoras na atualidade.

Sinopse: Os irmaos Kratts viajam pelo mundo a procura de animais selvagens, usando os super trajes
animais, desenvolvidos pela sua amiga inventora Aviva Corcovado. Ela analisa o DNA dos animais e,
por meio da tecnologia, reproduz as caracteristicas dos animais nos trajes. Assim, enquanto estdo
com os trajes, os irmaos adquirem as habilidades dos animais.

Personagens Dubladores Caracteristicas Imagem
(EUA/Brasil)
Martin Kratt € mais velho Figura 2 — Martin Kratt
que seu irmdo Chris. E =

-

aventureiro e se caracteriza
Martin Kratt/ pela cor azul. Martin é o

Martin Kratt Mércio mais infantii e mais . i
Aratjo divertido dos irmaos. Ele !

ama 0s animais, l L

principalmente os bebés.
Pée nome em todos os Fonte: Fandom [20-7a].

animais que encontra.
Chris se caracteriza pela Figura 3 - Chris Kratt
cor verde. Por ser mais
novo, é menor que seu ki1
irmao, Martin. E o mais

Chris Kratt/ = organizado, concentrado e

Chris Kratt Sérgio técnico. Gosta de planejar h 5
Rufino e, devido ao seu lado

l6gico, ja salvou Martin J x

[ =1
1

L

muitas vezes. Chris é a voz
da razdo diante das Fonte: Fandom [20-7].
loucuras do irmao.

Figura 4 — Aviva Corcovado
Aviva Corcovado é uma
brilhante cientista e

Athena engenheira de vinte e

Aviva Karkanis/  Poucos anos. E uma
Corcovado Fernanda  drande inventora, a Unica
Bullara que desenvolve os discos

para o0s super trajes
animais dos irmdos Kratts,
para eles explorarem e

salvarem os animais. Fonte: Fandom [20-7].



https://pt.wikipedia.org/wiki/Animais
https://pt.wikipedia.org/wiki/ADN
https://aventuras-com-os-kratts.fandom.com/pt-br/wiki/Martin_Kratt

Koki

Jimmy Z

Zach
Varmitech

Chef
Gourmand

Donita
Donata

Heather
Bambrick/
Leticia
Bortolleto

Jonathan
Malen/
Rogério
Viggiani

Zachary
Bennett/
Silvio Giraldi

Zachary
Bennett/
Mauro
Castro (12
voZz)
Francisco
Brétas (22
voz)

Eva Almos/
Isabel de Sa

Koki é a especialista em
informatica da equipe dos
Kratts. Koki geralmente fica
na Tortuga com Jimmy Z, e
nem sempre participa em
missdes de campo. Koki é
afro-americana com olhos

castanhos, sardas e
cabelos cacheados,
estilizando um afro. Ela
veste uma camisa

vermelha e preta com uma
estrela. Koki estd sempre
feliz e entusiasmada com
as aventuras dos Kratts.

Jimmy Z é atrapalhado e
ama o seu joystick. E o
piloto da Tortuga. Tem o
habito de comer pizza. O
seu joystick ajuda muito a
equipe com o
teletransporte.

E um dos principais vildes
da série. E um inventor de
robds, os Zachbos. Ele
tenta capturar e controlar
0s animais para
trabalharem para ele.

O vildo Gourmand é um
chef que gosta de cozinhar
animais ameacados de
extincdo. E ganancioso,
quer ganhar muito
dinheiro com seus pratos
exoticos e ndo se importa
com a sobrevivéncia das
espécies.

A vila Donita Donata é uma
designer de moda que faz
joias com animais vivos. Ela
os congela em sua
maquina de animagdo
suspensa e os utiliza em
acessorios e vestidos. Tem
o habito de mandar em

Figura 5 — Koki

Fonte: PBS Kids [20-?].

Fonte: PBS Kids [20-?].
Figura 7 — Zach Varmitech

Fonte: Fandom [20-7].
Figura 8 — Chef Gourmand

Fonte: Tumblr [20-7].

Figura 9 — Donita Donata

Fonte: Fandom [20-7].



todo mundo,
principalmente em Dabio.
Figura 10 - Dabio

E o ajudante da Donita.

Cory Doran/ Apesar de as vezes ser um

Dabio Orlando pouco atrapalhado, ele

sempre busca maneiras de

capturar os animais que
Donita quer.

Viggiani

Fonte: Fandom [20-7].
Fonte: Elaborado pela autora com informagdes de varios sites: PBS Kids. [20-7], La Vanguardia [20-7],
Filmow [20-7], Wikipedia [20-7a], e Fandom [20-7]. (2019).

IMPORTANTE

v' Recomenda-se transmitir os episodios inteiros, sem pausar as cenas.
Logo depois, realizar a leitura coletiva de cada episddio, destacando as cenas
mais importantes e refletindo sobre elas com os alunos. Para isso, faz-se a
captura da cena, com auxilio da tecla print screen. As imagens provenientes
do desenho animado podem ser coladas em slides no power point, nos quais
também podem ser complementadas as informacdes referentes aos
conteudos;

v' Antes de assistir aos episédios, os alunos devem receber um roteiro de
analise, com vistas a direcionar o olhar deles para as questdes que se
pretende refletir;

v Vale ressaltar que os professores devem assistir e analisar os episodios
antes de aplica-los em sala de aula.

Vocés ja assistiram a esse desenho? Gostam?

B) Introdugdao ao conteudo: principais caracteristicas dos vertebrados

O termo vertebrado é derivado das vértebras organizadas em série para formar
a coluna vertebral. Em varios peixes, as vértebras sdo formadas por cartilagem ao
invés de osso. Além disso, todos os vertebrados apresentam um cranio, uma estrutura
Ossea, cartilaginosa ou fibrosa, circundando o encéfalo. Na cabeca estdo os complexos
orgaos dos sentidos (POUGH; JANIS; HEISER, 2008).

Contudo, nem todos os animais incluidos no subfilo dos Vertebrata possuem
vértebras. Entre os vertebrados sem maxilas (agnatos), as feiticeiras ndao possuem
qualquer elemento vertebral, e as lampreias apresentam apenas rudimentos



cartilaginosos ao redor do tubo nervoso. Vértebras totalmente formadas sao
encontradas nos gnatostomados (vertebrados com maxilas). Por causa da perda das
vértebras nas feiticeiras, algumas pessoas preferem o termo Craniata a Vertebrata para
o subfilo que inclui as feiticeiras, e todos os outros animais comumente conhecidos
como vertebrados (POUGH; JANIS; HEISER, 2008).

Nesta SEI adota-se o termo VERTEBRADO, por considera-lo mais popular e de
mais facil relagdo com o conhecimento prévio dos estudantes.

Com base nessas informacdes, pode-se utilizar o quadro para explicar sobre o
termo VERTEBRADOS ¢, com auxilio do Datashow, mostrar as Figuras 11, 12 e 13.

Figura 11- Estrutura éssea de alguns vertebrados

galinha

S
e
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) 2010 Eneyclopsedia Britannica, Inc.
Fonte: Britannica Escola [20-?b].

Figura 12- Coluna vertebral e cranio

7 Vértebras Cervicais

R % 12 Vértebras Torécicas

5 Vértebras Lombares

Sacro
Coccix
Fonte: Aula de anatomia (20-?b).



https://www.auladeanatomia.com/novosite/sistemas/sistema-esqueletico/coluna-vertebral/

Figura 13 - Principais classes pertencentes ao subfilo vertebrata

VERTEBRADQOS

tém como principais grupos

PEIXES [ANFiBIOSJ [REPTEISJ AVES (MAMiFEROS]

Fonte: As autoras (2019).

C.l) Peixes 6sseos

Inicia-se o conteudo sobre peixes a partir de duas questdes de problematizacao
(Figura 14).

Figura 14 - Problematizac6es sobre os peixes

Os peixes possuem esqueleto?

Todos o0s peixes possuem esqueleto
igual?

Fonte: Henriques (2016).

Em seguida, explica-se sobre os dois tipos de esqueleto que os peixes podem

ter: 6sseo e cartilaginoso (Figura 15).



Figura 15 - Classes dos peixes

PEIXES

podem ter esqueleto

/
OSSEO ( CARTILAGINOSO |

/

o chamados

\
(PEIXES CARTILAGINOSOS}

/

sao exemplos

T~

bagre, carpa, Iinguado} [raias e tubaraes]

Fonte: As autoras (2019).
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INFORMAGOES SOBRE O EPISODIO 1

Episodio 1 da SEI (Temporada 2, Episodio 12 da série): Rodeio de cavalo-marinho
Duracao: 22 minutos

Sinopse: O episddio se passa no oceano e tem como foco principal a vida do cavalo-
marinho. Abordam-se temas como: habitat, alimentacao e estratégias de reproducao
deste peixe dsseo exodtico. Discute-se, também, o uso desses animais para confec¢do
de acessorios para seres humanos. Além disso, pode-se aprofundar as discussoes e
refletir sobre a seriedade do emprego da tecnologia. Apresentam-se casos em que
a tecnologia é utilizada apenas para beneficio préprio, prejudicando outras espécies
(reflexdes CTS).

Primeiramente, realiza-se a leitura do roteiro de analise do episédio.

ROTEIRO PARA ANALISE DO EPISODIO 1 (T2E12): RODEIO DE CAVALO-MARINHO

1) Como a tecnologia é utilizada neste episddio?

2) Donita quer usar os cavalos-marinhos para qué?

3) Onde vivem os cavalos-marinhos?

4) Como o cavalo-marinho se alimenta?

5) Como ocorre a gestacao dos filhotes de cavalo-marinho?
6) O cavalo-marinho faz parte de qual grupo de vertebrado?
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Focinho

Nadadeira dorsal

Calda preénsil

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Vocés tém ideia de qual é o tamanho do cavalo-marinho?

O comprimento dos adultos varia de menos de 2 até 35 cm, de acordo com a
espécie (LOURIE et a/, 2004).

RELACAO INTERDISCIPLINAR

MATEMATICA: Vamos medir em uma régua os tamanhos que o cavalo-marinho
pode ter? Vocés imaginavam que o cavalo-marinho tinha esse tamanho?

Qual a funcao da calda preénsil do cavalo-marinho? Como ele se
locomove?

Os cavalos-marinhos possuem uma calda preénsil para se ancorar, ou seja, para
se agarrar as plantas e corais. Para se locomover para frente, o cavalo-marinho envia
ondas pela nadadeira dorsal. Além disso, ele usa gases no seu corpo para afundar ou
flutuar para cima (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010). Os cavalos-marinhos tém
pouca capacidade de locomocéo, nadam lentamente com postura ereta (LOURIE et a/,
1999).

Existem cavalos-marinhos no Brasil?

%




Existem varias espécies de cavalos-marinhos em regides tropicais e temperadas
do mundo (CARDOSO, 2016), inclusive no Brasil.

RELACAO INTERDISCIPLINAR

.&'* GEOGRAFIA: Explicar sobre as regides tropicais e temperadas, continentes e
oceanos onde sao encontrados os cavalos-marinhos (Figuras 17 e 18).

Figura 17 - Distribuicdo geografica do cavalo-marinho

Fonte: Cardoso (2016, p.5).
Figura 18 - Zonas climaticas da Terra

Zona Polar ou Glacial Artica

Zona Temperada Norte

Zona Tropical

Zona Temperada Sul
Zona Polar ou Glacial Antartica
[

Fonte: Polon (2012[?].
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A espécie demonstrada no episédio nao ocorre no Brasil (Hijppocampus
hippocampus). Em nosso pais existem trés espécies de cavalos-marinhos.
Hippocampus reidi é conhecida como espécie de focinho longo, Hippocampus erectus
é o cavalo-marinho-raiado, e o Hippocampus patagonicus é o focinho curto (Figura
19) (SILVEIRA et al, 2014). Eles possuem esses nomes estranhos porque se tratam de
nomes cientificos, escritos em latim. Todos os seres vivos que ja foram identificados
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pelos cientistas possuem um nome cientifico, a partir do qual ele é reconhecido

mundialmente, pois independente da lingua do pais, o nome cientifico é sempre em
latim.

Figura 19 - Espécies de cavalo-marinho que ocorrem no Brasil

Os irmaos Kratts queriam se miniaturizar para cavalgar no cavalo-marinho, mas
Aviva lhes chamou a atencao: Vocés ndo deveriam usar a tecnologia de
miniaturizacdo para brincar, é uma tecnologia muito séria' Koki ressaltou: Quando
vocés dois brincam com a tecnologia, geralmente alguma coisa da errada (Figura 20).

Figura 20 - Os irmaos Kratts querendo cavalgar no cavalo-marinho

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).



INTER-RELACOES CTS

O que é tecnologia?

Tecnologia é quando se une técnica e ciéncia. Técnicas sdo procedimentos e
habilidades que ndo dependem do conhecimento cientifico, como fazer iogurte,
queijo, vinho ou cerveja de maneira tradicional. Quando se busca melhorar esses
procedimentos com o auxilio da ciéncia como, por exemplo, com auxilio da
microbiologia industrial, eles passam a ser considerados tecnologia (BAZZO et al,
2003). E comum confundir tecnologia com produtos tecnolégicos (tablet, celular,
computador, videogame, etc.). Tecnologia é, também, um processo, um estudo que
envolve conhecimentos cientificos. A tecnologia ndo é s6 o celular, também os
processos e os estudos que originaram o celular.

INTER-RELACOES CTS

Quais produtos sao oriundos da tecnologia?
Lapis, caneta, computador, televisdo, roupas, sapatos, aplicativos, softwares,
linhas de montagem de automoveis, o processo de fabricacdo de celulares, dentre
outros.

INTER-RELACOES CTS

Em que situacoes do cotidiano a tecnologia nao é empregada com
responsabilidade?
Quando se utiliza a tecnologia para construir armas e bombas para dizimar

populacbes inteiras, quando se usam inseticidas e agrotoxicos de maneira
indiscriminada, que podem causar problemas para a salde das pessoas e para o meio
ambiente, dentre muitos outros exemplos. Também em muitos outros casos em que
apenas se busca o LUCRO e o PODER, sem pensar nas consequéncias.

Cena 3: Brinco de cavalo-marinho

Donita Donata quer utilizar cavalos-marinhos para fazer brincos em uma nova
colecdo de joias de praia (Figura 21).

Figura 21 - Donita Donata desenhando um brinco de cavalo-marinho

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).



Esse tipo de pratica pode contribuir para a extincao dessa espécie?
Em nossa realidade, vocés acreditam que os cavalos-marinhos sao
retirados do seu habitat para serem utilizados pelas pessoas?

Por ano sao retirados mais de 25 milhdes desses animais do seu habitat natural,
principalmente para a medicina tradicional chinesa (PROJECT SEAHORSE, 2006). Além
disso, esses peixes sao bastante explorados para a aquariofilia e o artesanato, por isso
os cavalos-marinhos sdo espécies ameacadas de extingdo (CIVIDANES DA HORA,
2006).

“Cavalo- marinho torna-se brinco, pingente ou chaveiros no Brasil' (MAR SEM FIM,
2017).

“Sao cagados no mundo todo — inclusive no Brasil, onde seu uso “terapéutico” foi

introduzido pelos escravos africanos. Em alguns locais da Bahia, por exemplo, faz-

se um cha com pé torrado para curar gripe, bronquite e asma” (GORZONI, 2018).

Figura 22- Cavalos-marinhos sendo vendidos para uso terapéutico

Fonte: Stokes (2017).
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(-'-'; Cena 4: Fun¢do da Tecnologia

Figura 23 - Dispositivo de filtragem de cavalos marinhos

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Qual a funcao da tecnologia nessa cena?

A tecnologia (dispositivo de filtragem de cavalos marinhos) foi desenvolvida
apenas para atender os interesses pessoais de Donita Donata, pois ela queria usar os
cavalos-marinhos para confeccionar brincos, sem se preocupar o quanto isso poderia
afetar essa espécie.

Vocés acham que em nossa realidade a tecnologia também pode ser
desenvolvida para atender o interesse de poucos?

Sim, muitas vezes novas tecnologias visam apenas a obter lucro, sem se
preocupar com o meio ambiente. O isopor, por exemplo, é uma boa alternativa para
isolar a temperatura de alimentos, é leve e é barato, por isso é muito utilizado pelas
industrias alimenticias. No entanto, o isopor pode ser muito perigoso para o meio
ambiente e para os seres vivos, pois ele ndo some na natureza, apenas se transforma
em particulas cada vez menores. Se esses pedagos de isopor forem parar no mar, ele
pode ser ingerido pelos animais marinhos, que podem morrer. Além disso, o isopor
age como uma pequena esponja poluente, capturando todos os compostos que mais
contaminam o oceano, e um animal pode se alimentar disso. Isso também pode ser
prejudicial para os seres humanos, que podem se alimentar de um peixe que esta
contaminado (BBC NEWS BRASIL, 2015).



Cena 5: Habitat do cavalo-marinho

Onde os cavalos-marinhos vivem?

Os irmdos Kratts estdo em um recife de coral do tamanho de um campo de
futebol, com muitos cavalos-marinhos. Esses animais vivem em manguezais
("ecossistema costeiro de transicdo entre os ambientes terrestre e marinho”
SCHAEFFER-NOVELLI, 1995, p. 7), estuarios (ambiente de transi¢cdo entre rio e mar) e
recifes de corais (formados pelo acimulo de animais marinhos e algas). A degradacao

e poluicdo de seus habitats naturais atingem diretamente a espécie (LOURIE et a/,
1999) (Figura 24).

Figura 24 — Recife de coral onde vivem os cavalos-marinhos
C-%_' = > o = -

——
-

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Cena 6: Defesa do cavalo-marinho

Como o cavalo-marinho faz para se proteger dos predadores?

Quando aparece uma caranha vermelha (predador), os cavalos-marinhos se
camuflam (mudam de cor). Eles imitam a situagdo ambiental, sendo uma estratégia de

defesa contra predacao e para captura de presas (FOSTER; VINCENT, 2004; LOURIE et
al, 2004) (Figura 25).
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Figura 25 - Caranha vermelha e cavalo-marinho camuflado
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Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Cena 7: Anatomia de um peixe ésseo comum

Por que os peixes s6 conseguem sobreviver na agua?

Porque os peixes sé conseguem respirar dentro da agua, pois respiram através
de branquias (6rgaos especializados em retirar o oxigénio da agua). As branquias ficam
protegidas por placas ésseas denominadas opérculos. Nos peixes ésseos, a boca fica
na regiao anterior (Figura 26).

Figura 26 — Estrutura de um peixe ésseo

Madadeira dorsal

Madadeira
Boca
caudal
Operculo | Madadeira anal

Madadeira peitoral

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).



Cena 8: Alimentagdo do cavalo-marinho

Como o cavalo-marinho consegue seu alimento?

Figura 27 - Captura de alimento pelo cavalo-marinho

Mandibula

Opérculo

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Quando o cavalo-marinho abre as mandibulas, cria uma succdo que puxa as
presas (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010). Presos ao substrato, eles esperam a presa
se aproximar da boca e, a partir de uma expansao do opérculo, criam uma pressao que
suga a presa para dentro do focinho (FOSTER; VINCENT, 2004). Sao carnivoros,
alimentam-se de pequenos crustaceos e larvas de peixes (KENDRICK; HYNDES, 2005,
KLEIBER et al, 2011; PORTER et al, 2013 apud CARDOSO, 2016).

Cena 9: Gestagdo dos cavalos-marinhos

Como ocorre a gestacao dos filhotes de cavalo-marinho?

Figura 28 — Gestacao do cavalo-marinho macho

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).
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Nos cavalos-marinhos, sdo os machos que concebem os filhotes (AVENTURAS
COM OS KRATTS, 2010). A fémea produz os ovocitos, os quais sao depositados dentro
da bolsa incubadora do macho, onde sao fertilizados e recebem protegao, nutricao e
ambiente favoravel para o desenvolvimento (LOURIE et a/, 2004). O tempo de gestagao
depende da espécie e da temperatura da agua. Temperaturas mais elevadas diminuem
o tempo necessario para o desenvolvimento dos juvenis. Geralmente, a gestagdo dura
entre nove e quarenta e cinco dias (FOSTER; VINCENT, 2004).

Cena 10: Ninhada de cavalos-marinhos

Quantos cavalos-marinhos nascem em cada gestacao?

Figura 29 - Alevinos de cavalos-marinhos na bolsa do pai

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Podem nascer entre cinco e 2.000 alevinos. O tamanho da ninhada varia de
acordo com a espécie e o tamanho corporal do macho. Ao nascer, os cavalos-marinhos
parecem adultos em miniatura, e tém entre dois e doze milimetros de comprimento
(FOSTER; VINCENT, 2004; LOURIE et a/, 2004). Depois que eles saem da bolsa, devem
se defender sozinhos (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010).

RELAGCAO INTERDISCIPLINAR

MATEMATICA: Peguem suas réguas para medirmos o tamanho dos alevinos de
cavalo-marinho. Lembrem que sdo entre dois e doze milimetros, e ndo
centimetros!

Auxiliar os alunos a diferenciar os milimetros e os centimetros na régua. Explicar
que 1 centimetro (cm) equivale a 10 milimetros (mm).
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C.2) Peixes cartilaginosos

INFORMAGCOES SOBRE O EPISODIO 2

Episodio 2 da SEI (Temporada 1, Episédio 37 da série): Grudados em um tubarao
Duracao: 22 minutos

Sinopse: O episodio trata de varios representantes da fauna marinha, com maior
énfase no tubardo, um peixe cartilaginoso. Aborda as relagbes mutualisticas do
tubardo com peixes limpadores, os dentes dos tubarbes que crescem
continuamente, e a reproducado destes animais. Apresenta, também, outro peixe
cartilaginoso bastante curioso, a raia-jamanta. Trata, ainda, da morte de tubardes
para extrair suas barbatanas. Assim, ressalta que os tubardes tém mais razdes para
ter medo do ser humano do que o ser humano dos tubardes.

Antes de iniciar o episodio, deve-se realizar a leitura do roteiro de analise do
episodio.

0 ROTEIRO PARA ANALISE DO EPISODIO 2 (T1E37): GRUDADOS EM UM TUBARAO

1) Qual o tamanho da raia-jamanta?

2) Como as rémoras se locomovem e se alimentam?

3) Como sao os dentes dos tubardes?

4) O que ocorre com os tubardes na estacao da limpeza?

5) Para que Gourmand quer usar os tubardes? Isso ocorre apenas na ficcao?

6) Quais animais sdo conhecidos como baleias assassinas? Esse nome esta correto?
Por qué?

Cena 1: Animal gigante

Qual animal é este? Precisamos ter medo desse animal gigante?

Figura 30 - Raia-jamanta

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).



Nesta cena aparece um peixe cartilaginoso muito curioso, a raia-jamanta, a
maior raia do mundo: elas pesam mais de uma tonelada. Elas sdo inofensivas, pois
apenas filtram o alimento. Se alimentam de zooplancton, pequenos organismos que
vivem dispersos na agua (GALLO NETTO, 2009). Alguns pesquisadores afirmam que
elas chegam a medir até 6 metros da ponta de uma nadadeira a outra, mas
segundo os Kratts, elas podem medir até 7,5 metros de envergadura (AVENTURAS
COM OS KRATTS, 2010).

Ela bate suas asas, como se estivesse voando embaixo da agua. Esta espécie é
encontrada no Brasil (GALLO NETTO, 2009). Também sao chamadas de raras diabo,
pois apresentam uma espécie de chifres que ajudam a direcionar a agua até a boca
durante a alimentacao por filtragdo (POUGH; JANIS; HEISER, 2008).

RELACAO INTERDISCIPLINAR

MATEMATICA: Vamos medir em uma trena o tamanho que uma raia-jamanta
pode ter? Quantos quilos tem uma tonelada?

Ao medir na trena, tem-se a dimensao do tamanho de uma raia-jamanta. £/a
pode ser maior que a nossa sala de aula! Elas podem pesar mais de uma
tonelada! 1 tonelada equivale a 1.000 kg! Quanto quilos vocés pesam? NOs somos
muito mais leves que as raias-jamantas! O peso de quantas pessoas é necessario
para chegar ao peso da raia-jamanta? Vamos calcular?

Cena 2: Associa¢do entre a rémora e a raia-jamanta

Qual a vantagem de a rémora grudar na raia? Sera que a raia se beneficia
de alguma maneira?

Figura 31 — Rémora presa a uma raia-jamanta

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Rémoras grudam nos animais usando a succao, elas pegam uma carona
(AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010). Esta é uma relacdo interespecifica (entre
espécies diferentes) envolvendo vertebrados marinhos. As rémoras vivem fixadas em
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uma série de hospedeiros diferentes, como peixes, golfinhos, tartarugas, além de
objetos, como barcos, madeiras flutuantes e boias (SAZIMA; GROSSMAN, 2006). Elas
podem permanecer fixas em um mesmo hospedeiro por um longo tempo (SILVA-JR;
SAZIMA, 2003).

As rémoras podem se alimentar de parasitas que estdao sobre o corpo do
hospedeiro, também de pele descamada, fezes, vomito e restos de alimentos deixados
pelos hospedeiros (SILVA-JR; SAZIMA, 2008). Essa relacao ecologica sempre beneficia
a rémora, e pode ou ndo beneficiar o hospedeiro. As rémoras se beneficiam
principalmente através da locomocao, da protecdo contra predadores e das
oportunidades de alimentacdo (CRESSEY; LACHNER, 1970; FERTL; LANDRY, 2002 apud
WINGERT, 2014).

Quando a rémora se alimenta dos parasitas do hospedeiro, a associacao é
denominada mutualistica, pois traz beneficios para ambos. Quando a rémora se
alimenta de outros itens, que ndo os parasitas, ndo ha beneficio direto para o
hospedeiro e, portanto, a relacdo entre eles pode ser chamada de comensalismo (s
uma espécie se beneficia, no caso, a rémora) (O'TOOLE, 2002 gpud WINGERT, 2014). A
fixacdo das rémoras pode ocorrer em regides do corpo que prejudicam o hospedeiro,
como proximo aos olhos, regido genital ou orificio respiratério (SILVA-JR; SAZIMA,
2008).

I!

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Para a rémora conseguir se prender as presas, ela tem um disco em cima de sua
cabeca. E uma modificacdo na nadadeira dorsal, em formato de um disco de succdo,
que permite sua fixacdo e permanéncia no hospedeiro, mesmo quando esse se
movimenta em grande velocidade (FULCHER; MOTTA, 2006).
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Cena 4: Tubardo-branco

Figura 33 — Tubarao-branco

Segunda barbatana dorsal Primeira barbatana dorsal

N\

Barbatana anal

Barbatana caudal
Barbatanas peitorais

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Assim como as raias, os tubardes sao peixes cartilaginosos. Os tubarbes-brancos
fazem parte do topo da cadeia alimentar no ambiente marinho, sdo carnivoros,
alimentam-se de raias e estdo entre os maiores predadores dos oceanos. Ja foram
registradas varias ocorréncias de tubardes-brancos no Brasil (GADIG, 2001). Além do
esqueleto de cartilagem, os peixes cartilaginosos se diferenciam dos 6sseos porque a
boca fica na regido ventral, e eles ndo possuem opérculos para proteger as branquias.
As nadadeiras do tubarao sao chamadas de barbatanas.

Cena 5: Estagdo de limpeza

O que ocorre na estacao de limpeza? Qual o tipo de relacao estabelecida
entre os tubaroes e os limpadores? Quem se beneficia?

Figura 34 - Estacao de limpeza

Boca ventral

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).



Os limpadores raspam os parasitas dos dentes e da boca do tubarao, os quais
servem de alimento para eles. Peixes limpadores limpam varios outros peixes na
estacao de limpeza. Essa relacdo € denominada mutualismo, na qual ambos se
beneficiam. Esta € uma fémea grande de tubarao branco, parece ter 5,5 m. A posicao
do corpo do tubardo avisa aos limpadores que eles ja podem comegar a limpar
(AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010).

(’ d Cena 6: Os dentes dos tubaroes

<™

Como sao os dentes dos tubaroes?

Figura 35 - Fileiras de dentes do tubaréo Os dentes do tubardo nunca param de
w “|  crescer, enquanto os seres humanos tém
apenas duas denticdes (AVENTURAS COM
OS KRATTS, 2010). Os tubardes possuem um
conjunto de dentes dentro da maxila. Em
uma fila diretamente atras dos dentes
funcionais, encontra-se uma série de dentes
em desenvolvimento. A substituicao dos
dentes é rapida, ocorre aproximadamente a
cada 8 dias (POUGH; JANIS; HEISER, 2008).

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Cena 7: Dentes afiados

Por que os dentes dos tubardes-brancos sao tao afiados?

Os dentes tém serrinhas!

Figura 36 — Dentes serrilhados
Os dentes dos tubardes- '

brancos sdo serrilhados. Tém _—

arestas muito afiadas como uma '

serra, por isso conseguem

despedacar qualquer coisa
(AVENTURAS COM OS KRATTS,
2010).

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).
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Cena 8: Sopa de barbatana

Qual é o principal ingrediente da sopa do Gourmand?

Barbatanas (nadadeiras) de tubarao!

Figura 37 - Gourmand fazendo sua sopa de espécies ameacadas

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Gourmand quer fazer uma nova receita de sua sopa de espécies ameacadas,
uma sopa de barbatana de tubardo. Ele ird usar apenas as barbatanas (nadadeiras),
mas o animal ndo sobrevive sem elas.

INTER-RELACOES CTS

Sera que existe essa sopa de barbatana de tubarao?

Incluindo sopa de barbatana e a caca esportiva, as pessoas matam cerca de 100
milhdes de tubardes por ano! (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010). As nadadeiras sao
retiradas para fazer um prato muito caro da culinaria chinesa. Muitas pessoas retiram
as nadadeiras dos tubardes para ganhar dinheiro, e eles morrem sem elas (Figura 38).

Figura 38 - Tubarao com as barbatanas cortadas
- " “lr'_ ¥

Fonte: Romanzoti (2011).
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O IBAMA apreendeu 7,7 toneladas de barbatanas de tubardo armazenadas em
uma empresa de exportacdo de pescado em Belém, no Para - Brasil. Eles iriam enviar
o material para a China (Figura 39) (TIRABOSCHI, 2016).

Figura 39 - Barbatanas de tubarao armazenadas para a exportacao

Existe algum predador para o tubarao branco? Qual?

Figura 40 — Orcas

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).
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As orcas enfrentam até o tubardo branco. Elas cagam em bandos. Um mergulho
profundo é uma 6tima estratégia dos tubardes, pois eles conseguem ir mais fundo que
as orcas (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010).

A orca é um peixe? A orca é uma baleia?

As orcas foram temidas por muito tempo, devido ao apelido que receberam de
baleias assassinas. No entanto, elas ndo sao baleias, pois fazem parte da familia dos
golfinhos. Além disso, as orcas sao animais pacificos. Algumas populacdes de orcas
alimentam-se exclusivamente de peixes, enquanto outras se alimentam de animais de
sangue quente, como pinguins, lobos e ledes-marinhos, focas e pequenos golfinhos.
Os humanos ndo fazem parte da sua dieta. As orcas ocorrem ao longo da costa
brasileira. Os machos podem chegar a 9,8 metros e as fémeas a 8,5m na idade adulta
(IOUSP, 20-?).

Cena 10: Gestagdo do tubardao-branco

Figura 41 - Filhotes de tubardes-brancos dentro do corpo da mae

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Os ovos com os embrides de tubarao se desenvolvem dentro do corpo da mae,
mas devido aos ovos terem pouco alimento (vitelo), os filhotes rompem os ovos e se
alimentam de 6vulos e ovos.



(, Cena 11: Tubarédes oviparos

Figura 42 - Bolsa de ovos

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Alguns tubarées poem ovos. Esses sdo oviparos, ou seja, depositam seus ovos e
o desenvolvimento do embrido ocorre fora do corpo como, por exemplo, os tubardes-
gato. Essa é uma bolsa de ovos de um tubardo. Elas se prendem em algas marinhas
por ganchos até o tubardo nascer (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010).

Cena 12: Presas do tubardo-branco

O que os tubaroes-brancos gostam de comer?

Figura 43 — Tubarao-branco

Fonte: AVENTURAS COM OS KRATTS (2010).

Peixes, tartarugas marinhas e focas séo seus alimentos preferidos. Os tubardes
s6 comem determinadas presas, ndo gostam de se alimentar de pessoas, peixes
limpadores e rémoras. As narinas conseguem sentir cheiros de animais feridos ou
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animais marinhos a 5 km de distancia. Os tubardes sdo torpedos vivos, nadam tdo
rapido que chegam a sair da agua (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010).

INTER-RELACOES CTS

Quantos tubaroes morrem por ano devido aos seres humanos e quantos
seres humanos morrem por ano devido aos tubaroes? Quem é mais
perigoso?

Menos de 10 pessoas sofrem ataques de tubardo por ano, geralmente porque
os tubardes lhes confundem com outros animais (Figura 44), e mais de 100 milhdes de
tubardes morrem por ano! (AVENTURAS COM OS KRATTS, 2010).

Figura 44 - Sombras de animais marinhos semelhantes a sombra do surfista

19T

; Tartaruga Leao
Surfista marinha marinho

= 2005 Howstuffwons

Fonte: Jornalissimo (2015).

INTER-RELACOES CTS

Segundo Aviva: “os tubardes tém mais motivo para ter medo das pessoas
do que o contrario”. Vocés concordam com ela?
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https://www.jornalissimo.com/animais/343-os-tubaroes-sao-maquinas-assassinas

»))] Anfibios

INFORMACOES SOBRE O EPISODIO 3

Episodio 3 da SEI (Temporada 2, Episodio 14 da série): A lagoa das ras

Duracao: 22 minutos

Sinopse: O personagem principal do episddio é a ra-touro, que possui patas traseiras
compridas, as quais sao projetadas para saltar. Sao abordados temas como:
dimorfismo sexual, reproducao e alimentacao das ras-touro. Discute-se, também, a
poluicao da agua doce, evidenciando as mas formacdes que a contaminagao da agua
pode ocasionar nas ras.

9 ROTEIRO PARA ANALISE DO EPISODIO 3 (T2E14): A LAGOA DAS RAS

1) Por que a ra-touro consegue saltar tédo longe?

2) Como ocorre o desenvolvimento dos girinos da ra-touro?

3) Como os anfibios capturam alimento?

4) Como a tecnologia e a ciéncia foram empregadas nesse episodio?

5) O que Zach despejou na agua? O que isso pode ocasionar?

6) Como Aviva salvou as ras da poluicao? Seria possivel fazer isso de maneira tao
rapida, na realidade? Justifique.

7) Qual a principal caracteristica dos anfibios?

Esse episédio tem como personagem principal um vertebrado que faz
parte do grupo dos anfibios. Que anfibio é esse?

Sado as ras-touro. Elas sdo espécies exodticas, ou seja, ndo sao naturais do Brasil.
Por ser uma espécie exdtica, a ra-touro pode ocasionar uma série de danos para as
populacdes nativas, pois ela é predadora e compete severamente por alimentacao e
habitat com as outras espécies (BOELTER, 2004). A ra-touro é originaria da América do
Norte, mas foi introduzida no Brasil por empreendedores que buscavam cria-la e
vendé-la para a alimentagao (LIMA et a/. 20-?.).

Por que esse animal nao é chamado de sapo ou de perereca? Qual
a diferenca entre estes animais?

Ler o Quadro 3 e debater sobre as diferencas entre os anuros.
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Quadro 3 - Diferengas entre os anuros
Qual a diferenca entre sapo, ra e perereca?

Embora muita gente faca confusdo, esses trés animais saltitantes possuem muitas
diferencas entre si, tanto na morfologia quanto no comportamento e na classificacao
zoologica. Em comum, eles tém o fato de serem classificados como anuros, o nome
dado aos anfibios que nao tém rabo.

Figura 45 - Perereca

Fonte: Santos (20-7a).

Figura 46 - Sapo

Fonte: Santos (20-7a).

Figura 47 - Ra

Fonte: Santos (20-?a).

PERERECA

Habitat: muito encontrada em galhos de arvores
Tamanho: menos de 10 centimetros

NuUmero de espécies: mais de 700

Em geral, a perereca é menor que um sapo ou uma
ra, e tem como caracteristica os olhos
esbugalha