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RESUMO

BUSARELLO, Charles Juca. Aplicacio da automacdo para controle da
produtividade em sistemas de aquaponia. 2021. 183f. Dissertagdo (Mestrado em
Tecnologias Computacionais para o Agronegocio)—Programa de Pds-Graduagao
em Tecnologias Computacionais para o Agronegécio, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana. Medianeira, 2021.

A aquaponia € uma modalidade de cultivo de alimentos que envolve a integragao
entre a aquicultura e a hidroponia em sistemas de recirculagdo de agua e
nutrientes, e preconiza a reutilizagdo total da agua. Esta pesquisa almejou
desenvolver um protétipo de automagao e uma plataforma WEB para leitura e
gerenciamento, com diferentes tipos de dispositivos de sensoriamento para
sistemas de aquaponia, para atender os pequenos e grandes produtores da
agricultura familiar e da agroindustria. Foram aplicados 273 questionarios,
envolvendo académicos do Instituto Federal do Parana e produtores e
presidente da cooperativa COAFASO, para a obtengcdo de dados
sociodemograficos e de producdo e consumo de hortalicas e peixes para
subsidiar o sistema de automacao, bem como foram avaliados os parametros
fisico-quimicos e microbioldgicos das alfaces produzidas, para assegurar a sua
inocuidade. Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana e do Instituo
Federal do Parana. Notou-se que 95,6% dos académicos participaram da
pesquisa e que 21% compram direto do produtor rural. Identificou-se que 56,8%
consomem peixes 1 vez por semana, 51% acreditam que consumir o peixe é
saudavel. Constatou-se que 97% dos produtores de hortaligas fazem o uso de
solo, 47,6% utilizam o sistema de produgdo mista (alimentos organicos e
convencionais e 82,5% dos produtores cultivam a alface. Notou-se que 17,5%
dos produtores tém algum tipo de tecnologia, entretanto 96,1% mostrou grande
interesse em obter algum tipo de automagao. Dentre os pescadores 100% criam
seus peixes no método de tanque-rede, fazendo o uso de captagao de agua de
rios e lagos e 100% mostrou interesse em obter algum tipo de tecnologia de
automacgao. Observou-se que o sistema de automagao desenvolvido neste
estudo, apresentou resultados que indicam a temperatura ideal para a criacido
de peixes do tipo tilapia-do-Nilo que foi de 25°C durante o experimento, e uma
média de pH em torno 7,5 nos dois periodos de testes. Os peixes analisados
apresentaram ganho de biomassa (peso e tamanho). As 20 mudas plantadas de
alfaces verde e roxa no primeiro periodo e segundo periodo, apresentaram
semanalmente resultados muito satisfatérios, enfatizando que houve um
excelente crescimento da raiz e da quantidade de folhagem. Os paréametros
microbiolégicos das amostras de alface apresentaram-se em conformidade com
a legislagao brasileira, garantindo a sua inocuidade. Conclui-se que o sistema
integrado de automacgao da aquaponia desenvolvido, demonstrou-se eficiente
para o0 monitoramento e gerenciamento da criagdo de peixes e cultivo da alface,



e podera implementar a renda e produgcdo, bem como a qualidade de vida dos
atores sociais da agricultura familiar e agroindustria.

Palavras-chave: Sistema integrado, protétipo, peixes, hortalicas, qualidade de
vida.



ABSTRACT

BUSARELLO, Charles Juca. Application of automation to control
productivity in aquaponia systems. 2021. 183f. Dissertacdo (Mestrado em
Tecnologias Computacionais para o Agronegécio)—Programa de Pds-Graduagao
em Tecnologias Computacionais para o Agronegécio, Universidade Tecnolégica
Federal do Parana. Medianeira, 2021.

Aquaponics is a modality of food cultivation that involves the integration between
aquaculture and hydroponics in water and nutrient recirculation systems, and
advocates the total reuse of water. This research aimed to develop an automation
prototype and a WEB platform for reading and management, with different types
of sensing devices for aquaponics systems, to serve small and large producers
of family agriculture and agro-industry. 273 questionnaires were applied,
involving academics from the Federal Institute of Parana and producers and the
president of the COAFASO cooperative, to obtain sociodemographic data and
the production and consumption of vegetables and fish to support the automation
system, as well as the physical- chemical and microbiological characteristics of
the lettuces produced, to ensure their safety. This study was approved by the
Human Research Ethics Committee of the Federal University of Technology and
the Federal Institute of Parana. It was noted that 95.6% of the academics
participated in the research and that 21% buy directly from the rural producer. It
was identified that 56.8% consume fish once a week, 51% believe that consuming
fish is healthy. It was found that 97% of vegetable producers make use of soil,
47.6% use the mixed production system (organic and conventional foods and
82.5% of producers grow lettuce. It was noted that 17.5% of the producers have
some type of technology, however 96.1% showed great interest in obtaining
some type of automation, among fishermen 100% raise their fish using the net-
tank method, making use of water capture from rivers and lakes and 100%
showed interest in obtaining some type of automation technology, it was
observed that the automation system developed in this study, presented results
that indicate the ideal temperature for the creation of Nile tilapia fish that was
25°C during the experiment, and an average pH around 7.5 in the two test
periods. The analyzed fish showed biomass gain (weight and size). The 20
seedlings planted of green and purple lettuce in the first period and the second
period, presented weekly very satisfactory results emphasizing that there was an
excellent growth of the root and the amount of foliage. The microbiological
parameters of the lettuce samples were presented in accordance with the
Brazilian legislation, guaranteeing their innocuousness. It is concluded that the
integrated aquaponics automation system developed, proved to be efficient for
monitoring and managing fish farming and lettuce cultivation, and can implement
income and production, as well as the quality of life of the social actors in
agriculture. family and agribusiness.

Keyword: Integrated system, prototype, fish, vegetables, quality of life.
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1. INTRODUGAO

O Agronegécio apresenta um papel importante no meio social, pois o setor é
responsavel pela grande geracdo de empregos, na alimentagdo dos brasileiros, e
estima-se que metade da produgao no pais é exportada. Segundo o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica IBGE (2017), o setor corresponde a uma parcela entre 23%
e 24% do PIB brasileiro e para que o agronegocio se desenvolva e cresga, existe uma
parceria com a EMBRAPA, empresa esta que apoia e realiza pesquisas na area.

Segundo o Instituto de Desenvolvimento Rural - IDR (2021), a agroindustria
familiar € o espaco fisico empregado para o beneficiamento e/ou processamento de
matérias-primas agropecuarias, onde o destino final da producgéo é a comercializagao,
visando aumentar o valor agregado do produto final. E considerado como agricultor
familiar e empreendedor familiar rural, aquele que pratica atividades no meio rural,
atendendo aos requisitos que constam no Art. 3° da Lei 11.326, de 24 de julho de
2006 (BRASIL, 2006).

Em quesito as demandas dos produtores familiares, as instituicbes
representativas do setor surgiram no ano de 1995, a principal inovagdo em politica
publica para o 17 segmento, foi o Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura
Familiar - PRONAF (SCHNEIDER et al., 2004). Este programa € fruto das agitacdes
sociais no campo na década de 1980 e sua institucionalizagao buscou atender uma
grande parte de atores do campo, exclusos do modelo de desenvolvimento do pais
nas décadas anteriores (GRISA e SCHNEIDER, 2014).

Segundo o Censo Agropecuario (2017), 72,01% do total dos estabelecimentos
agropecuarios brasileiros, pertencem a grupos familiares, que totalizaram
aproximadamente 5.073.324 milhdes de estabelecimentos. E nestas propriedades,
que se beneficia e se faz o processamento de matérias-primas, com destinagao final
a comercializagao, visando aumentar o valor agregado ao produto, e nas quais todo o
processo é feito pela familia, proporcionando ao consumidor um produto diferenciado
e de melhor qualidade.

Conforme Souza Filho et al. (2011), o processo de adogdo e difusdo de
tecnologia é de natureza complexa e intrinsecamente social. E condicionado por
fatores diversos que, de acordo com a natureza das variaveis envolvidas, podem ser

agrupados em: caracteristicas socioecondmicas e condigdo do produtor,
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caracteristicas da producdo e da propriedade rural, fatores sistémicos e
caracteristicas da tecnologia.

A Agricultura Familiar apresenta um cenario em que ha um reduzido acesso as
técnicas necessarias a producao sustentavel. Varias dessas tecnologias podem ser
incorporadas aos arranjos de produgdo, com pouCOS recursos necessarios a sua
adocéao, estando portanto, ao alcance dos agricultores familiares (EMBRAPA, 2018).
E possivel que o uso da tecnologia da informacdo, ainda que em um menor nivel
dentro da propriedade, auxilie o produtor nesta tarefa e contribua para a ampliacédo da
producédo (SCHMOELLER, 2016).

Diante deste contexto, esta pesquisa visou criar um protétipo de automagao de
baixo custo e uma plataforma WEB de gerenciamento, que possa auxiliar o pequeno
produtor, através da integragao do cultivo de hortaligas como a alface e a criagéo de
peixes mediante a aquaponia, sendo possivel fazer um acompanhamento via internet

a partir de qualquer dispositivo usando a Internet das coisas — loT.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GERAL

Desenvolver um protétipo de baixo custo para elevar a produtividade da

producao em sistemas de aquaponia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» |dentificar os habitos de consumo de vegetais e de peixes em uma amostra
populacional.

» Identificar a pratica de criacdo e cultivo de peixes e hortalicas e suas
demandas em Foz do Iguacgu e regido oeste do Parana.

» Realizar analises fisico-quimicas nas amostras de agua e peixes e alface.

» Realizar analise microbiolégica nas amostras de alface hidropdnica.

» |dentificar as praticas de gestdo da producéo de peixes e de hortali¢as.

* Apontar solugbées de automacgao, gestdo e aplicagdo de diferentes sensores

na coleta de dados em um sistema de aquaponia.

2.3 JUSTIFICATIVA

A agricultura familiar tem assumido uma grande importancia na producéo de
alimentos, no setor do agronegocio, associando novas técnicas de manejo e
inovagdes tecnoldgicas. A busca por melhores resultados nao se limita somente as
grandes industrias, mas em todos os setores produtivos, incluindo o campo, onde os
pequenos produtores lutam para se manterem e passar de geragdo a geragao,

visando melhorias e lucratividade.
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A proposta deste estudo foi compartilhar o conhecimento, com os pequenos
produtores, sobre um sistema Automatizado e de baixo custo, capaz de monitorar e
gerenciar a produgcao em Sistemas de Aquaponia, possibilitando ao produtor um
ganho de qualidade e produtividade, complementando a sua renda familiar. Mesmo
que tenha em seus afazeres diarios outras atividades como plantio, ordenha de leite,
granja entre outros, o produtor podera utilizar o sistema Automatizado de modo

associado, para o seu controle rapido e eficaz.

2.4 HIPOTESES

Com a aplicagao da automacgao no sistema de aquaponia, € possivel realizar um
controle eficiente da qualidade da agua e obter um aumento na producgao de peixes e

hortalicas em um sistema integrado.
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3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 DEFINICAO DE AQUAPONIA

A literatura brasileira, no que refere-se a aquaponia, é escassa, possuindo
poucas publicacdes, das quais podemos citar as de Abreu, (2012), Hundley e Navarro
(2013), Jordan et al. (2018), e Braz Filho, (2014). Apenas nos ultimos anos foi
observado o maior interesse sobre esse assunto, e pesquisadores de algumas
universidades brasileiras, com pesquisadores da Embrapa iniciaram seus primeiros
ensaios em escala experimental.

A aquaponia é classificada como um sistema integrado de cultivo de
organismos aquaticos, principalmente peixes e o cultivo de vegetais hidropénicos
(CARNEIRO et al., 2015), que utiliza pouca agua e aproveita nutrientes do sistema de
forma eficiente em um processo de recirculagéo e tratamento de agua.

Segundo Pérez-Urrestarazu et al. (2019), a “aquaponia (AP) pode ser definida
como uma técnica que combina sinergicamente a produgao simultdnea de plantas
(hidropdnia) e peixes (aquicultura), para fins comerciais, domésticos, ornamentais ou
educacionais”.

Para os autores, Souza et al. (2019), “a aquaponia € um sistema de produgao
integrado, que pode ser utilizado para a producédo de peixes e hortalicas em um
mesmo ambiente”.

A definicdo de Aquaponia para Love et al. (2014), é “producdo simultédnea de
peixes e vegetais através da ligacdo de residuos de peixes da aquicultura a cultura
hidropdnica de safras”.

A atuacao do sistema de Aquaponia € usar residuos e efluentes como uma
fonte natural de nutrientes, para apoiar a produg¢ao de safras na cultura hidropdnica,
todos implementados em um método de circulagdo sustentavel (OLUKUNLE, 2014;
FAO, 2015).

Para Carneiro et al. (2015), na aquaponia ha um fluxo continuo de nutrientes
entre diferentes organismos vivos que estéo relacionados através de ciclos biologicos

naturais, notadamente a nitrificacdo promovida pelas bactérias nitrosomonas e
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nitrobacter. Ao consumir esses nutrientes as plantas, com as bactérias,
desempenham papel importante na filtragem biolégica da agua, garantindo sua

condicao adequada para o desenvolvimento normal dos peixes.

3.1.1 Sistema Simbidtico

Um sistema aquapénico, basicamente, possui trés elementos: um tanque
para criagcao dos peixes, um sistema de filtragao/biofiltragdo para filtrar a agua e um
ambiente de cultivo para plantar as mudas, sendo o sistema de filtragcao a peca chave
para o equilibrio do sistema, uma vez que é neste local, onde ocorre a conversao da
amodnia em nitritos, e posteriormente em nitratos (SOMERVILLE et al., 2014).

Este processo envolve o elemento quimico Nitrogénio (N), que é essencial
para todas as formas de vida. O Nitrogénio na forma de gas (N,), é, na verdade o
elemento mais abundante na atmosfera da Terra. No entanto, ndo é assimilado
diretamente pelas plantas. Na aquaponia, € mandatéria a presenga de bactérias
nitrificantes, aderidas ao sistema de filtragem biolégica. Estes microrganismos sao
responsaveis pelo processo natural de nitrificagdo, a partir, dos residuos gerados por
organismos aquaticos (SOMERVILLE et al., 2014).

Segundo Carneiro et al. (2015), as bactérias nitrificantes dos géneros
Nitrosomonas e Nitrobacter sao responsaveis pela conversao da aménia o (NH3) em
nitrito o (NO,-) e nitrito em nitrato (NOs-), transformando substancias toxicas
produzidas pelos peixes em nutrientes assimilaveis pelas plantas.

Apods o processo gerar nutrientes, as plantas limpam a agua absorvendo a
maior parte dos nutrientes (amdnio-N, nitrato-N, fosfato-P e oligoelementos),
promovendo assim o bem-estar e o crescimento dos peixes (RAKOCY, 2007).

Para Carneiro et al. (2015), ao consumir esses nutrientes, as plantas,
juntamente com as bactérias, desempenham papel importante na filtragem biolégica
da agua, garantindo sua condi¢do adequada para o desenvolvimento normal dos
peixes visto que a remogao da amdnia da agua elimina o risco de intoxicagao por parte

dos peixes.
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3.2 DEFINICAO DE AUTOMAGAO

A automacédo, é um sistema que faz uso de técnicas computadorizadas ou
mecanicas, com o objetivo de dinamizar e otimizar todos os processos produtivos, dos
mais diversos setores da economia.

Conforme Santos (1979), os conceitos de automatizagdo e automacgao sao
diferenciados onde a automatizagao esta indissoluvelmente ligada a sugestao de
movimento automatico, repetitivo, mecanico [...]. J& a automacgao, por sua vez, [...] €
um conjunto de técnicas através das quais se constroem sistemas ativos capazes de
atuar com uma eficiéncia 6tima pelo uso de informagdes recebidas do meio sobre o
qual atuam.

Para Black (1998), o conceito de automacao € definido como a técnica de
tornar-se um processo ou sistema automatico e refere-se tanto a servigos executados
como a produtos fabricados automaticamente e as tarefas de intercambio de
informacgoes.

De acordo com Moraes e Castrucci (2007), a “Automacao € qualquer sistema,
apoiado em computadores, que substitui o trabalho humano, em favor da seguranga
das pessoas, da qualidade dos produtos, da rapidez da producado ou da reducdo de
custos, desta forma melhorando os complexos objetivos das industrias e dos

servigos”.

3.3 DEFINICAO DE 10T

A Internet of Things (IoT) conecta dispositivos entre si, permitindo a interagcéo
entre eles e atualmente faz parte do futuro das tecnologias mundiais e podera auxiliar
pessoas e empresas através de um simples smartphone ou tablet.

De uma forma geral, compreende-se por loT a maneira com que objetos fisicos
do nosso cotidiano se interconectam na web, muitos destes equipamentos estdo
incorporados com inteligéncia ubiqua e sédo controlados pela Internet. Os avangos em

tecnologias subjacentes permitiram que “coisas” possam ser identificadas, detectadas
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e controladas remotamente usando sensores e atuadores (FENG; LAURENCE;
LIZHE, 2012).

Para Bassi e Horn (2008), semanticamente, “Internet das Coisas” significa uma
rede mundial de objetos interligados, com base em protocolos de comunicagdo. Em
definicdo mais abstrata, Easterling (2012), vislumbra que a loT descreve “um mundo
embutido com tantos dispositivos digitais que o espaco entre eles ndo consiste em
circuitos obscuros, mas sim no espacgo da Internet da Coisas (loT).

De acordo com Taurion (2017), “talvez estejamos as portas de uma nova
revolugcao de tanto impacto na sociedade como foi a industrial no século XIX”. Com
esta evolucao surgiu a ideia de se conectar o meio fisico ao virtual, o que recebeu o
nome de Internet das Coisas, que segundo (VALENTE, 2011), € um paradigma que
tem por objetivo criar uma ponte entre acontecimentos do mundo real e as suas
representagcdes no mundo digital, através da conex&o de objetos.

O termo Internet das Coisas, ou Internet of Things (loT) em inglés, foi apresentado
primeiramente por Kevin Ashton da MIT Auto Centre, em uma apresentagao sobre
RFID e a cadeia de suprimentos de uma grande companhia, em 1999 (Ashton, 2009)
e em 2003, a tecnologia foi apontada como uma dentre as dez tecnologias que
poderiam mudar o mundo. (Technology Review, 2013).

Para Feki et al. (2013), aponta que, depois da World Wide Web — (WWW) e a
conectividade dos celulares, a loT € a préxima tecnologia disruptiva. De acordo com
o autor, espera-se que entre cinquenta e cem bilhées de objetos estejam conectados
a internet até 2020.

No setor do agronegdcio, a loT surge como um poderoso mecanismo favoravel ao
auxilio do controle de todos os niveis das cadeias alimentares. Uma ferramenta apta
a unir a detecgcao e monitoramento da producdo, analisar o desenvolvimento de
culturas, controlar o desempenho zootécnico animal, avaliar o processamento de
alimentos, prever e precaver-se quanto as variaveis agrometeriologicas, [...]
(SUNDMAEKER et al., 2016).
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3.4 MODELO DE SISTEMA DE AQUAPONIA

Assim como a escolha do tipo de tanque dos peixes pode variar, como
exemplifica Emerenciano et al. (2015), os tanques podem ser projetados de varias
formas (circulares, quadrados, retangulares, octogonais) e com a utilizagdo de varios
materiais (fibra, plastico, concreto, geomembrana, etc.).

O Nutrient Film Technique (NFT) € um método hidropdnico que usa tubos
horizontais, cada um com um fluxo laminar de agua rica em nutrientes provenientes
dos tanques dos peixes Figura 1. Neste método, as raizes das plantas sé&o
acomodadas em canaletas sendo parcialmente embebidas pela agua que traz os

nutrientes necessarios para o seu desenvolvimento (SOMERVILLE et al., 2014).

Figura 1 — Sistemas em canaletas ou NFT (Nutrient Film Technique)
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Fonte: (SOMERVILLE, C. et al., 2014)

Segundo Carneiro et al. (2015), o sistema para o cultivo das plantas com suas
particularidades e variagdes, vantagens e desvantagens pode ser constituido dos
mais diversos tamanhos e tipos de materiais.

O sistema de canaletas é o mais indicado para as plantas classificadas como
folhosas (alface, rucula, ervas aromaticas e outras) pela praticidade de colheita e
comercializagdo, mantendo as raizes e plantas sempre limpas (CARNEIRO et al.,
2015).
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3.5 ESPECIE TILAPIA-DO-NILO (Oreochromis niloticus)

Segundo o Instituto Agua e Terra — IAT (2019), a piscicultura é “a denominacgao
que se da para a atividade de produgao de alevinos ou peixes em locais conhecidos
como viveiro, agude, reservatorio, alagado ou tanque, caracterizado por uma area
composta por uma lamina d’agua, represada e que possui controle de entrada e saida
da mesma”.

No Brasil a producdo de peixes foi de 722.560 toneladas cultivados e o
crescimento foi de 4,5% sobre o ano de 2018, com uma producédo de 691.700
toneladas (PEIXEBR, 2019).

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) é originaria da Africa, das bacias dos
rios Nilo, Niger, Tchade e lagos do Centro-oeste africano (VERANI, 1980; VICENTE;
ELIAS; FONSECA-ALVES, 2014) e foi introduzida no Brasil em 1971 (LOVSHIN,
2000).

A tilapia representada na Figura 2, € o segundo grupo de peixes de importancia
comercial global e o primeiro no Brasil (LOVSHIN, 2000; OLIVEIRA et al., 2007). Esta
espécie destaca-se por sua resisténcia a doengas, tolerancia ao cultivo em altas
densidades e em ambientes hostis e estressantes (FIGUEIREDO JUNIOR; VALENTE
JUNIOR, 2008).

Figura 2 — Tilapia do Nilo (Oreochromis Niloticus)

Fonte: Sistema FIEP(2019)

A tildpia € uma espécie ectotérmica, por isso a temperatura do meio onde vive

influencia no seu metabolismo fisiolégico e por consequéncia no seu desempenho
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(MOURA et al., 2007). De acordo com Nogueira e Rodrigues (2007), o tempo médio
de crescimento da tilapia até atingir o seu peso comercial (600g a 800g) € de 120 dias
para tanque rede.

Nogueira e Rodrigues (2007), referenciam que a densidade de engorda varia
de 50 a 80 peixes m para tanques escavados e de 100 a 150 peixes m? em sistemas

de tanque rede e com indices de mortalidade de 2% a 5% na fase final de crescimento.

3.6 LEGISLACAO BRASILEIRA SOBRE PESCADOS

Segundo o Instituto Agua e Terra — IAT (2019), a piscicultura é “a denominac&o
que se da para a atividade de produgao de alevinos ou peixes em locais conhecidos
como viveiro, acude, reservatorio, alagado ou tanque, caracterizado por uma area
composta por uma lamina d’agua represada e que possui controle de entrada e saida
da mesma”.

Ao planejarem criar ou produzir alimentos a partir de pescados, todos os
produtores se adequaram, seguindo as legislagdes e regulamentagdes de cada pais.
No Brasil a regulamentacdo é via Decreto 9.013/2017, que visa disciplinar a
fiscalizacdo, a inspecédo industrial e sanitaria de produtos de origem animal, que foram
instituidas pela Lei n.° 1.283/1950 e a lei n® 7.889/1989.

Em 2009 foi criado o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) pela Lei 11.958,
porém, o marco inicial ocorreu em 2003, com a edigao da Medida Provisoria - (Lei
10.683), que criou a Secretaria Especial da Aquicultura e Pesca (SEAP/PR), érgao
responsavel por fomentar e desenvolver politicas voltadas ao setor pesqueiro
(EMBRAPA, 2019).

No Parana foi criada uma resolugdao em conjunto com os 6rgaos, Ibama, Sema
e IAP, na qual se estabelecem normas e procedimentos para a regularizagao
ambiental de tanques, viveiros, producdo de peixes em aguas continentais entre
outros (IBAMA/SEMA/IAP, 2008).
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3.7 PRODUCAO DE PESCADOS NO BRASIL

No Brasil, a produgao brasileira de peixes de cultivo atingiu 31%, saltando de
578.000 toneladas em 2014 a 758.006 toneladas em 2019. Este desempenho
representa um crescimento de 4,9% sobre o ano anterior 2018, que foi de 722.560

toneladas (PEIXEBR, 2020), conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Evolugéo Da Produgao De Peixes Cultivados No Brasil

758.006 t

722.560 t

640.510 t

638.000 t

Fonte: PEIXEBR, 2020

Observou-se a producao no Brasil de 432.149 toneladas de Tilapia em 2019, e
com o crescimento de 8% em relagao ao ano anterior que foi de 400.280 toneladas.
Com esse desempenho, a espécie representa 57% da produgao total da Piscicultura
brasileira (PEIXEBR, 2020). A Tilapia é uma das espécies mais cultivadas em todo o
Pais, este tipo de cultivo representa 57% de toda producdo nacional, conforme
apresentado na Figura 4.
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Figura 4 - Producao de Tilapias no Brasil

432.149 t

400.280 t

Fonte: PEIXEBR, 2019

A atividade de pesca no Brasil esta dividida em dois segmentos, a pesca
extrativista e a aquicultura. A atividade de pesca extrativista, se baseia na retirada de
recursos pesqueiros do ambiente natural e a atividade de aquicultura que se baseia
no cultivo de organismos aquaticos em espagos confinados e ambientes controlados
(EMBRAPA, 2019).

Segundo o PEIXEBR (2020) a regiao sul, Parana, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul, constituem os estados que mais contribuiram para a produgdo nacional
Brasileira, e o estado do Parana se destacou por 3 anos seguidos, conforme
apresentado na Figura 5, e o Parana em 2019 produziu 154.200 toneladas do total de
758.006 toneladas.
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Figura 5 - Producao no brasil por regido (em mil t)
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Fonte: (PEIXEBR, 2020)

3.8 PRODUCAO DE PESCADOS NO PARANA

A producao de peixes no Parana destaca-se, e segundo o PEIXEBR (2020), o
estado é o maior produtor de Tilapias com 33% da produgéo nacional, totalizando uma
produgao nacional de 146.212 toneladas, sendo o maior em relagdo aos outros

estados brasileiros, conforme apresentado na Figura 6.
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Figura 6 - Maiores Produtores de Tilapias
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Fonte: (PEIXEBR, 2020)

Este crescimento na producdo se deve a grande quantidade de
estabelecimentos de pequenos agricultores. O Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisticas (IBGE, 2019), aponta que mais de 80% das propriedades do estado do
Parana, € composto de estabelecimentos da agricultura familiar. O crescimento
também estd associado ao sistema de integragdo, no qual ha a participagado de
pequenos produtores ou a integragao através de cooperativas.

Com esse resultado, o Brasil consolida-se na 42 posicdo entre os maiores
produtores de Tilapia no mundo. Com a baixa taxa de inflagao e boa perspectiva de
crescimento econémico, as empresas mostram grande confianga na piscicultura
brasileira, conforme apresentado na Figura 7.

As empresas argumentam que este crescimento pode alavancar o consumo de
proteinas animais, principalmente se a China mantiver a sua demanda de carnes, fator

que pode impulsionar a aquisicao de peixes de cultivo (PEIXEBR, 2020).
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Figura 7 - indice de confianca das Empresas

INDICE DE CONFIANCA DA
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Fonte: (PEIXEBR, 2020)

3.9 CONSUMO PER CAPITA DE PEIXES

Para que pequenos produtores produzam mais, estes dependem da demanda
do mercado, porém, o peixe ainda é muito pouco consumido pelas familias brasileiras,
mas as grandes cooperativas, ja estdo se adequando a esta nova realidade do
mercado.

Torna-se, necessario fomentar junto aos pequenos produtores, sobre a
necessidade de produzir e consumir um produto mais saudavel. O consumo per capita
mundial apresentado na Figura 8, mostra que o Brasil consome uma média de 5 a
10Kg / ano. O consumo mundial passou de 9Kg / ano em 1961 para 20Kg / ano em
2015, correspondendo a um aumento de 1,5% / ano (BARBOSA, 2018).

Segundo a Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura
(FAO, 2018), ao longo de 6 décadas o consumo de pescados produzidos em cativeiro

aumentou significativamente no Brasil, superando a quantidade de 10Kg / ano.
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Figura 8 - Consumo per capita / ano Mundial
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Fonte: (BARBOSA, 2018)

O consumo no Brasil estd em torno de 10Kg per capita/ano, porém, abaixo do
ideal que é de 20Kg per capita/ano, anualmente cresce este consumo, e conforme
apresentado no Grafico 1, observa-se que o consumo de pescados ainda que por
captura era acima de 8Kg/ano, segundo Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura (FAO, 2018).

Grafico 1 — Consumo de pescado por captura e aquicultura
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Fonte: (BARBOSA, 2018)
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3.10 CONTROLE DE QUALIDADE DA CARNE DE PESCADO

A carne de pescado, € um alimento perecivel, que exige cuidados especiais ao
longo de todo o seu processo, incluindo o transporte, recebimento, armazenamento e
principalmente a fase de sua manipulagdo. Os métodos de avaliagao para manter a
seguranga e a qualidade dos alimentos sdo de grande importancia, principalmente
diante de um cenario internacional, onde produtores almejam a exportagcdo de seus
produtos.

O peixe € um alimento saudavel e de facil digestéo, rico em proteinas de alto
valor bioldgico, reduzido valor caldrico, e possui um rico tipo de gordura denominado
Omega 3, e também contém muitas vitaminas e minerais. (LOPES, 2012).

O controle de qualidade visa proteger o produto e o consumidor, pois, 0 nao
cumprimento deste quesito, pode trazer alguns riscos ao consumidor final. Segundo
Evangelista (2005), o objetivo € assegurar um alimento de excelente qualidade,
propiciando ao consumidor um produto que possa cumprir com sua principal
finalidade, que é o de alimentar e nutrir.

Doencgas podem ser transmitidas através da alimentagao, e isto € um fator
importante no &mbito da saude publica. Deve se observar a importancia de se fazer a
andlise de risco no setor de pescados, destacando-se as etapas desde o
processamento até a comercializagcdo (GONCALVES, 2009).

Com a rapida decomposi¢cao do pescado, a avaliagdo mais viavel segundo
GONCALVES (2009), é fazer a combinac&o de dois métodos: o sensorial € o ndo-
sensorial. O método sensorial € o mais antigo, porém o mais utilizado, aliado aos
métodos de avaliagao fisico-quimicos e microbioldgicos, que garantem a seguranga e

a qualidade final.

3.11 PRODUCAO MUNDIAL DE HORTALICAS

A Organizagdo das Nagbes Unidas para Alimentagcdo e Agricultura- FAO,
enfatiza que, a estimativa da produgao brasileira ndo engloba todas as hortaligas.

Neste cenario, o Brasil ocupa a 132 posicao com 11,4 milhées de toneladas, porém
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deveria ser a 62 posicao com 19,5 milhdes de toneladas. No periodo 2005-2014 a
producédo aumentou 29,76% (CAMARGO FILHO e CAMARGO, 2017).

De acordo com Sousa et al. (2014), o desenvolvimento de sistemas agricolas
sustentaveis, na producdo de alimentos e fibras em quantidade e qualidade, é
suficiente, sem que afete o0 meio ambiente e os recursos de solo.

A alface (Latuca Sativa L.), um dos objetos de estudo desta pesquisa vem
sendo cultivada em quase todos os paises. Seu cultivo € feito de maneira intensiva e
geralmente praticado pela agricultura familiar, responsavel pela geragdo de cinco
empregos diretos por hectare (ALENCAR et al., 2012).

Originaria do Mediterraneo, a alface apresentada na Figura 9, foi uma das
primeiras hortaligas cultivadas pelo homem. A alface (Lactuca Sativa L.) é a hortalica
folhosa mais importante do mundo sendo consumida, principalmente, “in natura” e na
forma de saladas. Atualmente é explorada em todo territorio nacional, tanto em solo
como em sistemas hidropdnicos, sendo a principal cultura utilizada em hidroponia no
pais (SOARES, 2002).

Figura 9 - Alface (Lactuca Sativa L.)

Fonte: Autoria Prépria

Para Moretti e Mattos (2008), o potencial de produgéo da alface ocorre entre os
meses de abril a dezembro, e nos meses de janeiro a margo, devido a incidéncia de
chuvas, ocorre a redugao na oferta o que contribui para o aumento de prego do

produto.
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Pode ser considerada uma satisfatéria fonte de vitaminas e sais minerais,
apresentando um elevado teor de vitamina A, e vitaminas B1 e B2, C, e minerais como
o célcio e o ferro (FERNANDES et al., 2002).

3.12 PRODUCAO DE HORTALICAS NO BRASIL

A estimativa da producéao brasileira ndo engloba todas as hortalicas. O Brasil
ocupa a 13?2 posicao com 11,4 milhdes de toneladas, porém, deveria ser a 62 posi¢cao
com 19,5 milhdes de toneladas e no periodo entre 2005 - 2014 a produ¢cdo aumentou
em 29,76% (AGRIANUAL, 2016).

Em 2012 a producdo brasileira de 40 espécies de hortalicas foi de 19,5
milhdes de toneladas, cultivadas em 810,0 mil hectares (EMBRAPA, 2016). A
Confederagdo Nacional da Agricultura e Pecuaria do Brasil — CNA (2017), aponta que
o termo hortali¢ca, pode ser entendido como qualquer planta comestivel que se cultiva
em horta, possui ciclo curto e tem intensa necessidade de mé&o de obra.

Sob o ponto de vista de negdcios, o setor de hortalicas transforma as relagdes
entre os agentes do agronegdcio, aumentando o numero de contratos envolvendo a
produgao, marketing, aliancas estratégicas e fusdes (PEREIRA, 2005).

A Confederacgao Nacional da Agricultura e Pecuaria — CNA (2017), destaca que
a producdo das hortaligas no Brasil configura-se por ser um mercado altamente
diversificado, contando com mais de 100 cultivares, de alta perecibilidade, com
predominéncia de mao de obra familiar e com suas diferentes culturas difundidas por

quase todo territério nacional, sendo algumas mais concentradas e outras menos.

3.13 PRODUCAO DE HORTALIGCAS NO PARANA

O Parana também se destaca no cultivo das hortalicas. Em 10 anos, a produgao
da olericultura no Estado cresceu 82%, segundo dados do Departamento de
Economia Rural (DERAL, 2019), alcangando 3,12 milhdes de toneladas em 2017,

quando comparado a 1,71 milhdo de toneladas produzidas em 2007.
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Este satisfatorio desempenho se deve basicamente a organizacdo dos
produtores, investimentos em novas tecnologias, manejo e conservagao do solo
agricola, o que repercute sobre a produtividade das mais variadas culturas que

aumentam anualmente, conforme apresentado no Grafico 2.

Grafico 2 — Produgao Paranaense de Hortalicas
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Ainda segundo o DERAL (2019), a area cultivada com hortalicas no Parana é
de 115.448ha com uma producdo de 2.978.064 toneladas, envolvendo 48.000
produtores. A producao de hortaligas organicas tem crescido significativamente, com

uma area plantada de 1.853ha e producao de 56.705 toneladas.

3.14 CONSUMO PER CAPITA DE HORTALICAS

A quantidade média de hortalicas adquiridas para consumo nos domicilios
brasileiros, foi de 43,7 g/per capita/dia e o consumo individual diario médio € de 49,2
g/per capita/dia. Em relagdo aos alimentos ultraprocessados, a aquisicao domiciliar
média representou 18,0% das calorias totais e o consumo individual 20,5% (CANELLA

et al., 2018), conforme apresentado na Tabela 1.



Tabela 1 - Alimentos ultraprocessados adquiridos e consumidos no Brasil

Aquisicao domiciliar de alimentos
(n = 55.970 domicilios)

Consumo alimentar individual
(n = 32.900 individuos)

. Alimentos . Alimentos
Varidvel Hortalicas Hortalicas i
(g/per capita/dia) e (g/per Capifafdia) s
(kcal/per capita/dia) {kcal/per capita/dia)
(IC95%) (1C95%) (IC95%4) (1C95%)

Renda domiciliar per capita (R$)

1° terco 33,0 (31,0-34,9) 12.4(11,7-13.2) 31,5 (30,2-32.8) 15,1(14,6-15,5)

2 ergo 42,1 (37,8-46,2) 176 (16,5-18,8) 48,3 (46,7-50,0) 20,2 (19,7-20,8)

3% lerco 56,1 (52,0-60,1) 23,91(22,8-24,9) 67,6 (64,9-70,3) 26,3 (25,7-26,9)
Area

Rural 39,2 (35,3-43,0) 10,6 (9,7-11,4) 41,3 (39,5-43,2) 12,7 (12,3-13,2)

Urbana 44,5 (41,8 47,2) 19,3 (18,5 20,2) 50,7 (49,4 52,1) 22,1 (21,7 22,5)
Regiio

MNore 31,9 (28,6-35,3) 11,7 (10,4-13,0) 28,8 (27,0-30,5) 14,8 (14,3-15,4)

MNordeste 37,2 (34,4-40,0) 14,6(13,7-15,4) 30,5 (29,2-31,8) 14,9 (14,5-15,3)

Sudeste 45,6 (40,9-50,2) 20,2 (18,9-21,5) 56,4 (54,4-58,5) 23,6 (23,0-24,2)

Sul 53,4 (49,4-57,4) 22,0(20,6-23,3) 60,0 (60,1-68,0) 25,7 (25,0-26,4)

Centro-Oeste 45,9 (40,8 51,00 14,5 (13,2 15,8) 67,5 (64,1 70,8) 19,4 (18,4 20,3)
Sexo

Masculino - - 47,6 (45,9-49,2) 19,2 (18,7-19,7)

leminino = = 50,6 (49,1-52,3) 21,8(21,3-22,2)
Idade (anos)

10-19 - - 31,6 (29,9 33.3) 26,8 (26,1 27.6)

20-39 47,8 (45,8-49,7) 21,3 (20,8-21,9)

40-59 57,6 (55,3-59,9) 17,2 (16,6-17.8)

60 ou mais - - 63,8 (b0, 1-67 1) 15,0(14,2-15,8)
Brasil 43,7 (41,4-46,0) 18,0 (17,1-17,8) 49,2 (48,0-59,3) 20,5 (20,2-20,8)

Fonte: (CANELLA et. al., 2018)

A Organizacado Mundial da Saude - OMS, recomenda o consumo de hortalicas
de no minimo 400g/hab/dia. O consumo atual no Brasil é de 132g/hab/dia (IBGE,

2018), o Grafico 3 apresenta a aquisicao domiciliar per capita no Brasil e por regides.
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Grafico 3 — Aquisicao Alimentar Per Capta Anual (KG)
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Fonte: IBGE/POF 2017-2018

3.15 CONTROLE DE QUALIDADE DE HORTALICAS

O controle de qualidade € um sistema de prote¢cao ao produtor e ao consumidor,
pois, seu principal objetivo € o de assegurar ao industrial a fabricagao de alimentos de
excelente padrao e de propiciar ao consumidor, produtos em condi¢bes de cumprir
sua finalidade de alimentar e nutrir (EVANGELISTA, 2008).

A capacidade de sobrevivéncia ou de multiplicagdo dos microrganismos que
estdo presentes em um alimento, depende de uma série de fatores os quais, estao
relacionados com as caracteristicas proprias do alimento (fatores intrinsecos) e os
relacionados com o ambiente em que o alimento se encontra, sdo identificados como
fatores extrinsecos (FRANCO e LANDGRAF, 2005).

Varias sdo as ferramentas, técnicas, métodos e sistemas utilizados pelas
empresas na busca da garantia e gestdo da qualidade nos diversos ambitos de
producao e servigos, destacando-se a técnica 5S, a qual pode ser usada como apoio,
as Boas Praticas (BP), o sistema de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle
(APPCC), o processo de Analise de Riscos, as normas ISO (/nternational Organization

for Standardization), entre outros como os Procedimentos Operacionais Padronizados
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(POP) e os Procedimentos Padrao de Higiene Operacional (PPHO), implantados
isoladamente ou de maneira integrada (GALLI et al., 2012).

As analises de qualidade fisico-quimicas e microbiolégicas sao realizadas para
detectar alteragbes em um alimento, ou seja, todas as mudangas que tornam o
alimento indesejavel ou inadequado ao consumo, pela modificag&do parcial ou total de
suas caracteristicas fundamentais. Além disso, essas analises de qualidade nao se
restringem somente aos aspectos de modificagdes, que comprometem a qualidade do
alimento, mas também a possibilidade desse alimento incorrer em danos a saude do
consumidor (GALLI et al., 2012).

Todos os produtos que serdo processados e manipulados podem ser
considerados matérias-primas. Estas devem receber muita atencdo em relagcéo ao
controle higiénico sanitario, principalmente os produtos proteicos e pereciveis, como
0s vegetais que merecem atengdo devido aos contaminantes degradadores ou

patogénicos que podem carregar (TONDO e BARTZ, 2012).
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4. MATERIAL E METODOS

Este estudo apresenta uma finalidade aplicada, de abordagem quantitativa e
qualitativa, com objetivo descritivo, adotando-se procedimentos de pesquisas de
campo e bibliograficas, bem como a aplicagdo de questionarios e coleta de dados da

automacao.

4.1 METODOLOGIA

Quanto aos Procedimentos para este estudo foi considerado uma Pesquisa
Bibliografica e de Campo. A pesquisa Bibliografica segundo Severino (2007) é “[...]
decorrente de pesquisas anteriores, em documentos impressos, como livros, artigos,
teses, etc.”.

Segundo Pizzani et. al. (2012), “A pesquisa bibliografica, € uma das etapas da
investigacao cientifica e por ser um trabalho minucioso requer tempo, dedicagéo e
atencgao por parte de quem resolve empreendé-la”. Volpato (2000), recomenda que se
tenha claro e definido o tema da pesquisa.

As pesquisas de campo podem ser do seguinte tipo: Quantitativas—Descritivas:
investigagdo empirica, com o objetivo de conferir hipéteses, delineamento de um
problema, analise de um fato, avaliacdo de programa e isolamento de variaveis
principais (MARCONI e LAKATOS, 1996).

Segundo Gonsalves (2001),

A pesquisa de campo é o tipo de pesquisa que pretende buscar a
informagdo diretamente com a populagdo pesquisada. Ela exige do
pesquisador um encontro mais direto. Nesse caso, o pesquisador precisa ir
ao espaco onde o fendmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um conjunto de

informacgdes a serem documentadas [...].

Diante deste cenario, para esta pesquisa, foi devidamente formulado e delimitado
um titulo, onde se pode identificar os termos que expressam o conteudo. Foram
definidos os termos do titulo como Automacéao e Sistema de Aquaponia, que foram

levantados em pesquisas com fontes primarias, que contém conhecimento original e
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publicados pela primeira vez, conforme apresentado na Figura 10, que demonstra,

como foram adquiridas as primeiras referéncias para o inicio desta pesquisa.

Figura 10 - Busca em Base de Dados
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Fonte: Autoria Prépria

Este estudo foi definido como uma pesquisa experimental. Segundo Gil (1999), [...]
consiste na determinagao de um objeto de estudol...]. [...] procedimento racional e
sistematico que tem como objetivo proporcionar respostas aos problemas que sao
propostos. A pesquisa desenvolve-se por um processo constituido de varias fases,
desde a formulagéo do problema até a apresentagao e discussao dos resultados (Gil,
2007).

Esta pesquisa apresentou um carater experimental, pois, se caracteriza por
manipular diretamente as variaveis relacionadas com o objeto de estudo, que é o
desenvolvimento de um sistema de automacgdo para o controle do sistema de
aquaponia, envolvendo a piscicultura e a hidroponia. Portanto, a pesquisa
experimental pretende dizer que modo ou por que causas o fenébmeno € produzido.
No que tange esta pesquisa, pretende-se trabalhar com alguns indicadores, testar a
hipotese, para que o sistema automatizado de aquaponia funcione corretamente.

Quanto aos Objetivos, este estudo foi identificado como uma Pesquisa
Exploratéria. Segundo Selltiz et al., (1965) buscam maior familiaridade com o
fenbmeno pesquisado. Para conforme Gil (1999), a pesquisa exploratoria tem como

objetivo principal desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias.
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Do ponto de vista tedrico, esta pesquisa esta pautada em Creswell (2010),
Demo(1995), Gil (2002), Marconi e Lakatos (2003) e Manzato; Santos (2016). A
pesquisa exploratéria visa validar instrumentos e proporcionar familiaridade com o
campo de estudo. Constitui a primeira etapa de um estudo mais amplo, e é
comumente utilizada em pesquisas cujo tema foi pouco explorado podendo ser
aplicada em estudos iniciais para se obter uma vis&o geral acerca de determinados
fatos.

Nos primeiros artigos que foram selecionados, foi perceptivel a falta de pesquisa
em um sistema de aquaponia convencional, mas principalmente a falta de pesquisa
em automatizacao do sistema de aquaponia. Em uma revisao sistémica realizada no
ano de 2019, durante os estudos, foi possivel verificar nos artigos, um foco maior no
uso da técnica denominada Nutrient Film Technique (NFT) em sistemas de aquaponia,
porém, sem o foco em automacgao.

Quanto a Natureza, esta pesquisa se classificou como aplicada, pois, esta
empenhada na elaboragao de diagndsticos, identificagao de problemas e busca de
solugbes. Segundo Thiollent (2009), a pesquisa aplicada atende a uma demanda
formulada por “clientes, atores sociais ou instituicdes”.

De acordo, com o conceito de pesquisa aplicada, este estudo objetiva adquirir
novos conhecimentos para o desenvolvimento ou aprimoramento de produtos,
processos e sistemas. Almejou-se conhecer e se familiarizar sobre o funcionamento
de um sistema de aquaponia e sobre automacao, afim de fazer a aplicacido pratica
dirigida a solugao de problemas.

Esta pesquisa enquadrou-se numa abordagem de pesquisa Qualitativa e
Quantitativa. A pesquisa qualitativa, faz referéncia a uma ampla gama de
perspectivas, modalidades, abordagens, metodologias, desenhos e técnicas
utilizadas no planejamento, condugdo e avaliagcdo de estudos, indagagdes ou
investigagdes interessadas em descrever, interpretar, compreender, entender ou
superar situagdes sociais, ou educacionais consideradas problematicas pelos atores
sociais que sao seus protagonistas ou que, por alguma razao, que tém interesse em
abordar tais situagées num sentido investigativo (JACOB, 1987; JORDAN, 2018).

Segundo Tozoni-Reis (2007), na pesquisa qualitativa, o pesquisador é o principal
instrumento, sendo, entdo, o protagonista da pesquisa. O pesquisador ndo atua como

mero expectador, ele procura desvendar os fatos e significados, indo além da mera
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descricao ou explicacao a partir do dado imediato, buscando descobrir os significados
mais profundos do objeto observado.

Segundo Knechtel (2014), a pesquisa quantitativa € uma modalidade de pesquisa
que atua sobre um problema humano ou social, € baseada no teste de uma teoria e
composta por variaveis quantificadas em numeros, as quais s&o analisadas de modo
estatistico, com o objetivo de determinar se as generalizagdes previstas na teoria se
sustentam ou ngo.

Na abordagem qualitativa em relagdo a pesquisa, o projeto visa entender e
conhecer a realidade dos pequenos produtores em relagdo ao conhecimento e
emprego de tecnologias em suas produgdes de hortalicas e criagdes de peixes.

Ja na abordagem quantitativa o projeto almejou conhecer o perfil de consumo
de hortalicas e pescados de uma determinada quantidade de membros e através da
coleta de dados da automacdo aplicada em um sistema de aquaponia, poder
mensurar o desempenho de uma produgcdo automatizada e levar ao conhecimento

dos produtores.

4.2 METODOS

A pesquisa foi realizada em 4 fases, aqui descritas.

4.2.1Fase 1

A pesquisa foi norteada com base nos estudos correlatos ao tema da area de
Aquaponia, Aquicultura e Hidropbnia, para conhecer todos os processos dos
sistemas. Quando identificadas as necessidades da area, o estudo foi sistematizado
na construgao do sistema de Aquaponia (SA), também se desenvolveu uma pesquisa
em automatizacado de processos, bem como uma pesquisa sobre a demanda dos

produtores e demandas dos consumidores.

422 Fase 2

Este projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos

da Universidade Tecnologica do Parana e do Instituto Federal do Parana e aprovado
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sob o parecer consubstanciado de Numero 3.717.760 de 21 de novembro de 2019 e
de Numero 3.746.076 de 5 de dezembro de 2019, respectivamente.

Amostra da populagado — Um grupo de produtores de hortali¢gas e piscicultura — de
Foz do Iguacu-Pr e de Medianeira-Pr, foi contatado junto a Cooperativa COAFASO
com sede em Foz do Iguacgu-Pr e unidade em Medianeira-Pr, abrangendo a totalidade
de 103 produtores de hortalicas e mais 12 produtores de peixes e o presidente da
COAFASO e 162 alunos convidados (total final de 157 participantes que assinaram
o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido), do ensino médio técnico e do curso
Superior de Licenciatura em Fisica e Tecnologia de analise e desenvolvimento de
sistemas do Instituto Federal do Parana-IFPR, com idade acima de 18 anos.

Diante da disponibilidade, em face ao advento da Pandemia Covid-19, dos alunos
e dos produtores, os pesquisadores deste estudo optaram pela aplicacdo dos
questionarios on-line e in loco na totalidade amostral (273 individuos), ou seja, de
103 produtores de hortalicas e 12 de pescados, 157 alunos e o presidente da

COAFASO, conforme apresentado na Figura 11.

Figura 11 - Amostra populacional pesquisada
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Os alunos forneceram informagdes através de um questionario on-line, do Google
Forms, com a disponibilidade de impressdo do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido, para se observar dados s6cio demograficos como idade, escolaridade,

peso, altura, renda familiar e sobre habitos de consumo de peixes e de vegetais.
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Os alunos foram conduzidos ao Laboratério de Informatica, no seu periodo de
aula (periodo anterior a Pandemia do COVID-19), pelo pesquisador responsavel, do
Programa de Pd6s-Graduagao em Tecnologias Computacionais para o Agronegécio da
Universidade Tecnologica Federal do Parana campus Medianeira, apos a liberagao
do professor da disciplina, para acessar o computador e ler o Termo de Consentimento
Livre, e Esclarecido (TCLE), e apds aceitar este TCLE foi disponibilizado questionario
do Google Forms, através do link (HTTP://bit.ly/IFPRALUNQOS).

Através da tela do computador e com o tempo de preenchimento de 30 (trinta
minutos), foi aplicado neste estudo um questionario semi estruturado, com base nos
itens de consumo de peixe e vegetais mediante a adaptacao dos estudos dos autores,
Leandro et al., (2018) e Castanho et al., (2013).

A pesquisa almejou fazer uma apresentagao presencial aos produtores e ao
Presidente da COAFASO através de uma palestra, na Sede da propria COAFASO
em Medianeira e na filial em Foz do Iguacu, sobre o protétipo de automacgao,
desenvolvido neste estudo para o controle da criagdo de peixes e produgao de
hortalicas, denominado de Sistema de Aquaponia.

Os produtores também neste momento iriam preencher um questionario sécio
demografico, de producdo, hortalicas e de peixes, bem como, com informacgdes
técnicas e econOGmicas, para o levantamento das reais demandas dos produtores.

O presidente da COAFASQO, participaria também preenchendo um questionario
sobre dados referentes a administragdo da COAFASO, como gastos com energia
elétrica, numeros de associados e ndo associados, regido e origem dos associados,
existéncia de apoio técnico e gasto com pessoal técnico, sobre o possivel interesse
de utilizagao de um sistema automatizado e producéao.

Devido a pandemia do COVID-19, ocorrida no ano de 2020, o modo de abordagem,
que estava previsto no projeto foi alterado, seguindo as recomendagdes da
Organizagao Mundial da Saude a OMS, para se evitar aglomeragdes e para manter a
seguranga tanto dos participantes bem como do pesquisador.

A apresentacdo do projeto, ocorreu por meio de um video explicativo sobre o
sistema de aquaponia e sobre a automacéo, ficando disponivel no seguinte endereco
no canal do Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=tQ4-9QjU4cs), e o0 enderecgo
eletrénico foi disponibilizado na forma impressa aos produtores, juntamente com os

questionarios para serem preenchidos.


https://www.youtube.com/watch?v=tQ4-9QjU4cs
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Estes questionarios (Apéndices A, B, C e D), foram aplicados na sede da
cooperativa participante do projeto, COAFASO e no Instituto Federal do Parana-
IFPR, campus Foz do Iguagu, e forneceram informagdes relevantes que contribuiram
no desenvolvimento e na configuragdo do sistema de automacgéo, além do incentivo
a producgao local de peixes e vegetais (regido oeste do Parana). O tratamento
estatistico dos dados obtidos foi conduzido através da estatistica descritiva e da

teoria da resposta ao item (TRI).

423 Fase 3

Nesta fase foi construido o Sistema de Aquaponia (S.A), constituido de
materiais, adquiridos em estabelecimentos de materiais de constru¢ao e de revenda
de materiais de campo e lavoura. A estrutura foi construida em um espaco cedido
pelo Instituto Federal do Parana — Campus Foz do Iguagu.

Para esta pesquisa foi criado um design que pode ser utilizado em qualquer
espaco, e de forma que o produtor possa realizar a manutengao e o manejo de forma

facil, conforme apresentado na Figura 12.

Figura 12 - Estrutura construida (Aquaponia)

Tanque dos Peixes Filtro mecénico  Biofiltro Estrutura Hidropénica

(]
Central /.\

Fonte: Autoria Prépria
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Os materiais utilizados no projeto, foram os seguintes: 01 contéiner em polietileno
e porta-palete de ago, com capacidade de 1000Lts, onde serdo inseridos 0s peixes,
€ uma caixa do tipo recipiente granel com proporgdes de (1,16 Altura X 1 Largura X

1,21 Comprimento) conforme apresentado na Figura 13.

Figura 13 - Tanque contéiner (1000Lts)

Fonte: Autoria Prépria

Para a criagao dos filtros, foram utilizadas 2 (duas) caixas d’agua de
polietileno de 1000Ltrs, com dimensdes de (97 cmX152 cm), conforme apresentado
na Figura 14. O filtro (A) é o filtro mecéanico, o qual é responsavel por manter os
concentrados sdlidos vindos do tanque de peixe, por gravidade. O filtro (B) € o
Biofiltro, composto por pedras de argila expandida.

O filtro (B) funciona como meio de comunicagao bioldgica, no qual sera
responsavel por maximizar o fluxo de ar e de agua, evitando a reteng¢ao de liquido,
e proporcionando maior area de superficie para estas bactérias a nitrosomonas e
nitrobacter prosperar (PEREZ-URRESTARAZU et al., 2019).

As Bactérias nitrificantes dos géneros nitrosomonas e nitrobacter sao
responsaveis pela conversdo da aménia (NH3z) em nitrito (NO,-) e este em nitrato
(NO3-), transformando substéncias toxicas produzidas pelos peixes em nutrientes
assimilaveis pelas plantas. (CARNEIRO et al.,2015).
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Figura 14 — Filtros Caixa D’agua (1000Lts)

A) Filtro Mecénico B) Filtro Biologico

Fonte: Autoria Propria

A estrutura de plantio das hortalicas, foi composta por canos de PVC, parte
inferior e parte superior. Constitui uma estrutura leve e de facil manuseio. Os
materiais utilizados na parte inferior, com a montagem do tipo cavalete sédo: (A) 27
unidades de T de (40 mm) e (B) 6 barras de tubo (6 mts X 40 mm), conforme

apresentado na Figura 15.

Figura 15 — Tubos e conexdes de PVC 40mm

f

g

« p

A) T de PVC 40mm B) Tubo de 6mX40mm

Fonte: Internet

As medidas para a montagem foi de (1,60 m Largura X 1,20 m Altura X 6 m
Comprimento. Para que a agua possa escorrer pelo cano passando pelas hortalicas
deve ter altura inicial de 1,20m, com uma caida ou declive de até 5%, ficando de
1,20m para altura final de 1,14m, assim a agua pode descer e voltar ao Biofiltro

completando seu ciclo, conforme apresentado na Figura 16.

" Imagens retiradas do site https://www.plastolandia.com.br/te-pvc-serie-reforcada-40-mm-tigre.
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Figura 16 - Estrutura tipo cavalete para Hidroponia

1,20m
1,14m~

Fonte: Autoria Propria

Para a parte superior, os canos foram posicionados em paralelo, e para a fase
inicial de plantio utilizou-se um cano de 40 mm X 6 m com espagamentos de 15cm
entre as perfuragdes, e com perfuragdes de 4 cm de didmetro. Para a segunda fase
do plantio utilizou-se um cano de 50 mm X 6 m, com espacamentos de 15 cm entre
as perfuragoes, com perfuragdes de 5 cm de didmetro.

Para a fase final do plantio até a colheita, empregaram-se quatro canos de
PVC de 100 mm x 6 m, e com espagamentos de 25 cm entre as perfuragdes, com

perfuragcées de 5cm de didmetro, conforme apresentado na Figura 17.

Figura 17 - Estrutura Hidroponia (Frontal e Lateral)

A) Frontal B) Lateral

Fonte: Autoria Propria

Para conduzir a agua de maneira a circular por todo o sistema, utilizou-se uma
bomba d’agua com fluxo de vazéo em até 400 Its/h conforme apresentado na Figura
18. A bomba situa-se dentro do Biofiltro e transporta a agua através de 1 cano de

25mm até o inicio do declive da estrutura de hortaligas.
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Figura 18 - Bomba Submersa para Aquarios ou Lagos

Fonte: Internet 2

Para cada entrada do cano de escoamento da agua, utilizou-se uma torneira e
uma mangueira conforme apresentado na Figura 19, com a possibilidade de
controlar a vazao d’agua no sistema de aquaponia. Desta forma, se tem um melhor
controle, pois, ha liberacdo da vazao de agua somente nos canos que estdo sendo

utilizados para plantio.

Figura 19 - Registros para controle de vazao da agua

Fonte: Autoria Prépria

2 Imagem retirada do site https://www.pontofrio.com.br/bomba-submersa-para-aquarios-e-lagos-

aleas-hm6081-3000-I-h-110v/p/11548967.
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424 Fase 4

A montagem do protétipo e o desenvolvimento da plataforma de coleta de
dados foi iniciada, e a ferramenta foi desenvolvida usando-se tecnologias de
hardware e softwares de uso livre (Open Source).

A pagina inicial do sistema desenvolvido exibe as informacdes coletadas dos
sensores, de forma separada e distinta de sensor por sensor. O usuario também
podera escolher visualizar os histéricos de cada sensor clicando no Historico do

Sensor, conforme apresentado na Figura 20.

Figura 20 - Tela de Exibicado dos dados Coletados

egistros Coletados - 25840

& TPA - BMP085

CHOVENDO

Histrico do Sensor @

Histérico do Sensor [5]

1: Baixo

0

L Sensor Nivel

FLUXOA - YF-5403

Historico do Sensor (5] Histérico do Senso © Historico do Sensor 5]

Fonte: Autoria Propria

Ao pressionar o link denominado de “historico do Sensor”, no quadro do
sensor escolhido, observa-se a exibicdo dos dados com as respectivas datas, hora
e os valores coletados dos sensores. Com a grande quantidade de dados coletados,
€ possivel a elaboragao de varias analises de periodos em periodos, e a identificagcao
de possiveis problemas ou somente o acompanhamento das informagdes geradas,

conforme apresentada na Figura 21.



Figura 21 - Histérico do Sensor de Temperatura, Pressao e Altitude

8

Data
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
25/01/2019
268M01/2010Q

Hora
08:40:10
08:41:13
08.42:14
08:43:15
08:44:16
08:45:17
08:46:18
08:47:23
08:48:24
08:49:25
08:50:29
08:51:30
NR-52-21

0

T.PA - BMP085

Sensor Temp.
22
219
219
218
218
216
216
216
214
216
21.5
214
214

Sensor Pressdo Sensor Altitude
99031 192.68
99031 192.51
99030 192.26
99037 192.43
99035 19217
99031 10268
99030 192.77
99034 192.51
99026 102.77
99033 192.94
99034 193.28
99032 192.85
aan22 103 2

Fonte: Autoria Propria
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Todo o sistema de automacgado, baseou-se na arquitetura de automacao

proposta pelo autor neste estudo, conforme apresentado na Figura 22. Conduziu-se

a identificagdo sobre o melhor desempenho em cada camada, gerando para a

automacéao a melhor especificidade e a melhor utilizagéo possivel para o sistema de

Aquaponia, obtendo-se um melhor resultado da produgéo.

Camada de
Sensores

Ny
.

\-“.‘

%

— eN
28

Figura 22 - Arquitetura da Automacao

-p>

4 0

U

(&]

Camada de
Interface

Web APls  ‘ope

Camada de
Redes

Fonte: Autoria Prépria
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4.3 DETALHAMENTO DO ORCAMENTO

O material utilizado para desenvolver e construir toda a estrutura do sistema de
aquaponia, foi apresentado no Quadro 1. Estes materiais podem ser encontrados em
casas de materiais de construcéo, casas de ferragens, lojas que vendem materiais de
campo e lavoura entre outros.

Nesta lista estdo descritos os materiais utilizados para montar a infraestrutura
da aquaponia proposta neste trabalho, uma estrutura para a criagéo dos peixes e uma
estrutura de hidroponia, para a plantacdo das hortalicas e todo o material hidraulico,
para ligagao entre os sistemas e recirculagéo da agua.

Estes itens sdo especificamente aplicados neste sistema, enfatizando-se que o
sistema é escalonavel, portanto, mudando-se a quantidade de materiais dependendo

da estrutura a ser desenvolvida.

Quadro 1 - Materiais Usados para o Sistema de Aquaponia

Materiais Usados Para o Sistema de Aquaponia

Foto Descricao Qtde Val. R$ | Total R$
Caixa D’agua Tipo contéainer de 1 375,00 | 375,00
Polietileno + porta-pelete de aco,
1000Lts
Caixa D’agua Caixa d'agua vertical 2 314,00 | 628,00
polietileno 1000l
Bomba Submersa 400 L/h 1 65,50 65,50
Aquarios Fontes Cascatas
110v/220v
Adaptador Flange Caixa D'agua 1 14,60 14,60

Borracha Vedacao 25mmx1.1/2"

.'1’] Joelho Cotovelo Pvc Soldavel De 4 4,32 17,28
- 50mm X 90°
Cano Marrom Pvc Soldavel 50mm 1 37,20 37,20
N

1.1/2 Polegada - 6 Metros




Quadro 1 - Materiais Usados para o Sistema de Aquaponia (Continuagao)

Materiais Usados Para o Sistema de Aquaponia
Foto Descricao Qtde Val. R$ | Total R$
Cano Marrom Pvc Soldavel 25mm 2 12,50 25,00
- 6 Metros
Joelho Soldavel de PVC de 25mm 2 0,57 1,14
Torneira PVC 25mm 6 3,70 22,20
Mangueira 25mm Jardim 6m 6 2,00 12,00
Te PVC para Esgoto 40mm 27 3,59 96,00
Tubo para esgoto 6 metros 40mm 7 23,90 161,00
, | Tubo para esgoto 6 metros 4 47,80 191,00
.} 100mm
4 Tubo para esgoto 2 metros 1 65,00 130,00
F 0| 200mm
Joelho 90° de 200mm 2 49,00 98,00
TOTAL | 1.962,36

Fonte: Autoria Prépria

O material e dispositivos selecionados para desenvolver a parte de
automatizacao do sistema de aquaponia, serdo apresentados na Quadro 2.

Os itens apresentados no Quadro 2, foram selecionados para este sistema em
especifico, para a atender as necessidades deste sistema. Os dados que foram
coletados a partir destes sensores, sdo mencionados nos objetivos especificos desta
pesquisa. Salienta-se que o sistema de automacéao pode ser escalonavel, conforme a

necessidade do projeto a ser desenvolvido.
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Quadro 2 - Materiais usados para automagéao

Materiais Usados Para o Automacao

Foto Descricao Qtde | VIr. R$ | Total
R$
Arduino Uno Rev3d Smd | 1 44,70 44,70
Atmega328 Smd
Arduino Ethernet Shield 1 43,97 43,97
Sensor de Fluxo D’agua 1 45,20 45,20
Sensor de nivel d’agua 1 27,18 27,18
Aquecedor para agua 100w | 1 80,00 80,00
110v/220v
S, Sensor De Umidade E 1 29,50 29,50
< o Temperatura Dht22
Sensor Ldr Luz Ou Luminosidade 1 13,00 13,00
Digital Tensédo de Operagao: 3.3-
5v DC
Sensor de Turbidez GZD 1 51,00 51,00
Sensor de Temperatura 1 17,80 17,80
=< DS18B20 a Prova D'agua
@\ Sensor de Chuva Esp8266 1 5,00 5,00
% Nodemcu Esp32
‘ Modulo Shield Relé para Arduino | 2 14,50 | 29,00
1 channel
Protoboard 400 pontos para 1 15,00 15,00

Arduino, prototipagem
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Quadro 2 - Materiais usados para a Automatizagéo (continuagao)

Materiais Usados Para o Automacéao

Foto Descricao Qtde | VIr./R$ | Total
R$
g Kit Jumper Macho e Fémea 2 15,00 30,00
& 360° Micro Servo 360° para Arduino 1 45,00 45,00
o
Caixa Hermética | 1 60,00 60,00
Transparente/Nao

Real Time Clock para o Arduino 1 16,60 16,60

TOTAL | 793,70

Fonte: Autoria Propria

O custo total aferido nesta pesquisa, tanto para os materiais da infraestrutura
qguanto para os materiais da automacéo, foi de R$ 2.756,06, lembrando que estes
valores obtidos no Quadro 1 e 2, sdo valores médios de cada item. O orgamento foi
realizado no periodo do 1° trimestre de 2019, a partir do preco de lojas e sites dos

produtos.



5. RESULTADOS E DISCUSSOES

O sistema de Aquaponia esta se tornando uma fonte de renda importante para
agricultores familiares, pois, € possivel produzir peixes e hortaligas em pequenas
areas da propriedade, com um rendimento consideravel. A utilizagcdo de indicadores
no sistema de Aquaponia e os indicadores socioecondmicos dos produtores,
coletados através de questionarios, ajudaram a entender melhor a realidade em
relacdo ao conhecimento de tecnologia empregada em suas atividades. Através
destes dados pode-se tabular e gerar graficos para melhor interpretacdo dos

resultados.

5.1 COLETA DE DADOS DA AQUAPONIA E AUTOMACAO

A coletada dos dados foi conduzida por um periodo de 10 semanas, onde foram
realizados 2 periodos de testes de 5 semanas. Entre os dados coletados estéo, os
sensores da automacao e os dados referentes a produg¢ao de hortalicas, criacdo de
peixes e analises fisico-quimicas sobre a qualidade da agua.

Os dados da Automagao, foram coletados e armazenados por uma plataforma
desenvolvida especificamente para este projeto, também foi criado um manual
explicativo da plataforma (Apéndice E), denominado Manual Pratico do Software de
Automacéo para o Sistema de Aquaponia.

A automacgao desenvolvida contou com alguns sensores, selecionados para os
testes no sistema de aquaponia, como: sensores de temperatura, fluxo d’agua, nivel
d’agua, turbidez, luminosidade, chuva e umidade. Os dados coletados na automacéao
correspondem aos experimentos no periodo de 10 semanas. Com os dados obtidos
dos sensores de temperatura ambiente, temperatura interna da central e temperatura
do tanque de peixes, foi possivel realizar a média e o desvio padrdao dos valores

coletados, conforme apresentados no Tabela 2 e 3.
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Tabela 2 - Sensores de temperatura DHT 22 / DS18B20 / BMP 085

Periodo de 17/01/2020 a 21/02/2020
Sensor/média em °C 1 2 3 4 5
28,2+ 27,7+ 29+ 28,7+ 27,4+
0,424 0,424 2,404 2,828 2,404
26,94+ 26,15+ 26,56+ 26,53+ 26,15+
1,237 0,049 0,53 0,579 0,049
27,35+ 28,2+ 33,3+ 31,6 24,45+

1,202 2545 4666 7,071 2,616
Fonte: Autoria Prépria

Temperatura Interna

Temperatura Tanque

Temperatura Ambiente

De acordo com o Tabela 2, o sensor de temperatura interna da central de
automacgao, manteve uma média de 28,2 °C e uma média do desvio padrao de 1,697,
e por se tratar de uma central com dispositivos eletronicos e ficar exposto ao tempo,
foi necessario efetuar um acompanhamento desta medi¢do, caso a central atingisse
um valor muito alto poderia reduzir o tempo de vida do dispositivo ou até mesmo falhar
com a leitura dos dados.

O sensor de temperatura do tanque de peixes manteve uma temperatura média
de 26,46 °C e uma média desvio padrao de 0,489. Este sensor foi necessario para
acompanhar a quantidade de ragao que seria disponibilizada aos peixes durante os
experimentos.

O sensor de temperatura ambiente, manteve uma média de 28,98 °C e uma
média do desvio padrao de 3,62 foi utilizado para acompanhar o valor diario da

temperatura.

Tabela 3 - Sensores de temperatura DHT 22 / DS18B20 / BMP 085

Periodo de 08/05/2020 a 12/06/2020
Sensor/média em °C 1 2 3 4 5
26,8+ 254+ 26,2+ 28,35+ 29+
3,111 0,99 2,121 0,07 0,989
27,09+ 26,22+ 29,31+ 28,87+ 26,43+
1,279 4,2 0,176 0,403 3,443
24,75+ 26,8+ 47,65+ 37,25+ 26,75+
2,809 14,071 0,07 14,778 0,353

Fonte: Autoria Propria

Temperatura Interna

Temperatura Tanque

Temperatura Ambiente

De acordo com o Tabela 3, o sensor de temperatura interna da central de

automacgao, manteve uma média de 27,15 °C e uma média do desvio padrao de 1,456.
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O sensor de temperatura do tanque de peixes, manteve uma temperatura média
de 27,58 °C e uma média do desvio padrao de 1,900, e o sensor de temperatura
ambiente manteve uma média de 32,64 °C e uma média do desvio padrao de 6,560.

O objetivo do sensor YL-83, € identificar a presenga de um ambiente seco ou um
ambiente umido/molhado (chuva), foram realizados testes com o objetivo deste sensor
ser usado em sistemas de aquaponia em estufas. Quando houver chuva, de forma
automatizada a cobertura da estufa é fechada, e apds esta ocorréncia sera aberta
novamente. Desta forma, é possivel proteger a produgéo contra chuva forte e contra
granizo.

O sensor de chuva YL-83 faz uma leitura digital, com valores de referéncia de 1
a 1100, e através do sistema desenvolvido integrado com a automacgao, € possivel
fazer a leitura e verificar se o sensor esta sendo atingido pela chuva. No sistema foram
feitas trés condigbes através do codigo fonte para determinar se ha chuva ou néo,

conforme apresentado na Figura 23.

Figura 23 - Cddigo do sensor de chuva, condigcdes.

ass="huge"><?

echo $linha["s_chuva'];
$st $linha[*s_chuva'];

($st 180) {
$a “CHUVA FORTE";

($st { $st
$a “"CHUVA MODERADA";

i
 §
$a - "SEM CcHUVA}';

ss="pull-right"><? echo “$a"; ?></ ><fdiv

Fonte: Autoria Propria

Conforme apresentado na Figura 23 acima, o sistema recebe o valor do sensor
e o envia na forma de cddigo fonte, onde a condigdo 1 € “chuva forte” com o valor
entre 1 <400, e a condigédo 2 é “Chuva moderada” com o valor entre 401 <800 e a
condi¢ao 3 é “Sem Chuva” com o valor > 801.

A Tabela 4 mostra uma média e desvio padrdo do sensor de chuva YL-83 para

arduino utilizado na automacao, (sensor representado no Quadro 2 desta pesquisa).
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Tabela 4 - Sensor de chuva YL-83

Periodo de 17/01/2020 a 21/02/2020

SEMANAS
Sensor 1 2 3 4 5
Chuva 585+ 978+ 978+ 962+ 494+
554,372 9,899 16,971 4,243 15,556
Periodo de 08/05/2020 a 12/06/2020
SEMANAS
1 2 3 4 5
Chuva 936+ 508+ 492+ 591+ 610

306,884 8,485 39,598 181,019 222,032

Fonte: Autoria Prépria

Observa-se na Tabela 4 acima, que no primeiro periodo houveram duas
semanas de chuva moderada (1 e 5), e trés semanas sem chuva (2,3 e 4), durante o
experimento. No segundo periodo, houve uma semana sem chuva, e quatro semanas
de chuva moderada (2, 3, 4 € 5).

O sensor de Turbidez GZD (sensor ja representado no Quadro 2 desta
pesquisa), nao apresentou um bom desempenho durante os experimentos. O motivo
pode ser atribuido ao fato de que os peixes movimentaram o sensor, o que fez com
gue o sensor queimasse, tanto no primeiro quanto no segundo teste, mesmo mudando

o método de uso conforme apresentado na Figura 24.

Figura 24 - Sensor de turbidez GZD

Teste 1 Teste 2

Fonte: Autoria Prépria



Para fazer a leitura e controlar a turbidez da agua, foram utilizados outros dois
(2) dispositivos como apresentados na Figura 25, um sensor LDR (Light Dependent
Resistor), que € um resistor que varia a resisténcia conforme a incidéncia de luz sobre

o mesmo, e um LED (Diodo emissor de Luz) para emissao de luz.

Figura 25 - LDR (Light Dependent Resistor) e LED (Diodo emissor de luz)

LED - Diodo Emissor de Luz

Dispositivo desenvolvido em Laboratorio

Fonte: Autoria Prépria

O sensor de turbidez desenvolvido em laboratério, € composto pelo sensor LDR,
um LED e um cano de PVC de 25mm, de modo que a agua passe pelo cano de PVC
e faca a leitura para o controle da agua. O valor de resisténcia do LDR esta entre 0 a
1023. Quanto maior a incidéncia de luz sobre o LDR maior o valor. Na parametrizagéo
do sensor no sistema desenvolvido, foram feitas trés condi¢gdes através do cddigo
fonte para determinar a intensidade de luz que chega ao LDR, conforme apresentado

na Figura 26.
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Figura 26 - Cédigo do sensor de turbidez.
< ;la55="éuge"><?
echo $linha['s_turbidez'];
$st - $linha['s_turbidez'];

($st 180){
$a "AGUA TURVA";
}

($st 100 $st 00){

$a "AGUA TURVA MODERADA";

¥
{ :
$a "AGUA APROPRIADA";

}

2></ >
< >< class="pull-right"><? echo "$a"; 2></
< >Turbidez</ >

Fonte: Autoria Propria

Conforme apresentado na Figura 26 acima, o sistema recebe o valor do sensor
LDR, e o envia na forma de cédigo fonte, onde a condicdo 1 é “Agua Turva” com o
valor sendo entre 1 < 400, e a condicdo 2 é “Agua Turva Moderada”, com o valor
sendo entre 401 < 600 e a condicdo 3 é “Agua Apropriada”, com o valor > 601.

Na Tabela 5, € apresenta-se valores de média e desvio padrao coletados a partir

do sensor de turbidez, desenvolvido em laboratério e utilizado na automacgao.

Tabela 5 - Sensor de Turbidez

Periodo de 17/01/2020 a 21/02/2020

SEMANAS
Sensor/Resisténcia 1 2 3 4 5
Turbidez 655+ 848,5% 825,5% 978,5+ 961+
517,263 245,366 217,082 0,071 24,042
Periodo de 08/05/2020 a 12/06/2020
SEMANAS
1 2 3 4 5
. 738+ 519+ 472+ 656,5+ 954+

Turbidez

292,742 18,385 46,669 351,432 36,770

Fonte: Autoria Propria

Conforme apresentado na Tabela 5 acima, observa-se que no primeiro periodo,
a agua do sistema de aquaponia se manteve como apropriada, com o valor acima de

600 e no segundo periodo, observou-se que houveram duas semanas de agua turva



moderada (2 e 3), com valores entre 400 e 600, voltando a normalidade nas semanas
4 e 5 seguintes.

O objetivo do sensor de turbidez € identificar a qualidade da agua, pois, aguas
turvas ndo séo apropriadas na aquicultura. Portanto, quanto mais turva a agua, menos
indicada sera para a criacdo de peixes, pois impede a penetracdo de luz solar e
consequentemente o desenvolvimento do fitoplancton, como microvegetais, que
vivem na agua e que confere a cor verde (LEIRA et al., 2017).

Foram realizados testes com o sensor de luminosidade, com o objetivo de ser
usado nos sistemas de aquaponia em estufas, pois, a luz € o fator que desencadeia a
fotossintese, que leva a fixagao de carbono nos vegetais.

Por outro lado, como fatores ambientais, pode-se destacar a intensidade de
radiagcdo luminosa e a temperatura do ar, entre outros fatores que afetam a
fotossintese. A irradiancia elevada reduz o acumulo de nitrato, segundo pesquisa
realizada com plantas sob circunstancias naturais de luz, durante as estagdes do ano,
ou nas experiéncias sob radiagao controlada, conforme (CARDENAS-NAVARRO et
al., 1999).

O objetivo do sensor BH 1750, é determinar a quantidade de luz incidindo no
ambiente, o valor € medido em limen/m?, e sua faixa de medicao ¢ de 1 a 65.535 lux.
Através do sistema desenvolvido, foram feitas cinco condigdes através do codigo
fonte, para determinar o quanto de luz esta incidindo no sensor, conforme apresentado
na Figura 27.

Figura 27 - Cédigo sensor de luminosidade, condigbes.

-9 text-right™ >
huge”><?

echo $linha['s_lux'];
$st - $linha[’'s_lux'];

($st H
$a "LUMINOSIDADE BAIXA";

($st 13101 $st y.
$a "LUMINOSIDADE MODERADA™;

($st $st

$a "LUMINOSIDADE MEDIA";

($st $st
$a “LUMINOSIDADE REGULAR";

{
$a - "LUMINOSIDADE ALTA";

¢ /div>
< >< class="pull-right"><? echo "$a";
<civ>LUZ AMBIENTE - BH175@</div>

<fdiv>

Fonte: Autoria Propria
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Na Tabela 6, é apresentado uma média e desvio padrdo do sensor de

luminosidade utilizado na automacéao, (sensor ja representado no Quadro 2 desta

pesquisa).
Tabela 6 - Sensor de Luminosidade BH 1750
Periodo de 17/01/2020 a 21/02/2020
SEMANAS
Sensor/(limen/m?) 1 2 3 4 5
Luz 531,5+ 1.931,50+ 29.014,50+ 27.258,20+ 312+
205,768 2.137,58 36.019,01 38.532,37 400,222
Periodo de 08/05/2020 a 12/06/2020
SEMANAS
1 2 3 4 5
Luz 4176+ 6.701% 2.125+¢ 1.080,50+ 6.165%

5.058,64  4.540 1.435,43 20,506 13.101,53

Fonte: Autoria Propria

Conforme apresentado na Tabela 6 acima, observa-se que no primeiro periodo,
houveram duas semanas (3 e 4) com luminosidade média, e no segundo periodo,
observou-se que houve luminosidade baixa em todo o periodo, este fato pode ser
atribuido as baixas temperaturas e neblinas, no més 5 e 6, com uma meédia de
temperatura minima de 4,5 °C, segundo o Sistema de Tecnologia e Monitoramento
Ambiental do Parana (SIMEPAR).

De acordo com Fonseca (2012), agrupa-se os valores em uma tabela de
distribuicdo de frequéncias e para facilitar o calculo da média, utiliza-se a idéia da
meédia aritmética ponderada. Apos encontrar o resultado dessa soma, € dividido o
resultado pela quantidade de notas.

Segundo Ciraudo (2015), o desvio-padrao é a raiz quadrada da média aritmética
dos quadrados das respectivas diferencas entre cada dado observado e a média
aritmética dos valores observados. Objetivamente, o desvio padrao é obtido através
do calculo da raiz quadrada da variancia.

Com a coleta dos dados obtidos pelos sensores da automacgao, foi possivel fazer
o acompanhamento do sistema de aquaponia e realizar as decisdes e configuragdes
necessarias, para implementar a criagcao dos peixes e na produgao de hortaligas.

O sistema foi iniciado com 17 tilapias e uma produgado de 20 mudas de alface

convencional, alface verde (Lactuca Sativa L.) e alface roxa (Lactuca Sativa ou Alface-
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crespa Roxa). A temperatura média foi de 25 °C graus da agua de todo o ciclo, com
meédia do pH em 7,5, indicador esse medido semanalmente.

O arracoamento foi feito em dois periodos, manha e tarde com cerca de 150
gramas de racdo por periodo. Para esta coleta foram utilizados dois indicadores
tamanho e peso.

O primeiro teste foi realizado no periodo de 17/01/2020 a 21/02/2020. Nesta
primeira amostragem, estdo apresentados abaixo os resultados. Iniciando-se com a
criacao dos peixes conforme apresentado no Grafico 4, foi possivel fazer a pesagem
semanal dos peixes, houve um ganho de peso da semana 2 até a semana 4,
chegando a 7,01 kg, e na semana 5 o houve uma redugao, ocasionando em perda de
peso (biomassa) na pesagem final. O sistema finalizou o primeiro periodo de testes
com 16 tilapias, esta redugdo de peso pode ser atribuida ao manejo, isso acabou

deixando os peixes muito estressados, ocasionando a morte de 1 uma unidade.

Grafico 4 - Pesagem semanal dos peixes

Pesagem Semanal dos peixes
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Fonte: Autoria Prépria

Segundo Kubitza (2000), os peixes sao animais pecilotérmicos e tem seu
metabolismo influenciado pela temperatura da agua, chegando a inapeténcia total
quando a temperatura fica abaixo de 15 °C, tornando-se altamente suscetiveis a
doencas e morte por parada das fungdes vitais.

As tilapias sdo peixes tropicais que apresentam conforto térmico entre 27 °C a
32 °C. Temperaturas acima de 32 °C e abaixo de 27 °C reduzem o apetite e o

crescimento, e abaixo de 18 °C o sistema imunoldgico é suprimido. Temperaturas na
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faixa de oito a 14 °C geralmente sao letais, dependendo de espécie, linhagem e
condicao corporal dos peixes e do ambiente (OSTRENSKI E BOEGER, 1998).

Os valores de pH variam de 1,0 a 14,0 sendo que abaixo de 5,0 é fatal a maioria
dos peixes, entre 5,0 e 6,0 causam a queda no desenvolvimento, entre 6,5 a 9,5
permite um desenvolvimento satisfatério, entre 7,0 a 8,5 € a faixa ideal ao
desenvolvimento dos peixes e, acima de 11,0 também é letal (BOYD, 1997).

Conforme apresentado no Grafico 5, houve um crescimento dos peixes em um
periodo de 5 semanas, um total de 26 cm, a medicao realizada se deu do inicio da

cabeca até a cauda do peixe.

Gréfico 5 - Crescimento semanal dos peixes

Tamanho em CM

Tamanho Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5
Inicial

Fonte: Autoria Prépria

Durante o periodo de 17/01/2020 a 21/02/2020, também foi realizada a coleta
para acompanhamento da produg¢éo das alfaces, conforme apresentado na Tabela 7.
Nesta primeira amostragem, foi possivel fazer um levantamento da produgao, sobre a
quantidade, tamanho das folhagens e raiz, foram produzidos dois tipos de alfaces, a

alface verde (Lactuca Sativa L.) e roxa (Alface-crespa Roxa).
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Tabela 7 - Crescimento semanal da alface 1° periodo

ACOMPANHAMENTO DAS ALFACES PERIODO 17/01/2020 A 21/02/2020

INICIO CRESCIMENTO SEMANAL EM CM FINAL
*QIF Semana1 Semana2 Semana3 Semana4 Semana5 *QFF
Alface Verde 41 42 58 57 57 57 57
Alface Roxa 31 50 73 97 97 95 95

**TIF Semana1 Semana?2 Semana3 Semana4 Semana5 **TFF
Alface Verde 197 207 328 438 445 461 461

Alface Roxa 180 281 454 695 720 748 748
“**T|R CRESCIMENTO EM CM “**TFR

Raiz Alface Verde 1,5 66

Raiz Alface Roxa 1,5 121

Fonte: Autoria Prépria (Legenda Tabela 7) 3

O segundo periodo de testes foi realizado entre 08/05/2020 a 12/06/2020. Nesta
segunda amostragem, iniciando-se com a criagdo dos peixes, com 17 tilapias
correspondendo a um total de 12,48 kg, com temperatura média de 25 °C e pH média
de 7,5. Durante o manejo da primeira semana houve a mortandade de alguns peixes,
finalizando esta etapa com 9 tilapias com um total de 6,14 kg.

Pode-se observar que os dados apresentados no Grafico 6, que ja na primeira

semana houve essa reducao.

Grafico 6 - Pesagem semanal dos peixes
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Fonte: Autoria Prépria

Esta redugdo pode ser atribuida ao manejo inicial e ao estresse pela
transferéncia, quando foram coletados os peixes para o tanque do sistema, neste

periodo a temperatura do tanque em que os peixes foram coletados estava com a



média de 22 °C e a temperatura do tanque do sistema estava abaixo de 15 °C. Essa
diferenca de temperatura, ocasionou um choque térmico, baixando a imunidade dos
peixes e os deixando doentes.

Observou-se que alguns peixes morreram na semana seguinte, e para resolver
o problema, foi necessario esvaziar o tanque de peixes, para a sua limpeza, pelo fato
de que com a morte de alguns peixes, ficaram bactérias na agua e musgos
impregnados nas paredes do tanque.

Para efetuar a limpeza, esvaziou-se o tanque e o mesmo foi lavado por duas
vezes, esfregando suas paredes com vassoura, agua, sabao e solugao hipoclorito de
sodio a 2%. Apds limpeza interna, a solugao foi encher o tanque de peixes do sistema
de aquaponia com a mesma agua do tanque em que foram coletados.

Percebeu-se que apds todo esse manejo para a corregao da agua do tanque, os
peixes sobreviventes (9) conseguiram chegar até o final da etapa. Da semana 1 até a
semana 5, ndo foi realizado nenhum manejo para acompanhar a pesagem e o
tamanho dos peixes, e esta etapa foi realizada no ultimo dia da semana 5, tudo para
evitar mais estresse e mortalidade dos peixes.

O resultado da redugédo no ganho de peso e na redug¢ao no crescimento, pode
ser observado nos dados apresentados no Grafico 7, houve uma redugcdo no
crescimento devido a mortandade ocorrida neste periodo de testes de 5 semanas,

com uma perda de 210cm, ou seja, uma redugao de 40,9%.

Grafico 7 - Crescimento semanal dos peixes
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Fonte: Autoria Prépria

3 *QIF = Quantidade Inicial Folhagem; *QFF = Quantidade Final de Folhagem;
**TIF = Tamanho Inicial da Folhagem; **TFF = Tamanho Final da Folhagem;
***T|IR = Tamanho Inicial Raiz; ***TFR = Tamanho Final Raiz
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Durante o periodo de 08/05/2020 a 12/06/2020, também foi realizado a coleta
para acompanhamento da produgao das alfaces, conforme apresentado na Tabela 8,
finalizando o periodo de coleta. Nesta segunda amostragem, foi possivel fazer um
levantamento da quantidade e tamanho das folhagens da produgé&o, foram produzidos
dois tipos de alfaces, a alface convencional verde (Lactuca Sativa L.) e roxa (Alface-

crespa Roxa).

Tabela 8 - Crescimento semanal da alface 2° periodo

ACOMPANHAMENTO DAS ALFACES PERIODO 08/05/2020 a 12/06/2020

INICIO CRESCIMENTO SEMANAL EM CM FINAL
*QIF  Semana1 Semana2 Semana3 Semana4 Semana5 ~QFF
Alface Verde 37 52 79 94 113 151 151
Alface Roxa 46 58 89 100 113 161 161
**TIF Semana1 Semana?2 Semana3 Semana4 Semana5 **TFF
Alface Verde 189 327 621 805 1096 1700 1700
Alface Roxa 231 370 650 849 1082 1766 1766
**TIR CRESCIMENTO EM CM **TFR
Raiz Alface Verde 1,5 294
Raiz Alface Roxa 1,5 280

Fonte: Autoria Prépria (Legenda Tabela 8)*

Para a coleta de informacdes sobre a possivel demanda de produtores de
hortalicas e de peixes sobre um sistema integrado de automagao, um questionario foi
aplicado ao presidente da Cooperativa COAFASO, e produtores, bem como aos
académicos participantes neste estudo, sobre o consumo de peixes e de hortaligas e

apresentados nos itens 5.2, 5.3, 5.4 e 5.5.

5.2 DADOS SOBRE A GESTAO COOPERATIVA COAFASO

De acordo com a entrevista efetuada, com o presidente da cooperativa Da

Agricultura Familiar E Solidaria Do Oeste Do Parana (COAFASO), obtiveram-se

4 *QIF = Quantidade Inicial Folhagem; *QFF = Quantidade Final de Folhagem;
**TIF = Tamanho Inicial da Folhagem; **TFF = Tamanho Final da Folhagem;
***TIR = Tamanho Inicial Raiz; ***TFR = Tamanho Final Raiz



dados referentes a sua administragdo, relacionados aos recursos técnicos e
econdmicos descritos abaixo.

A empresa COAFASO - Cooperativa Da Agricultura Familiar E Solidaria Do
Oeste Do Parana, foi iniciada a 09 anos em 2011, sua atividade econdémica principal
€ o comércio varejista de hortifrutigranjeiros. A gestdo da COAFASO é feita por meio
de um presidente, residente em Medianeira - PR e de seus colaboradores. A sede
estd localizada em Foz do Iguagu — PR, na Avenida Andradina 3090, Jardim
Lancaster IV e é administrada por um dos colaboradores, residente em Foz do
Iguacu.

A COAFASO néao conta com um Técnico especializado em seu quadro de
colaboradores, também nao fornece apoio técnico a seus associados, mas conta com
apoio Técnico advindo da parceria com as prefeituras ou secretarias. A manutencao
de gastos com pessoal e outras despesas fixas, atingem valores acima de R$ 1.500,00
mensais.

A COAFASO em 2015 contava com 383 associados(as) e conta hoje dez/2020
com 436 associados(as) um aumento de praticamente 14%, e atende a varios
produtores da agricultura familiar da regido Oeste do parana como: Foz do Iguagu,
Santa Terezinha, Sao Miguel do Iguagu, Matelandia, Ramilandia, Missal,
Serrandpolis do Iguagu, Guaira, Quatro Pontes, Palotina e Capanema.

A maior parte da produgao agricola familiar da Bacia Hidrografica do Parana 3
(BP3), tem sido destinada a alimentagéo escolar na rede publica de ensino, gragas
ao Programa Nacional de Alimentagcédo Escolar (PNAE) e ao Programa de Aquisigao
de Alimentos (PAA). Esses programas sao, em grande parte, responsaveis pela
permanéncia dessas familias de agricultores no campo e pela e expansao de sua
producao.

Em 2015 a Cooperativa COAFASO em parceria com a ITAIPU Binacional e a
CEASA de Foz do Iguagu, firmaram um contrato, onde os produtores passaram a
também ofertar sua produgao diretamente no CEASA.

Esta parceria com a Ceasa s6 foi possivel, porque a regido voltou a produzir
alimentos em unidades agricolas familiares. Demonstrando a decisdo acertada do
programa Cultivando Agua Boa (CAB) e seus parceiros de incentivar a agricultura
familiar na Bacia Hidrografica do Parana 3 (BP3).
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5.3 PERFIL DE CONSUMO DOS ESTUDANTES

A pesquisa elaborada para conhecer o perfil de consumo de hortalicas e
pescados de um grupo de pessoas/estudantes, foi realizada com um grupo de 162
alunos convidados, que realmente leram a proposta de pesquisa descrita no Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE. O questionario aplicado de forma on-
line, também é encontrado no final deste trabalho no (Apéndice A).

Deste total 157 (95,6%) participantes apds a leitura do TCLE, aceitaram em
continuar preenchendo a pesquisa e 4,4% (5) alunos decidiram em nao participar da

pesquisa, conforme apresentado no Grafico 8.

Grafico 8 — Participacado na Pesquisa

@ ACEITO
@ NAO ACEITO

Fonte: Autoria Prépria

A participagao teve numeros significativos conforme apresentado no Grafico 9,
sao pessoas de faixa etaria entre 18 a 63 anos idade, onde 45,8% dos participantes
sao género feminino e 54,2% dos participantes foram do género masculino, dentro do

total de 157 participantes.



Grafico 9 - Percentual de Géneros que participaram da pesquisa

@ Masculino
@ Feminino

Fonte: Autoria Prépria

Nota-se nos dados apresentados no Grafico 10, que mais da metade dos
participantes da pesquisa realizada (52,9%) s&o do ensino médio. Com essa
informagao sera possivel observar nos proximos graficos, como os jovens estdo em
relagdo a sua alimentacido, quando se trata de incluir hortalicas e peixes em suas

refeicbes diarias.

Grafico 10 - Escolaridade dos participantes

@ Ensino Médio
@ Superior Incompleto
» Superior Completo

Fonte: Autoria Prépria

Observa-se nos dados apresentados no Grafico 11, um grande numero de
participantes (71) ou seja 43,8% participam, ou praticam o catolicismo. A religido
catolica, relativamente a outras religibes monoteistas, nas quais se inserem o0s
Adventistas do Sétimo Dia, é aquela que apresenta menos restrigdes alimentares,

excetuando-se alturas especificas do ano, como a Pascoa, (KITTLER et al., 2012).
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A religido, enquadrada na cultura dos povos, influencia a aceitagédo e a escolha
dos alimentos, determinando o que pode ou ndo pode ser consumido, quando, onde,

por quem e com que significado (ALMEIDA, 2004).

Grafico 11 - Perfil religioso

Participantes/Religido

Fonte: Autoria Prépria

A renda familiar dos participantes apresentados no Grafico 12, mostra que 57,4%
recebem uma renda entre 1 a 3 salarios minimos, para 25,8% a renda esta entre 4 a
6 salarios minimos, 9,7% recebem entre 6 a 8 salarios, outros 4,5% obtém uma renda

familiar acima de 10 salarios e outros 2,6% recebem entre 8 a 10 salarios.

Grafico 12 - Renda dos participantes

@ 1-3 salarios minimos
@ 4-6 salarios minimos
6-8 salarios minimos

/ @ 3-10 salarios minimos
A @ acima de 10 salarios minimos

Fonte: Autoria Prépria
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A Organizagao Mundial da Saude (2019), recomenda cinco por¢des diarias pelo
menos cinco dias da semana, de frutas, verduras e hortalicas. Atualmente, 23% da
populagao brasileira faz o consumo recomendado pela organizagao, que € o0 consumo
minimo de 400g de frutas e hortaligas, o que corresponderia, no Brasil, de 6% a 7%
das calorias totais de uma dieta de 2.300 kcal.

Observa-se que quase 49,7% dos participantes (157), consomem algum tipo de
hortalicas em suas refeigdes diarias, conforme apresentado no Grafico 13, 21,9%
consomem até 3 vezes na semana, 11,6% fazem o consumo até 2 vezes na semana

e outros 9 consomem 1 vez por semana.

Grafico 13 - Consumo de Hortalicas

@ Nunca
@ 1vezpormés

1vez por semana
@ 2vezes por semana
@ 3vezes por semana

§ @ Todos os dias

11,6%

Fonte: Autoria Prépria

Observou-se nos dados apresentados no Grafico 14, que 95,4% (145) preferem
consumir hortalicas como saladas, seguidas por 66,4% de participantes (101) que
preferem consumir refogando estes vegetais. Para os 51,3% tem preferéncia por
cozinhar os legumes e 36,8% cozinha-las no vapor, outros 24,3% fazem o preparo
assando os legumes e vegetais, para 19,1% criam algum tipo de preparo que é feito

através da fritura do alimento.
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Grafico 14 - Preferéncia no modo de Preparo

Saladas 145 (95,4%)

Cozidas no vapor 56 (36,8%)

Cozidas na dgua 78 (51,3%)

Refogadas 101 (66,4%)

Frituras 29 (19,1%)

Assadas 37 (24,3%)
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Fonte: Autoria Prépria

No Grafico 15 nota-se que, a maioria dos estudantes entrevistado, em um total
de 128 (79%), ainda fazem a aquisigdo das hortalicas nos supermercados, seguido
de 33 (21%) participantes que fazem a aquisi¢ao, direto com o produtor rural.

Para a EMBRAPA (2020), o funcionamento das feiras livres contribui
significativamente para a receita de pequenos e meédios produtores, principalmente
aqueles que tém nas mesmas o principal canal de comercializacéo.

Para esses e demais produtores, a busca por novas formas e alternativas de
comercializagdo como a entrega de produtos utilizando os sistemas de delivery, drive-

thru ou take-out foi a solugdo encontrada para escoar parte da producéao.

Grafico 15 - Locais de aquisicdo de hortalicas

Locais de Compra das Hortalicas

128

Fonte: Autoria Prépria

Segundo Lopes et al. (2016), o custeio do processamento e do transporte aos

locais de comercializagao incidem sobre o valor comercial do peixe, tornando-o pouco



competitivo com outros tipos de carnes. Baseando-se no subtitulo 3.9 deste estudo
de revisao Bibliografica, foi apontado que houve um aumento no consumo, e esses
dados estéao refletidos no Grafico 16, observando-se que 56,8% mais da metade dos

participantes consomem algum tipo de pescado durante o més.

Grafico 16 — Perfil de Consumo de pescados
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1 vez por semana
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Fonte: Autoria Prépria

No Grafico 17 nota-se que, a maioria dos estudantes entrevistados, em um total
de 103, ainda fazem a aquisicdo de pescados em supermercados, seguido de 49
participantes que fazem a aquisicdo em pesqueiros e 17 participantes adquirem direto
do produtor rural.

Grafico 17 - Locais de aquisicdo do pescado

Locais de compra de Pescados

Fonte: Autoria Prépria

Para Lopes et al. (2016), em sua pesquisa sobre perfil de consumos de

pescados em macrorregides, como: norte, nordeste, centro-oeste, sudeste e sul,
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apontou que os participantes preferem adquirir o pescado em forma de filé, pela sua
facilidade no preparo do culinario.

No Grafico 18, notou-se que dos 116 estudantes entrevistados 71,60%
independentemente do tipo de corte, preferem fritar o pescado em seus preparos
culinarios.

Grafico 18 - Modo de preparo do pescado

Modo de Preparo

116

Fonte: Autoria Prépria

Observou-se na Tabela 9 as razbes que motivam os alunos a consumirem o

peixe, em uma escala de 1 a 5, em que 1 é nada importante e 5 € muito importante.

Tabela 9 - Motivos para o consumo de peixes

Escala Likert
Perguntas 1 2 3 4 5
COMER PEIXE E SAUDAVEL 7% 4% 18% 19% 51%
O PEIXE TEM CALCIO E FOSFORO 13% 9% 34% 11% 33%

APRENDI COM MEUS PAIS A COMER PEIXE 19% 8% 17% 18% 37%
COMER PEIXE PREVINE DOENCAS

CARDIOVASCULARES 21% 4% 27% 20% 27%
COMER PEIXE AJUDA A MEMORIA 18% 8% 24% 14% 35%
E PRAZEROSO COMER PEIXE 12% 6% 19% 20% 43%

COMO PEIXE PELO SABOR AGRADAVEL 1% 7% 18% 19% 44%
EU CONSUMO PORQUE EU PESCO O PEIXE 71% 7% 7% 3% 11%

CONSUMO PORQUE E CARNE BRANCA 2% 11% 17% 8% 13%
E FACIL DE ENCONTRAR 34% 21% 23% 12% 10%
CONSUMO PARA VARIAR O CARDAPIO 24% 8% 34% 13% 20%
ALTO VALOR NUTRICIONAL 18% 3% 20% 18% 41%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 157

Fonte: Autoria Prépria



Nota-se que na tabela 9, que se pode fazer uma relagado dos participantes que
tem a percepgao de que o peixe faz bem a saude, 51% acreditam que comer peixe &
saudavel, seguido de 41% acreditam que o peixe possui um alto valor nutricional,
35% acreditam que o consumo ajuda a melhorar a memoria, 33% acreditam que peixe
tem calcio, fosforo e 27% acreditam que se pode prevenir doengas cardiovasculares.

Observou-se na Tabela 10 as razées que motivam os alunos a nao consumirem

0 peixe, em uma escala de 1 a 5, em que 1 é nada importante e 5 € muito importante.

Tabela 10 - Motivos para o ndo consumo de peixes

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5
O CHEIRO/ODOR E MUITO FORTE 53% 13% 16% 8% 11%
O SABOR NAO ME AGRADA 73% 9% 6% 3% 9%
PELA DIFICULDADE NO PREPARO

CULINARIO 60% 15% 14% 7% 4%
O PEIXE E ENJOATIVO 68% 12% 1% 3% 6%
E DIFICIL DE ENCONTRAR NA MINHA

CIDADE 66% 18% 8% 3% 5%
POUCOS PRODUTOS DISPONIVEIS 57% 17% 15% 5% 7%
O PEIXE TEM MUITAS ESPINHAS 29% 1% 21% 16% 23%
A QUALIDADE DO PEIXE E BAIXA 62% 12% 15% 5% 5%
O PRECO E ELEVADO 26% 9% 22% 17% 27%

PREFIRO OUTROS TIPOS DE CARNES 38%  13% 19% 9% 21%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 157

Fonte: Autoria Prépria

A motivacao dos participantes, para nao consumirem o peixe é destacado da
seguinte forma, 27% acham o prego muito elevado, 21% tem preferéncia por outros
tipos de carne, 23% dispensam o consumo pela quantidade de espinhas no peixe.

Observou-se na Tabela 11 os fatores que motivam os alunos na hora de
comprar o peixe, em uma escala de 1 a 5, em que 1 é nada importante e 5 € muito

importante.



Tabela 11 - Fatores considerados na compra do peixe

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5

EMBALAGEM 29% 13% 23% 8% 28%
SABOR 13% 4% 15%  22% 46%
COR 15% 4% 17%  20% 45%
TEXTURA 14% 7% 16%  22% 41%
VALIDADE 9% 2% 7% 8% 75%
PRECO 9% 3% 16% 16% 57%
REGIAO DE PRODUCAO 34%  20% 23% 7% 15%
AUSENCIA DE AROMA 24% 1% 18% 17% 29%
APARENCIA 9% 4% 13% 19% 55%
DISPONIBILIDADE DO PRODUTO 17% 8% 18%  22% 35%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 157

Fonte: Autoria Propria

Nota-se que na Tabela 11, alguns fatores que foram considerados na compra

do peixe, por se tratar de um alimento extremamente perecivel, devem ser

considerados. Para 75% dos participantes, na hora da compra é observado a

validade do produto, seguido de 55% observam a aparéncia do peixe, outros 46%

avaliam sabor, 45% fazem a observagao da cor, 41% avaliam a textura e 29%

avaliam a auséncia de aroma.

Outro fator que leva ao consumo por parte dos 57% dos participantes, é o prego

do produto, 35% compram pela disponibilidade do produto e 34% nao fazem questao

da regido ao qual o peixe foi criado, para efetuar a compra.

Observou-se na Tabela 12 as razdes que motivam os alunos a consumirem

vegetais, em uma escala de 1 a 5, em que 1 € nada importante e 5 € muito importante.
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Tabela 12 - Motivos para consumo de vegetais

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5

COMER VEGETAIS E SAUDAVEL 3% 2% 8% 15% 72%
VEGETAIS TEM VITAMINAS E MINERAIS 6% 3% 7% 15% 69%
APRENDI COM MEUS PAIS ACOMER VEGETAIS 8% 6% 11% 15% 60%
COMER VEGETAIS PREVINE CANCER 12% 12% 20% 17% 39%
VEGETAIS TEM FIBRAS 10% 5% 14% 20% 52%
E PRAZEROSO COMER VEGETAIS 12% 12% 13% 15% 48%

COMO VEGETAIS PELO SABOR AGRADAVEL 13% 10% 15% 17% 46%
EU CONSUMO PORQUE EU CULTIVO VEGETAIS 54% 10% 11% 8% 17%
CONSUMO PORQUE FAZ BEM AO INTESTINO  13% 7% 25% 13% 41%

E FACIL DE ENCONTRAR 6% 3% 22% 22% 47%
CONSUMO PARA VARIAR O CARDAPIO 15% 6% 20% 20% 38%
ALTO VALOR NUTRICIONAL 10% 4% 1% 17% 58%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 157

Fonte: Autoria Prépria

Nota-se que na tabela 12, que se pode fazer uma relacao dos participantes que
tem a percepcao de que o consumo de vegetais faz bem a saude, 72% acreditam que
comer vegetais € saudavel, seguido de 69% que acreditam que vegetais tem
vitaminas e minerais, outros 52% acham que vegetais tem fibras, os 58% acreditam
que os vegetais possuem um alto valor nutricional, 41% acreditam que o consumo
faz bem ao intestino e 39% acreditam que se pode prevenir o cancer ao consumir.

Observou-se na Tabela 13 as razées que motivam os alunos a ndo consumirem

vegetais, em uma escala de 1 a 5, em que 1 € nada importante e 5 é muito importante.
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Tabela 13 - Motivos para o ndo consumo de vegetais

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5
NAO TENHO HABITO 66% 9% 9% 6% 10%
O SABOR NAO ME AGRADA 65% 10% 10% 6% 10%
PELA DIFICULDADE NO PREPARO CULINARIO 81% 10% 6% 2% 2%
E TRABALHOSO PARA LIMPAR OS VEGETAIS 72% 13% 6% 4% 5%
NAO ENCONTRO VEGETAIS FRESCOS FACILMENTE 69% 14% 8% 6% 3%
NAO APRENDI COM OS MEUS PAIS A COMER

VEGETAIS 74% 10% 8% 3% 4%
A QUALIDADE DOS VEGETAIS E BAIXA 68% 11% 13% 5% 3%
O PRECO E ELEVADO 68% 13% 12% 4% 3%
NAO GOSTO DE VEGETAIS 2% 6% 8% 3% 11%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 157

Fonte: Autoria Propria

A motivagao dos participantes na Tabela 13, para ndo consumirem vegetais é

destacado da seguinte forma, 11% nao gostam de vegetais, 10% n&o tem o habito

de consumir e 10% dispensam o consumo pelo sabor que nao os agrada.

No entanto, na média 70,5% dos participantes ndo levam em consideragdes os

motivos, para ndo consumir vegetais.

Observou-se na Tabela 14 as consideragdes que motivam os alunos na hora de

comprar os vegetais, em uma escala de 1 a 5, em que 1 é nada importante e 5 é

muito importante.
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Tabela 14 - Fatores considerados na compra de vegetais

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5
EMBALAGEM 31% 13% 20% 14% 22%
SABOR 10% 6% 18% 17% 50%
COR 6% 3% 11% 14% 67%
TEXTURA 6% 1% 12% 17% 64%
VARIEDADE 7% 5% 17% 13% 57%
PRECO 8% 9% 18% 15% 50%
REGIAO DE PRODUCAO 28% 18% 19% 8% 26%
PREFIRO VEGETAIS ORGANICOS 18% 9% 20% 12% 40%
APARENCIA 4% 1% 8% 18% 69%
DISPONIBILIDADE DO PRODUTO 10% 8% 15% 20% 47%
PODE SER TANTO ORGANICO COMO

CONVENCIONAL 8% 8% 22% 15% 48%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 157

Fonte: Autoria Propria

Nota-se que na Tabela 14, alguns fatores que foram considerados na compra
de vegetais, por se tratar de um alimento perecivel, devem ser considerados. Para
69% dos participantes, na hora da compra € observado a aparéncia do produto,
seguido de 67% observam a cor do peixe, outros 64% avaliam a textura, 57%
compram pela variedade dos vegetais, 50% compram pelo preco e pelo sabor.

Outro fator que leva ao consumo por parte dos 48% dos participantes, é a
indiferenca de ser um produto produzido de forma organica ou convencional, 47%
consomem pela disponibilidade do produto, para 40% o consumo é somente através
de produtos organicos.

A escala de atitudes Likert, tem sido largamente utilizada na area de Ciéncias
Humanas, como também em Ciéncias Sociais Aplicadas, tanto a nivel nacional
quanto internacional. A escala Likert foi batizada em homenagem a seu criador
Rensis Likert (1903-1981) que também é conhecida como escalas de avaliagéo
somadas porque a pontuacao da escala € uma simples soma das respostas sobre os
itens (BERNSTEIN, 2005).
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Atitudes sao individualmente atribuidas as emocgdes, crengas e tendéncias de
comportamento que um individuo tem para com um objeto especifico ou abstrato
(BARON, BYRNE, 1977). Uma atitude é uma construgcao hipotética que representa o
grau de um individuo de gostar ou ndo gostar de alguma coisa.

As atitudes s&o geralmente pontos de vista positivos ou negativos de uma
pessoa em relagdo a um lugar, coisa ou evento. Escalas de atitude sao uma tentativa
de determinar o que um individuo acredita, percebe ou sente (BALASUBRAMANIAN,
2012).

Na escala de Likert (1932), os respondentes precisavam marcar somente 0s
pontos fixos, em um sistema de cinco categorias de resposta que vao de “aprovo
totalmente” a “desaprovo totalmente”. Likert também introduziu a escala

bidimencional com um ponto neutro no meio da escala (VIEIRA; DALMORO, 2008).

5.4 PERFIL SOCIO ECONOMICO DO PRODUTORES DE HORTALIGAS

Devido a pandemia do COVID-19 que afetou ndo sé o Brasil, mas o mundo
inteiro, houve uma certa dificuldade em obter os resultados seguindo a metodologia
que foi proposta. Muitos dos produtores se mantiveram em suas propriedades. A
solucdo adotada, foi fazer uma visita presencial ao produtor, tomando as devidas
precaucgdes e cuidados sanitarios.

O questionario foi aplicado individualmente, cada participante também estava
com a devida protecao para participar da entrevista, o Grafico 19 abaixo apresenta
a quantidade de participantes associados a Cooperativa e nao associados.

O total de participantes foi de 103 produtores, onde 86,4% s&o associados e
13,6% nao associados a uma cooperativa, e 100% dos entrevistados produzem em
suas propriedades, ndo dependendo de espacos subsidiados tanto pela cooperativa,

quanto pelas prefeituras ou secretarias.
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Grafico 19 - Associados e Propriedades

@ Sim

® Nio @ Propriedade

@ Associacio

Fonte: Autoria Prépria

Segundo o ultimo Censo agropecuario (2017), o numero de estabelecimentos
agropecuarios no Parana, dirigidos por tipo de género (masculino e feminino) eram de
303.451 pessoas, sendo 13% de mulheres e 87% de homens.

Neste estudo, que almejou conhecer a realidade dos produtores de hortifruti da
regido oeste do parana, identificou-se que um total de 66% dos entrevistados sao do
género masculino e 34% séo do género feminino, conforme apresentado no Gréfico
20.

Grafico 20 - Género dos participantes

@ Feminino
@ Masculino

Fonte: Autoria Propria

Segundo o Censo Agropecuario (2017), a quantidade de produtores que
trabalham na agricultura familiar, entrevistados no Parana, com a idade dos homens
entre 25 a 75 anos ou mais € de 262.895 e das mulheres com idade entre 25 a 75

anos ou mais, € de 40.646. Nesta pesquisa, foram identificados entre os entrevistados,



um total de 68 homens entre 19 a 81 anos e um total de 35 mulheres entre 21 a 75

anos, conforme apresentado no Grafico 21.

Grafico 21 - Idade dos produtores
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Fonte: Autoria Propria

Os entrevistados, foram questionados sobre a quantidade de pessoas ocupadas
por estabelecimento, que os auxiliam durante todo o processo de producdo em suas
propriedades, conforme apresentado no Grafico 22, grande parte dos participantes
(48) afirmaram ter 2 pessoas auxiliando-as nas atividades, seguido de 38 participantes

com 3 pessoas auxiliando envolvidas neste auxilio.

Grafico 22 - Familiares que auxiliam na producao
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Fonte: Autoria Propria
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A renda familiar dos produtores entrevistados nesta pesquisa, é apresentada no
Gréfico 23, onde a renda é gerada pelas suas produgdes, notou-se que 8,7% das
familias conseguem atingir mensalmente até 1 salario minimo, 70,9% chegam a obter
de 2 a 3 salarios minimos, 18,4% atingem de 4 a 5 salarios e apenas 1,9% atingem

mais de 6 salarios.

Grafico 23 - Renda bruta familiar

@ Até 1 saldrio minimo RS més

@ De 2 a 3 salarios minimos R$ més
@ De 4 a 5 salarios minimos R$ més
@ Acima de 6 saldrios minimos R$ més

Fonte: Autoria Propria

O método utilizado pelos produtores, nota-se nos dados apresentados no Grafico
24 que, a maior parte dos produtores 97,1%, fazem o uso de solo para o plantio de
hortalicas em suas propriedades e somente 2,9% utilizam o método misto solo e

hidropdnico em suas produgdes.

Grafico 24 — Método de cultivo

@ Fazuso de Solo
@ Nao faz uso de Solo (Hidropdnica)
@ Misto — Solo e Hidropdnica

Fonte: Autoria Prépria
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A adubacao utilizada pelos produtores, € de 69,9% do tipo misto, composto de
adubacao organica e quimica, conforme apresentado no Gréfico 25, seguido de 30,1%

de produtores que utilizam somente adubag¢ao organica na produgao.

Grafico 25 - Tipo de adubagéo utilizada

@ Adubacdo com Organica
@ Adubacdo com Quimicos
@ Adubacdo mista ( organica e quimica)

Fonte: Autoria Propria

Os participantes produzem em suas propriedades 47,6% de suas hortalicas,
usando o sistema misto de producgao, seguido de 32% que produz utilizando o método
organico e 20,4% ainda produzem utilizando o método convencional, conforme

apresentado no Grafico 26.

Grafico 26 - Sistema de produgao das hortalicas

@ Orgénico
47,6% @ Convencional
@ Misto - Organico e Convencional

Fonte: Autoria Propria

O conceito de qualidade de frutas e hortalicas envolve varios atributos. Aparéncia

visual (frescor, cor, defeitos e deterioragéo), textura (firmeza, resisténcia e integridade
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do tecido), sabor e aroma, valor nutricional e seguranga do alimento fazem parte do
conjunto de atributos que definem a qualidade (CENCI; SOARES; FREIRE JUNIOR,
2009).

A preocupagao com a qualidade nutricional fez com que uma parcela da
sociedade consumisse alimentos produzidos por pequenos produtores, uma vez que
estes, quando ndo sao organicos, sao cultivados com menor uso de agrotoxicos, além
do fato de que o distanciamento social, em face a pandemia Covid-19, também
contribuiu para que os mercados locais, que revendem produtos desses agricultores,
representem uma opg¢ao atrativa frente as grandes redes varejistas (SCHNEIDER et
al., 2020).

Segundo Teixeira (2009) e Dutcosky (2013), no setor de alimentos, a analise
sensorial € de grande importancia por avaliar a aceitabilidade mercadoldgica e a
qualidade do produto, sendo parte inerente ao plano de controle de qualidade de uma
industria.

A qualidade sensorial do alimento e a manutengdo da mesma, favorecem a
fidelidade do consumidor, a um produto especifico em um mercado cada vez mais
exigente. Com base nesses aspectos e considerando-se a importancia da qualidade
na industria de alimentos (TEIXEIRA, 2009).

Nesta pesquisa, os participantes escolheram quais eram os atributos que os
fazem manter o controle de qualidade de suas produgdes, conforme apresentado no
Gréafico 27 abaixo.

Cerca de 88,3% dos produtores, fazem controle por aparéncia visual, 9,7%
fazem o controle através da textura do produto, 1% leva em consideragao a avaliagao

sensorial de sabor e outro 1% a avaliagdo sensorial por aroma do produto.

Grafico 27 - Tipo de controle de qualidade

@ Aparéncia visual (frescor, cor, defeitos e
deterioracao)

@ Textura (firmeza, resisténcia e
integridade do tecido)
Avaliacdo Sensorial de Sabor

@ Avaliacao Sensorial de Aroma

Fonte: Autoria Prépria

91



Observa-se no Gréfico 28, que a irrigacao de suas plantagdes, sdo advindas de
70,9% a partir de captacédo de pogos artesianos, seguido de 50,5% da captacéo de
agua da chuva, outros 50,5% da rede publica de abastecimento e 14,6% sao captados

através de rios e lagos.

Grafico 28 - Método de captacao da agua

Captacao de agua da chuva 52 (50,5%)

Captacao de agua de rios e 15 (14,6%)
lagos
Captacao de agua da rede

. 52 (50,5%)
publica

>aptaco de pogos artesianos 73 (70,9%)
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Fonte: Autoria Propria

A agua é recurso vital para a sobrevivéncia. Nao somente para consumo, ela é
fundamental para a produgcdo de alimentos. A agricultura € uma atividade que
demanda o uso da agua para a cultura dos alimentos e a manutengao das lavouras
em diferentes regides do mundo. De acordo com o Fundo das Nag¢des Unidas para
Agricultura e Alimentagdo (FAO, 2019), a agricultura mundial consome 70% do
montante de toda a agua consumida no planeta. No Brasil este numero representa
72% e cresce a medida que o pais € menos desenvolvido.

Segundo Almeida (2010), a analise de agua tem por objetivo conhecer as suas
caracteristicas desta que permitam estabelecer sua idoneidade para um uso
especifico. Portanto, € necessario se determinar uma série de parametros que
apontem informagdes sobre suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, pois,
ha uma diversidade de aplicagbes da agua na agricultura, como, irrigagéo, dissolugao
hidropdnica, tratamentos foliares e de dessalinizagao.

Este estudo almejou também, conhecer quais eram os controles de qualidade da
agua, utilizado pelos produtores conforme apresentado no Grafico 29, e notou-se que

93,1% aplicaram outros métodos de controle de qualidade, 18,6% fazem controle de



pH, 12,7% controlam a turbidez da agua, 2,9% fazem o controle da salinidade e

apenas 1% controla a temperatura.

Grafico 29 - Método de controle de qualidade da agua

Turbidez 13 (12,7%)
Salinidade 3(2,9%)
pH 19 (18,6%)
Temperatura 1(1%)

Outros 95 (93,1%)
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Fonte: Autoria Prépria

Segundo Vieira e Zarate (2018), as hortalicas representam o maior grupo de
plantas cultivadas, compreendendo mais de 100 espécies. Até um passado
relativamente recente eram, em sua maioria, cultivadas em pequena escala e
comercializadas no mercado informal, o que ocasionava sua exclusdo das
estatisticas. Sdo plantas normalmente de consisténcia herbacea ou sublenhosas,
geralmente de cultivo intensivo e de ciclo curto, cujas partes comestiveis podem ser
consumidas ao natural e/ou semi processadas.

Os participantes desta pesquisa fazem parte da agricultura familiar. Portanto,
trabalham com o tipo de horta comercial: com areas dedicadas ao cultivo de hortali¢cas
com fins lucrativos e horta caseira: com areas dedicadas ao cultivo de hortaligas, que
tem preferéncia da familia, segundo seu habito alimentar, com todos os manejos
manuais e onde se evita o uso de produtos agrotoxicos (VIEIRA e ZARATE, 2018).

Em pesquisa recente dos autores Rabelo et. al. (2014), realizada na cidade de
Fortaleza-CE, algumas caracteristicas econdmico-sociais foram levantadas dos
participantes consumidores, pode-se observar que dentre os 120 entrevistados 100%
apresentam preferéncia pela folhosa alface.

Em pesquisa na cidade de Sao Luiz — MA, os autores, Viana et. al (2020),

almejaram conhecer o perfil de consumidores de hortalicas por meio de questionarios,
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identificou-se que, dos 100 entrevistados 16% tem preferéncia pela folhosa alface,
seguido de 16% com preferéncia de cebolinha.

Esta pesquisa conseguiu identificar, segundo os dados apresentados no Gréfico
30, o principal cultivo dos 103 produtores de hortalicas, participantes neste estudo, é
a produgao de alface (82,5%), observando-se que 66% produzem couve, 56,3%
produzem rucula, 43,7% produzem almeirao e chicoria, 41,7% produzem agrido e os

outros 55,3% produzem também outras variedades.
Grafico 30 - Tipos de produgao

Alface 85 (82,5%)
Almeirdao 45 (43,7%)
Agrido 43 (41,7%)
Couve 68 (66%)
Chicéria 45 (43,7%)
Rucula 58 (56,3%)

Outros 57 (55,3%)
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Fonte: Autoria Propria

O tempo médio de producao, indicado pelos 78,4% dos participantes é de até 3
meses, 12,7% produzem itens entre 3 e 6 meses, 6,9% produzem entre 6 e 9 meses
e 2% produzem itens que levam acima de 9 meses para favorecer e viabilizar a

colheita, conforme apresentado no Grafico 31.

Grafico 31 - Tempo médio da producao

@ Até 3 mesés

@ De 3 a6 mesés
De 6 a 9 mesés

@ Acima de 9 mesés

Fonte: Autoria Propria
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A quantidade produzida atualmente por 73,8% dos produtores, atinge até 500
kg, 15,5% produzem entre 500 a 1000 kg més, 2,9% produzem entre 1000 a 15000
kg més e 7,8% dos produtores atingem a marca acima de 1.500 kg por més, conforme

apresentado no Grafico 32.

Grafico 32 - Quantidade em Kg produzidos

@ Até 500Kg

@ De 500Kg até 1000Kg
De 1000Kg até 1500Kg

@ Acima de 1500Kg

Fonte: Autoria Propria

As dificuldades encontradas e enfrentadas pelo produtor rural, foi principalmente
relacionada a falta de recursos financeiros, onde 77,7% relataram ter esta dificuldade
para investimentos na propriedade. Outros 61,2% declararam que gostariam de ter
apoio técnico especializado, seguido de 59,2% que reclamaram que uma das
dificuldades é a venda da producgao. Para 26,2% a dificuldade esta relacionada a falta
de equipamentos adequados, 8,7% no manejo da produgéao, 5,8% esta no transporte

e 26,2% relataram outros tipos de dificuldades, conforme apresentado no Grafico 33.

Grafico 33 - Dificuldades enfrentadas pelos produtores

Falta de recursos financeiros 80 (77,7%.
Falta de equipamentos 27 (26.2%)
adequados
Manejo da producao 9(8,7%)
Transportes 6(5,8%)
Venda da producao 61(59,2%)
Falta de Apoio Tepmco 63 (61.2%)
especializado
OUTRO 27 (26,2%)
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Fonte: Autoria Propria
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Para 79,6% dos produtores a implementacao de novas tecnologias, os ajudariam
a melhorar a produgdo, tanto em quantidade como em qualidade, e 70,9% tem
preferéncia também por mais conhecimento, 35,9% acreditam que podem melhorar
através de apoio técnico especializado, 17,5% acreditam também em mao de obra
especializada e 19,4% acreditam que outros métodos os auxiliariam em suas

producgdes, conforme apresentado no Grafico 34.

Grafico 34 - Necessidade de auxilio

Mais conhecimento 73(70,9%)
Novas tecnologias 82 (79,6%)
Mao de obra especializada 18 (17,5%)
Apoio Técnico especializado 37 (35,9%)

OUTRO 20(19,4%)

0 20 40 60 80 100

Fonte: Autoria Prépria

Para Simionatto (2018), nos empreendimentos rurais sdo encontrados diversos
fatores que interferem diretamente no seu desempenho, sendo que muitos desses
fatores sado dificeis de serem controlados na produgao, mas outros, relacionados a
gestao da produgao sao passiveis de controle.

Quando os agricultores ndo fazem um planejamento e ndo adotam nenhum tipo
de controle de suas atividades, sobretudo com relagdo aos seus custos de producao,
0s mesmos poderao ter como consequéncia, dificuldades para se manter no mercado
(MOREIRA; MELO; CARVALHO, 2016). Observa-se na Tabela 15, que 4 indicadores
(Adubacao, Energia Elétrica, Transporte/Equipamentos, Mao de obra) foram

levantados na pesquisa, que sao os custos para manter a propriedade e a produgao.



Tabela 15 - Despesas para manter a produgao

Indicadores Despesas em R$

Até 500 500 até 1000 1000 até 1500 Acima de 1500
Adubacéo 67,0% 26,2% 4,9% 1,9%
Energia Elétrica 55,3% 37,9% 4,9% 1,9%
Transporte/Equipamentos 40,8% 47,6% 10,7% 1,0%
Mao de Obra 74,8% 11,7% 8,7% 4,9%

Fonte: Autoria Propria

O aumento da demanda por alimentos produzidos por pequenos produtores,
também acompanhou o aumento do PIB da produgao agropecuaria, com variagao
positiva de 1,9% no primeiro trimestre e previsao de 2,5 para o ano (IBGE, 2020).

Para acompanhar esta demanda, os pequenos produtores tiveram que recorrer
a opcbes para comercializacdo online de sua produgdo e se adequar aos novos
protocolos de enfrentamento a pandemia (SCHNEIDER, 2020), e isso s6 intensificou
o uso das TIC, como, por exemplo, os Servicos de Redes Sociais Online para
interacdo com os consumidores.

A pesquisa possibilitou a observagao, conforme apresentado no Grafico 35, de
que 70,9% ainda n&o possuem nenhum tipo de tecnologia e 29,1% dispdem de algum

tipo de tecnologia na propriedade.

Grafico 35 - Existéncia de tecnologia na propriedade

® Sim
@ Nao

Fonte: Autoria Propria
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A introdugcao da tecnologia nos processos de producao familiar € escassa e os
custos para a implantacdo de sistemas convencionais sdo altos (BATALHA;
BUAINAIN; SOUZA, 2005), pois, € preciso mensurar inumeros indicadores, averiguar
condi¢cbes, clima, recursos hidricos, entre outros processos que buscam
complementar o nivel da producio, cenario que inviabiliza para o pequeno produtor
financeiramente adquirir tais sistemas.

O que foi citado anteriormente, corrobora com os resultados deste estudo, pois,
apenas 29,1% dos produtores, um percentual baixo, afirmaram existir tecnologia em
suas propriedades, e dentre estes, observou-se que 10,8% usam algum tipo de
dispositivo de sensoriamento, como, temperatura, pressao, umidade, etc., e 7,8%
utilizam algum tipo equipamento e 81,4% fazem uso de algum outro tipo de tecnologia,

conforme apresentado no Grafico 36.

Grafico 36 - Tipos de tecnologia na propriedade

@ Equipamentos (tratador de racéo,
oxigenacdo, aquecimento, etc..)

@ Sensores (temperatura, pressao,
umidade, efc..)

Outros

Fonte: Autoria Propria

Na tentativa de se viabilizar a tecnologia de informag¢do ao homem do campo, de
forma crescente e cada vez mais accessivel, o advento das plataformas de
prototipagem eletrbnica de baixo custo como o Arduino, tem possibilitado a
automacao de diversos processos e sistemas no setor agropecuario. Essas
plataformas possuem projeto e codigo livre e foram desenvolvidas na Italia utilizando-
se micro controladores (PENIDO, 2017).

O uso dessa tecnologia pode ser constatado na coleta de dados para a estacao
meteorologica, no monitoramento da irrigacdo de culturas agricolas, no controle de
tanque de calda para hidroponia, bem como em outras aplicagcbes industriais e
residenciais (FERREIRA et al., 2016; PENIDO, 2017).
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Nas propriedades entrevistadas, conforme apresentado no Grafico 37, somente
17,5% possuem algum tipo de automatizagéo, que os auxiliam nas tarefas diarias,
seguido de 82,5% que ndo tem ou n&o tiveram acesso a esta tecnologia de
automacao.

Grafico 37 - Existéncia de automacao na propriedade

® Sim
® Nao

Fonte: Autoria Propria

Devido ao reduzido acesso a tecnologia e ao conhecimento sobre estas
tecnologias, quando apresentada a proposta deste projeto aos produtores
participantes neste estudo, notou-se que 96,1% se mostraram interessados em
conhecer, até mesmo adquirir o sistema de automacgé&o ou ter alguma automatizagao
de processos, por ser um sistema facil e de baixo custo financeiro. Observou-se que
os outros 3,9%, embora também tenham recebido as informagdes sobre o sistema de
automacéao desenvolvido nesta pesquisa, ndo mostraram interesse em automatizar

qualquer processo, conforme apresentado no Grafico 38.

Grafico 38 - Interesse em obter tecnologia para a propriedade

® Sim
® Nao

Fonte: Autoria Prépria
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Nota-se na Tabela 16, referente a Escala de Likert na pergunta de classificacao
1, pode se fazer uma relagao dos 103 participantes, que tem a percepg¢ao de que
consumir vegetais fazem bem a saude, 64% acreditam que vegetais tem fibras,
seguido de 63% acreditam que consumir vegetais é saudavel, 62% acreditam que os
vegetais tém um alto valor nutricional, 59% acreditam que os vegetais tem vitaminas

e minerais e 57% acreditam que os vegetais fazem bem ao intestino.

Tabela 16 - Motivos para o consumo de vegetais.

100

Classifique qual a informacao mais importante, numa escala de 1 a 5, em que 1

€ nada importante e 5 € muito importante, para responder as razdes que levam

vocé a comer vegetais.

Perguntas 1 2 3 4 5
COMER VEGETAIS E SAUDAVEL 1% 4% 12% 20% 63%
VEGETAIS TEM VITAMINAS E MINERAIS 1% 20, 1% 37% 59%
APRENDI COM MEUS PAIS A COMER

VEGETAIS 7% 3% 8% 22% 60%
COMER VEGETAIS PREVINE CANCER 7% 2% 8% 32% 51%
VEGETAIS TEM FIBRAS 1% 2% 9% 24% 64%
E PRAZEROSO COMER VEGETAIS 3% 2% 16% 33% 47%
COMO  VEGETAIS PELO SABOR

AGRADAVEL 2% 2% 13% 35% 49%
EU CONSUMO PORQUE EU CULTIVO

VEGETAIS 4% 7% 5% 29% 55%
CONSUMO PORQUE FAZ BEM AO

INSTESTINO 1% 2% 15% 25% 57%
E FACIL DE ENCONTRAR 1% 3% 8% 30% 58%
CONSUMO PARA VARIAR O CARDAPIO 6% 5% 12% 30% 48%
ALTO VALOR NUTRICIONAL 1% 3% 6% 28% 62%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 103

Fonte: Autoria Prépria

Nota-se na Tabela 17, referente a Escala de Likert, na pergunta de classificagao

2, pode se fazer uma relagédo dos 103 participantes, que tem a percepg¢ao dos motivos

qgue os levam a ndo consumir vegetais.



Tabela 17 - Motivos para o ndo consumo de vegetais.

Classifique qual a informagao mais importante, numa escala de 1 a 5, em que 1 é

nada importante e 5 € muito importante, para responder sobre os motivos pelos

quais vocé Nao Consome vegetais.

Perguntas 1 2 3 4 5
NAO TENHO HABITO 64% 24% 7% 3% 20,
O SABOR NAO ME AGRADA

71% 22% 4% 1% 2%
PELA DIFICULDADE NO PREPARO
CULINARIO 71% 20% 4% 1% 4%
E TRABALHOSO PARA LIMPAR OS
VEGETAIS 60% 27% 6% 3% 4%
E DIFICIL DE ARMAZENAR 62% 23% 10% 4% 1%
NAO ENCONTRO VEGETAIS
FRESCOS FACILMENTE 64% 25% 6% 2% 3%
NAO APRENDI COM OS MEUS PAIS
A COMER VEGETAIS 64% 23% 6% 2% 5%
A QUALIDADE DOS VEGETAIS E
BAIXA 62% 2% 9% 4% 4%
O PRECO E ELEVADO 58% 24% 1% 5% 2%
NAO GOSTO DE VEGETAIS 71% 20% 2% 2% 5%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 103

Fonte: Autoria Propria

Algumas pessoas apresentam uma certa resisténcia em consumir vegetais e
legumes, observa-se na Tabela 17 acima, foram apresentados alguns motivos, aos
quais levariam os participantes a ndao consumir vegetais. No entanto, foi possivel
identificar que na média de 64,7% dos participantes ndo levam em consideracdes os
motivos para n&o consumirem vegetais.

Observa-se na Tabela 18, referente a Escala de Likert, na pergunta de

classificagao 3, quais os fatores que os produtores consideram relevantes na hora de

comprar os vegetais.
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Tabela 18 - Fatores considerados para compra de vegetais.

Classifique qual a informagao mais importante, numa escalade 1 a5, em que 1 é

nada importante e 5 é muito importante, para responder sobre os fatores que vocé

leva em consideragédo na hora de comprar os vegetais.

Perguntas 1 2 3 4 5

EMBALAGEM 12% 13% 16% 21% 39%
SABOR 1% 2% 14% 26% 57%
COR 1% 2% 8% 13% 77%
TEXTURA 1% 2% 5% 26% 66%
VARIEDADE 3% 7% 16% 17% 57%
PRECO 2% 1% 7% 14% 77%
REGIAO DE PRODUCAO 22% 21% 21% 6% 30%
PREFIRO VEGETAIS ORGANICOS 10% 14% 15% 21% 41%
APARENCIA 1% 4% 7% 33% 55%
DISPONIBILIDADE DO PRODUTO 5% 11% 11% 18% 55%

TOTAL DE PARTICIPANTES: 103

Fonte: Autoria Propria

Nota-se que na Tabela 18, alguns fatores que foram considerados na compra
de vegetais, por se tratar de um alimento perecivel, devem ser considerados. Para
77% dos participantes é considerado o prego e a cor do produto, 66% observam a

textura, 57% consideram o sabor e a variedade, 55% consideram a aparéncia e a

disponibilidade do produto.

Outro fator que é considerado relevante para 30% dos participantes, é a
indiferenca da regiao do produto produzido, para 41% o consumo é somente através

de produtos orgéanicos e 39% observam a questdo da embalagem na hora da

compra.

5.5 PERFIL SOCIO ECONOMICO DO PRODUTORES DE PESCADOS

Nesta pesquisa foi feita também com os pescadores artesanais-aquicultores,

que transitam e conciliam estas duas atividades produtivas de geracao de renda e
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resiliéncia, tornando como um modelo de vida associado ao trabalho familiar como
garante o Decreto n° 9.064, de 31 de maio de 2017.

E importante destacar que os atores se enquadram na definicdo de pescador
artesanal, além do exercicio da pesca para a subsisténcia, mas também como
aquicultores. Cabe ressaltar que por mais que na lei os pescadores-aquicultores
estejam classificados separados essas categorias se convergem na pratica
(CARVALHO et al., 2017, p.83).

De acordo com a Lei n° 11.959, de 29 de junho de 2009, que trata da Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da Pesca, a aquicultura €
classificada como uma “atividade de cultivo de organismo cujo ciclo de vida em
condi¢gdes naturais se da total ou parcialmente em meio aquatico, implicando a
propriedade do estoque sob cultivo”.

O relatério da FAO (2014), destaca o crescente aumento do consumo de peixe
na alimentagao promovendo a saude e a seguranga alimentar. Neste projeto, também
se almejou conhecer a realidade dos criadores de peixes da regidao, e foram
entrevistados 12 pescadores-aquicultores com idades entre 22 a 77 anos, com
tempo de atividade de pesca entre 5 a 10 representados por 83,3%.

Observa-se no Grafico 39, que dentre os 12 participantes entrevistados 58,3%
(7) ndo sao associados da cooperativa COAFASO, e estes fazem parte de uma outra
associagao denominada Associagao dos pescadores e piscicultores do lago de Itaipu

de Foz do Iguagu — APPLIFI e os outros 41,7% (5) sao pescadores associados.

Grafico 39 — Pescadores associados/ndo associados

® Sim
@® Nao

Fonte: Autoria Prépria
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Nota-se nos dados apresentados no Grafico 40, que a renda do grupo familiar
dos 100% dos pescadores € entre 2 a 3 salarios minimos. Para manter esta renda,
por parte dos produtores constatou-se que o cooperativismo foi uma solucéo para o
escoamento da produgdo, que trouxe a seguranga e a garantia, assim garantindo a
permanéncia e resisténcia do produtor (SOUZA, 2019).

Segundo Souza (2019), que em relagdo ao escoamento da produgao, existiu
uma articulagéao do setor pesqueiro com a Prefeitura para manter as entregas para o
acesso ao Programa Nacional de Alimentac&o Escolar (PNAE).

Neste sentido, os entrevistados entendem que um dos entraves que avangcaram
foi o escoamento de producgao, e por mais que o Programa de Aquisicao de Alimentos
(PAA) tenha concluido em 2017, a partir da organizagdo com a COAFASO os

pescadores-aquicultores iniciaram a entrega para o PNAE.

Grafico 40 - Renda familiar pescadores

@ Até 1 saldrio salario RS més

@ De 2 a 3 saldrios minimos R$ més
De 4 a 5 salarios minimos R$ més

@ Acima de 6 salarios minimos R$ més

Fonte: Autoria Prépria

Foi constatado nesta pesquisa, que 100% dos produtores de peixes
entrevistados, realizam a produgéo em tanque-rede e 100% fazem uso de aguas de
rios e lagos, conforme apresentado no Gréafico 41.

A producdo em tanque-rede consiste em estruturas metalicas de varios
tamanhos e formas, rodeado por arames revestidos de material de policloreto de vinil
ou rede, que permite a passagem de agua e normalmente s&o instalados em
ambientes aquaticos por meio de boias que permitem o tanque flutuar, tendo como
finalidade o confinamento de peixes (TEIXEIRA, 2009).
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Grafico 41 - Tipo de local de producéao

® Tanques de Terra
@ Tangque-Rede

Lago com cativeiro de Redes @ Captacdo de agua da chuva

@ Captacao de agua de rios e lagos
Captacao de dgua da rede publica
@ Captacio de pocos artesianos

Fonte: Autoria Prépria

O Parana é o estado que lidera a producdo de peixes cultivados no pais.
Segundo o levantamento Anuario Peixe BR da Piscicultura 2019, realizado pela
Associacao Brasileira da Piscicultura (PEIXEBR, 2019).

Segundo o IBGE (2019), Foz do Iguagu produziu em 2019 aproximadamente 507
toneladas de peixes, sendo a principal espécie a tilapia com 350 toneladas. Nos dados
apresentados no Grafico 42, observa-se que houve uma mudanga na producéo,
identificou-se que 41,7% (5) dos produtores, também aumentaram a criagdo da
espécie Pacu, seguido de 33,3% (4) na criacdo de Tilapias e 25% (3) de outras
espécies nativas, como, Piapara e Bagre, cenario que denota a diversificagao na
criacdo de pescados, sugerindo a possibilidade da adogado de um sistema de

automacéo para a otimizacao do controle de producgao.

Grafico 42 - Tipo de espécie em criagcao

@ BAGRES
@ CARPAS
PACU
@ TILAPIAS

@ ESPECIES NATIVAS - CASO FOR
ESCREVA NO CAMPO OUTROS

Fonte: Autoria Prépria

O tempo médio de producio dos peixes, conforme apresentado no Grafico 43,

incluindo os cuidados desde as larvas o momento de coleta e abate, € de até um (1)
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ano para 75% (9) dos pescadores, com a criagao de Tilapias, Piapara e Bagres, e
para os 25% (3) pescadores que criam entre 1 a 2 anos, esta a criagdo da espécie
Pacu.

Grafico 43 - Tempo de criagao dos peixes

@ Até 1ano
@ De1a2anos
@ Acima de 2 anos

Fonte: Autoria Prépria

A quantidade produzida pelos pescadores esta entre 500 a 1000 kg para 41,7%
dos produtores (5), seguido de 50% dos produtores (6) com produgéo entre 1000 a
1500 kg e apenas 8,3% dos produtores (1) produzem acima de 1500 kg, conforme

apresentado no Grafico 44.
Gréfico 44 - Quantidade de produgao em kg/més

@ Até 500Kg
@ De 500Kg até 1000Kg
@ De 1000Kg até 1500Kg

@ @ Acima de 1500Kg

Fonte: Autoria Prépria



A quantidade de ragao em kg/més consumidas nas criagdes de peixes situa-se
entre 100 a 150 kg/més para 33,3% dos produtores (4), seguido de 150 kg/més para

66,7% dos participantes (8) com consumo, conforme apresentado no Grafico 45.

Gréfico 45 - Quantidade de ragdo consumida/més

@ Até 50Kg més

@ De 50 Kg até 100Kg més
De 100Kg até 150Kg més

@ Ou acima de 150Kg RS més

Fonte: Autoria Prépria

Segundo Souza (2019), ha relatos sobre as dificuldades encontradas pelos
pescadores, onde um dos entrevistados relata que mesmo se capacitando, os cursos
nao conseguem dar suporte e nem sustentabilidade para ter um manejo adequado
em suas produgdes e que o0s proprios produtores buscaram ferramentas de
aprendizagem e fizeram troca de experiéncias e pesquisas proprias para que
pudessem atender as necessidades da producédo. Isso ndo se aplica na maioria das
realidades de outros aquicultores, ja que muitos se tornam reféns das instituigcdes e
do conhecimento técnico (CARVALHO et al., 2017).

Nesta pesquisa, algumas dificuldades foram identificadas conforme
apresentado no Grafico 46. Os pescadores (100%) apontam que, faltam recursos
financeiros para melhorias, 66,7% também mencionaram a falta de apoio técnico
especializado, seguido de 58,3% que sentem a dificuldade de fazer o escoamento ou
venda de seus produtos, 50% afirmam faltar equipamentos adequados para o manejo

e 41,7% sentem dificuldades para transportar suas produgdes.
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Gréfico 46 - Dificuldades encontradas

-alta de recursos financeiros 12 (100%)

Falta de equipamentos
adequados

6 (50%)
Manejo da producdo 3(25%)
Transportes 5(41,7%)
Venda da produgao 7 (58,3%)

Falta de apoio Téc.
especializado
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8 (66,7%)

Fonte: Autoria Propria

Alguns fatores de melhorias foram apontados, conforme apresentado no Grafico
47. Observou-se que 91,7% (11 pescadores), acreditam que se houvessem novas
tecnologias poderiam melhorar suas produgdes, 66,7% (8 pescadores) acreditam que
obtendo mais conhecimento sobre o assunto, poderiam melhorar as condi¢cbes de
producao, 58,3% (7 pescadores) acreditam em apoio técnico especializado e 25%

acreditam em mao de obra especializada para melhorar a produgéo.

Grafico 47 - Fatores para melhorar a produgao

Mais conhecimento 8 (66,7%)
Novas tecnologias 11(91,7%)
Mais méo de obra especializada 3(25%)
Apoio Téc. Especializado 7 (58,3%)
0,0 25 5.0 75 10,0 125

Fonte: Autoria Propria

Observa-se que nos dados apresentados no Grafico 48, somente 75% (9
pescadores) realizam algum tipo de controle, para saber a quantidade de ragcéo que
esta sendo consumida, outros 25% (3 pescadores) ndo realizam nenhum controle de

estoque.
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Grafico 48 - Controle de uso da ragao
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@ Nao

Fonte: Autoria Prépria

Os custos de producdo, sao os mais importantes, pois, através destes o produtor
sabera qual sera o valor final de seu produto. Para a pesquisa com os pescadores,
foi realizada a consulta de trés indicadores como gastos com ragéo, energia elétrica

e transporte/equipamentos, conforme apresentado na Tabela 19.

Tabela 19 - Despesas para manter a produ¢éo pescados

Despesas Despesas em R$

Até 500 500 até 1000 1000 até 1500 Acima de 1500
Racao 8,30% 33,30% 58,30%
Energia Elétrica 33,30% 50% 16,70%
Transporte/Equipamentos 16,70% 41,70% 41,70%

Fonte: Autoria Prépria

Nota-se na Tabela 19 acima, que para 58,30% dos pescadores a despesa maior
esta na ragao dos peixes, outros 50% acreditam que sua segunda maior despesa esta
na conta da energia elétrica e 41,70% os gastos estdo em transporte e equipamentos
para o manejo diario.

Considerando o avanco tecnoldgico, cada dia mais presente, esta pesquisa
almejou conhecer se os pescadores possuem algum tipo de tecnologia e de qual tipo,
conforme apresentado no Grafico 49. Notou-se que 58,3% ndo possuem nenhuma

tecnologia, seguido de 41,7% que possuem. Dos 41,7% dos pescadores que possuem
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tecnologia, observou-se que 16,7% utiliza algum tipo de dispositivo de sensoriamento
e 83,3% apontam ter outros tipos de tecnologia nos insumos adquiridos.
Gréfico 49 - Tecnologia e equipamentos

® Sim
@ Nao

@ Equipamentos (tratador de racio,
oxigenacio, aguecimento, etc..}

@ Sensores (temperatura, pressio,
umidade, efc.)

@ Insumos

Fonte: Autoria Prépria

Ao falar sobre o projeto proposto, aos 12 pescadores entrevistados, observou-
se que 100% mostraram interesse em poder utilizar algum tipo de sistema

automatizado em suas produgdes, conforme apresentado no Grafico 50.

Gréfico 50 - Interesse na utilizagéo de tecnologia

® Sim
® Nao

Fonte: Autoria Prépria

Observa-se na Tabela 20, referente a Escala de Likert, quais as razdes que

levam vocé a consumir peixes.



Tabela 20 - Motivos para o consumo de peixes.

Classifique qual a informagao mais importante, numa escalade 1 a5, em que 1 é
nada importante e 5 € muito importante, para responder as razées que levam vocé
a Consumir peixe.

Escala Likert
Perguntas 1 2 3 4 5
COMER PEIXE E SAUDAVEL 0% 0% 0% 17% 83%
O PEIXE TEM CALCIO E FOSFORO 0% 0% 0% 17% 83%

APRENDI COM MEUS PAIS A COMER PEIXE 0% 8% 0% 17% 75%
COMER PEIXE PREVINE DOENCAS

CARDIOVASCULARES 0% 0% 8% 42% 50%
COMER PEIXE AJUDA A MEMORIA 0% 0% 8% 17% 75%
E PRAZEROSO COMER PEIXE 0% 0% 8% 8% 83%
COMO PEIXE PELO SABOR AGRADAVEL 8% 0% 17% 0% 75%
EU CONSUMO PORQUE EU PESCO O PEIXE 8% 8% 8% 0% 75%
CONSUMO PORQUE E CARNE BRANCA 8% 0% 17% 25% 50%
E FACIL DE ENCONTRAR 0% 0% 17% 8% 75%
CONSUMO PARA VARIAR O CARDAPIO 8% 8% 8% 17% 58%
ALTO VALOR NUTRICIONAL 0% 0% 0% 8% 92%

Total de Participantes: 12

Fonte: Autoria Propria

Nota-se que na Tabela 20, que 83% tem a percepgdo de que o consumo de
peixes faz bem a saude, pois, € saudavel, para 92% acreditam que os peixes
possuem um alto valor nutricional, outros 83% acreditam ser prazeroso, 75%
consomem por ter um sabor agradavel e facil de encontrar, 58% consomem para
variar o cardapio e 50% consome por ser uma carne branca, € que 0 peixe possuli
calcio e fésforo, 75% acreditam que o consumo de peixe ajuda a melhorar a memoaria
e 50% acreditam em uma prevengao de doenga cardiovascular ao consumir peixes.

Observa-se na Tabela 21, referente a Escala de Likert, quais as razbes que

motivam vocé a hdo consumir peixes.
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Tabela 21 - Motivos para o ndo consumo de peixes.

Classifique qual a informacao mais importante, numa escala de 1 a 5, em que 1 é

nada importante e 5 € muito importante, para responder sobre os motivos pelos quais

vocé Nao Consome peixe.

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5

O CHEIRO/ODOR E MUITO FORTE 92% 8% 0% 0% 0%
O SABOR NAO ME AGRADA 922% 8% 0% 0% 0%
PELA DIFICULDADE NO PREPARO CULINARIO 92% 0% 8% 0% 0%
O PEIXE E ENJOATIVO 58% 42% 0% 0% 0%
E DIFICIL DE ENCONTRAR NA MINHA CIDADE 83% 8% 8% 0% 0%
POUCOS PRODUTOS DISPONIVEIS 83% 8% 8% 0% 0%
O PEIXE TEM MUITAS ESPINHAS 75% 17% 8% 0% 0%
A QUALIDADE DO PEIXE E BAIXA 5% 25% 0% 0% 0%
O PRECO E ELEVADO 67% 8% 17% 0% 8%
PREFIRO OUTROS TIPOS DE CARNES 67% 25% 8% 0% 0%

Total de Participantes: 12

Fonte: Autoria Propria

Algumas pessoas apresentam uma certa resisténcia em consumir peixes,
observa-se na Tabela 21 acima, que foram apresentados alguns motivos, aos quais
levariam os participantes a ndo consumirem peixes. No entanto, foi possivel identificar

que na média de 78,4% dos participantes ndo levam em consideragdes os motivos

para ndo consumirem peixes.

Observa-se na Tabela 22, referente a Escala de Likert, quais os fatores

considerados na hora de comprar o peixe.
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Tabela 22 - Fatores considerados para compra de peixes.

Classifique qual a informagdo mais importante, numa escala de 1 a 5, em que -
importante e 5 é muito importante, para responder sobre os fatores que vocé

consideragao na hora de comprar o peixe.

Escala Likert

Perguntas 1 2 3 4 5

EMBALAGEM 0% 0% 0% 17% 83%
SABOR 0% 0% 0%  25% 75%
COR 0% 0% 0% 17% 83%
TEXTURA 0% 0% 0%  25% 75%
VALIDADE 0% 0% 0% 17% 83%
PRECO 0% 0% 0% 0% 100%
REGIAO DE PRODUCAO 0% 17% 8% 17% 58%
AUSENCIA DE AROMA FORTE 0% 0% 17% 17% 67%
APARENCIA 0% 0% 0% 8% 92%
DISPOINIBILIDADE DO PRODUTO 0% 0% 0% 0% 100%

Total de Participantes: 12

Fonte: Autoria Propria

Nota-se que na Tabela 22, alguns fatores que foram considerados na hora de
comprar peixes, por se tratar de um alimento perecivel, e que devem ser
considerados. Para 100% dos participantes é considerado importante o prego e a
disponibilidade do produto, 92% observam a aparéncia, 83% consideram a
embalagem a cor do produto e a validade, 75% consideram o sabor e a textura do
peixe. Outro fator que é considerado para 58% dos participantes, € a indiferenca da

regido de criagdo do produto e para 67% levam a auséncia de aroma do peixe na

hora da compra.
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5.6 ANALISE MICROBIOLOGICAS DAS AMOSTRAS DE ALFACE

Foram coletadas amostras para as analises de dois locais diferentes, uma
amostra foi proveniente do sistema de cultivo criado pelo projeto desta pesquisa e a
segunda amostra foi proveniente da compra em um mercado local. Por ndo haver
sistemas de aquaponia na regido, selecionou-se um mercado local, pois, 0 mesmo
vende a folhosa que é produzida em hidroponia por produtores locais e se assemelha

a que foi produzida pelo projeto.

Instrucdo normativa n°® 62 de 26 de agosto de 2003, oficializar os Métodos
Analiticos Oficiais para Analises Microbiologicas para Controle de Produtos de Origem

Animal e Agua.

“Art. 1° Oficializar os Métodos Analiticos Oficiais
para Analises Microbiolégicas para Controle de Produtos
de Origem Animal e Agua, com seus respectivos capitulos
e anexos, em conformidade com o anexo desta Instrugao
Normativa, determinando que sejam utilizados no Sistema
de Laboratério Animal do Departamento de Defesa Animal
(SAA, 2003)".

Entre os varios pardmetros que indicam a qualidade e a inocuidade de
alimentos, os mais importantes sdo aqueles que definem as suas caracteristicas
microbioldgicas. Alimentos crus, como carnes, leite, vegetais, pescados, e muitos
outros, tém microrganismos chamados “autdoctones”, ou seja, microrganismos
naturalmente presentes, que fazem parte da microbiota natural destes produtos.
Entretanto, os alimentos podem ter microrganismos contaminantes que podem causar
alteragbes indesejaveis, reduzindo sua vida util, e podem ser patogénicos,
comprometendo a saude do consumidor (FRANCO, 2014).

Ela é necessaria para a obtencdo de informacgbes sobre as condi¢gdes de
higiene durante sua produgao, processamento, armazenamento e distribuicdo para o
consumo, sobre sua vida de prateleira e sobre o risco que representa a saude
(FRANCO, 2014).

114



115

As analises de qualidade dos produtos foram realizadas nos laboratérios da
UTPFR — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Medianeira PR. Os produtos
analisados as alfaces produzidas pelo projeto de aquaponia e a alface hidropdnica,
comprada em um mercado, de uma determinada empresa local de Foz do Iguagu,
para que pudesse ser feita também a comparacao entre elas.

A partir destes produtos foram feitas analises de controle de qualidade, como
analises fisicoquimicas (Condutividade elétrica, pH, Aménia, Nitrito e Cloro) e
microbiolégicas (contagem de microrganismos mesdfilos aerobios). As analises
fisicoquimicas seguiram os métodos preconizados pela Association of Official
Analitical Chemists (AOAC, 2005) e as Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz (1AL,
2008). As analises foram realizadas em triplicatas, calculada a média dos resultados

e o desvio-padrao.

5.6.1 Resultado para Salmonella:

A RDC 12 de 2001 estabelece para Hortalicas frescas, as analises de:
Coliformes a 45°C, cujo valor maximo é de 102 UFC/g, Salmonella sp/25g, a qual deve
estar “ausente em 25gramas de produto. Todavia, a RDC 331 de dezembro de 2019,
em sua normativa N° 6°, afirma que entrara em vigor no prazo de 12 (doze) meses a
partir da data de sua publicacio, a qual ocorreu em 23 de dezembro de 2019.

Esta nova normativa, a qual devera ser usada a partir de dezembro de 2020, tem
um pequeno diferencial no valor das analises. Seguem abaixo, a Tabela 23 com a

analises e valores encontrados para identificagdo da Salmonella:

Tabela 23 - Analise das Alfaces para identificacdo de Salmonella

Produto Sem desinfecgao Apés desinfecgao

Alface Roxa Salmonella (Auséncia em 25 g) Salmonella (Auséncia em 25 g)
Alface normal  Salmonella (Auséncia em 25 g) Salmonella (Auséncia em 25 g)

Alface Salmonella (Auséncia em 25 g) Salmonella (Auséncia em 25 g)
comprada

Fonte: Autoria Propria



Na analise microbioldgica de origem qualitativa, ndo foi encontrada presenca de
Salmonella spp. nas amostras analisadas, mesmo antes do processo de desinfecgéo
da hortali¢a, estando de acordo com o que evidencia a Resolugdo RDC n°12, de 2 de
janeiro de 2001, do Ministério da Saude (BRASIL, 2001). Com os resultados iniciais
obtidos nesta analise, ndo fora necessaria a realizagao da reanalise apds 0 processo
de desinfecgao.

Da mesma forma, Santana et al. (2006), ndo encontraram a presenga de
Salmonella spp. em 180 analises de amostras de alface de cultivo organico, tradicional
e hidroponico. Autores como Bobco et al. (2011), analisaram 15 amostras de alface in
natura provenientes do comércio local da cidade de Erechim - RS. e também

observaram auséncia de Salmonella spp. em todas as analises.

5.6.2 Resultado para Coliformes

Os testes foram realizados a uma temperatura de 45°C, cujo valor maximo € de
102 UFC/g, conforme Tabela 24.

Tabela 24 - Analise das Alfaces para identificagdo de coliformes.

Produto Sem desinfecg¢ao Apoés desinfeccao
Alface Roxa 0 0
Alface normal 0 0
Alface comprada 6,0x10%+3 0

Fonte: Autoria Proépria

A ocorréncia de coliformes totais nos cultivos hidropénicos e na amostra de
alface comercial comprada, foi de 100%, embora ndo seja uma analise obrigatéria da
legislacdo vigente. A contagem de Escherichia coli ocorreu apenas na alface
comercial adquirida. Pesquisadores como Santana et al. (2006), compararam os
diferentes sistemas de cultivo hidroponico e tradicional de alfaces, e verificaram a
ocorréncia de microrganismos Coliformes a 35°, bem como Escherichia coli em todas

as unidades analisadas.
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Segundo Alves, Neves e Costa (2007), que analisaram alfaces cultivadas de
maneira organica e tradicional, sendo nado constatadas diferengas significativas nas
contagens de Escherichia coli. A presenga de Escherichia coli, ocorrida na amostra
de alface comercial, denota uma possivel falta de higiene e cuidados na colheita e
transporte da hortalica até o ponto de venda. Todavia, apds o processo de desinfeccao
da mesma, nao houve desenvolvimento do referido patégeno.

Andlises fisico-quimicos da agua como, condutividade elétrica, pH, Amobnia, TDS
e Nitrito foram realizadas nesta pesquisa. Este projeto ndo utilizou e ndo adicionou
nenhum tipo de solugdo nutritiva durante o experimento no periodo de 10 semanas,
os nutrientes utilizados, foram os proprios dejetos dos peixes, que foram gerados
através de sua alimentacéo no tanque.

As amostras de condutividade, pH, aménia, totais de sdlidos dissolvidos e nitrito
foram coletadas semanalmente durante o experimento, exibido na Tabela 25, afim de
conhecer seus parametros durante a produg¢do. Na producao hidropdnica de alface
tem-se recomendado manter a condutividade elétrica (CE), entre 1,5 € 2,5 mS cm-1
(CASTELLANE; ARAUJO, 1995).

Tabela 25 - Analises da agua para identificacao da qualidade.
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Coleta de Agua

Data Coleta pH Ambnia | A. Toxica Nitrito | Temp | TDS CE

15/05/2020 7.5 Oppm 0 Oppm 19 | 133ppm [0,267m
22/05/2020 7.5 Oppm 0 Oppm 22 | 148ppm |0,275m
29/05/2020 7.5 0.25ppm 0,004 0,5ppm 20 | 150ppm |0,300m
05/06/2020 7.5 0.25ppm 0,004 0.5ppm 20 | 153ppm (0,302m
12/06/2020 7.5 0.25ppm 0,004 0.25ppm | 25.6 | 145ppm 0,301m

Fonte: Autoria Propria



CONCLUSOES

Este estudo foi conduzido durante a Pandemia COVID-19, porém, com as
adaptagdes sanitarias adequadas, seguindo-se as recomendacdes da Organizacao
Mundial de Saude e do Ministério da Saude, para a seguranca dos participantes, e
apresentou resultados que contribuiram para o desenvolvimento e ajuste do Sistema
de Automacéo envolvendo a Aquaponia.

O conhecimento sobre o perfil de consumo de uma amostra populacional de
académicos, propiciou um cenario de que estes acreditam que o consumo de
hortalicas e de peixes, podem trazer beneficios a saude, e também controlando ou
evitando alguns tipos de doengas, dados que motivaram o desenvolvimento do
protétipo de automacgao integrado (Aquaponia e Hidroponia).

A obtencdo de dados sobre a realidade de pequenos produtores de hortalicas e
os produtores piscicultores, da agricultura familiar da regido oeste do Parana, motivou
0 pesquisador responsavel por este estudo para que pudesse planejar e construir o
sistema de automacdo, em conformidade com as necessidades de producado dos
produtores. Os atores sociais investigados, apontaram as principais dificuldades em
manter as suas produg¢des, como a falta de recursos financeiros e de apoio técnico
especializado.

O sistema desenvolvido apresentou resultados muito satisfatorios, e visou
proporcionar uma mudanca positiva e significativa para pequenos e grandes
produtores, através da tecnologia, criando um impacto social e ambiental, almejando
a transformacgéo da sua realidade, geralmente pautada por um problema no qual a
agricultura familiar ou agroindustria esta inserida.

As analises realizadas no ambito fisico-quimico e microbiolégico, a partir de
amostras provenientes da producdo do experimento deste estudo e quando
comparadas as amostras adquiridas em comeércio local, também produzidas no
sistema de hidroponia, apresentaram resultados satisfatorios, ndo sendo detectado
nenhum tipo de contaminante, anteriormente e posteriormente a desinfeccdo das
hortaligas.

Considera-se que o estudo realizado permitiu conhecer melhor as atitudes e

perfil dos consumidores de hortalicas e peixes, bem como de produtores de hortalicas
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e piscicultores da agricultura familiar da regido oeste do Parana, contribuindo para a
implementacgao do sistema de automagao desenvolvido neste estudo.

Este protétipo pode ser considerado uma inovagao tecnolégica, pelo seu aspecto
integrado, de aquaponia e hidroponia, sem o0 uso de nutrientes quimicos e pelo seu
baixo custo de desenvolvimento, e que podera atender a demanda dos produtores da
Agricultura Familiar, por uma nova ferramenta que otimize o seu trabalho, implicando
inclusive na sua melhor rentabilidade e qualidade de vida de seus familiares,

favorecendo a sua permanéncia no campo.
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APENDICE A — Questionario sobre o perfil dos consumidores

O objetivo deste questionario, € investigar dados como a idade, peso, altura,
sexo, habitos de consumo de hortalicas e peixes, através de um questionario, para
fornecer subsidios para pequenos produtores, afim de melhorarem o processo
produtivo e atender melhor os consumidores.

NOME:

Telefone:

()
Idade:

Género:

() Masculino ( ) Feminino

Peso:

Altura:

Indique a frequéncia com que consome Hortalicas? (Escolha apenas uma

opcéo)
) Nunca
) 1 vez por més

) 1 vez por semana

(

(

(

()2 vezes por semana
() 3 vezes por semana
(

) Todos os dias

Qual(is) local(is) costuma comprar Hortalicas? (Podera escolher mais de uma

0opgao)




( ) Hipermercado
() Outro

( ) Supermercado ( ) Direto do Produtor rural

Indique a frequéncia com que consome pescados? (Escolha apenas uma

opgéo)

() Nunca

( )1 vezpormés
()1 vez por semana
()

()

(

) Todos os dias

2 vezes por semana

3 vezes por semana

Qual(is) local(is) costuma comprar Peixes? (Podera escolher mais de uma

opc¢ao)

( ) Hipermercado

() Pesqueiros

() Supermercado ( ) Produtor rural
() Outro

132
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APENDICE B — Questionario sobre a producao de hortaligcas

O presente questionario tem como objetivo auxiliar na pesquisa de projeto de
mestrado. O projeto de pesquisa € desenvolver um protétipo automatizado que possa
auxiliar o Pequeno Produtor Rural. Todos os dados pessoais do produtor ndo serao
divulgados ou compartilhados, somente os dados de produgédo serdo usados na
pesquisa.

DADOS DO PRODUTOR ASSOCIADO

1 - Vocé é associado?

( )SIM  ( )NAO

2 - Nome Completo

3 — Telefone

()

4 — Sexo

() Masculino () Feminino
5 —Idade

6 — Sua Producéo é na area da propriedade ou em uma area da Associagao?

( ) Propriedade () Associagao

7 - Quantas pessoas da familia auxiliam nas atividades de produg¢ao?
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

© O O O O O O O O O

8 - Ha quanto tempo vocé é produtor de Hortalicas e Legumes?

9 - Renda Familiar Renda Familiar

Até 500 R$ més
De 500 R$ a 1000 R$ més
De 1000 R$ a 2000 R$ més

)
)
)
) Acima de 2000 R$ més

~ o~ o~ o~

DADOS DA PRODUGAO

10- Qual é o Método utilizado para a produgao?

( ) Faz uso de Solo () Nao faz uso de Solo (Hidropénica) () Misto —

Solo e Hidropdnica

11 - Sua producgao é:

() Orgénico
( ) Convencional

() Misto - Organico e Convencional

12 - Qual é o controle de qualidade que vocé usa em sua produg¢ao?

Aparéncia visual (frescor, cor, defeitos e deterioragao)

Avaliagao Sensorial de Sabor

()
( ) Textura (firmeza, resisténcia e integridade do tecido)
()
()

Avaliacado Sensorial de Aroma
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13 - A agua utilizada em sua producgao é de?

( ) Captagao de agua da chuva

( ) Captagao de agua de rios e lagos
( ) Captacao de agua da rede publica
()

Captacao de pogos artesianos

14 - Qual € o controle de qualidade que vocé usa na agua?

Turbidez
Salinidade

TEMPERATURA

()
()
()p
()
( ) OUTROS

15 - Qual € o tipo de cultivo em sua propriedade / Associagéo?

( ) ALFACE
( ) ALMEIRAO
( ) AGRIAO

( ) COUVE

( ) CHICORIA
( ) RUCULA
( ) OUTROS

16 - Tempo médio da produgao?

Até 3 meses, qual?

de 3 a 6 meses, qual?

()
()
( )de 6 a9 meses, qual?
()

Acima de 9 meses, qual?
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17 - Qual é a quantidade em Kg por més de sua produgao?

( ) Até 500Kg

( ) De 500Kg até 1000Kg
( ) De 1000Kg até 1500Kg
() Acima de 1500Kg

18 - Quais as dificuldades encontradas na producgé&o atual?

Falta de recursos financeiros
Falta de equipamentos adequados

Manejo da produgéao

Venda da produgéao

Apoio Técnico especializado

()
()
()
() Transportes
()
()
()

OUTRO

19 - Como vocé acha que poderia melhorar sua producdo em quantidade e

qualidade?

Mais conhecimento

Novas tecnologias

Apoio Técnico especializado

()
()
() M&o de obra especializada
()
( )OUTRO

20 - Qual o tipo de adubacéo vocé utiliza na sua produgao?

() Adubacao com Organica
() Adubacdo com Quimicos
( )OUTRO
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CUSTOS DA PRODUCAO

21 - Custo médio com adubacgdo da produgao?

) Até 500 R$ més
) De 500 R$ até 1000 R$ més
) De 1000 R$ até 1500 R$ més

(
(
(
( ) Ou acima de 1500 R$ més

22 - Custo médio com energia para manter a produgéo?

Até 500 R$ més

De 500 R$ até 1000 R$ més
De 1000 R$ até 1500 R$ més
Ou acima de 1500 R$ més

~ o~ o~ o~
N~ N N SN

23 - Custo médio/més com transporte e equipamentos para manter a producao e
comercializagao? (Combustivel, carro, aluguel de equipamentos para transporte

entre outros)

Até 500 R$ més

De 500 R$ até 1000 R$ més
De 1000 R$ até 1500 R$ més
Ou acima de 1500 R$ més

~ o~ o~ o~
N~ N N S

24 - Custo médio com mao de obra para auxiliar na produgao?

() Até 500 R$ més

() De 500 R$ até 1000 R$ més
( ) De 1000 R$ até 1500 R$ més
( ) Ou acima de 1500 R$ més
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INFORMACOES TECNOLOGICAS

25 - Vocé usa algum tipo de tecnologia em sua produgao?

( )SIM  ( )NAO

26 - Que tipo de tecnologia vocé usa que auxilia na sua produgao?

( ) Equipamentos (tratador de ragdo, oxigenagao, aquecimento, etc..)
( ) Sensores (temperatura, pressao, umidade, etc..)
( ) OUTROS

27 - Existe em sua propriedade alguma Automatizagéo de servigos que Ihe auxilia

na producao?

( )SIM  ( )NAO

28 - O Sr. Ou a Sra. teria interesse em utilizar um sistema automatizado que

proporcionasse qualidade, quantidade e ganho em suas producgdes?

( YSIM  ( )NAO
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APENDICE C - Questionario sobre a produgcédo de Pescados

O presente questionario tem como objetivo auxiliar na pesquisa de projeto de
mestrado. O projeto de pesquisa é desenvolver um protétipo automatizado que possa
auxiliar o Pequeno Produtor Rural. Todos os dados pessoais do produtor ndo serao
divulgados ou compartilhados, somente os dados de producdo serdo usados na
pesquisa.

DADOS DO PRODUTOR

1 - Vocé é associado?

( )SIM  ( )NAO

2 — Nome:

3 — Telefone:
( )

4 — |dade:

5 - Producao é na area da propriedade ou em uma area da Associagao?

( ) PROPRIEDADE ( ) ASSOCIACAO

6 - Quantas pessoas da familia auxiliam nas atividades de produgao? Escala em
Quantidade

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

© O O O O O O O O O
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7 - Ha quanto tempo vocé é criador de alevinos / peixes? Escala em Anos

1 2 3 4 S 6 7 8 9 10

© O O O O O O o O O

8 - Renda Familiar Renda Familiar

( ) Até 500 R$ més

( ) De 500 R$ a 1000 R$ més
( ) De 1000 R$ a 2000 R$ més
( ) Acima de 2000 R$ més

DADOS DA PRODUGAO

9 - Qual é o Método utilizado para a criagao dos peixes?

( ) Tanques de Terra
( ) Tanque-Rede

( ) Lago com cativeiro de Redes

10 - A agua utilizada em sua produgao € de?

( ) Captagao de agua da chuva

( ) Captagao de agua de rios e lagos

( ) Captagao de agua da rede publica
()

Captacao de pocos artesianos

11 - Qual é a espécie de producao da sua propriedade / Associagao?

BAGRES
CARPAS
PACU

()
()
()
() TILAPIAS
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( ) ESPECIES NATIVAS - CASO FOR ESCREVA NO CAMPO OUTROS

Outros

12 - Tempo médio da producao desde larvas até a coleta para a venda?

( ) Até 1 ano, qual?

( )de 1aZ2anos

( ) Acima de 2 anos

13 - Quais as dificuldades encontradas na produgao atual?

Falta de recursos financeiros
Falta de equipamentos adequados

Manejo da producéao

Venda da producéo
Falta de apoio Téc. especializado

()
()
()
() Transportes
()
()
( ) OUTROS

14 - Como vocé acha que poderia melhorar sua produgcdo em quantidade e

qualidade?

Mais conhecimento
Novas tecnologias

Mais mao de obra especializada

(
(
(
(

N~ N N SN

Apoio Téc. Especializado

CUSTOS DA CRIAGAO

15 - Vocé faz um controle da quantidade de ragao?

( YSIM  ( )NAO
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16 - Quantos Kg de ragao por més vocé usa em suas criagdes?

() Até 50Kg més

( ) De 50 Kg até 100Kg més

( ) De 100Kg até 150Kg més
( ) Ou acima de 150Kg R$ més

17 - Custo médio com racao da produgao?

() Até 500 R$ més

() De 500 R$ até 1000 R$ més
() De 1000 R$ até 1500 R$ més
( ) Ou acima de 1500 R$ més

18 - Qual o seu custo em energia elétrica?

() Até 500 R$ més

() De 500 R$ até 1000 R$ més
( ) De 1000 R$ até 1500 R$ més
( ) Ou acima de 1500 R$ més

19 - Custo médio com transporte e equipamentos para manter a produgao?

(Combustivel, carro, aluguel de equipamentos para transporte entre outros)

() Até 500 R$ més

( ) De 500 R$ até 1000 R$ més
( ) De 1000 R$ até 1500 R$ més
() Ou acima de 1500 R$ més

20 - Quantos Kg por més tem sua produgao?

() Até 500Kg
() De 500Kg até 1000Kg
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( ) De 1000Kg até 1500Kg
() Acima de 1500Kg

INFORMAGOES TECNOLOGICAS

21 - Vocé usa algum tipo de tecnologia em sua produgao?

( )SIM ( YNAO

22 - Que tipo de tecnologia vocé usa que auxilia na sua produgao?

Equipamentos (tratador de ragao, oxigenacao, aquecimento, etc..)
Sensores (temperatura, pressao, umidade, etc..)
Insumos

()
()
()
( )OUTROS

23 - Existe em sua propriedade alguma Automatizagédo de servigos que Ihe auxilia

na produgao?

( )SIM ( )NAO

24 - A Associagao teria interesse em utilizar um sistema automatizado que

proporcionasse qualidade, quantidade e ganho em suas produgdes?

( )SIM ( YNAO
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APENDICE D — Questionario sobre informag¢des Administrativas da COAFASO

O presente questionario tem como objetivo auxiliar na pesquisa de projeto de
mestrado, para implementar o desenvolvimento do protétipo de automacéao de baixo
custo e uma plataforma de gerenciamento, que possa vir a auxiliar o pequeno
produtor, através da integragao do cultivo de hortaligas como a alface e a criagéo de

peixes mediante a Aquaponia.

DADOS DA ASSOCIAGAO

1 - Nome da Associagao / Sigla

2 - Responsavel pela Associagao?

3 - Endereco.

4 - Quanto tempo existe a Associagao?

5 - Qual a quantidade de Associados?

6 - Qual a quantidade de nao associados?

7 - De que regiao € o Associado?

Foz do Iguagu
Santa Terezinha de Itaipu
Sé&o Miguel do Iguagu

()
()
()
() Outro




8 - A Associacao tem algum tipo de apoio Técnico da Prefeitura ou Secretaria?

( )SIM ( YNAO

CUSTOS DA ASSOCIAGAO

9 - A Associagao tem gastos com pessoal Técnico especializado?

( ) Sim - Se sim, quanto custa por més? Valor R$
( ) Nao

10 - Custo médio com energia elétrica para manter a Associacdo e a

produgcao?

( ) Até 500 R$ més

( ) De 500 R$ até 1000 R$ més
( ) De 1000 R$ até 1500 R$ més
( ) Ou acima de 1500 R$ més

INFORMAGOES TECNOLOGICAS

11 - A Associacgéo teria interesse em utilizar um sistema automatizado que

proporcionasse qualidade, quantidade e ganho em suas producgdes?

( )SIM ( YNAO

12 - A Associacéao fornece apoio téc. Esp. Para os produtores?
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1. INTRODUGCAO

A gestao de uma produgdo, @ fundamental para que o produtor consiga ter
qualidade, produtividade e que esta possa ser competitiva no mercado. Meste cenario,
os controles dos seus processos s80 necessarios para a obtengdo de informagdes
importantes para gue o gestor consiga conhecer seu processo produtivo e tomar

decisbes assertivas para as situagdes diarias de uma empresa.

Esta reflexdo inicial, motiva os seguintes questionamentos

-Para que serve este manual?

O manual serve para orientar e deixar o leitor mais familiarizado com a

plataforma WEB de controle e gerenciamento, de maneira clara e acessivel.

-Como este manual esta organizado?

Este manual sera dividido em duas partes com capitulos de orientagdo, para
melhor entendimento do Técnico de instalagio e do usuario final do sistema como por
exemplo a Parte 1- Criag3o e implantagio do Sistema: Capitulo 1: Criande o servidor
Web; Capitulo 2- Implantando o sistema; Capitulo 3- Configurando Automacgio e a
Parte 2- Acesso e Funcionalidades do Sistema: Capitulo 4- Acessando a plataforma;
Capitulo 5- Conhecendo as funcionalidades; Capitulo 8- Buscando informagbes

através de filtros e histéricos.

-Este manual ensina o usuario final a desenvolver ou implantar algum sistema?

Este manual ndo ensina a implantar ou sequer desenvolver um sistema. Este
instrumento de orientagdo deixa o usudrio mais familiarizado com as funcionalidades
do soffware desenvolvido, e responde 4s duvidas na hora em que o usudrio precisa,

constituindo-se num guia de rapido acesso.
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2. PARTE 1 - CRIAGAO E IMPLANTAGAO DO SISTEMA

2.1 CAPITULO 1 - CRIANDO O SERVIDOR WEB

Para este servidor, é utilizado o XAMPP na versao 1.7.1, segundo a Figura 1,
um pacote com os principais servidores de cddigo aberto, que foram necessarios para
a implantacéo deste sistema. E um requisito para o sistema funcionar, uma vez que
no mercado existem varios tipos de servidores, porém de acordo com a experiéncia
adquirida ha mais de 10 anos com este o servidor, @ conhecer suas funcionalidades e

tambem pelo fato deste ser gratuito, foi dada preferéncia a este recurso.

Meste pacote do XAMPP, as ferramentas phpMyAdmin que & um gerenciador
dos servigos, e MySql que é o servigo de banco de dados, ja vem inclusos e sendo

necessario apenas configura-los para o seu uso.

Figura 1 - XAMPP, Pacote de servidores

Fonte: Infernet’

O pacote XAMPP pode ser encontrado no seguinte endersgo:
(hitps:/fsourceforge.net/projects/xampp/files/XAMPP%20Windows/1.7.1/), conforme

1 httpsJ/iwww.carloshdebrito.com. briwp-contentiupload s/2016/04/xampp-phpmyadmin-1.jpg



Figura 2, e apods feito o seu download do arquivo xampp-win32-1.7.1.exe, o arquivo
deverd ser executado para iniciar a instalago.

Figura 2 - Pagina de download do XAMPP 1.7.1

IRCEFORGE - Hupsiwe=s S0t
sampp-win 33 oeml- 1.7, Less il o pAE: B L L)
sampplite-wind? 1.7, 1 me 2007-04-11 18.6 ME G‘)
wamppwin 32 upgrade- 1.7.0- 1.7, Lexe 2005-04-11 27.2MB el @O
ramppewin32-1 7. Lexs 2009-0:4-11 I2dMB 8 ks IE}
Fonte: Internet

Ao executar o arquivo de instalaggo, sera solicitado o idioma de instalaggo como
por exemplo o "English”, conforme ilustrado na Figura 3. Apesar de selecionar a lingua
em inglés, quando for aberto a primeira vez o painel de controle do XAMPP, através
o phpMyAdmin, sera liberado para se fazer a escolha do idioma em que o navegador
iré exibir a ferramenta, possibilitando a opgéo da escolha do idioma em portugués,

Figura 3 - Selegao do idioma

Flaase salect a language,

Fonte: Autoria propria

<)

Para o proximo passo, sera solicitado ao administrador do servidor que avance
na instalagéo, conforme Figura 4. Néo € necessario fazer nenhuma alteragéo.

% hitps://sourceforge.netiprojects/xampp/filesAMPP% 20Windows!1 7.1/
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Figura 4 - Avangar instalagao

B CARPF 10,1 wind? asic Fackape) - O

Walcome to the XAMPP 1.7.1 Satup
Wizard

Thes wanard vl puace yous Heough the nat.alsbon of JAMPP
171

B recommencded fhal you ciose ol ofthes spokcsbors
before ot Sebup Thes vl mabe | possbie to updabe
Pl Tt e withoul P bo sebool your
[— -

Chck Mt B0 confrue

I”fﬁ; ] [ ]

Fonte: Autoria propria

Ma Figura 5, a instalagio solicita a informagao sobre o local onde serdo
instalados os pacotes do servidor web, Conforme o padrio, ndo é necessario que se
altere a pasta de instalacdo. A instalagio ja exibe o quanto de espago & necessario
para se instalar o pacote, caso este espago seja insuficiente, deve-se mudar de

unidade.

Figura 5 - Local de instalacio

B XARPF 170 wind? (Basic Packagpe)

Chasove Inuiall L oc s
hciie Bt Poldier in whach b inatall KAMPP 17, |

Setigs wall ratall XAMPP 1.7 | i the Pollowang folder . To et i & diferant lokies, clck
Browne arcd select arother Folder, Clok. et (o contrus.

Destwostaon Foices

Space regured: 227 1M
Space pealable 1T 208

< Bk || Fﬁg? o

Fonte: Autaria propria
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Apds escolher o local da instalagdo, € preciso selecionar quais s&o os servigos
que serdo utilizados neste servidor, conforme a exibi¢do destas opgBes na Figura 6.
Meste soffware serdo ulilizados o servigo Apache e o servigco MySql, entao deve-se
selecionar o item “Service Section” as duas primeiras opgbes. As opgbes acima
marcadas, ndo devem ser desmarcadas, pois irdo iniciar o servidor web, quando o

computador & ligado.

Figura & - Selecionar servigos

brnl il it & MT 200057 Prafeiaasal filees

AP DESTOR

[ Craste & XAMPP deskbop con

HAMPE START HENL
F!Mnmmmhihnhm-u

SRVICE SECTM
[=] brmtall Apache an prvn

P e e

Seewr minn the WAMPF for ‘Wirsdowss P Page

Lo || waw | | _cwce |

Fonte: autoria prapria

Ao selecionar os servigos e clicar no botdo “Install”, serd iniciada a instalag&o,

conforme Figura 7. Neste momento & s6 aguardar a finaliza¢&o da instalacio.
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Figura 7 - Instalagdo em andamento

It ey
Plosss wadt whvbs JGAMP 1. 7.1 i bewrs] restiaind

Extraxct: Yaz.d

ot Fraldes: O ampMer ouryHlall SESSIONTSEROUR /P
gt Fociesrs D rammpiMeroury Ml SESSIONSIMEROUR TS
gt Folides - Dcloamppisnorymous

Extract: oreslis P

Ot Foides: DL rampo arorymous Jroomng

Cagmat P [l g Lapsache

Extract: spache_iratsbusoce bat

Extract: spachs uferdtslisccs bt

Extract: makecert hat

Cugtpa it oo D) v S| s ban

Extract: ApachsMondor sos

Extract: Yaz.d

Fonte: Autoria propria

O proximo passo sera finalizar a instalagéo clicando em “Finish”, conforme
ilustrado na Figura 8.

Figura 8 - Finalizar a instalagdo

- MAMPF 1.7.1 wind? (Havee Fackage) -

Completing the XAMPP 1.7.1 Setup
Wizard

EAMPP 1.7.1 e been inctaled of pour commgaaiter

ek Frwsh o close the wizerd

Fante: Autoria prépria
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Quando finalizado a instalagdo, o proprio sistema iniciara o de servigo web e o de
banco de dados (Figura 9), exibindo quais s80 as portas que serdo utilizadas para
acesso ao sistema, que posteriormeante sera adicionado ao servidor web. Em seguida,

deve se pressionar o botdo "ACEPTAR” para finalizar a inicializagao dos servigos.

Figura 9 - Aceitar inicializagao do servigos

B xAMPP 1.7.1 wind? (Basic Fackage)

Posts B0 or 443 [S5L] sheady n use! Insialing ApacheZ 2 sernce faled

&

[ Fosh |

Fonte: Autoria prépria

A Figura 10, mostra um painel de controle. Neste painel ha possibilidade de
iniciar ou interromper um servico. Também serSo exibidos os dois servigos
selecionados no inicio da instalagdo. Se estas opgdes ndo estivem inicializadas com
“Running"” deve ter ocarrido algo errado na instalagéo.
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Figura 10 - Painel de controle do XAMPP

HModules

#swe  Apache Runni Caee] [Admin..]
Boe  mea toww Come) (i) )
Cire. aake e ——

o i -

HANFF Conteal Fanel Versiom I_E (9. HAay, 2007
Windews 5.1 Build I&600 FPlacfsem I Sseviecs Packh I
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Insuall Digsctory: D:\waspp

Sratuas Check OR

Busy. .

Apachs ssrvics stacted

e ot ) (i)
-

- *

Fonte: Autoria prépria

Para a certeza de que houve sucesso na instalagio, deve se conferir se a pasta
foi realmente criada no local selecionado conforme Figura 5. Abra o Windows Explorer
com o comando, “WINDOWS + E" sera exibido conforme Figura 11, uma janela sera

exibida, selecione clicando em cima do “Disco Local (C:)" ao lado esquerdo da janela.

Figura 11 - Janela do Windows Explorer

LS = 4 La » EueComputsdes &+ Dince Local () w0

| EPSON Easy Photo Print = (&) Phuts Pent

| Oocumentos Oficisic # Declarsgdec A e
50 A leaner
Tenmes e otenos Aiquestd de Frogramas
Armquevos de Frogramas (256)
e Eagueses de Feogrames FFE
[ Este Computadar compEaer
B doea de Tabalho i
z Irtal
2 Oocumenics e
‘- ol Pedlogs
& Imagen: a
» o Jy Mmicas e
B Objetos 1D Terrg
W oidens LG
| 3 e Disce Lol [Ci} beals
Urusncs
= MULTESOTED e
o= Dude ) Bk

Fonte: Autoria propria
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Deve conter nesta unidade, uma pasta chamada “xampp”, isto significa que a
instalag&o inseriu no local certo a pasta. Na sequéncia ao abrir o navegador de sua
preferéncia e verificar se o servidor esta rodando. Deve se digitar na barra de
pesquisas o enderego “127.0.0.1", este ¢ o0 enderego do protocolo de Internet de
loopback (IP — Internet Profocol) também referido como locathost.

O enderego digitado na linha de pesquisa do navegador na Figura 12, & usado
para estabelecer uma conexdo |IP com a mesma maquina ou computador que esta

sendo usado pelo usuario final.

Figura 12 - Enderego para testar se o Servidor esta ativo
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Fonte: Autoria prépria

Ap acessar o enderego citado na Figura 12, serdo exibidas no navegador as
configuragdes iniciais do Servidor WEEB, conforme Figura 13. Nesta tela sera possivel

fazer algumas configuragdes basicas e verificagbes do estado do Servidor WEB.

Figura 13 - Tela de configuragbes do XAMPP
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Fente: Autoria propria
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E para finalizar a instalagdo do Servidor WEB e a conferéncia de que o status
esta correto o usudrio devera pressionar, no menu esquerdo, em "Status”, exibido na
Figura 13, e esta opgdo exibira a siluagio do servidor, segundo a Figura 14.

Figura 14 - Status do Servidor WEB
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Fonte: Autoria propria



2.2 CAPITULO 2 - IMPLANTANDO O SISTEMA

Para a implantagdo do sistema, dever-se-a localizar a pasta, na qual serdo
armazenados os arguivos desenvolvidos para o sistema. Abra o Windows Explorer
com o comando, "WINDOWS + E", conforme Figura 15. Devera se localizar a pasta

chamada “xampp", e se pressionar duas vezes na pasta.

Figura 15 - Localizando pasta Xampp
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Fonte: Autoria propria

Dentro da pasta "xampp”, existem varias pastas e arquivos, & todos servem
para algum tipo de configuragdo do Servidor WEB. Mas para este caso se usara a
pasta “htdocs”, exibida na Figura 16, é para dentro desta pasta que que se procedera
a copia do projeto desenvolvido.
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Figura 16 - Localizando a pasta hitdocs
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Fonte: Autoria propria

Ao ser localizada a pasta htdocs, deve se abri-la, clicando duas vezes na pasta,

e neste momento serdo exibidas as pastas e arquivos da pasta "htdocs”. E nesta pasta
que sera copiado o sistema desenvolvido, conforme exibe a Figura 17. O projeto
desenvolvido nesta pesquisa, foi criado com o nome “projv1”, remetendo-se ao nome

Projeto Vers8o 1, pois esta & primeira versdo construida deste sistema.

Figura 17 - Copiando pasta do Sisterna Desenvolvido para dentro do htdocs
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Fonte: Autoria prapria

O arquivo inicial do sisterna esta localizado na pasta projv1 em suas sub-pastas

“faguaponia/pages/index.php”, conforme ilustrado na Figura 18. O sistema n&o ira
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funcionar se o arquivo index.php for executado diretamente, clicando sobre este
comando.

Figura 18 - Pasta com o arquivo principal do sistema Index.php
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Fonte: Autoria propria

Para a execucgdo do sistema, deve se criar o banco de dados onde serdo
armazenadas as informagbes que serdo coletados da automagio. Sem esta
configuracdo, exibido ndo sera possivel a exibicdo das informagdes.

Ma Figura 19, sera selecionada a opgao "phpMyAdmin”, no menu esquerdo, ac
entrar nesta opgdo, havera a possibilidade de se criar o banco de dados necessario
para que o sistema possa funcionar.

Figura 19 - Selecionar a opgac phpMyAdmin
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Fonte: Autoria propria



O banco de dados criado no desenvolvimento do sistema, teve o nome
chamado de “projvi.sql”, que podera ser importado para dentro do servidor WEB,
conforme a Figura 20. O banco de dados & fornecido junto com os outros arquivos do
sistema, e enconfra-se dentro da pasta "provj1” exibido na Figura 17.

Figura 20 — Importando o Banco de Dados
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Fonte: Autoria propria

Para a importagao do banco de dados, deve-se pressionar na opgao “Browse..."
conforme Figura 21. Mas nesta parte, deve se localizar o banco de dados que se
encontra dentro da pasta no seguinte caminho “cxamppihtdocs\projv1”,

Figura 21 - Localiza e selecionar o banco de dados
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Fonte: Autoria propria

Ma préxima etapa exibida na Figura 22, havera o direcionamento até o local
desejado que & “c’\xampp'htdocs\projv1”, dentro deste se encontra o banco de dados
“projv1.sql”. Selecione o arquivo e clique em abrir,
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Figura 22 - Selecicnado o Bando de Dados projvi.sql
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Fonte: Autoria propria

Apds selecionado o arguivo do banco de dados, deve se pressionar na opgéo
executar, Figura 23. Neste momento sera importado o banco para dentro do servidor
WEB.

Figura 23 - Importando o banco de dados
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Fonte: Autoria prépria
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Se houve sucesso neste processo, conforme ilustrado na Figura 24, o banco de

dados sera exibido no lado esquerdo, com o nome de projv1 (2), isso quer dizer que

ja foi criado juntamente com as duas tabelas necessarias para o funcionamento do
sistema, identificadas como Tabela usuérios e tabela Sensores.

Figura 24 - Banco de dados criado

phpidyAdenin
[FEEE

* bage_mioa (3)
= cdeol

£ Servidor: lecalhost
jmﬂ!m STS0OL oy Seatus !\hr{il!h
= Ardquing pafa impo

Localzacdo do amuno lexio | Browse.. | prafvl.sgl

Conpunin g caraciens do aquve ufl |
Compressds do angukn impon a8 sen sulsmehe amana i

~Importag io pascial
[ Pasmitir interrompar a imponacdic caso so delects que |
Apirompa 36 baneagiee.

Himero de registres |t yig ra imicia

r Formaw do arquivg mp d
@ S0l

Oipsgb
Modo da eompalibiidade S0L
@

Fonte: Autoria propria

Para a finalizagio das etapas da parte técnica, falta somente verificar se o
sistema ira abrir e configurar o arquivo index.php.

Para isso, deve se abrir o navegador de sua preferéncia, digitar o enderego
127.0.0.1 ou “Localhost’, conforme ja mencionade na Figura 12, mas seguido do
seguinte procedimento: “127.0.0.1/projv1/aquaponia/pages/index.php”. A tela exibida
sera a do painel de controle do sistema, onde ira conter os dados dos sensores, data

& hora da coleta, Figura 25,
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Fiiura 25 - Painel de controle do Sistema
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Fonte: Autoria propria

Para a configuragdo de acesso & automacao, através da plataforma, € necessario
que o técnico configure a automacio na rede de internet onde esta sendo implantado
o sistema. Apds a configuracio da automacio, deve-se inserir o endereco criado na

automagao, nas configuracoes da plataforma, conforme a Figura 26.

O arquivo de configuragio & o index.php gque estd localizado em
“el\xampp\htdocs\projv1\aquaponia\pagesiindex.php”. Este arquivo deve ser editado,
& podera ser utilizado o bloco de notas, notepad++ ou algum editor de preferéncia do
tecnico.

Figura 26 - Configuragio de endereco de acesso a Automacdo
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Fonte: Autoria propria

O enderego de acesso, deve ser substituido pelo endereco de rede configurado
pelo técnico, no momento da configuracdo da automacio, Deve se salvar o arguivo

editado, que devera ser fechado em seguida.
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2.3 CAPITULO 3 - CONFIGURANDO A AUTOMAGCAO

Para iniciar a configuragdo da automagao, ha necessidade de um editor, o
codigo estara disponivel junto aos arquivos do sistema. O Arquivo é de extensao “.ino”,
e s80 arquivos de cédigos para utilizagdo de Arduino, que sdo dispositivos de

hardware livres e programaveis.

A codificago deve ser feito usando-se uma IDE, uma interface de
desenvolvimento para Arduino, propria do dispositivo. A IDE pode ser encontrada na
internet no seguinte enderego: “hitps://www.arduino.cc/en/software”, e esta pagina
sera exibida, conforme ilustrado na Figura 27. No lado direito da tela, ha as opgles
para download, e o tecnico devera fazer o uso da IDE que for compativel com o
sistema operacional do servidor.

Figura 27 - Pagina de download da IDE do Arduino
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Fante: Autoria propria

Considerando-se gue o sistema operacional a ser implantado no servidor é o
Windows “X", podera se efetuar o download da opgao “Windows: Win 7 and newer”,
caso o técnico queira instalar a IDE. Entretanto, caso o técnico queira somente editar
sem fazer a instalagéo, podera ser utilizada a versao “.ZIP" da IDE. A versao .zip, &
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uma versao compactada, o técnico podera fazer a extragdo do arguive em qualguer

local desejavel, pois deste modo ndo € necessario um local fixo para ser executado,

Ao fazer o download, o arquivo deve ser descompactado, como na Figura 28, que
exibe o momento da descompactagdo do arquive, & o mesmo foi extraido para a area
de trabalho do Servidar.

Figura 28 - Descompactando o IDE Arduino
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Fonte: Autoria propria

O arquivo extraido gerou uma pasta na area de trabalho chamada, arduine-1.8.13-
windows, como ilustrado na Figura 29. Ao abrir esta pasta sera encontrado o editor de
codigo, necessaric para ser feita a configuragdo do enderego de acesso da

automacgao,
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Figura 29 - Pasta extraida e criada na area de trabalho
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Fonte: Autoria propria

Em seguida, na parte de configuragdo da cenfral de automagao, deste projeto, se
configurara somente o enderego de acesso ao dispositivo, pois 0s sensores e demais
configuractes ndo sao necessarios fazer alguma alteracéo, devido ao fato de que o
enderego de internet a ser utilizado, variar de caso em caso, tendo em vista que uma
casa pode ter um tipo de infernet ou tipos de dispositivos de distribuigdo da rede. Entao

cada caso deve ser verificado e avaliado individualmente.

Abrindo a pasta descompactada na Figura 30, sera visualizado um arquivo
chamado “arduing”, que & um aplicative pronto para execucio. Este arquivo deve ser

executado para abrir a IDE de edic3o de codigo e se podera programar a automacao.



Figura 30 - Abrir IDE de edicio de codigo
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Fonte: Autoria prapria

A |DE sera aberta, conforme Figura 31, sendo possivel localizar o cédigo fonte da
automagio, que esta na mesma pasta do projeto da plataforma web, no seguinte
caminho: “clwamppihtdocs'\projvTautomacgéciautomacac.ino”. Clicando no menu

Arquivo => Abrir, havera o direcionamento para o caminho mencionado acima.

Figura 31 - IDE de edi¢do de codigo

Fonte: Autoria propria
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Selecionando-se o arquive “automacaoc.ino” conforme Figura 32, e dlicando no

botdo abrir, devera se esperar carregar até que seja exibido o codigo fonte.

Figura 32 - Selecionando o codigo fonte

Fonte: Autoria propria

Apos o codigo fonte aberto, o usudrio sera direcionado até o local em amarelo,
conforme a Figura 33. Sao trés linhas importantes para a configuragdo, e se essa
informagéo for adicionada errada ndo sera possivel o acesso aos dados da automacgéo
pela plataforma WEB.

Figura 33 - Configuragao do endereco de Rede
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Fonte: Autoria propria
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O Técnico antes de configurar esta informacao, devera saber qual é o tipo de rede
utilizado no local de implantagdo, rede cabeada ou rede Wi-Fi, também deve ter em
méos o enderego IP, Mascara e Gateway. Os frés ilens sfo necessarios, sendo
necessario que estejam corretos, para que a plataforma acesse o dispositivo de
automagao.

Ao se acessar o enderego & so fazer a alteragdo e salvar o arquivo, apos devera
ser carregado o codigo fonte para o hardware de automacao, que é feito da seguinte
forma, conforme Figura 34, Cligue em ferramentas => Placa => Selecione Arduino
Uno.

Figura 34 - Selecionando o Hardware Arduino Uno
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Fonte: Autoria prépria

Depois de selecionado o hardware, deve se clicar na seta para a direita, abaixo
do menu arguivo, segundo a Figura 35. Neste momento a IDE ira enviar o codigo para

a placa do hardware, implantando o novo codigo.
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Figura 35 - Enviar codigo para o Hardware
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Fante: Autoria propria

Agora o novo enderecgo, devera ser adicionado nas configuragdes da plataforma,
voltando a seguir os passos para se chegar na Figura 26. Na linha 60 do codigo da
plataforma, devera ser inserido o nove enderego criado pelo Tecnico. Depois, € s0

salvar o cédigo com o comando “CRTL + S" e fechar o editor, conforme a Figura 36.

Figura 36 - Edigao do novo enderego de acesso
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Fonte: Autoria propria
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Se houve sucesso neste procedimento, seguindo os passos exibidos em imagens
acima descritos, a plataforma tera acesso as informagdes da automacgao e comegara

a ser armazenado no banco de dados do sistema.
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3. PARTE 2 - ACESSO E FUNCIONALIDADES DO SISTEMA

Para deixar o usudrio um pouco familiarizado com o projeto proposto, segue na
Figura 37 a estrutura do objeto de estudo desta pesquisa. Um sistema de Aquaponia,
Agquaponia @ derivada das palavras Aguicultura e Hidroponia, e neste sistema é

possivel se fazer a criagdo de peixes e a plantagio de hortaligas no mesmo ciclo.

Figura 37 - Sistema de Aguaponia
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Fonte: Autoria propria

O diferencial & que este sistema foi automatizado, foram inseridos varios
dispositivos que possibilitam coletar informagdes da estrutura montada. Para este
projeto foram planejados e previstos alguns dispositivos de coleta e verificagio, como:
sensores de temperatura, chuva, turbidez, fluxo de agua, umidade, temperatura

interna e externa, luminosidade, pressao, altitude & nivel da agua. Todos estes dados
séo coletados pela plataforma.



3.1 CAPITULO 4 — ACESSANDO A PLATAFORMA

Caro leitor, este manual foi dividido em duas partes: parte 1 — onde o técnico
faz a implantagédo e configuragdo do sistema, parte técnica. E a parte 2 — onde sera
apresentada a usabilidade do sistema para o usuario final. Vocé, como usuario final
nac devera se preccupar com os passos anteriores, a ndo ser que vocé tenha
conhecimentos minimos ou suficientes para seguir os passos anteriores. Sempre na

divida, consulte alguém com experiéncia na area da Informatica, para lhe auxiliar.

\amos considerar gue todas as medidas anteriores foram seguidas e que todas
as configuragdes necessarias foram feitas e testadas. Vale lembrar que o acesso ao
sistema pode ser feito através dos navegadores de sua preferéncia, tanto no Deskiop
de mesa quanto nos smariphones. E recomendado o acesso pelo navegador FireFox

mozilla.

3.1.1 ORIENTACOES PARA O USUARIO

Abra um navegador de sua preferéncia, na linha de pesquisa de enderego digite
o seguinte enderego: *127.0.0.1/projv1/aquaponia/pages/index.php” & dé um Enter. A
pagina que sera exibida, conforme Figura 38 & esta,

Figura 38 - Tela do Sistema da Aquaponia
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Fonte: Autoria prépria
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A pagina (Figura 38), contém informagdes similares as que ja foram coletadas
durante a pesquisa deste projeto, quando o sistema for implantado do inicio, e dados
novos serdo coletados e armazenados em seu sistema. Somente vocé terd acesso as
informagtes do seu sistema de automacao,

O layout da plataforma foi criado, de forma que fosse de facil visualizagdo das
informagGes, que fosse intuitiva e de facil interagdo para o usuario. O objetivo ndo é
complicar a vida do usuéario e sim tornar mais facil a tomada de decisdes através das

informagtes visualizadas e armazenadas pela ferramenta.

3.2 CAPITULO 5 - CONHECENDO AS FUNCIONALIDADES

Todos os dados apresentados por esta ferramenta so dados coletados a cada
5 minutos da automagao. A plataforma conecta a cada 5 minutos no dispositivo de
automacgdo para coletar os dados em tempo real, os dados armazenados serdo
exibidos depois na tela. E possivel acompanhar as informagbes desde o inicio de

coleta do sistema.

Cada sensor, observe na Figura 39, gue além de exibir os dados na tela cada
guadro de sensor existe uma opgao chamada "histdrico do sensor’, e agui vocé podera

conferir ou somente acompanhar as informagdes ja registradas.
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Figura 39 - Painel de Sensores
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Fonte: Autoria propria

Ao clicar em um Histérico de sensor, por exemplo: Sensor de Temperatura
Tanque — DS18B20, podera ver na Figura 40 listados todos os dados desde o inicio

da coleta, contendo a data, a hora e o valor coletado do sensor.

Com esses valores disponivels, & possivel saber quando a temperatura do
tanque foi mais alta ou mais baixa, também é possivel através da temperatura
programar o sistema para fazer o arragoamento® dos peixes. Visando um ganho de

peso na criacio dos peixes.

Figura 40 - Histérico do Sensor de Temperatura do Tangue
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Fonte: Autoria prépria

¥ Ate ou efeito de arragoar, de dar ragio.
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E possivel fazer esta acdo, com todos os sensores exibidos na ferramenta,
também sera apresentado uma outra forma de acompanhar os valores coletados.
Para cada sensor existe a opgao de graficos dos dados, conforme Figura 41, & é so

selecionar o sensor que deseja verificar ou acompanhar.

Figura 41 - Selecionado Graficos por sensor
Painel de Conlrole @ Verficagdo do SEtema de Aquaponia
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Fonte: Autoria prépria

3.3 CAPITULO 6 - BUSCANDO INFORMAGCOES ATRAVES DE HISTORICOS

Ma (Figura 41) acima apresentada, cliqgue por exemplo no sensor S. TPA, e
aguarde alguns segundos e sera exibido o grafico deste sensor, conforme mostra a
Figura 42. O grafico exibe os dados desde o inicio da coleta, mas também & possivel

selecionar um periodo para acompanhar.
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Figura 42 - Grafico do sensor de Temperatura Externa
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Fonte: Autoria propria

Para todos os sensores & possivel gerar os graficos, assim fica mais facil
acompanhar diariamente ou selecionar periodos para a sua tomada de decisdes.

Observe mais um exemplo de grafico de sensor na Figura 43,

O sensor DHT-22, um sensor muito importante, pois consegue-se acompanhar
por meic deste, a temperatura interma da central de automagdo. Caso essa
temperatura seja muito elevada, o dispositivo de controle da automagio pode acabar

gueimando e danificando os outros companentes.

Figura 43 - Grafico de sensor Central da automagao
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CONCLUINDO

Estas s&o as funcionalidades da plataforma simples, objetiva, pratica e intuitiva.
O usuario final ndo tera dificuldades em gerar e acompanhar as informagbes
fornecidas pela plataforma. Tambeém & um sistema de facil manutengéo, pois séo
poucas a funcionalidades. E possivel escalonar esta automagéo e a plataforma, e este
sistema foi planejado e desenvolvido neste projeto, mas nada impede que possa ser
reduzido ou ampliado gerando uma nova ferramenta,
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