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RESUMO

Nos dltimos anos percebe-se um grande aumento em relacdo a utilizagdo de tecnologias, fator
que provoca mudancas na forma de comunicagdo e acesso as informacoes. Deste modo, surgiu a
necessidade de compreendé-las, para que estas possam auxiliar em diferentes atividades. Sendo
assim, encontrar formas de integra-las ao processo de ensino e aprendizagem pode ser uma
alternativa interessante. O que acaba dificultado esse processo é o pouco niimero de ferramentas
e softwares para algumas areas especificas. Com relacdo a disciplina de geografia existem alguns
softwares que proporcionam a visualizacdo de mapas em formato digital, mas estes geralmente
apresentam informacoes a nivel mundial e nacional, que muitas vezes nao dispondo de dados e
informagdes mais especificas de uma regido ou localidade, que poderiam ajudar o professor a
criar analogias e exemplos de conhecimento prévio dos alunos. Além disso, muitos destes nao
sao colaborativas nem permitem customizacdo. Neste trabalho, foi prototipado e desenvolvido
um sistema, intitulado InterativeGeo, que dispdem de informagdes e mapas digitais do contexto
geografico de Francisco Beltrdao, permitindo customizacao e desenvolvimento colaborativo,
proporcionando ao professor disponibilizar mapas por ele projetados, possibilitando assim que
o sistema torne-se cada vez mais completo, dispondo de diversos mapas de diferentes localidades.

Palavras-chave: Mapas. Tecnologias. Aprendizagem. Customizac¢3do. InterativeGeo.



ABSTRACT

In recent years, there has been a great increase in the use of technologies, a factor that
causes changes in the form of communication and access to information. Thus, the need arose
to understand them, so that they can assist in different activities. Therefore, finding ways
to integrate them into the teaching and learning process can be an interesting alternative.
What ends up hampering this process is the small number of tools and software for some
specific areas. Regarding the geography discipline, there are some softwares that provide the
visualization of maps in digital format, but these generally present information at a global
and national level, which often do not have more specific data and information from a region
or locality, which could help the teacher to create analogies and examples of students’ prior
knowledge. In addition, many of these are not collaborative or allow customization. In this work,
a system, called InterativeGeo, was prototyped and developed, which have information and
digital maps of the geographical context of Francisco Beltrao, allowing customization and colla-
borative development, providing the teacher with the availability of maps designed by him, thus
enabling the system to become more and more complete, with several maps of different locations.

Keywords: Maps. Technologies. Learning. Customization. InterativeGeo.
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1 INTRODUCAO

Atualmente a informatica esta cada vez mais presente no cotidiano dos seres humanos.
De acordo com Lencastre e Aratjo (2007, p. 3), “[...] as Tecnologias de Informagdo e da
Comunicacdo estdo provocando uma mudanca em todos os niveis: educativo, cultural e social,
e a entrada no mundo da informacdo digital.” Por exemplo, desde muito cedo, as criangas ja
tém acesso as tecnologias, por meio de aparelhos celulares, tablets, computadores e similares.

Nessa linha, Guimardes et al. (2018) comenta que a inser¢do de TDICS no meio
educacional vem desafiando professores e suas metodologias de ensino, de modo que o uso
das mesmas tém trazido transformacdes na forma de comunicacdo e interacao entre os mais
jovens, fator que acaba refletindo diretamente no relacionamento entre professores e alunos, o
que leva a uma reflexao sobre a adequacao dos novos meios de informagdes e comunicagao
para o ensino e aprendizado.

Portanto, se incorporados a educacdo, pensadas e trabalhadas de forma correta, podem
trazer resultados e beneficios ao processo de ensino. Os alunos por estarem habituados as
tecnologias podem se frustrar em relacao ao modelo de ensino atual, pelo fato de nao apresentar
formas interativas de aprendizagem, onde os professores utilizam métodos tradicionais. Faz-se
necessario que os professores busquem alternativas para adequar suas metodologias de ensino
ao novo paradigma educacional.

Nesse linha, Gil et al. (2018) relata que com a grande variedade de TDICS atualmente
os professores tém a possibilidade de desenvolver diferentes atividades, sendo estas compostas
por diversos recursos, ferramentas e softwares, que podem auxiliar no desenvolvimento de novos
conhecimentos, capacidades e habilidades do aluno.

Sendo assim, insercdo das TDICS no ambiente educacional, podem tornar o processo
de ensino mais atrativo e estimulante aos alunos. Porém, é necessario ferramentas adequadas,
que estejam de acordo com os contelidos a serem trabalhados e o plano de ensino de cada
disciplina. O uso de recursos visuais e interativos também pode ajudar a despertar o interesse
dos alunos.

Dentre estas encontra-se o SIGs (Sistema de Informagdes Geograficas). Segundo
Coelho e Pimentel (2020) destaca-se algumas possibilidades de aplica¢do ao ensino, mas para
que isso seja possivel é necessdrio que crie-se algumas alternativas que facilitem a utilizagado
destes softwares. Estes podem contribuir no ensino e permitir a visualizagdo de diferentes dados
cartograficos tematicos, de modo que professores e alunos possam explorar novas informagoes
locais a partir de dados espaciais organizados em SIG.

Quanto a disciplina de Geografia, ja existem algumas alternativas de software como, por
exemplo, o Google Maps(C), Google Earth(C). Entretanto, esses sistemas podem ser complexos
e conter informagdo que n3o é focada ou ainda limitada no contexto regional.

Neste trabalho, projetou-se e prototipou-se uma TDIC web (intitulado InterativeGeo)
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voltada ao ensino de Geografia visando o contexto local. A TDIC dispoe de recursos e contetidos
relacionados a drea denominada Geografia fisica, além de questGes relacionadas a dados
geograficos organizados e SIG. Como ela podera ser utilizada em diferentes localidades, a TDIC
também conta com um sistema de cadastro e gerenciamento de dados customizaveis. Isso
também é util pelo ambiente em que vivemos estar em constante mudanca e as informagdes
geograficas sofrerem alteracdes ao decorrer do tempo, necessitando, portanto, serem atualizadas.

Vislumbra-se que esta TDIC venha a ser utilizada na rede de ensino local. Assim,
professores e alunos terdo a sua disposicdo um recurso pedagdgico a mais para o ensino e

aprendizado da disciplina de Geografia.

1.1 OBJETIVOS

Os principais objetivos deste trabalho sdo apresentados a seguir.

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um atlas web customizavel (TDIC) para o ensino de Geografia para regides

especificas.

1.1.2 Objetivos Especificos

Como objetivos especificos para o desenvolvimento deste trabalho destacam-se:

e Realizar uma pesquisa para identificar as principais literaturas que abordam o desenvolvi-
mento de atlas digitais;

e Levantar bases cartograficas secundarias de relevo, rochas, solo, rios, clima e informac¢oes
geoldgicas;

e Modelar e desenvolver um sistema com diferentes perfis de usudrios, 1.e, profissional,
professor e aluno;

e Disponibilizar o sistema web com as informa¢des geogréficas de Francisco Beltrao;

e Permitir a exibicao de contetidos por camadas, 4s podem ser desativadas proporcionando

diferentes formas de visualizacao;

1.2 JUSTIFICATIVA

Muitas vezes, quando o professor trabalha os contelidos relacionados a Geografia,
utiliza-se de recursos fisicos, como mapas e fotografias, que nao sdo customizaveis, normalmente,
em escala nacional ou mundial, o que pode nao fazer sentido para o aluno pois ele ndo conhece
a regido a qual o professor se baseia para realizar a explicacao.

Nessa perspectiva, Romig e Pitano (2020) relata sobre desenvolvimento de atlas
municipais e sua importancia com relacao ao ensino na drea de geografia, onde a utilizacao

dos mesmos possibilitam uma melhor compreensido do aluno em relacdo ao espaco o qual estd
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situado, e a partir disso 0 mesmo pode conceituar e criar relacées com um contexto mais
distante.

Um fator que pode dificultar ou limitar o desenvolvimento destes materiais no formato
fisico é a demanda de recursos financeiros, que sdo necessarios para criacao de ilustracdes e
impressao grafica, custos muitas vezes altos que podem acabar tornando invidvel sua construcao,
além da impossibilidade de visualizacdo interativa e colaborativa.

Como alternativa aos recursos fisicos, segundo Silva (2014), os atlas digitais, disponiveis
na internet, como o WebGis' que facilitam o acesso e o tornam mais amplo, podendo ser
acessados de qualquer lugar do mundo que tenha internet, por exemplo. No entanto, ferramentas
desse tipo n3o sdo numerosas e a informacgao local ou regional pode n3o ser precisa ou estar
indisponivel.

Neste trabalho, parte-se do pressuposto de que muitas vezes os alunos conseguem
assimilar e entender melhor um contetdo especifico quando o que estd sendo estudado é do
seu cotidiano, segundo Brito (2018, p. 3 ), “[...] A aprendizagem torna-se mais significativa
a proporcao que o contetido apresentado incorpora-se ao conhecimento prévio de um aluno
adquirindo significado para ele incorporando a atribuicdo do significado, por interagir com
conceitos relevantes pré-existentes na estrutura cognitiva”. Assim, foi desenvolvida uma TDIC
WEB para disponibilizar mapas locais em escalas cartogréficas de cunho regional. Assim, os

alunos podem associar as licoes com as caracteristicas geograficas locais.

1.3 MATERIAS E METODOS

Sobre o Capitulo 3 de matérias e métodos, este foi organizado e descrito em duas
subsecGes, onde a Secdo 3.1 traz a parte de matérias, nesta é apresentado sobre as diferentes
tecnologias e ferramentas que foram utilizadas, com relagdo a modelagens temos o Visual
Paradigma e MockFlow, ja no desenvolvimento referente a front-end HTML, CSS, JavaScript
e Bootstrap e na parte de back-end php e PostgreSQL, por fim na parte de modelagem de
mapas utilizou-se do Qgis, na sequéncia encontra-se a Secao 3.2 esta referente a parte de
métodos onde é relatado sobre requisitos funcionais e n3o funcionais do sistema também é

apresentado a modelagem de diagramas e mapas.

1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Em relacdo a organizacdo deste trabalho na sequéncia apresenta-se o Capitulo 2 revisao
de literatura, neste realizou se um levantamento tedrico, realizado para obter conhecimento e
no¢ao sobre o desenvolvimento de altas educacionais e sua aplicacdo voltada ao ambito regional

e local, pesquisa que serviu de base para a sequéncia e andamento das demais atividades.

1 Schimiguel, Baranauskas e Medeiros (2004, p. 114), “[.. . ]sistema que pode permitir a visualizagdo e consulta

a dados geogréficos através da Web."
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Seguindo encontra-se o Capitulo 3 de materias e métodos, onde é descrito sobre a
parte de ferramentas e procedimento utilizados durante o processo de desenvolvimento, que
nos levou ao Capitulo 4, este de resultados o qual traz um relato sobre o sistema desenvolvido
durante o decorrer do projeto, baseando-se neste temos o Capitulo 5 conclusdo, onde é feito
uma reflexao sobre todo o trabalho apontando suas relevancias e aplicabilidade, por fim temos

as referéncias utilizadas de base para construcao do trabalho.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Com o avanco das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do (TDICS), é
possivel inseri-las no processo de ensino e aprendizagem. Ademais, as geracdes mais novas

estdo habituadas com os paradigmas tecnolégicos (SILVA; CORREA, 2014).
Para Silva e Correa (2014):

Para o tempo atual, o interesse da juventude estd ligado a diversas coisas e
ela consegue se interligar a tudo isso praticamente ao mesmo tempo. Isso
significa que trazer as tecnologias para o ambiente educativo pode tornar
a processo de ensino e aprendizagem mais prazeroso, mais chamativo e
significativo para aquele que aprende e mais dinamico para aquele que educa.

Entretanto, n3o basta realizar a insercdo de TDICS no meio educacional. Essas devem

ser pensadas e estudadas de forma critica.
Para Santos, Almeida e Zanotello (2018):

A utilizac3o didatica das TDICS nas préticas cotidianas sé adquire sentido
quando baseada em uma clara e definida concep¢do pedagdgica, pois so-
mente a introdugdo de aparatos tecnoldgicos sem uma concepc¢do educativa
fundamentada na constru¢ao do conhecimento e centralidade do aluno ndo
tem potencial para impactar os processos de ensino e aprendizagem.

Deste modo para que se alcance bons resultados, esta nova perspectiva de ensino
deve ser analisada e trabalhada pelos educadores, de modo que venha contribuir e auxiliar os
educandos na assimilagdo e compreensao dos contetidos curriculares, de acordo com Freitas
(2014, p. 98), “[...] O planejamento e a educagdo para com as TDICS se tornam primordiais
no cotidiano para com os discentes. A utilizacdo destes recursos de forma adequada, tende a
incluir vantagens mutuas para professores e alunos, no processo de ensino e aprendizagem”.

Partindo deste pressuposto, as TDICS podem auxiliar os professores, incluindo os de
geografia, no processo de ensino e aprendizagem. No entanto, estas devem ser pensadas e
estruturadas adequadamente. Além disso, sua usabilidade deve ser modelada e construida de
forma que os professores consigam desenvolver atividades que possibilitem uma boa compressao
sobre o que estd sendo apresentado.

Nesta linha, Lima, Souza e Dias (2012, p. 98) comentam que, “[...] usabilidade estd
ligada a capacidade do sistema em interagir com o usudrio, atendendo as suas necessidades”,
aspecto essencial o qual torna o processo mais agil e interessante, proporcionando assim uma

interacdo agradavel, fator importante quando espera-se que haja uma efetividade na utilizacao
das TDICS.

2.1 TDICS no Ensino da Geografia

De acordo com Soares (2013, p. 7), “[...] existe uma clara disponibilidade dos

professores de Geografia para utilizarem ferramentas digitais, mas referem alguns problemas
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relacionados com a infraestrutura tecnoldgica e com a formacgao”.

Tendo em vista essa afirmacdo, para que seja possivel realizar a aplicagdo de TDICS no
processo de ensino de Geografia, é necessario que se disponha de uma estrutura adequada, como
laboratério de informatica. Além disso, é necessario que os professores recebam capacitacao.

Para Junior e Mondaini (2011), “[...] Com a crescente utilizagdo das TDICS nos
processos de ensino e aprendizagem entende-se que se impde uma necessidade de formagao
continua dos professores nesta drea”, com relacdo ao professor de geografia esta formacgao é
de extrema importancia, pois este terd que lidar com diferentes TDICS as quais trabalham e
compdem (SIG) Sistema de Informagdes Geograficas.

O qual segundo Costa et al. (2012, p. 74), “[...] as aten¢des da comunidade cientifica
tém incidido no potencial didatico dos Sistemas de Informagdo Geografica (SIG), na exploragdo
das suas possibilidades de aplicabilidade nas mais diversas tematicas inerentes ao estudo da

Geografia.”

Uma das alternativas de TDICS no ensino de Geografia sdo os Atlas Digitais (MI-
RANDA, 2003). Em relagdo ao desenvolvimento de atlas, Miranda (2003, p. 236) comenta
sobre a predominancia de duas vertentes onde,

A primeira estd voltada essencialmente para a avaliacdo e aplicacdo de
recursos da informdtica a producdo, apresentacdo e utilizacdo de atlas
digitais no ensino, por meio de CD-ROM e/ou pela Internet. A segunda
abrange uma diversidade maior de trabalhos centrados no dominio, pelos
professores e alunos, das linguagens (graficas, cartograficas, fotograficas,
textuais, entre outras) utilizadas nos atlas e na adequagdo destes para o
ensino, abordando a formac3o docente nessas linguagens nos contextos de
producdo e/ou utilizacdo dos atlas em aula.

Estas as quais para Silva (2014), "[...] diferente dos atlas impressos, possibilitam ao
usuario a manipulacdo de informagdes geométricas sobre objetos e fendmenos da superficie da
Terra”, aplicando assim os conceitos de SIG para a manipulagao e visualizagdo destas informagdes,
as quais normalmente sdo apresentadas através de mapas compostos por diferentes camadas,
dentre estas estdo a de relevo, clima, vegetacao, solo, etc.

Ainda sobre atlas digitais, Canto (2018) entende que com o aumento da capacidade
de acesso e armazenamento de informagbes no dmbito digital, surge uma nova forma de
construcao e atualizacao de mapas digitais, nesta os usudrios além de visualizar e navegar pelas
informacGes e mapas disponiveis, os mesmos também tém a possibilidade de atualizar e inserir
novos dados, os quais passam a incorporar os ja dispostos. Este novo movimento denomina-se
mapeamento colaborativo.Que visa aprimorar e melhorar a construcdo e apresentacdo de mapas,
imagens e informacdes geogréficas no meio digital, as quais podem auxiliar no desenvolvimento
de atividades curriculares da disciplina de geografia, tornando assim as aulas mais visuais e

interativas.
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2.2 Mapas Digitais e Aplicativos para Geografia

Na literatura, existem diferentes TDICS que dispdem de contelidos e materiais para o
ensino de geografia, destas algumas sdo de abrangéncia geral de alcance mundial como Google
Maps e Google Earth, mas além destas também encontramos algumas de abrangéncia mais
regional a exemplo do Aplicativo “Asia”, o qual da énfase ao estudo de conceitos geograficos a
partir de uma determinada regido, estado ou municipio.

Com relagdo as TDICS de abrangéncia regional, no decorrer dessa pesquisa nos
deparamos com algumas praticas interessantes que foram aplicadas e realizadas, dentre estas
estd a de Santos e Rosa (2016), os quais relatam que durante a execugdo do projeto PIBID-
Geografia desenvolveram um aplicativo para o ensino de conceitos geograficos relacionados ao
continente asiatico.

Da aceitacdo e interesse dos alunos em relacdo a utilizacdo do aplicativo, Santos e
Rosa (2016, p. 3) descrevem que foi possivel “[...] constatar grande interesse pelos alunos e
até mesmo pelos demais professores da escola, pois assim como foi citado, foi de grande uso
para estudos em casa dos contelidos ministrados em sala”.

Em relagdo a estruturacdo e funcionalidade, segundo os autores Santos e Rosa (2016,
p. 4) “[...] O aplicativo intitulado “Asia” se consiste em um “menu principal”, onde o aluno tem
acesso a 3 listas de textos principais sobre o contetido (Continente Asiatico, Oriente Médio e
Tigres Asiaticos), um album que traz imagens de mapas e fotos espaciais do continente”.

Sobre os resultados analisados durante a execugdo do projeto, de acordo com Santos e
Rosa (2016, p. 4), “[...] Cerca de 90% dos alunos se sairam muito bem avaliados e os demais
conseguiram passar da média, algo que segundo o professor, havia tempo que n3o ocorria
naquela turma”, nimeros os quais demonstram que essas atividades se bem estruturadas podem
auxiliar e melhorar o processo de ensino.

Além da criacdo de TICs para utilizacdo no ensino de contelidos referentes a disciplina
de geografia, também tivemos contato com artigos interessantes que relatam sobre a utilizacdo

e aplicagcdo de TICs ja conhecidas de longa data, como Google Maps e Google Earth.
De acordo com Régo e Serafim (2015, p. 2):

Diante dos avancos das TIC no processo educativo, observamos a existéncia
de uma popularizacdo de muitos softwares que podem, e devem ser explorados
pelo professor de geografia e adotados em suas metodologias de ensino no
sentido de ser um suporte a mais na sua transmissdo dos contelidos eminentes
a disciplina. Como exemplos desses softwares, citamos o Google Maps e
Google Earth como aplicativos tecnoldgicos de grande utilidade ao ensino
de geografia.

Baseado nestes, Pestana (2019, p. 11) apresenta duas sugestdes de atividades, a
primeira: “[...] Trabalhar o lugar no espaco geografico regional e mundial, utilizando assim
as diferentes escalas geograficas, e explorando as imagens de satélites fornecidas pelo Google
Earth.” j& a segunda baseia-se em "[...]Explorar os aspectos topograficos e geomorfolégicos

de dada drea no espacgo geografico, a exemplo do relevo e vegetacao.” Estas foram pensadas
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e desenvolvidas para serem aplicadas com o 1° Ano do Ensino Médio, mas o autor salienta
que a partir dessas TDICS é possivel desenvolver inlimeras outras atividades, as quais nao
necessariamente sao destinadas somente ao 1° Ano do Ensino Médio, ou seja também é possivel
trabalhar com esses recursos nas demais séries do Ensino Médio e Fundamental.

Com base nessa perspectiva, além dos dois artigos ja citados buscamos mais alguns,
os quais também abordam sobre TDICS para o ensino de geografia, a partir destes observamos
alguns pontos os quais serviram de base para uma analise, sendo: Abrangéncia, Customizacg3o e
Nivel de Acesso, baseados nestes pontos realizamos um comparativo o qual esta representado
no Quadro 1.

Dentre os trabalhos estd o desenvolvido por Albuquerque et al. (2012), neste os
mesmos realizam uma andlise sobre SIG-WEB Ceara em Mapas Interativos desenvolvida pelo
Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdémica do Ceard — IPECE, neste os autores buscam
enfatizar a utilizagdo desta para o ensino de conceitos geograficos e cartograficos aplicados a
escolas do Estado do Ceara.

A TDIC em questdo segundo os autores Albuquerque et al. (2012, p. 255):

Trata-se de um Sistema de Informacdo Geogréfica para internet, capaz de
realizar consultas e andlises utilizando dados georreferenciados e cartogréficos
do Estado do Ceard, tais como: limites e regionalizagdes; imagens de satélite;
ortofotos; mapas de indicadores socioecondmicos; mapa das dreas degradadas;
mapa das unidades fitoecoldgicas; mapa das unidades geoambientais; mapa
dos tipos climaticos; mapa dos recursos hidricos; entre outros dados que sio
essenciais para compreender a relagao sociedade-natureza numa perspectiva
de integracao das varidveis naturais, sociais e econémicas.

Neste contexto foi possivel analisar que o SIG-WEB Cearda em Mapas Interativos é
de abrangéncia Regional, além disso este foi desenvolvido para que possa ser customizado e
aprimorado com passar do tempo, mas percebemos que este ndo possui nivel de acesso, deste
modo as alteracdes e insercio de novos dados somente podem ser feitas pelo Instituto de
Pesquisa e Estratégia Economica do Ceard — IPECE, o qual é o idealizador e mantenedor do
sistema.

Outro trabalho interessante a qual tivemos contato foi o de Netto et al. (2016),
este trata sobre o desenvolvimento do aplicativo Geography History, o qual é voltado ao
ensino de conceitos geograficos relacionados ao continente Sul-Americano, segundo o autor
este é composto de mapas que trazem informacdes referentes ao clima, relevo, vegetacao e
hidrografia dos paises que compdem o continente, além disso conta com links externos para
um aprofundamento maior sobre os contetidos abordados. Em relacao a sua abrangéncia esta é

de nivel regional, este também nao permite customizacdo e nem possui niveis de acesso.

2.2.1 Comparativo de TDICS, mapas digitais e aplicativos para o Ensino de Geografia

Através do Quadro 1, realizamos um comparativo sobre as diferentes TDICS en-

contradas na literatura, as quais possibilitam trabalhar contelidos referentes a disciplina de
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Geografia.
Quadro 1 — Comparativo das TICs para o ensino de Geografia.

Autor Ferramenta Abrangéncia | Customizagao Nivel de Acesso

Santos e Rosa | Aplicativo “Asia” | Regional Nao Nao

(2016)

Régo e Serafim | Google Maps Geral Sim Nao

(2015)

Régo e Serafim | Google Eath Geral Sim Nao

(2015)

Albuquerque et al. | SIG-WEB Ceara | Regional Sim Nao

(2012) em Mapas Intera-

tivos

Netto et  al.| Geography His-| Regional Nao Nao

(2016) tory

O Autor (2021) | InterativeGeo Regional | Sim Sim

Fonte: Autor (2021).

Durante este processo de levantamento bibliografico, foi possivel analisar que muitas
das TDICS n3do trazem um formato abrangente para serem aplicadas pelo professor no contexto
educacional, muitas vezes por serem de certa forma muito abrangentes e n3o disponibilizar
informacdes especificas, de contexto mais regional e local.

Apds a analise destas diferentes TDICS, nossa proposta de trabalho é a prototipacdo e
desenvolvimento de uma TDIC web de abrangéncia regional e local, customizavel e com niveis
de acesso. Sendo esta para o ensino de Geografia, a qual possibilitara professores e alunos
realizarem trabalhos de campo para uma melhor compreensao do espaco geografico, além disso
também permitird a atualizac3o e insercao de novos dados e informacoes.

Para que isso seja possivel trabalharemos com diferentes niveis de usuarios, o primeiro
nivel serd destinado aos alunos, estes terdo a sua disposicdo todos os dados e informacdes
ja cadastrados, o segundo sera direcionado aos colaboradores e mantenedores, sendo estes
professores, profissionais e pesquisadores da drea da geografia, os quais serdo responsaveis por

realizar a atualizacdo e insercdo de novos mapas geograficos.
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3 MATERIAS E METODOS

Com relagdo aos materiais e métodos, nao diferente de qualquer outro projeto, o
desenvolvimento de TICs conta com a aplicacdo de diferentes técnicas e ferramentas, as quais
permitem realizar definicGes de planejamento, modelagem, construgdo e validacao de atividades

essenciais para um bom andamento do projeto.

3.1 MATERIAIS

O sistema foi desenvolvido na forma de aplicagdo web. Para isso, foram utilizadas

algumas ferramentas para modelagem e desenvolvimento, que sdo descritas a seguir.

3.1.1 Modelagem do Sistema

A modelagem de um sistema € a especificacao e representacao de processos e a¢oes
que sdo geradas a partir das interacbes com o usudrio, por isso, a importancia da definicao e
construcao de metamodelos, este processo assemelha-se a um projeto de uma casa, onde o
arquiteto desenha toda a estrutura antes da sua constru¢ao, através disso é possivel entender o
funcionamento e o fluxo de informacdes e dados dentro de um sistema, nesse trabalho, foram
utilizadas as ferramentas Visual Paradigm e MockFlow neste processo.

Visual Paradigm: é uma ferramenta utilizada na constru¢do dos metamodelos, a
UML foi a linguagem escolhida para o desenvolvimento dos diagramas de caso de uso, que
modela a parte de requisitos funcionais do sistema, o de sequéncia que representa as acoes
geradas na interacao do usuario com o sistema, diagrama ER entidade relacionamento, este
apresenta a estrutura do banco de dados e o de implantacdo que faz a representacdo da parte
de hardware e servicos necessarios para implantacao do sistema.

MockFlow: esta foi utilizada para a prototipacao das paginas do sistema. Ela é uma
ferramenta online, que possui uma versdo gratuita e basica, usada neste trabalho. O MockFlow
permite ao usudrio criar um projeto como trés pdginas, para usd-la basta a realizacdo de um
cadastro através do site!, neste deve ser informado nome, email e senha. O que agiliza e facilita
a prototipacdo é o fato de ser um ferramenta simples com op¢bes de elementos voltados a
construgdo de paginas web, contando com menu, listas, tabelas, formularios, entre outras.

Na Figura 1, apresenta-se a modelagem da tela de login do sistema no mockflow,
com relagdo as suas funcionalidade a seta 1 aponta para opgdo de (Elements => Elementos)
na barra de configuragdes, ao clicar nesta é apresentado ao lado uma na janela com todos o
elementos existentes, onde a seta 2 aponta para o elemento (/mage => Imagem), este permite
a insercdo de imagens na pagina criada, além disso a opcao conta com caixas de texto, barra

de menu, botbes entre outros elementos, estes prontos para utilizacao basta clicar e arrastar.

1 <https://www.mockflow.com />
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Figura 1 — Modelagem tela de login utilizando a ferramenta Mockflow.
Fonte: Autor (2021).

3.1.2 Desenvolvimento do Sistema Web (Front-end)

Em relagdo ao desenvolvimento da pagina web que é acessada pelo usudrio (front-end),
este é voltada a parte de visualizacao e interacdao do usudrio, ou seja por meio deste o usuario
é capaz de realizar acOes que geram respostas do sistema, como exemplo de elementos que
compdem um front-end, temos formularios, botdes, massagens, imagens entre outros. Para a
construcdo do front-end do projeto utilizou-se html, CSS, Javascript e Bootstra, tecnologias
que sao elencadas a seguir, sobre as especificacdes estas foram baseadas no manual W3C
(2011):

Hypertext Markup Language HTML: Linguagem de marcacao de textos utilizada para
desenvolvimento de interface de aplicacGes, responsadvel pela parte estrutural da mesma, esta
em sua versao 5.2 foi utilizada para a definicdo de titulos, subtitulos, descricdes, formularios,
botdes e imagens que compodem o sistema.

Cascading Style Sheets CSS: definida como folha de estilo, esta voltada a parte de
estilizacao de componentes do html, por meio da qual encontra-se na versdao 3 foi possivel
realizar as definicoes de alinhamento, formatacao, redimensionamento, aplicacao de cores e
efeitos de todos os componentes os quais fazem parte do front-end do sistema.

Por exemplo, a seguir é mostrado um cddigo CSS, este realiza a estilizacdo de um
botdo, o qual faz parte da pagina de cadastro de usuario, através deste sdo feitas as defini¢ces

de borda, cor e dimensdes.

Exemplo de Estilizacdo Utilizando CSS.

.btn_cadastro {
background: #1c4945;
color: #fff;
width: 100;

B WO N =
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5 height: 40;
6 border-radius: 5px;
7 }

JavaScript: Linguagem de programac3o voltada a web a qual facilita na parte de
interacdo do sistema com usudrio, tornando assim as paginas mais dinamicas e amigaveis, fator
determinante para sua utilizagdo. Dentro da ferramenta esta é responsdvel pela navegacao,
animacado e controle de componentes, além disso esta também é responsavel pela apresentacao
de informacgdes e alertas ao usudrio, dando dinamismo e interatividade as paginas web.

Para facilitar isso também utilizou-se da biblioteca Jquery, a qual permite interacGes
com o html, facilitando a parte de estilizacao e manipulacao de eventos e acdes, melhorando
assim a parte de transicdo dos dados, a mesma também facilita interacdes de baixo nivel mais
complexas, que sao realizadas em aplicacoes dindmicas na web.

Bootstrap: Framework voltado ao desenvolvimento de front-end, o qual agiliza o
desenvolvimento, pois conta com uma grande variedade de componentes de interface prontos
para ser utilizado, fator que ajudou em relagdo a parte de estilizacdo de formularios, botGes e
tabela, entre outros componentes que compdem a o front-end do sistema. Este é open-source

e pode ser baixado e utilizado através do seu site.

3.1.3 Desenvolvimento do Sistema Web (Back-end)

O back-end é quem faz a manipulacdo e o processamento dos dados que sdo apresen-

tados e coletados através do front-end, e de qualquer processamento que ocorre no servidor.

3.1.3.1 Gerenciamento do Contetido Dinamico

Dentro do desenvolvimento de sistemas existem dois formatos, um denominado estatico
e outro dinamico, estes diferenciam-se com relacao ao gerenciamento dos contetdos pelos
quais sdo compostos. No estatico, caso seja necessario realizar alguma alteracdo, esta deve ser
realizada diretamente no cddigo fonte. J4 no dindmico, é pensado e elaborado de forma que os
contelidos possam ser alterados durante a execu¢ao sem alteracoes diretas no cédigo.

Este projeto foi desenvolvido na proposta de gerenciamento dindmico, onde as in-
formacoes e dados as quais compdem o sistema podem ser editadas através de um painel
administrativo, para que isso fosse possivel utilizou-se a linguagem de programacdo PHP3. Esta
é especificada na sequéncia:

PHP: linguagem open source utilizada para desenvolvimento web atuante em servi-
dores, esta pode ser embutida dentro do html, hoje em sua versao 8 permitiu a criacao de
toda a parte dindmica gerencidvel do sistema, sendo responsavel pela conexao, consultas e

manipulacdo do banco de dados.

2 <https://getbootstrap.com/>

3 <https://www.php.net/>
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3.1.3.2 Gerenciamento dos Dados

Em relacdo ao gerenciamento e armazenamento de dados, dentro do desenvolvimento
de um sistema existem diversas tecnologias as quais permitem realizar esse processo, nesse
projeto optou-se pelo utilizacdo do PostgreSQL* este em sua versio 12.

O PostgreSQL permite o gerenciamento dos dados de forma relacional, sua estrutura
de gerenciamento ocorre através de tabelas as quais podem ser relacionadas entre si, o que
facilita sua organizagdo. Para a manipulagao e criacdo das bases de dados é utilizado SQL

(Structured Query Language => Linguagem de Consulta Estruturada).

3.1.3.3 Servidor Web

Com relacdo software para implementac3o e teste referentes a servidor web utilizou-se
do Apache®, um dos mais utilizados atualmente pra implantacdo de projetos e aplicacdes
distribuidas na web, permite o gerenciamento de conexdo e transmissao de dados entre
servidor/cliente, com relagdo a comunicagdo esta ocorre através do protocolo http, sendo
possivel através da configuragdo do seu modulo ssl ser realizada através de https, com relagdo

a sua licenca esta é cédigo aberto e gratuita.

3.1.3.4 Modelagem dos Mapas

Para modelagem e construcao de mapas os quais compdem o sistema, buscou-se uma
alternativa de ferramenta acessivel gratuita, o Qgis®. Assim, o sistema poderd ser alimentado
por colaboradores, e qualquer pessoa que tiver interesse em desenvolver novos mapas.

O Qgis é uma ferramenta que permite visualizar, gerenciar, editar e analisar dados
geograficos, fatores que facilitam o desenvolvimento de mapas com diferentes camadas. Na
Subsecao 3.2.2 explicamos como ocorre uso da ferramenta em conjunto com o sistema

desenvolvido.

3.2 METODOS

Esta secao apresenta sobre as técnicas e procedimentos utilizados durante o projeto,
a Subsecdo 3.2.1 traz a parte de requisitos, estes extremamente importantes para definicao
das especificacdes as quais o projeto deve atender, ja a Subsecdo 3.2.2 é voltada a parte
de modelagem, onde sao apresentados alguns diagramas projetados para entediamento e

representacao das funcionalidades do sistema, os quais serviram de base para o desenvolvimento.

4
5

<https://www.postgresql.org/>
<https://www.apache.org/>
6 <https://qgis.org/pt_BR/site/index.htm|>
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3.2.1 Requisitos Funcionais e Nao Funcionais

A seguir sao especificados os requisitos funcionais e nao funcionais, os quais foram
propostos, em conversa com o professor coorientador, que é gedgrafo. A partir destes, é possivel

conceituar de forma mais clara e objetiva as fun¢des e funcionalidades a serem desenvolvidas.

3.2.1.1 Requisitos Funcionais

Requisitos funcionais descrevem as funcionalidades que um sistema deve conter. O

Quadro 2 apresenta os requisitos funcionais levantados para esse projeto.

Quadro 2 — Requisitos funcionais.

Cadigo

Requisitos funcionais

RF 01

Cadastro de usuario: Para que seja possivel a manipulagdo e o ar-
mazenamento do dados de maneira organizada e segura, a ferramenta
contard com uma pdgina de cadastro de usudrios, onde s3o registrados
os dados que serviram para a identificacdo e login. Este conta como
trés op¢des de cadastro aluno, professor e profissional, onde o perfil de
aluno pode visualizar mapas ptblico e privados a partir da utilizacao do
cédigo de acesso, ja os perfis de professor e profissional podem realizar
insercao e atualizagdo dos mapas.

RF 02

Login: para que seja possivel o controle de acesso dos diferentes perfis
de usuarios a ferramenta, este contara com login onde é realizado a
autenticacdo e identificacao de usudrios e seus respectivos privilégios
de acesso e controle.

RF 03

Cadastro de mapas: o usudrio deverd informar primeiramente titulo
e descricdo os quais servirdo para identificacao e apresentacdo do mapa
no sistema, apds o usudrio deverd selecionar o mapa desejado e definir
seu modo de visualizacdo como publica ou privada.

RF 04

Visualizacao de Mapas: a parte de visualizacao de mapas serd re-
alizada de duas maneiras, uma através de cédigo de acesso gerado
quando ¢é selecionada a op¢ao privado no cadastramento do mapa e a
outra através de selecdo de estado e cidade, os mapas correspondente
a selecao realizada pelo usudrio serao listados com suas respectivas
identificacdes de titulo e descricdo.

RF 05

Gerenciar Mapas: esta funcionalidade permitird aos perfis de pro-
fessor e profissional visualizar todos os mapas que os mesmos ja tem
cadastrados, podendo a partir desta realizar acoes de edicdo e exclusao
dos mesmos.

Fonte: Autor (2021)
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3.2.1.2 Requisitos nao Funcionais

Na sequéncia s3o apresentados os requisitos nao funcionais, estes s3o voltados a
caracteristicas de um sistema como desempenho, usabilidade, seguranca, disponibilidade e
manutencdo, ou seja sdo restricdes definidas de acordo com cada projeto estas s3o aqui

demonstradas no Quadro 3.

Quadro 3 — Requisitos n3o funcionais.

Cadigo Requisitos nao funcionais

RNF 01 Desempenho: o sistema sera projetado para ser simples e executar de
maneira distribuida (modelo cliente/servidor), o que permite que ele
seja escalado e tenha um tempo de acesso aceitdvel.

RNF 02 Usabilidade: o sistema contard com uma interface amigdvel interativa
e de facil aprendizado, além de que o sistema também contard com a
opg¢ao de ajuda onde serd disponibilizado um manual que demonstrara
todas as funcionalidades existentes.

RNF 03 Seguranca: o sistema contard com diferentes niveis de acesso, sendo
que para disponibilizacao de mapas o usudrio necessitara realizar seu
cadastro, o qual gera um usuario e senha Unicos utilizados para realizacao
de login, que permitird a identificacao deste que podera cadastrar seus
mapas e realizar acdes de edicdo e exclusdo, sendo assim somente que
tem dispdem do usudrio e senha poderd realizar alteragdes nos mapas
cadastrados.

RNF 04 Disponibilidade: o sistema ficard armazenado na nuvem, podendo ser
acessado a qualquer hora de qualquer lugar através de um navegador o
qual possua conexao com internet, este deve ser projetado em vdrias
camadas (cliente, servidor web e banco de dados) para que seja possivel
de ser implantado de maneira distribuida, com tolerancia a falhas.
RNF 05 Manutencao: a licenga serd open source, sendo assim, o desenvolvi-
mento terd um foco cooperativo, todo o contelido devera ser disponibi-
lizado em uma plataforma de desenvolvimento de projetos, como por
exemplo, GitHub.

Fonte: Autor (2021).

3.2.2 Modelagem

Em relacdo a parte de modelagem esta apresentara todo o processo de definicao,
representacao e construcao de diagramas os quais apresentam as principais funcionalidades e
processamentos levantados através dos requisitos funcionais, nesta fase também é definido a

estrutura de banco de dados e suas relacoes.

3.2.2.1 Diagramas

A seguir apresenta-se a parte referente a modelagem através de diagramas, através

destes foi possivel analisar e entender melhor como seria o funcionamento do sistema, dentre
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0 quais estao o diagrama de caso de uso, diagrama de atividade, diagrama ER entidade
relacionamento utilizado para modelagem do banco de dados e o diagrama de implantacao.
Sobre a Figura 2 nesta temos o diagrama de caso de uso, o qual possibilitou uma
visdo geral das funcionalidades que deveriam compor o sistema, sendo estas:
e Fazer login: A qual permite a identificacdo dos usudrios proporcionando acesso as
funcionalidades que o perfil tem permissao para manipular.
e Realizar cadastro: Esta permite aos usuarios realizar seu cadastro no sistema, para isso
é necessario informar seu perfil de cadastro entre aluno, professor ou profissional e alguns
dados, sendo estes nome, email, senha, instituicdo, estado e municipio o qual pertence.
e Gerenciar Mapas: A partir desta funcionalidade o professor ou profissional tem a
possibilidade de realizar o cadastro e gerenciamento dos seus mapas, na parte de cadastro
além de carregar o mapa para o sistema, o usudrio deverd informar titulo, descricao e
definir o status como publico ou privado, dados os quais serviram para sua identificacdo,
no gerenciamento também serd possivel realizar edicao, exclusao e visualizacao dos mapas
ja cadastrados.
e Visualizar mapas: Esta permite ao usuario a visualizacdo e navegacao dos mapas ja
cadastrados, podendo ser realizada com cdédigo de acesso para mapas privados e sem

cédigo para mapas publicos.

'WEBSITE

WISUALIZAR MAPAS

REALIZAR CADASTRO

GERENCIAR MAPAS

extension points
Opgdo adicionar maps selecionada
Mapa selecionado para edicdo

Mapa selecionado para exclusdo GEOGRAFD PROFESSOR

<<Extend>>
<<Extend==
<<Extend>=>

CADASTRAR MAPAS EDITAR MAPAS EXCLUIR MAPAS

Pawerad Bl visual Paradigm Cormmmunity Edition @

Figura 2 — Caso de uso do sistema.

Fonte: Autor (2021).
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Prosseguindo temos os diagramas de atividades, os quais demonstram o roteiro de
acoes que podem ser realizadas pelo usudrio com relacao a cada funcionalidade existente,
baseado nas acOes do usuario o sistema realiza processamentos, emissao de alertas, respostas e
direcionamentos, funcionalidades estas identificadas através da modelagem do caso de uso.

A Figura 3 demonstra a parte de login, a partir desta funcionalidade é possivel identificar
o usuario e realizar seu encaminhamento dentro do sistema, permitido ao mesmo realizar as
acOes referentes ao seu perfil de acesso, neste processo o usudrio informa os dados de login e o

sistema é responsavel por fazer a verificacdo e validacdo dos mesmos.

Realizar Lﬂﬂ"':\‘l.f rf’;isterrm apresenta

pagina de cadastro
% W

Usuario ja esta cadastradao?

r,Sisterna infroma e-mail
k ou senha incomreto

Usuario mfnrma
e-mail & senha

) Mao
——  Sim
Sistema redireciona q = :
e Dados estao comretos:
com seu nivél de
aCEess0
Power ad By Wisual Paradigm Cormmunity Edition @9

Figura 3 — Diagrama de atividade para o RF 02 - login.

Fonte: Autor (2021).
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Quanto a Figura 4 essa exibe o diagrama de cadastro de usudrios, este apresenta os

processos de validacdo e verificacOes realizadas durante o registro do usudrios.

Ch:aliﬂr cadastro )

N -
Usudrio seleciona o Usudric Infroma os
tipo de cadastro dados requridos
no cadastro
-
. _ Sistema infroma que &
Sistema informa necessaro preencher
e-mail ja cadastrado todos os campos
Sim
Mao
Sirm

Todos os campos preenchidos?
0 e-mail ja esta cadastrada?

Mao

Sisterma infroma
que o cadastro foi
ralizado com
sucessol

Fowered ByWisual Paradigm Cormmunity Edition 9

Figura 4 — Diagrama de atividade para o RF 01 Cadastro de usudrios.

Fonte: Autor (2021).
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A Figura 5 apresenta o funcionamento da parte responsavel pelo gerenciamento de

dados geograficos, através desta é possivel realizar alteracbes e atualizagbes dos mapas ja

Usuario seleciona
editar mapas
C‘Eerenciar Mapas] Sisterma apresenta

: farmnulario com as
Sisema apresenta tela de dados para edi¢o
gerenciamento mapas

W \/
Usuario realiza

Usuério realiza
Usuarm selecmna r
as edigies
: deletar mapas
login

W W
Usudrio seleciona opgdo Sistema infroma
adicionar mapas edicBes
realizadas com
sucessol
W “

Sistema apresenta Confirma a exclusgo?
farmulario de cadastre

cadastrados.

\
, V/ . .
Sisterna informa que & Usiaric oreenche Sistema realiza
necessaro preenceher P exclusio do mapa
farmuléario
todos os campos
HET
Sisterna informa
Sim mapa cadastrade com
sucessaol
Todos es campos do formularde foram preenchidos?
Powered Byivisual digrm Cormmunity Edition @

Figura 5 — Diagrama de atividade para o RF 03/05 Cadastro de mapas/Gerenciar Mapas.
Fonte: Autor (2021).

Na Figura 6 apresenta-se o funcionamento do sistema com relagcdo a visualizagdo
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dos mapas pelos usudrios, esta como especificada pode ser realizada de duas maneiras, uma
sem cadastro a qual dd acesso somente a mapas publicos e a outra através de cédigo a qual

necessita da realizacao de cadastro de usuario.

Usuario acessa o
sisterma

W

Piiblica

Privada

Seleciona opgao
realizar login

Qual forma de visualizacdo?

Usuario seleciona
opcan mapas

Sim

Usudrio j& tem cadastro de aluno?

W

Sisterma apresenta
pagina de visualizacdo

Usuario realiza
cadastro

Usuério realiza
login

plblica
W
W Sistema apresenta Usuario infroma
Usuario informa pagina de visualizacdo codigo de acesso
estado & municipio
dessjado
W
W Sistema apresenta os mapas

Usuério seleciona o que estdo relacionados ao

Sisterna apresenta os mapas : sdai
cadastrados referentes ao mapa desejado 2olel 1
municipio selecionado
W
Sistema apresenta o
mapa
Powered ByWisual Paradigrn Cormmunity Edition @

Figura 6 — Diagrama de atividade para o RF 04 Visualizacdo de Mapas.

Fonte: Autor (2021).
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Prosseguindo temos a Figura 7 onde temos o diagrama ER, este apresenta a modelagem

do banco de dados, baseando-se nessa foi criado o banco para o armazenamentos das informacoes

e dados do sistema.

i cidades 0
toid integer(10)
nome  wvarcharll00) [}

P — " cidade warchariloo) [}
Y id integer(10) T
nome warchari120)  [}f] ;
ermail varcharf120) ] R
senha wvarcharl20) N ' in=tituic ao 2y
tipo integer 10] [ pO----- - - integer{10)
‘;"-:‘-Il'n.sti'tuicaaid integerf 10} nome warchar120) m

- | S " cidadesid2  integer(10)

T
i
i
0 mapat? )

id integer10) N

end_arquive warchari255) [}f]

nome varcharil2o) [}

descricao varchard255) [}f]

status integeri10) N|

codige varchar(g0)

"'ﬁ'-lus'uan'm'd integer(10) o Powered By(Wisual Paradigrm Cormmunity Edition @

Figura 7 — Diagrama Entidade-relacionamento (ER) do banco de dados.
Fonte: Autor (2021).

Na Figura 8 é apresentado diagrama de implantac3o, este representa os hardwares e os
softwares executados em cada ambiente, como o sistema é multicamadas, sendo composto pela
parte do cliente, e do servidor. A partir do diagrama é possivel ver como ocorre a comunicagcao
entre estes, onde o cliente é representado pelo (Browser=> Navegador ), o qual realiza a
comunicacdo com o servidor web, onde temos dois servicos principais, o servidor de aplicacao
web com Apache e PHP e o servidor de banco de dados e PostgreSQL. A partir disso é possivel

perceber que todos os componentes do sistema sdo implantados em diferentes computadores.
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. Servidor Web
Computador Cliente

pache + PHP
% Browser = 1

=

1

Servidor de Banco de Dados

% PostgreSQL

Figura 8 — Diagrama de Implantagao.

Fonte: Autor (2021).

3.2.2.2 Modelagem de Mapas Qgis

Como ja citado anteriormente, na parte de modelagem de mapas utilizou-se a ferra-
menta Qgis, sendo que o fator determinante na escolha desta para criacdo e modelagem dos
mapas, sua praticidade em manipular e trabalhar com bases geograficas. Além disso, esta é
open-source e de acesso gratuito, o que facilita na replicagdo e constru¢ao de novos projetos
para serem integrados ao sistema.

Com relacdo ao processo de elaboracdo dos mapas, utilizou-se de um complemento
denominado qgis2web disponivel através do site’, este permite exportar projetos com seus
respectivos dados vetoriais ou de raster criados ou tratados a partir do Qgi, sobre o formato
de exportacdo este é denominado web map, o qual gera um diretério que possui alguns
subdiretérios e um arquivo index.html, permitindo assim que este seja visualizado através de
qualquer navegador web.

A Figura 9 demonstra como ¢é feito o processo de instalacdo do complemento no
Qgis, neste caso primeiramente seleciona-se a op¢ao >Complementos no menu superior da
ferramenta, e em seguida a opcao >Gerenciar e instalar complementos, a partir disso é
possivel pesquisar e realizar a instalacdo do qgis2web.

Com relacdo a modelagem de mapas a partir de bases geograficas, é possivel utilizar
os dados disponibilizados pelo IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, este sao
disponibilizados para dowload através do site®, este conta com uma grande variedade de dados

os quais podem servir de base para construcao dos web mapas.

7
8

<https://plugins.qgis.org/plugins/qgis2web />
<https://www.ibge.gov.br/pt/inicio.html|>


https://plugins.qgis.org/plugins/qgis2web/
https://www.ibge.gov.br/pt/inicio.html
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Figura 9 — Tela inicial da instalagdo do QGIS2WEB.
Fonte: O Autor (2021).

Sobre o IBGE este é de administragdo federal brasileira, sendo responsavel pela coleta
e pesquisa de dados estatisticos sociais, demograficos, econdmicos e de geociéncia utilizados
para suprir 6rgaos federais, estaduais e municipais, servindo para realizacao de estudos e a¢bes
governamentais.

Para a modelagem dos mapas disponibilizados no sistema utilizou-se de algumas bases
de dados fornecidas pelo IBGE (2019), IAPAR (2018), USGS (2020), EMBRAPA (2007),
SUDERHSA (2007), na sequéncia é demonstrado como ¢ feito este processo utilizando bases
do IBGE no Qgis. Lembrando que esses sdo alguns exemplos, pois existem uma infinidade de
locais onde o usuario pode baixar bases secunddrias categorizar e tratar no Qgis, para depois
disponibilizar no sistema.

Primeiramente é necessario baixar a base geografica do site do IBGE, com o seguinte
caminho de navegacdo: Geociéncia > Cartas e mapas > Bases cartograficas continuas
> Downloads, esta op¢ao apresenta os dados organizados em pastas nomeadas com seu
ano de coleta, basta escolher a desejado e efetuar o download do .zip localizado dentro do
subdiretério shapefiles, como mostrado na Figura 10, apds esse processo é necessario extrair os

arquivos para que estes possam ser abertos com o Qgis.
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Estatisticas v Geociéncias v Cidades e Estados Ageéncia de Noticias Nossos sites

Acesso a Informacgao
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Bases cartograficas continuas - Brasil

Oqueé Downloads
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Figura 10 — Tela mostrando baixando arquivos do site IBGE.

Fonte: Site IBGE (2021).

Com a base baixada e extraida ja é possivel realizar a visualizagdo e edicdo desta, entao

através do Qgis basta selecionar no menu superior a op¢ao: Camada > Adicionar camada >

Adicionar camada vetorial, entdo o Qgis permite realizar a escolha dos arquivos desejados

.shp definidos como shapefiles desejados pelo usudrios e abri-los para realizar manipulagdes,

visualizacdo, andlise e edicao destes como mostrado na Figura 11.
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Figura 11 — Tela mostrando abrir Shapefiles.

Fonte: O Autor (2021).
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Quando mapa ja estiver pronto e finalizado com todas as edicdes, alteracdes e camadas


https://www.ibge.gov.br/pt/inicio.html
https://www.ibge.gov.br/geociencias/cartas-e-mapas/bases-cartograficas-continuas/15759-brasil.html?=&t=downloads
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definidas, para exportar este no formato de web map, bastas através do menu superior do qgis
acessar a op¢ao Web > qgis2web > Create web map, com isso sera apresentada uma nova
janela como a mostrada na Figura 12.

Nesta é possivel realizar as configuracGes referente a forma de apresentacao do web
map, as quais podem auxiliar o usudrio durante navegacao e visualizacdo das camadas, como
exemplo temos as definices em (Appearance => Aparéncia) de (Add address search
=> Adicionar pesquisa de endereco) que disponibiliza ao usudrio um campo de pesquisa de
enderecos, e a op¢do de (Add layers list => Adicionar lista de camadas), a qual apresenta a
lista de camadas disponiveis no mapa possibilitando habilitar e desabilitar as camadas através
de um checkbox, basta definir esta op¢do como (Expanded => Expandido).

Estas configuracGes e alteracdes podem ser acompanhadas na visualizacdo apresentada
ao lado basta realizar o (Update preview => Antevisdo da atualizacdo), quando tudo estiver
definido e ajustado é sé selecionar (Export => Exportar) para que os arquivos para visualizacdo
web sejam gerados. Ent3o é sé fazer a integracdo destes ao sistema, a qual serd demonstrada

a seguir na Secdo 4.3 do Capitulo 4 de resultados.

Atlas — QGIS
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Figura 12 — Tela da criagao de Web map.

Fonte: O Autor (2021)
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4 RESULTADOS

Neste capitulo apresenta-se a parte de resultados alcangados durante o desenvolvimento
do trabalho. Primeiramente, descrevemos os artefatos de software disponibilizados para como
software open-source em um repositério publico. Em seguida, ilustramos e explicamos as

principais telas do sistema.

4.1 ARTEFATOS DE SOFTWARE

Em relacdo aos artefatos de software e seus retrospectivos cédigos, para sua disponi-
bilizacdo criou-se um repositério no github!, plataforma online de desenvolvimento coletivo
voltada a projetos de software, através desta é possivel que varias pessoas possam trabalhar e
contribuir com um mesmo projeto.

Com relagdo a estrutura do projeto disponibilizado através do github, este conta com
todos os arquivos e diretérios criados no decorrer deste trabalho, tendo em vista que este pode
ser aprimorado com o tempo, a sua disponibilizacdo no github permitird acesso a todas as
pessoas que tiverem interesse em contribuir, aprimorar e replicar o projeto.

O projeto conta com dois diretérios e os arquivos README.md que demostrar o
processo de implantacdo do sistema, run.sh arquivo de configuracao que permite através de
sua execu¢ao configurar e instalar todo ambientes de teste e implementacao do sistema, o
Dockerfile arquivo de configuracdo do ambiente de virtualizagdo docker e a imagem tela.png
esta representa tela inicial do sistema.

Em relacdo aos diretérios o banco_dados/ responsavel pelo armazenamento do
arquivo sql utilizado para criagdo da base de dados do sistema , j&d o web/ é composta por
todos os arquivos php e alguns subdiretérios, sobre o css/ este contém todos os arquivos de
estilizacdo que tratam da parte visual do sistema, no de imagens/ é armazenado a logo e as
imagens, o includes/ conta com o arquivo php responsavel pela conexdo com banco de dados

e mapas/ local onde é armazenado todos os mapas cadastrados pelos usudrios.

4.1.1 Como Utilizar o Sistema

Para a utilizacdo e execucdo do sistema como relatado anteriormente criou-se um
repositério no github, o qual conta com todos os arquivos do sistema, através deste é possivel
que pessoas interessadas em contribuir, adicionem novas funcionalidades, além disso, estas
também podem estar baixando o cédigo e testando na sua prépria maquina.

Para que isso fosse possivel utilizou-se do docker, este permite virtualizacdo através de

contéineres, fator que facilita a instalacao de todo o ambiente de desenvolvimento necessario.
Em relagdo da utilizagdo do docker Silva e Correa (2014) comentam:

1 <https://github.com /ricardodesouzal/atlas-digital>


https://github.com/ricardodesouza1/atlas-digital
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Ele fornece os blocos construtivos fundamentais necessédrios as implantacoes
de contéineres distribuidos. Através do empacotamento dos componentes
da aplicagdo em seus préprios contéineres, a escalabilidade horizontal torna-
se um simples processo de lanc¢ar ou desligar mdltiplas instancias de cada
componente. Fornece as ferramentas necessdrias ndo apenas para construir
contéineres, mas também para gerenciar e compartilha-los com novos usuarios
ou hosts.

O repositério do github ja conta com este ambiente, para que o usudrio possa realizar
a execucao do projeto basta realizar o um clone do repositério, e apds isso através de uma
distribuicao linux com o docker instalado acessar a pasta do repositério via terminal e executar
o0 o arquivo run.sh com o comando bash run.sh, este realizard todo o processo de instalacao

e configuracao do ambiente de testes e desenvolvimento.

4.2 TELAS DO SISTEMA INTERATIVEGEO

Como resultado principal apresenta-se um sistema, o qual tem como objetivo principal
servir como instrumento pedagdgico para o ensino e aprendizado de geografia, este traz
informacdes e mapas geograficos relacionados ao municipio de Francisco Beltrao, espera-se
que o mesmo venha contribuir e auxiliar no processo de construcao do conhecimento.

Presumindo que a o ambiente geografico em que vivemos esta constantemente sofrendo
transformacoes e alteracOes, e que os mapas geograficos tem como intuito representar este
meio, surge entdao a necessidade de atualizacdo e remodelagem destes mapas, pensando nisso
durante o processo de construcao do sistema como solucao desenvolveu-se uma camada a qual
permitira realizar este gerenciamento.

Para facilitar a parte de gerenciamento e constru¢do de novos mapas para serem
integrados ao sistema, este conta com uma guia de ajuda onde apresenta-se um passo a passo
detalhado de como é feito todo o processo de construgcdo e modelagem de mapas a partir da
ferramenta Qgis, também demonstra-se como é feito para exportar e disponibilizar estes mapas
no sistema.

Na sequéncia a Figura 13 apresenta a pégina inicial do sistema, através desta o usudrio
pode navegar e interagir com as funcionalidades, sdo estas de visualizacdo, cadastro, login e

ajuda.
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Figura 13 — Pagina Inicial do sistema InterativeGeo.

Fonte: Autor (2021).

Sobre a Figura 14, esta apresenta pagina de cadastro de usuarios, onde existem trés
perfis diferentes de cadastro sao estes de aluno, professor e profissional, os quais podem realizar
diferentes acdes dentro do sistema, estas sdao descritas a seguir:

Com relac3o ao aluno este é um cadastro o qual permitird ao usudrio ter acesso a
mapas publicos e privados, para realizar o acesso de mapas privados é necessario um cédigo, o
qual é criado pelo professor ou profissional no momento do cadastro dos mapas.

Ja o professor e o profissional podem realizar o cadastro de novos mapas dentro do
sistema, podendo definir estes como publicos ou privados, fator que determinara a sua forma de
acesso, além disso os mesmos poderao realizar o controle e manipulacao destes mapas através
da pégina de gerenciamento.

Para realizagdo de cadastro o usudrio necessita informar nome, email, senha, instituicdo,
estado e cidade o qual pertence, informacoes as quais serdo utilizadas para acesso e defini¢coes
de controle dentro do sistema.

Dando sequéncia temos a Figura 15, esta apresenta a pagina de login, onde os usuarios
através do email e senha cadastrados s3o identificados e direcionados as a¢des que seu nivel
de acesso permite, além disso caso o usudrio seja um professor ou profissional através do
login é identificado todos seus registros e mapas ja cadastrados, entdo este é direcionado a
pagina de gerenciamento onde o mesmo podera realizar todas as manipulagcbes e controle e

gerenciamento.
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Cadastro de Usuérios

Opcao de Cadastro

Aluno

Professor
Profissional

Escolha seu estado

CADASTRAR

Figura 14 — Pagina de cadastro de usudrio.

Fonte: Autor (2021).

Entrar
mario@gmail.com

ACESSAR

Ainda na é inscrito?Cadastre-se!

Figura 15 — Pagina de login.
Fonte: Autor (2021).

A Figura 16 apresenta a pagina de gerenciamento, a partir desta o usudrio pode
adicionar mapas e realizar a alteracOes nos ja cadastrados, para identificacdo do mesmo estes
sao apresentados através de uma tabela com seu titulo, descricdo e cidade pertencente.

Com relacao as acdes de manipulacdo o usuario pode realizar a visualizacdo, edicdo e
exclusdo dos mapas existentes, a pagina também conta com a opc¢do Ajuda caso este tenha

dificuldade em realizar alguma acdo e Logout para deslogar sua conta.
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)
InterativeGeo
Mapas Cadastrados

Titulo
Bacia Hidrografica
Vegetacao

Principais Afluentes

Péagina inicial Ajuda

Descricéo Cidade Acdes
Demarcacao de bacia hidrografica com suas curvas de nives e rios regido cenfral. Francisco Belrdo ° § ®
Demarcacéo das principais vegetacdes existentes no municipio de francisco beltréo. Francisco Beltrdo ' i ®
Apresentacao dos principais rios do municipio de francisco Beltrao. Francisco Beltrdao ' i' ®

Logut

Prosseguindo temos a Figura 17, nesta é apresentado o formuldrio de cadastro de

Figura 16 — Pagina de gerenciamento.

Fonte: Autor (2021).

mapas pelo usudrio, para realizar o cadastramento é necessario informar um titulo, descrigdo,

status, e o arquivo .zip

criado como os arquivos exportados no Qgis.

Neste caso o titulo e a descricao serdo utilizados para identificagido do mapa dentro do

sistema, deste modo estes devem ser criados e pensados de forma que descrevam as principais

funcoes e caracteristicas que o mapa dispOe, sobre o status e a definicao de publico ou privado

fator extremamente importante o qual define como ocorrerd a visualizacdo dos mapas e o

arquivo .zip formato o qual facilita o carregamento do mapa para o sistema.

Bacia Hidrografica

Demarcacdo de bacia hidrogréfica, curvas de niveis e rios regido central

Escolher arquivo | hidrografia.zip

Publico

Cancelar

Figura 17 — Formulario de cadastro de mapas.

Fonte: Autor (2021).
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Em relacdo a parte de visualizacao dos mapas, esta pode ser realizada de duas maneiras,
uma através de cddigo fornecido por um usuario professor ou profissional que realizou o cadastro
do mapa e a outra através da selecao de estado e cidade.

Na Figura 18 temos um exemplo de visualizacdo por cédigo de acesso, neste caso
além de ter o cédigo o usuario necessita criar uma conta como aluno para poder acessar
a pagina de visualizacdo, apds criar a conta basta efetuar o login e o sistema realizard o
direcionamento necessario, nesse caso o aluno tera a sua disposicao todos os mapas publicos e

privados cadastrados pelo professor ou profissional que fornecer o cédigo.

Titulo Descricao Cidade Visualizar

Bacia Hidrografica Demarcagéo de bacia hidrografica com suas curvas de nives e rios regido central. Francisco Beltrdo ®©
Vegetacao Demarcacao das principais vegetagoes existentes no municipio de francisco beltrao, Francisco Beltro ®

Principais Afluentes Apresentacéo dos principais rios do municipio de francisco Beltrdo Francisco Beltrdo ®©

Figura 18 — Pagina de busca por cédigo.

Fonte: Autor (2021).

Ja na Figura 19, esta mostra o acesso aos mapas através da selecao de estado e
cidade, neste caso o usuario ndo necessita criar uma conta para realizar a visualizacdo, mas
terd a sua disposicao somente os mapas definidos como publicos.

Com relacdo a definicao de mapa privado, esta foi criada para permitir que os usuarios
antes de tornar publico seus mapas e projetos tenham a possibilidade de testa-los, podendo
assim dar acesso de visualizacdo destes a um grupo restrito que pode estar realizando a

validacao destes.
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InterativeGeo

Titulo

Bacia Hidrogréfica
Vegetacao

Principais Afluentes

Péagina inicial Mapas Ajuda [ Fazer login " Cadastre-se l

Parana ~ | Francisco Belrdo V‘

Descrigao Cidade
Demarcagdo de bacia hidrografica com suas curvas de nives e rios regido central. Francisco Beltrdo
D &0 das il il i no ipio de francisco beltréo. Francisco Beltréo
Apresentacao dos principais rios do municipio de francisco Beltréo. Francisco Beltrio

Visualizar

©
©
(o]

Figura 19 — Pagina de busca por cidades.

Fonte: Autor (2021).

Na Figura 20 temos apresentacao de um mapa ja cadastrado no sistema, neste o usudrio

pode navegar interagir habilitar e desabilitar as diferentes camadas visualizagdo disponiveis,

lembrando que as camadas de visualizacao sdo definidas pelo criador do mapa podendo variar

seu nimero e formato de visualizacdo.

Figura 20 — Pagina de apresentacao de mapas.

Fonte: Autor (2021).

~ rioss

® pontos

curvas de nivel 5m
altimetria alos

@ OpenTopoMap
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4.3 INTEGRACAO DOS ARQUIVOS GERADOS PELO QGIS NO SISTEMA

Para integracao dos arquivos gerados a partir do Qgis € necessario que estes sejam
comprimidos em formato .zip, para que o sistema possa realizar a sua organizacao e apresentacao.
Sendo assim dentro da pasta gerada pelo Qgis basta selecionar as subpastas layers/,
resources/, styles/, webfonts/ e o arquivo index.html, e com botdo direito do mouse
pressionado sobre a selecdo, acdo que proporciona ao usudrio a op¢ao de comprimir pastas e
arquivos em formato .zip, feito isso ja é possivel importar este através do formuldrio de cadastro

de mapa apresentado na Figura 17.
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5 CONCLUSAO

Com o avanco das tecnologias nos ultimos anos, torna-se mais necessario encontrar
alternativas que permitam integra-las ao processo de ensino, possibilitando que o aprendizado
torne-se mais visual, interativo e dinamico, permitindo ao professor realizar atividades que
levem seus alunos a desenvolver diferentes capacidades, habilidades e competéncias.

Em relacdo a disciplina de geografia, existe uma grande variedade de ferramentas e
softwares que permitem a visualizacdo e analise de dados geogréficos. Desse modo, é necessério
que desenvolva-se estratégias que permitam que estas sejam utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem.

Mas para que isso aconteca, é necessario que alguns fatores sejam levados em consi-
deracdo, dentre estes estao o desenvolvimento de atividades que estejam de acordo com os
conteldos e plano de ensino das disciplinas. Ferramentas que permitem a cria¢ao e customizacao
de informagdes e contelidos podem ajudar nesse processo. Outro fator importante é que os
conhecimentos prévios dos alunos devem ser considerados, pois pesquisas apontam que o aluno
consegue assimilar melhor através de exemplos ligados ao seu cotidiano.

Desse modo, a criagao de uma sistema que permite ao professor de geografia desen-
volver e disponibilizar mapas de ambito local, pode ajudar na compreensao dos alunos, que a
partir disso podem criar assimilagdes através do ambiente o qual estdo situados.

Neste trabalho, demostra-se o processo de criacao do sistema InterativeGeo, este
consiste em possibilitar professores e alunos desenvolver trabalhos relacionados a anélise e
visualizacdo de mapas de forma interativa, visando um contexto mais local e regional. Além da
visualizacdo de mapas ja disponiveis, este também busca permitir que professores e interessados
com o projeto possam desenvolver seus préprios mapas e disponibiliza-los através do mesmo.
Assim, busca-se facilitar o acesso a informacdes geograficas de contextos locais e regionais,

permitindo que estas seja organizadas e utilizadas para o ensino e aprendizagem.

5.1 LIMITACOES

Com relacdo a limitacoes deste trabalho, ainda n3o temos dados para analise de
utilizacdo do sistema para concluirmos seu desempenho de auxilio e resultados no ensino de
geografia. Pensando nisso, pretende-se em um trabalho futuro realizar a aplicacao deste no
ensino de geografia, para obtermos dados que permitam validarmos sua utilizag3o.

Até o momento, o sistema ainda n3o conta com uma grande variedade de mapas
de diferentes regidoes e municipios para utilizacdo e visualizacdo, em virtude disso criou-se a
funcionalidade que permite que usudrios interessados no trabalho possam disponibilizar novos

mapas para a visualizacdo.
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5.2 TRABALHOS FUTUROS

Sobre trabalhos futuros, pretende-se realizar a aplicacdo e utilizacdo do sistema para
o ensino de geografia em escolas do municipio de Francisco Beltrdo, de forma que seja possivel
analisar sua viabilidade e os resultados que serdo alcancados e obtidos nesse processo.

Para que isso seja possivel, pretende-se a partir de um atlas desenvolvido pelo co-
orientador deste trabalho, (em formato fisico), onde seus mapas sdo representados através
de imagens, que n3o permitem navegacao e nem visualizagdo por camadas, desenvolver uma
versao digital destes mapas, a qual seja compativel com o sistema.

Outro ponto importante a ser desenvolvido em um trabalho futuro, é criar uma
forma de avaliacdao dos projetos e mapas que compdem o sistema, através disso professores e
profissionais poderdo ter um retorno, das experiéncias vivenciadas através da visualizacdo dos
seus mapas.

Pensando nessas possibilidades encontra-se no repositério do GitHub todos os arquivos
criados no projeto, para que seja possivel que outras pessoas também possam estar melhorando

e dando continuidade ao trabalho.
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