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Apresentacao

Caros(as) colegas professores(as),

Apresentamos, por meio deste material, o produto
educacional intitulado como Proposta de Formacgdo para
Professores de Quimica, que consiste em um curso voltado
para professores de Quimica em formacao inicial e
continuada, a fim de contribuir com a sua pratica
pedagodgica. As tematicas que permeiam este curso sao o
Ensino por Investigacao e a avaliacao da aprendizagem.

Ressaltamos que este produto educacional, faz parte de
uma pesquisa de mestrado nomeada “O Ensino de Ciéncias
por Investigagdo e a Avaliagcdo da Aprendizagem: um estudo
na formacdo inicial de professores de Quimica” (SOUZA,
2021). A qual foi desenvolvida com 3 estudantes do curso de
licenciatura em Quimica em uma Universidade Federal.

O produto educacional em tela nasceu a partir da nossa
inquietacdao de que os professores em formacao inicial
necessitam de momentos de discussdes sobre novas
abordagens de ensino. Isso, nos fez refletir apds analisar os
depoimentos dos estudantes acerca do Ensino por
Investigacdo e avaliacado da aprendizagem. Assim,
destacamos que uma versao anterior do produto
educacional foi criada, porém quando aplicada aos
estudantes constatamos a partir das dos relatos deles uma
necessidade de reelaboracao.

Sendo assim, organizamos este material da seguinte
forma: uma breve introducao e apds dividimos o restante do
conteudo em duas partes.

/




A parte | estda disposta a elaboracao da proposta
inicial, que consistia em um Guia de Atividades
Investigativas para o Ensino de Quimica, nela destacamos
as etapas de elaboracao, aplicacao.

E a parte Il apresenta as etapas que integram a
Proposta de Formacdo para Professores de Quimica.
Enfim, apresentamos uma proposta repensada e
reelaborada com o objetivo de propor aos professores um
ambiente de estudo e reflexdes.




~

INTRODUCAO

No contexto escolar, deparamo-nos com diferentes
pstudantes, cada um com uma especificidade e distintos
odos de aprender. Por isso, o professor necessita estar
atento e aprimorar sua pratica pedagodgica a fim de
contribuir para o ensino e a aprendizagem. Como menciona
Carvalho (2013), durante muitos anos o conhecimento,
pensado como produto final, era exposto pelo professor e
os alunos decoravam o conteudo. Porém, agora com o
avanco da sociedade é importante que os professores
pensem em um ensino que coloque o estudante como
protagonista do seu conhecimento.

Uma das abordagens de ensino, que contribui para a
construcao do conhecimento e favorece a aprendizagem dos
estudantes, € o Ensino por Investigacdao, podemos encontrar
outras denominagdes como: ensino por projetos, atividades
investigativas, inquiry, dentre outras (ZOMPERO; LABURU,
2011). Segundo Zémpero e Laburd (2011) a investigacao é
utilizada no ensino como o desenvolvimento de habilidades
cognitivas nos alunos, a realizacdao de procedimentos como
elaboracao de hipodteses, anotacao e analise de dados e o
desenvolvimento da capacidade de argumentacao.

Concordamos com Trivelato e Tonidandel (2015), que
uma caracteristica marcante do Ensino por Investigacao € a
preocupacdo com o processo de aprendizagem | dos
estudantes. Porém, a inclusao desta abordagem em aulas de
Ciéncias requer dos professores uma mudanca em Ssua
pratica, alterando a dinamica das aulas, o que implica que
estes tomem decisdes, corram riscos e modifiguem a sua
rotina de forma a enfrentarem dificuldades e dilemas
(BAPTISTA, 2010).

Y




Neste sentido, destacamos a importancia do estudo de\

novas abordagens, em especial o Ensino por Investigacao,
desde a formacao inicial, pois o futuro professor poderd
onstruir pensamentos mais criticos sobre o processo de
ensino e de aprendizagem e sobre as suas acoes
pedagdgicas, tornando-se mais reflexivos sobre os aspectos
que contemplam a pratica docente (SUART, MARCONDES,
2018).

Também neste contexto de ensino, salientamos a
relevancia da tematica avaliacdo da aprendizagem. No
ensino tradicional sua principal caracteristica é classificar os
alunos, porém as novas propostas pedagogicas exigem uma
avaliacdo que seja mediadora dos processos de ensino e
aprendizagem em que sirva para encorajar e reorganizar o
saber (CARVALHO, 2017). Com isso, observamos que ja na
formacdo inicial o futuro professor necessita conhecer
quais as caracteristicas da avaliacdo e aprender a avaliar,
qgue é um dos conhecimentos elencados por Carvalho e Gil-
Pérez (2011), no qual os professores precisam adquirir.

Docentes da area de Quimica relatam a importancia do
uso de abordagens diferenciadas para o ensino, no entanto
devido a diversos fatores eles acabam optando pelo ensino
expositivo. Podemos elencar alguns dos fatores como: falta
de tempo, carga horaria intensa, desinteresse dos
estudantes, deficiéncia na formacao inicial, caréncia de
formacdo continuada, falta de materiais que os auxilie,
dentre outros.

Por isso, pensamos em uma proposta de formagao
para professores de Quimica, que consiste em um curso
com o objetivo de oferecer subsidios tedricos e praticos a
esses professores por meio de um curso de formagao que
discute sobre a avaliacao da aprendizagem e o Ensino por

\ Investigacao. )
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Também, objetivamos a partir da proposta do curso de
formacao oferecer aos professores iniciantes de Quimica um
momento de reflexdao, onde possamos apresentar e discutir
a respeito de um planejamento de uma atividade
investigativa, pensando na avaliacdao desta atividade. E por
fim, oferecer subsidios sobre as tematicas discutidas, para
além do curso de formacao.

Como ja mencionado, este material é dividido em duas
partes. A parte | consiste em uma proposta inicial, que foi a
elaboracdao de um Guia de Atividades Investigativas para o
Ensino de Quimica. Assim, nesta primeira parte relatamos
acerca da elaboracdo e aplicacdo deste Guia, também
discorremos sobre as percepc¢des dos estudantes em relacao
a aplicacdao deste Guia de Atividade. Obtivemos essas
percepcoes por intermédio de um questionario aplicado aos
licenciandos.

Com base nos relatos dos estudantes, percebemos que
era necessario a reelaboracdao do produto educacional, a fim
de oferecer subsidios tedricos para esses estudantes. Diante
disso, na parte |l deste material apresentamos a proposta do
curso, ou seja, o seu planejamento e as etapas de como
podera ser aplicado. Vale ressaltar que

A seguir daremos inicio parte | deste material.




PARTE | \

1 ELABORAGCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Como ja mencionamos, o produto educacional inicial
foi pensado como um Guia de Atividades Investigativas
para o Ensino de Quimica. Com o intuito de auxiliar o
professor de Quimica que deseja trabalhar com a
abordagem em suas aulas, mas tem dificuldades em
elaborar as atividades ou mesmo planejar a avaliacao
dessas atividades.

Uma atividade investigativa pode ser experimental ou
nao, assim a atividade que elaboramos foi voltada para o
uso de simulacdes. Ela teve como tema os Estados Fisicos
da Matéria. Um conteudo que podera ser abordado no 12
ano do Ensino Médio, dependendo do curriculo da
disciplina. Essa atividade foi planejada para aplicacdo em 2
h/a, mas isso depende da forma como o professor
conduzira. Entdo estruturamos da seguinte forma:

Tema
Objetivo da Atividade

Tempo de duragao e Série

Recursos Didaticos

Problema

Hipotese

Metodologia

Comunicagao dos Estudos Realizados e Resultados

Conclusao

Avaliagao

Referéncia

Fonte: Autoria prépria inspirado em Araujo (2017).
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Os passos desta atividade foram inspirados nas
caracteristicas de atividade investigativa elaborada por
Aradjo (2017), entretanto nesta versdo acrescentamos a
avaliacao, ja que na literatura pouco se discute sobre como
avaliar atividades investigativas.

Na etapa da avaliacdo propomos a avaliacdo por
rubricas, que consiste em um instrumento com
caracteristicas formativas que contribui tanto para a
reflexdo da pratica do professor quanto para a
aprendizagem dos estudantes.

As rubricas podem ter diferentes niveis de
desempenho, incluindo o nivel alvo. Um aluno ou um grupo
de alunos pode usar uma rubrica para ajudar a autoavaliar
seu trabalho. Como também o professor pode usar a
rubrica como avaliacdao das respostas de seus alunos, e a
partir dela fornecer feedback (ETKINA et al., 2006).

A seguir apresentaremos a atividade, que denominou
Atividade Investigativa 1:




Atividade Investigativa 1 \

ema: Estados Fisicos da Matéria

Dbjetivo da atividade: Proporcionar aos estudantes a
ompreensao dos Estados Fisicos da Matéria bem como as
mudancas de fases a partir da resolucao de um problema
proposto. Para isso é preciso que eles formulem hipdteses e
realizem as simulacdes propostas.

Tempo: 2 horas/aula (100 minutos) Série: 12 ano
do Ensino Médio

Recursos Didaticos: Alunos — Diario de bordo (caderno para
anotacoes), Smartphones (pode ser um por equipe). Professor
— Todo o planejamento da aula; Em seu computador o site do
simulador; Papel Kraft ou sulfite A3; As questdes-problemas e
as rubricas de avaliacao para a atividade.

Problema: Quando tiramos uma forma de gelo do congelador,
apos alguns minutos podemos notar que o gelo derrete. Por
gue isso acontece? Outro fato é quando colocamos uma
chaleira de agua no fogo, passando alguns minutos a agua
comeca a borbulhar. O que vocé pode dizer sobre isso?

Hipodtese: Neste momento, apos a apresentacao do problema,
o professor deixara que os estudantes elaborem as hipdteses
mediando o processo. E interessante que os estudantes
anotem em seu diario de bordo as hipoteses formuladas 'para
posteriormente testa-las a partir de simulacdes.

Metodologia: Em um primeiro momento o professor
apresentara o tema e o objetivo da aula. Logo, podera dividir
a turma em grupos e propor o problema a ser resolvido por
eles. Neste momento os grupos deverao elaborar suas
hipdteses e explicacdes qualitativas para posteriormente

\ comunicar ao grande grupo (classe). /




No momento da explanacdao das hipodteses, é papel (h
professor orientar os estudantes. Em seguida eles poderao
testar suas hipdoteses com o auxilio da ferramenta de
simulacdao PhET — experimento “Estados da Matéria: Basico”
(https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/states-of-
matter). Para orientar o processo, de testes de hipdteses e
coleta de dados, algumas etapas foram estabelecidas:

Etapa 1: Pensando nas hipdteses que poderdo emergir a
partir da primeira pergunta do problema, é preciso ter em
mente alguns questionamentos para orientagdo dos
estudantes nos testes. Por exemplo, se ele afirmar que é por
conta que tem um aumento na temperatura, pode orienta-
lo no seguinte: entao faca vocé o teste no simulador deixe
na opcao solida e observe o comportamento das moléculas
de dgua e aumente a temperatura e descreva o que
aconteceu, vocé concorda que é assim que aconteceu com o
gelo que vocé tirou da geladeira? E se vocé continuar
aumentando a temperatura o que pode acontecer? Esses
guestionamentos no meio do caminho sao relevantes, a fim
de nortear os estudantes e dar subsidios para que eles
construam o conhecimento.

Etapa 2: Aqui os estudantes sdao convidados a simular as
mudancas de fases utilizando a segunda opc¢ao da
ferramenta PhET, a qual tem a possibilidade de variar
pressdao e temperatura, neste caso eles sao questionados:
Sera que para mudar a fase da dagua apenas a temperatura
interfere? Facam os testes variando também a pressao e dé
uma explicagdo para o fendbmeno observado. Com as
simulacdes os estudantes poderao coletar os dados e
apresentar relagdes fisicas e quimicas observadas. Todo esse
processo sera mediado pelo professor, € papel dele ir
apresentando questionamentos a fim de instigar os

estudantes. )




Comunicac¢ao dos Estudos Realizados e Resultados: Nes’b
momento serda entregue aos grupos papel Kraft ou sulfite
A3, e eles deverao sistematizar as ideias mostrando o
aminho que percorreram para responder o problema e os
resultados. Essa sistematizacdao é interessante, pois nela o
professor podera intervir com alguns questionamentos
como: O que vocés fizeram para resolver o problema? Assim
leva os alunos a tomar consciéncia das a¢des praticadas e a
estruturar os dados mostrando evidencias importantes.
Outro caso é a pergunta do tipo: Por que quando vocés
fizeram tais acdes o problema foi solucionado? Esse
questionamento da condicdo para que eles iniciem o
processo argumentativo. Também sugerimos que cada
estudante em seu diario de bordo descreva as atividades
realizadas individualmente, pois o uso da escrita contribui
para a construcao pessoal do conhecimento.

Conclusao: Nesta etapa da atividade o professor podera
desfazer os grupos pequenos e formar um grande grupo (em
circulo para gue um estudante possa estar olhando para o
outro) a fim de debater sobre suas impressdes e o0s
resultados alcancados. Carvalho (2013) ressalta que o papel
do professor neste momento é também muito importante,
pois proporcionara um ambiente de sistematizacao coletiva
e isso faz com que os estudantes falem e escutem o outro
relembrando o que fez e colaborando na construcdao do
conhecimento que esta sendo sistematizado.

Avaliagdao: Como instrumento para avaliar os estudantes,
propomos um conjunto de rubricas. Essas rubricas podem
sofrer alteracOes pelo professor a fim de estarem mais
proximas do seu planejamento.

b




Critérios 0 1 2 (Precisa 3
(Auséncia) (Inadequado) melhorar) (Adequado)
O estudante | Nenhuma A hipotese é | A hipotese ¢é | Neste caso,
teve hipétese € | construida, construida sem | a hipbtese é
capacidade | construida mas contém | erros, mas a | elaborada
de elaborar erros explicagao sem erros e
hipéteses conceituais necessita ser | com
mais detalhada explicagao
detalhada
Realizar os Nao realizou os | Realizou os | Realizou os | Apresentou
testes e testes e ndo |testes, porém | testes e | os testes e
apresentar apresentou os | ndo chegou a | apresentou os | resultados
os resultados um resultado resultados, mas
resultados superficialmente,
sem detalhes
E capaz de | Nenhuma Uma breve | Sintetizou as | Sintetizou e
sistematizar | sistematizacdo | sistematizacdo | informagcées no | apresentou
e apresentar | foi apresentada | foi realizada, | papel, mas nao | as
ao grande mas com | comunicou ao | informagbes
grupo inconsisténcia | grande grupo
Fonte: Autoria Propria
Referéncias:
PHET. Estados da matéria: basico. Disponivel em:

-

Cengage Learning, 2013.

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/states-of-matter.
Acesso em 07 set. 2019

CARVALHO, A. M. P. Ensino de Ciéncias por investigacao:
condi¢bes para implementagcdao em sala de aula. Sao Paulo:
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2 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL \

O produto educacional foi elaborado a fim de auxiliar
professores tanto em formacao inicial, quanto em servico.
Assim, ele foi aplicado com um grupo de estudantes de
licenciatura em Quimica que estao no penultimo ano do
curso, especificamente na disciplina de estagio
supervisionado 2 (Optamos por essa disciplina, devido a
disponibilidade que a professora responsavel pela disciplina
nos ofertou. Também, pelo fato de que esses estudantes ja
estdo indo as escolas fazer suas observacOes e aplicar as
semi-regéncias junto aos professores, com isso 0 nosso
produto podera contribuir para o planejamento de suas
aulas, bem como na formacao inicial destes estudantes.)

Para a aplicacao da atividade investigativa foi planejado
um momento inicial que se aproxima de uma formacao.
Assim, antes de eles terem em maos o Guia de Atividades,
por meio de exposicdo dialogada, apresentou-se os slides da
fundamentacao tedrica sobre a abordagem Ensino por
Investigacdo e avaliacdo (tipos de avaliacdo, caracteristicas e
instrumentos). Neste momento os licenciandos tiraram suas
duvidas quanto a abordagem do Ensino por Investigacao e o
processo de avaliacdao, também discutiram sobre o assunto
sempre trazendo suas inquietacdes e reflexdes. Aos
estudantes sempre recorriamos ao questionamento:
“Quando trabalhamos com uma metodologia diferenciada
em nossa aula, como podemos avaliar nossos alunos?”

Em seguida, foi entregue a eles o Guia de Atividades
Investigativas. E foi discutido cada etapa da atividade, o
objetivo de cada passo e as caracteristicas importantes que
uma atividade investigativa pode apresentar. Um topico
importante que levamos mais tempo discutindo foi a
avaliacao, pois elaboramos rubricas de avaliagdo para a
atividade, e elas eram um elemento novo para 0s

licenciandos. j




Ap0s, foi aplicado aos estudantes um questionario a fim
de observar as percepcdes que eles tiveram da atividade, e
o que eles poderiam elencar de pontos positivos e negativos
para uma futura reelaboracao. Pensamos nisso, pois este
Guia sera disponibilizado aos professores, por mais que eles
poderao adaptar conforme sua realidade escolar é
importante oferecer a melhor versao para que sejam
minimizadas as duvidas e incoeréncias.

A partir das reflexdes realizadas apds a aplicacao do
Guia, vimos que os futuros professores carecem de
embasamento tedrico sobre as tematicas Ensino por
Investigacdao e Avaliacdo da Aprendizagem. Sendo assim,
destacamos que a parte Il consiste em uma Proposta de
formacao para Professores de Quimica, utiliza como
fundamento o Guia de atividades, porém pela necessidade
gue observamos, antes sera realizado um curso de formacao
com os professores de Quimica.

A seguir apresentamos o planejamento da proposta de
formacao.
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PLANEJAMENTO DO CURSO

Nome do Curso: Proposta de Formacao para Professores de
Quimica

Carga horaria: 3 encontros presenciais com duracao de 3
horas; 2 encontros virtuais com duracao de 1h30m.

Publico-alvo: Professores em formacao inicial e continuada
1. OBIJETIVOS

1.1 Objetivo geral:

* Oferecer subsidios tedricos e praticos aos professores
por meio do curso de formacdao que discute sobre a
avaliacdo da aprendizagem e o Ensino por Investigacao.

1.2 Objetivos especificos:

* Proporcionar aos professores iniciantes de Quimica um
momento de reflexao;
Apresentar e discutir a respeito de um planejamento de
uma atividade investigativa, pensando na avaliacdao desta
atividade;
Oferecer subsidios sobre as tematicas discutidas, para
além do curso de formacao.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

12 encontro (presencial): Sera realizada uma conversa a fim
do professor formador conhecer os participantes do curso.
Também neste momento, sera apresentado aos estudantes
os objetivos do curso e disposto a esses estudantes um
\ conjunto de rubricas de avaliagdo, que estarao estabelecidos




os critérios os quais eles deverao alcancar ao longo
curso. O professor formador apresentara por intermédio de
slides alguns estudos que fundamentam o Ensino por
Investigacdo em Ciéncias (ZOMPERO; LABURU, 2011;
CARVALHO, 2013). Também, serd discutido a respeito do
artigo (ZOMPERO, A. F; LABURU, C. E. Atividades
investigativas no ensino de Ciéncias: aspectos histéricos e
diferentes abordagens. Revista Ensaio, v. 13, n. 3, p. 67-80,
2011.) que discute acerca das atividades investigativas. Os
estudantes sao convidados a refletir sobre o estudo do
artigo e abrir entdao uma discussao ao grande grupo.

22 encontro (presencial): Neste encontro, a tematica a ser
abordada é a avaliacdo da aprendizagem (BROIETTI, 2013;
ALVES, 2013; LUCKESI, 2011; ETKINA et al., 2006),
inicialmente os estudantes serdao questionados sobre as
percepcdes deles em relacdo a tematica, isso antes do
professor formador apresentar o material proposto para o
encontro. O material consiste em uma apresentacao
expositiva dialogada com o apoio de slides em que abordara
a respeito das caracteristicas da avaliacdo da aprendizagem,
dos instrumentos de avaliacdo e sua contribuicdao para o
ensino e aprendizagem. Apds sera disponibilizado aos
futuros professores um conjunto de artigos da drea do
Ensino da Quimica ou de Ciéncias que retratam sobre a
avaliacgao da aprendizagem, e esses estudantes sao
convidados a analisar criticamente os estudos apresentados
no artigo, parte dessa acao configura-se em uma tarefa que
os futuros professores poderdao realizar de suas casas.
Compreendemos que este momento de troca de
informacdes é rico para a formacao do professor.

b




12 encontro (virtual): Os professores poderao encontrar-se
virtualmente a partir da plataforma Google Meet e expor
suas ideias acerca do que foi estudado nos artigos que
remetem a avaliacdo da aprendizagem. Também neste
momento, pode-se fazer uso da ferramenta InsertLearning,
gue consiste em uma ferramenta de interacdo. O professor
formador ird mediar as discussdes. Vale ressaltar que os
encontros individuais no planejamento, ficarao entre os
encontros presenciais.

32 encontro (presencial): Neste encontro, os estudantes
colocardao a “mao na massa”, sera o0 momento em que 0s
conhecimentos compreendidos durante os encontros em
gue se discutiu o Ensino por Investigacao e a avaliacdo da
aprendizagem serao utilizados para elaborar uma atividade
investigativa e propor um instrumento para avaliar esta
atividade. E ap6s aplicar a atividade investigativa, de acordo
com a possibilidade de cada um.

22 encontro (virtual): Neste encontro, via Google Meet, os
professores participantes do curso, poderao relatar suas
experiéncias e anseios quanto a atividade investigativa que
ele elaborou. Este € um momento enriquecedor, pois essas
discussdbes poderdao proporcionar aos professores
aprimorar sua pratica pedagdgica, bem como favorecer a
aprendizagem de novos conhecimentos.

3. RECURSOS DIDATICOS

Apresentacao de Slides;
Artigos;

Rubricas de Avaliacao;
Google Meet;

Ferramenta InsertLearning.
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Elaborar uma Atividade Investigativa e propor um
instrumento de avaliacao para avalia-la;

Aplicar a atividades elaborada e apds trazer ao grupo para
as reflexoes;

Participar das discussdes propostas durante o curso.
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