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APRESENTACAO

Este produto tem como objetivo apresentar as ferramentas dis-
poniveis pela Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica
(OBA), relacionando-as com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a fim de apresenta-las como um recurso didatico para o ensino de as-
tronomia.

Estas ferramentas podem contribuir com o ensino mais eficien-
te de maneira lddica e participativa da comunidade escolar e dos
alunos nos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre o tema.

Considerando que as professoras precisam desenvolver com os
alunos os conteudos dispostos no curriculo nacional, buscamos nesse
documento apresentar o que é a OBA, como participar com seus
alunos, seus objetivos, suas ferramentas e os espacos disponiveis para
estudo do professor.

Na sequéncia, organizamos as habilidades norteadoras da BNCC
para o ensino de astronomia nos anos iniciais do fundamental, bem
como apresentamos os objetivos e intencionalidade do documento
para o curriculo das prefeituras e estados.

Por fim, buscamos fazer uma conexao das questoes da prova da
OBA, com as atividades praticas, o Simulado e, por fim, os videos e as
atividades da Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG) para desenvol-
ver o curriculo proposto sobre os conceitos de astronomia com as
criancas.

A fim de apresentar um passo a passo de como localizar as ativi-
dades disponiveis pela olimpiada, sem engessar essas atividades em
um plano de aula ou uma sequéncia didatica, propicia liberdade ao
professor para que ele possa utilizar as atividades disponiveis nesse
material para montar sua sequéncia de acordo com a necessidade e o
contexto social e econdmico dos seus alunos e escola.




OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E
ASTRONAUTICA

A Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA)
surgiu em 1998, com o objetivo de difundir o conhecimento e
promover o estudo da astronomia no Brasil, além de popularizar
este conhecimento entre as criancas e os jovens brasileiros, e tem
por objetivo fomentar o interesse dos jovens promovendo a divul-
gacdo dos conhecimentos basicos de uma forma ludica e acessi-
vel, mobilizando em carater regional, estadual e nacional, os
alunos, os professores, as escolas, os planetarios, os observatorios
municipais e particulares, os centros e museus de ciéncia, as asso-
ciacoes e clubes de astronomia, astronomos profissionais, amado-
res e instituicdes voltadas as atividades aeroespaciais. (OBA,
2018).

Além dos materiais didaticos, tedricos e experimentais en-
viados pela organizacao da OBA para cada escola, as provas em si
podem servir como um 6timo material de estudo para aqueles que
se interessam e querem aprender sobre astronomia e astronauti-
ca, uma vez que trazem questoes contextualizadas, com informa-
¢oes atualizadas de natureza interativa, inserindo o estudo dessa
ciéncia na histodria e cotidiano dos alunos. (CANALLE, et al., 2018).

A OBA passou a ser organizada pela Sociedade Astronomica
Brasileira (SAB), na qual teve como primeira acdo montar uma
Comissao de Ensino Organizadora (CESAB), dividindo a prova em
trés niveis. Esse formato de prova proposto em 2000 sofreu alte-
racoes passando a ser dividida em quatro niveis e, posteriormente,
quando houve a mudanca para o ensino de nove anos, passou a se
configurar da seguinte forma:

Se a escola ja estiver com o ensino funda-
mental com 9 anos, entdo os niveis da OBA
sdo assim definidos:

NIVEL 1: Para alunos do 1° ao 3° ano;

NIVEL 2: Para alunos do 4° e 5° anos;

NIVEL 3: Para alunos do 6° ao 9° ano; e,
NIVEL 4: Para alunos de qualquer série do
ensino meédio. (OBA, 20T1).




Em 2005, o contetdido da prova recebeu um tépico de astronau-
tica, pois a OBA firmou apoio com a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) que incluiu contetdos novos, bem como formacgoes especifi-
cas sobre o assunto, incentivando a participacao da | Jornada Espa-
cial.

Esta Olimpiada além de ser uma prova anual, que abrange
alunos no ensino fundamental e médio, também disponibiliza algu-
mas ferramentas que podem auxiliar na formacao dos docentes e
discentes interessados nessa area de ensino.

A Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG) e uma forma ludica
de incentivar a experimentacao, através de lancamentos de foguetes
cujos modelos sao disponibilizados no site, contendo regras de
acordo com nivel de escolaridade dos participantes.

Possui um site, onde é possivel fazer os downloads de diversas
atividades praticas que podem ser realizadas com ou sem auxilio de
um professor, além de também disponibilizar acesso a videos expli-
cativos, com depoimentos e o passo a passo para confeccoes de
materiais.

Para o estudo especifico do tema, existe o simulado da OBA,
cuja ferramenta é uma espécie de jogo (online), cujo objetivo é
testar o nivel de conhecimento de astronomia e astronautica que o
jogador possui.

A OBA também oferta ferramentas de estudos como os Encon-
tros Regionais de Ensino de Astronomia (EREA), que promove a for-
macao dos professores que atuam nessa area, com oficinas regio-
nais, apresentacées de materiais didaticos e confeccoes de modelos
para o ensino do tema, entre outras ferramentas.

Conhecendo um pouco destas ferramentas disponibilizadas
pela OBA, apresentamos um passo a passo de como localizar infor-
macoes no site sobre cadastro das escolas e como participar.

04



COMO PARTICIPAR DA OLIMPIADA

\9 { BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

Inicio
Historico OBA e
MOBFOG

Datas Importantes OBA
e MOBFOG

Medalhas OBA e
MOBFOG

0BA € MOBFOG na
Midia

Calendario

Graficos da OBA e
MOBFOG

Regulamento OBA e
MOBFOG

Provas € Gabaritos

Para participar da Olimpiada Bra-
sileira de Astronomia e Astronau-
tica (OBA), basta acessar o site da
olimpiada. Caso a escola nao seja
cadastrada, ha um campo denomi-
nado cadastro de escolas OBA e

Figura 1 - TELA OBA CADASTRO
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2 dastrou antes de 2017 e parou de participar da OBA e ou MOBFOG, eniéo j& temos o seu
stro e neste caso sé precisa pedir para OBA.SECRETARIA@GMAIL.COM reativar o seu cadastro e
i i para atualizar o cadastro, principalmente e-mails, telefones e o nome do
hido para ser o representante da OBA e ou MOBFOG na Escola no link

10BFOG, ent’ neste €aso
omendamos
enviaremos L.c:rresponden as para v—-Ies T mbém & de funriamental i
escola e do > e Irpqpnhnle a OBA na Escola, corretamente preenchi
simiplas nelo s q correios, pois enviaremos o pa
para o endei srolhido p. 0 professor representante da OBA para receber nossas Cormesoch

A OBA possui uma Onica fase e consiste na re izacdo de uma unica prova, com dez questdes,
simultaneamente em E p S, na H'—’Xlr_‘l feira, 51’05(2020 nl) homllo m
conveniente para a Escola e

diferente deste.

AMOBFOG também tem uma Unica fase, ocorre na propria Escola e pode ser realizada ATE a sexta-feira,
dia 15/05/20 e consiste no langamento, obliquo de foguetes, 0 mais longe possivel.

FONTE: Print do
site da OBA (18 de
junho de 2020).

MOBFOG (como podemos observar

na figura um), no qual o professor
podera digitar o CEP da instituica

para verificar se o
existe.

cadastro

A descricao do site apresenta
que a OBA é uma prova Unica,
com data previamente estabe-
lecida pela coordenacado que
disponibiliza as informacoes
diretamente no site. Apresen-
tam também um e-mail para
tirar davidas com escolas e
professores.

Clicando em cadastro de
escolas OBA e MOBFOG,
abrir-se-a uma tela na
qual o professor tera que
digitar o CEP da escola
para verificar se o cadas-
tro ja existe, caso ndo
exista basta clicar no
campo destacado na
figura dois.

-




L) Figura 2 - TELA PARA ABRIR O CADASTRO

VA, CEP informado:

Proseguir com o cadastro da escola

Henhuma escola encontrada no CEP Informand b, cligque agui para continuar e cadastrar sua escola.

FONTE: Print do site da OBA (18 de junho de 2020).

Clicando neste campo,
sera disponibilizada uma
ficha de cadastro, a qual o
professor devera preen-
cher, indicando as infor-
macoes pessoais, dados
da escola, entre outros,
como podemos observar

Figura 3 - TELA DO CADASTRO na figura 3.

1" Preenchimento do cadastro

Chn gammpens = WEHMELHTE n il prepnchamento C3H WA O T oo RECTIME HO&YEL

Dailos da Escola !

Feleoknns1 Tolainns2

Celular: Fax:

Vi QRlfas e

Assinadar a5 sHrs Qe a escola possii: (OBRR]G

FONTE: Print do site da OBA (18 de junho de 2020).

Na proxima imagem (figura
quatro) é possivel observar que, caso haja
davidas, ou dificuldade de realizar esse
processo de cadastramento apresentado a
cima, ainda é possivel fazer o download
da ficha de cadastro e posteriormente
enviar por e-mail para que o cadastro

possa ser efetuado.
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Calendario
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Simulado OBA

Figura 4 - TELA COM O DOWNLOAD

Cadastro de Escolas OBA e MOBFOG

Cadastro de Escolas
Ja esta disponivel o cadastro de escolas para participarem da 23® OBA e da 14° MOBFOG, edicao de 2020. O cadastro € Unico para ambos

e vocé & o professor representante, utilize a Extranet para atualizar dados ou mesmo verificar a
org.br/extranet.

Duvidas, escreva para oba.secretaria®gmail.com

Se preferir ou caso tenha algum problema ao efetuar o cadastro via Site, preencha a ficha de cadastro abaixo e nos envie pelos correios
ou fax ou anexada num email para OBA.SECRETARIA@GMAIL.COM

Download: FICHA DE CAl O .PDF

Download: FICHA DE CADASTRO .DOC

Cadastro de escolas

Antes de cadastrar a escola na OBA, verifique se o cadastro ja existe

Precisamos evitar duplicidade de cadastros, portanto, antes de continuar, digite o CEP do endereco da escola para que o sistema
verifigue as escolas ja cadastradas no mesmo CEP.

FONTE: Print do site da OBA (18 de junho de 2020).

Desta forma, é possivel realizar o cadastro da
escola e participar tanto da OBA quanto da MOBFOG,
sem haver necessidade de realizar dois cadastros ou

entrar em varios sites, tudo centralizado no mesmo local.

Esse cadastro é importante, pois é através dele que

o professor lanca as notas que os alunos obtiveram nas
provas. A MOBFOG serve para cadastrar as distancias dos
lancamentos dos foguetes e, somente desta forma, é
possivel fazer os certificados de participacao e selecao
dos medalhistas.

Entendendo como efetuar o cadastro da escola na
OBA, buscamos apresentar as habilidades expostas no
curriculo proposto pela Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC) sobre astronomia e astronautica para os anos
iniciais do Ensino Fundamental.
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BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

Escolhemos utilizar a Base Nacional Comum Curricular,
por ser tratar de um documento normativo, que define o con-
junto de aprendizagens que “todos os alunos devem desenvol-
ver ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica”.
(BNCC, 2017, p.7).

A area de Ciéncias da Natureza descrita no tépico 4.3 da

Base, apresenta um:
compromisso com o desenvolvimento do letramento

cientifico, que envolve a capacidade de compreender e
interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas
também, de transforma-lo com base nos aportes tedéricos
e processuais das ciéncias. (BNCC, 2017, p.321).

Outro aspecto importante a ser levado em conta é que a
Base assegura aos alunos do Ensino Fundamental o “acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da histdria, bem como a aproximacao gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica”
(BNCC, 2017, p.322).

Apresentamos na tabela 1 as habilidades expostas na
Base para os primeiros anos do Ensino Fundamental, nivel I da
OBA.

TABELA 1- HABILIDADES DA UNIDADE TEMATICA TERRA E UNIVERSO, NiVEL | PROVA DA OBA.
HABILIDADES

1° ANO

(EFO1CIO5) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo: os periodos
diarios (manh43, tarde, noite) e a sucessao de dias, semanas, meses e anos.
(EFO1CIO6) Selecionar exemplos de como a sucessao de dias e noites orien-
ta o ritmo de atividades diarias de seres humanos e de outros seres vivos.
2° ANO

(EFO2CI07) Descrever as posicoes do Sol em diversos horarios do dia e
associa-las ao tamanho da sombra projetada.

(EFO2CI08) Comparar o efeito da radiacao solar (aquecimento e refle-

xao) em diferentes tipos de superficie (agua, areia, solo, superficies

escura, clara e metalica etc.).
3° ANO

(EFO3CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu formato esférico, a
presenca de agua, solo etc.), com base na observacao, manipulacdo e com-
paracao de diferentes formas de representacao do planeta (mapas, globos,
fotografias etc.).

(EFO3CI08) Observar, identificar e registrar os periodos diarios (dia e/ou
noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas estdo visiveis no céu.
(EFO3CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno da escola com
base em caracteristicas como cor, textura, cheiro, tamanho das particulas,
permeabilidade etc.

(EFO3CI10) Identificar os diferentes usos do solo (plantagao e extracao de
materiais, dentre outras possibilidades), reconhecendo a importancia do
solo para a agricultura e para a vida.

FONTE: Tabela produzida pela autora, dados retirados da (BNCC, p.333 -341, 2020).



Podemos notar neste recorte das habilidades, que a Base busca levar os
alunos a compreensao de caracteristicas da Terra, do Sol e de outros corpos
celestes, ampliando as experiéncias de observacao do céu, do planeta Terra,
na interpretacao de sua movimentacao.

A sistematizacdo dessas observacoes e o uso adequado dos siste-
mas de referéncia permitem a identificacao de fenémenos e regula-
ridades que deram a humanidade, em diferentes culturas, maior
autonomia na regulacao da agricultura, na conquista de novos espa-
cos, na construcao de calendarios etc. (BNCC, 2017, p.328).

Também apresenta preocupacdo com o método de observacao, tanto de
fenémenos naturais quanto de experimentos, para que estes possam agucar
ainda mais o interesse e a “curiosidade das criancas pelos fendmenos naturais
e desenvolver o pensamento espacial a partir das experiéncias cotidianas de
observacao do céu e dos fenémenos a elas relacionados” (BNCC, 2017, p.328).

A Base para os primeiros anos do ensino fundamental também privile-
gia o uso de modelos explicativos desenvolvidos pela ciéncia, para explicar os
“varios fen6menos envolvendo os astros Terra, Lua e Sol, de modo a funda-
mentar a compreensao da controvérsia histdrica entre as visdes geocéntrica e
heliocéntrica” (BNCC, 2017, p.329).

Para os quartos e quintos anos, as habilidades propostas pela BNCC
sobre astronomia e astronautica estao expostas na tabela 2.

TABELA 2- HABILIDADES DA UNIDADE TEMATICA TERRA E UNIVERSO, NiVEL Il PROVA DA
OBA.

HABILIDADES
4° ANO
(EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no registro de diferentes posicoes
relativas do Sol e da sombra de uma vara (gnémon).
(EFO4CI10) Comparar as indicacoes dos pontos cardeais resultantes da observacao das
sombras de uma vara (gndmon) com aquelas obtidas por meio de uma bussola.
(EFO4CIT1) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo
regulares e ao uso desse conhecimento para a construcao de calendarios em diferentes
culturas.

5° ANO

(EFO5CI10) Identificar algumas constelacdes no céu, com o apoio de recursos (como
mapas celestes e aplicativos digitais, entre outros), e os periodos do ano em que elas
sao visiveis no inicio da noite.

(EFO5CIT1) Associar o movimento diario do Sol e das demais estrelas no céu ao movi-
mento de rotacao da Terra.

(EFO5CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na observacao e
no registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses.
(EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para observacao a distancia (luneta, peris-
copio etc.), para observacdo ampliada de objetos (lupas, microscépios) ou para registro
de imagens (maquinas fotograficas) e discutir usos sociais desses dispositivos.

FONTE: Tabela produzida pela autora, dados retirados da (BNCC, p. 333 -341, 2020).



Podemos observar que a Base busca lancar a
compreensao de “caracteristicas da Terra, do Sol, da
Lua e de outros corpos celestes — suas dimensoes,
composicao, localizacoes, movimentos e forcas que
atuam entre eles” (BNCC, 2017, p.328).

Também apresentam aspectos historicos sobre a
construcao dos conhecimentos astrondmicos, de
modo a salientar que este processo se deu de diferen-
tes formas, em distintas culturas, expressando certa
preocupacao com a valorizacao de outras formas de
conceber o mundo e os conhecimentos dos povos ori-
ginarios.

Nestes dois anos, ha uma énfase no estudo de
solos, o que nao iremos abordar, pois as atividades
propostas pela OBA pouco desenvolvem sobre este
tema, no entanto, todos os topicos sobre o conheci-
mento espacial é ampliado e aprofundado em relacao
aos primeiros anos.

Apresentamos alguns exemplos das atividades
da OBA conectando com o documento curricular, a fim
de aproximar o cotidiano da sala de aula com esta
ferramenta, contribuindo com metodologias diversas,
nas quais podem facilitar a vivéncia de observacao,
dos momentos de investigacao, ampliando a curiosi-
dade e o interesse dos professores e dos alunos sobre
a tematica da astronomia.



DIDATICAS DA OLIMPIADA BRASILEIRA
DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

‘ ) ) COMO LOCALIZAR AS FERRAMENTAS
Q
Y

Para localizar as provas antigas e atuais, bem
como os gabaritos, entramos na pagina inicial da
OBA, clicando no topico provas e gabaritos, como

demonstra a figura cinco.

Figura 5 - PROVAS E GABARITOS

Imicio
Histdrico OBA &
b
£OC Destaque geral 7 18/06/2019

Datas Importantes O0A 5
& MONFOG ATENGAO: ENDEREGO PARA ENVIO DO PACOTE:

Coordenador da Olimpiada Beailleira de ASIFOnomnis ¢ AJLTERGULKA & Coordenador da Maitra Braiileaa de
OBA ¢ MOBFOG na Feguetes
Hidia Prod, Dr, Jobo Batista Garcla Canalle - mtituto de Fisica - UIRS

Rua Sda Francisco Xavier, 5243023 . D, Maracand
Calendaria CEP 20550.900 Rio de Janwiro - RJ
Grificos da OBA &
MOUFOG

instale j&l

Regulasento ODRA &
MOBFOG
I scolas Participantes A OBA e a MOBFOG sho eventos abertos  participacio de escolas piblicas ou privadas, urbanas ou rurais,
OBA & MOBFOG sem exigéncia de nimero minkmo ou maximo de alunos, os quals devem preferencialmente participar

voluntarfamente. Podem participar da OBA e da MOBFOG alunos do primelro ano do ensino fundamental ate
alunos do dltimo ano do ensine médio, sendo que da MOBFOG também podem participar alunes do ensino
superior. A OBA & a MOBFOG ocorre totalmente dentro da propria escola, tem uma unica fase e @ reallzada
toda ela dentro de um 56 ano letivo, deste modo os certificados e medalhas séo recebidos pela escola no
mesmo ano letivo. Ao final da 0BA e da MOBFOG todos os alunos recebem um certificado de participacao
impresso com 0 seu nome ¢ e ganhou alguma medalha o tipo dela tambeém consta do certificado. E se
ganhou medalha, claro, recebe a mesma, & qual em geral é cunhada em metal ou acrilico. Todos os
professores envolvidos no processo e também os diretores escolares recebem os seus certificados. Allas, até
a escela recebe um certificado com o nome dela. Veja todos os detalhes no requlaments da
OBA 2019 e veja também detalhes sobre a MOBFOG no regulamento da MOBFOG 2015.

FONTE: Print do site da OBA, no link: http://www.oba.org.br/site/?p=-
conteudo&idcat=9&pag=conteudo&m=s. (acessado em 18 de junho
de 2020).

Nesse campo, abre-se uma aba, na qual da para escolher quais os
niveis de provas ou de gabaritos que se deseja abrir, buscando, assim, apre-
sentar as contribuicoes da OBA para o ensino e aprendizagem de astrono-
mia nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Portanto, faremos a escolha
apenas dos niveis um e dois, como podemos observar na figura seis.




Figura 6 — PROVAS E GABARITOS

Datas Importantes OBA
& MOBFOG

OBA ¢ MOBFOG na
Midia ;
Cabendirio ; Fique ligado({a): APLICATIVO “SIMULADO OBA", Veja mais
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Regulamento DBA &
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Ezcolas Participantes
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Instale a1

2019 - XXIl OBA - GABARITOS DISPONIVEIS |
Simulado OBA

Arquivo de E-mails DEA
e MOBFDG

Obs.: As cartas circulares estao juntas acs gabaritos @ as respectivas provas.

Gabarite . Mivel | P DF
Provas ¢ Gabaritos Hivel I PDF
Biblingralia OBA e Hivel I PDF
MOBFOG Mivel I'v PDF
Videos ORA &« MOBFOG
- Nivel | .PDF
Comissio OBA & Hivel I PDF
MORENG e .

FONTE: Print do site da OBA (18 de junho de 2020).

Podemos observar na imagem, que a distribuicao no site se
da primeiramente pelo ano, depois é dividida em dois itens, Gaba-
ritos e Provas, contendo o arquivo em PDF de todos os niveis da
prova, desde 1998.

Para instigar os alunos aumentando a curiosidade e mirando
na quebra dos pré-conceitos advindos boa parte do senso comum e
da alta exposicao desse tema nas midias, filmes e produtos infantis,
a propria olimpiada apresenta como recurso o Simulado que € uma
espécie de jogo, como podemos observar na figura sete.



Figura 7- SIMULADOS OBA
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FONTE: Print do site da OBA (18 de junho de 2020).

No campo simulado, esta disponivel um aplicativo que pode ser uti-
lizado em sala de aula empregando o uso de um computador, data show,
ou baixado no celular. O simulado poder ser uma proposta de atividade a
ser realizada com toda turma ou dividindo em equipes, grupos, de acordo

com a proposta didatica da professora.

Também encontramos a ferramenta de atividades praticas no topico
de Downloads da OBA e MOBFOG, com sugestoes para download por ano

desde 2009, como podemos observar na figura oito.

Figura 8— ATIVIDADES PRATICAS
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Observamos na figura destacada que os materiais estdo em PDF, podendo
ser realizado o download das atividades praticas em um computador e impres-
sas quando desejar.

Outra ferramenta disponivel se refere aos videos da OBA e MOBFOG como
observamos na figura nove, os quais apresentam explicacoes de assuntos, de-
poimentos, convites, explicacoes de uso de aplicativos e, também, um passo a
passo para a construcao de modelos.

Figura 9 — VIDEOS OBA E MOBFOG
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Estas ferramentas relacionadas com os contelidos indicados na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) podem contribuir com o ensino de astro-
nomia nos anos iniciais como um recurso didatico.

USO DA OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA
COMO UM RECURSO PEDAGOGICO

As atividades apresentadas podem ser inseridas em um plano de aula,
ou sequéncia didatica, uma vez que ndo temos a intencao de determinar a
organizacao de trabalho, ou a ordem de aplicagcdo, mas sim apresenta-las
como um possivel recurso didatico para o ensino de astronomia.

Para maior compreensao deste topico, organizamos os conteudos do
primeiro, segundo e terceiro ano (nivel I), apresentando primeiramente algu-
mas questoes das provas e, posteriormente, nas demais ferramentas se
houver atividades que abordem o mesmo curriculo e sé assim passamos para
os anos seguintes quarto e quinto ano (nivel Il).
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FERRAMENTAS DIDATICAS PARA O PRIMEIRO ANO

O curriculo proposto para o primeiro ano aborda elementos que
buscam “ldentificar e nomear diferentes escalas de tempo: os perio-
dos diarios (manh3§, tarde, noite) e a sucessdo de dias, semanas,
meses e anos” (BNCC, 2017, p. 333). No referido curriculo, encontra-
mos as ferramentas descritas no capitulo anterior a questao 7 da

prova de 2004, apresentadas na figura 10.

Figura 10— PROVA 2004

Questdo 7) (1 ponto) Cologue F se falsa ou V se verdadeira for a afirmacio de cada linha
{Obs. cada item correto vale (1,2 pontos) ) - Nota obtida:

» 365 dias
. Asiros, efc
arem os planetas, estrelas, luas

{3) Se a Terra ndo tivesse movimento de rotacio ndo havena dia e noite. Pense bem?!

FONTE: Print da prova de nivel | de 2004 (18 de junho de 2020).

Essa questdo é bem ampla e pode ser utilizada para iniciar um
plano de aula, problematizando os conhecimentos das criancas, con-
tribuindo na reflexdo de questées. Também pode ser apresentada no
final de uma sequéncia para avaliar o que as criangas aprenderam.

A questao tem informacgoes que extrapolam o curriculo para o
primeiro ano, podendo ampliar os conhecimentos, ou lancando novos
estimulos para continuar pesquisando sobre o assunto.

Em 2013, ha uma cruzadinha como podemos observar na figura
11, que aborda a habilidade de “Selecionar exemplos de como a suces-
sao de dias e noites orienta o ritmo de atividades diarias de seres
humanos e de outros seres vivos.” (BNCC, 2017, p. 333), apresentadas
para o primeiro ano.

Figura 11- PROVA 2013

Questao 5) (1 ponto) (0,2 cada acerto) Coloque
uma letra em cada quadradinho formando a

resposta certa.
Na horizontal:

1 — Estacdo das flores.

2 — Estagdo mais quente do ano.

3 — Estacdo mais fria do ano.
4 — Estacéo do ano que fica entre o Verao e o Inverno.
Na vertical: 5 — Més da prova da OBA. 5) - Nota obtida:

FONTE: Print da prova de nivel | de 2013, (18 de junho de 2020).
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o Estas questoes podem ser trabalhadas juntamente com o calen-

dario escolar, buscando levar o aluno a fazer relagcées com os fenéme-

nos observaveis durante o ano, com o movimento dos astros de manei-

ra ludica.

Os niveis do simulado seguem as orientag¢oes do regimento da

prova da olimpiada. Utilizaremos aqui, o nivel |, para localizar questoes

do curriculo do primeiro ano, no entanto, nada impede que as criancas
possam treinar questoes de outros niveis, como podemos observar na ’
figura 12.

Figura 12 — SIMULADOS OBA C

FONTE: Print do site da OBA (18 de junho de 2020).

Este simulado se assemelha ao jogo QUIZ, com perguntas e
respostas, nao apresentando divisao curricular, contendo questoes
amplas tanto de astronomia quanto de astronautica.

E possivel jogar varias vezes o mesmo nivel, sem repeticdo das
questoes, no entanto, podem reaparecer os mesmos temas, mas com
outra formulacgao na pergunta, levando o aluno a questionar suas
verdades.




O professor podera usar esta ferramenta trabalhando as

questoes em sala de aula com os alunos, ou como um guia para
que possa continuar estudando os assuntos de astronomia, ser-
vindo como uma fonte de pesquisa ampliando, ainda mais, seus
conhecimentos sobre o tema.

Na figura 13, localizamos uma pergunta que aborda as ques-
toes do curriculo apresentadas para o primeiro ano.

Figura 13— QUESTAO NiVEL | DO SIMULADO

Sem o Sol seria sempre Dia

CERTO

N

FONTE: Print do site da OBA/ simulado (18 de junho de 2020).

Mesmo que os alunos do primeiro ano possam apresentar difi-
culdades na leitura, é possivel realizarem o simulado com a ajuda do
professor, fazendo a leitura para a turma e ofertando certo tempo para
que possam responder oralmente.

FERRAMENTAS DIDATICAS PARA O SEGUNDO ANO

Para o curriculo do segundo ano, encontramos varias ques-
toes das provas do nivel |, de diversos anos. Selecionamos algu-
mas que podem ser mais ludicas e dinamicas, podendo gerar
maior interesse nas criancas pelo assunto.

No ano de 2007, a questao 7, apresenta uma proposta de
confeccao de um modelo para estudo do segundo ano, desenvol-
vendo a habilidade de “Descrever as posicoes do Sol em diversos
horarios do dia e associa-las ao tamanho da sombra projetada”
(BNCC, 2017, p. 334), como podemos observar na figura 14.
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O Figura 14— PROVA 2007

Questdio 7) (1 ponto) Enviamos para o seu professor representante da OBA,
detalhadas instrucdes sobre como fazer um relogio de Sol. Ao lado direito tem b
uma foto de como ficaria o seu reldogio de Sol. Esperamos que vocé tenha feito 7 Lo

o relogio de Sol, pois é muito ficil de fazer e funciona muito bem. Mesmo que = \\

vocé ndo tenha feito o relogio de Sol,
ainda assim vocé pode responder esta
questdo facilmente.

Pergunta 7): Na figura da esquerda ’
tem a foto do relogio de Sol e nele a

sombra do palito de dente indica a hora

local aproximada. Que horas o relogio

de Sol estd indicando?

Resposta 7):........cennn. 7) — Nota obtida:

FONTE: Print da prova de nivel | de 2007, (18 de junho de 2020).

Esta questao faz relacao com uma atividade proposta previa-
mente, ou seja, antes da aplicacao da prova, mas também permite ao
estudante responder sem prejuizo, caso este ndo tenharealizado a ati-
vidade anteriormente. Envolve aspectos ludicos e colaborativos, pois
o aluno pode realizar posteriormente com outros colegas, em casa, ou
como uma metodologia de aula proposta pela professora, fazendo a
observacao dos fenémenos e construindo conceitos sobre a passagem
do tempo.

No ano de 2013, a questao 10 (como podemos observar na figura
15), apresenta elementos sobre a habilidade de "Comparar o efeito da
radiacao solar (aquecimento e reflexao) em diferentes tipos de super-
ficie (Agua, areia, solo, superficies escura, clara e metalica etc.).” (BNCC,
2017, p. 334).

Figura 15— PROVA 2013

Questdo 10) (1 ponto) (0,25 cada acerto) O Sol & a maior fonte de energia de fodo o
sistema solar. Escreva CERTO ou ERRADO na frente de cada afirmagdo que fiver o Sol
COMo responsavel.

O Sol ilumina a Lua e 0s Planelas.

Podemos obler energia elétrica a partir do Sol.

O 5ol agquece a todos na Terra.

O Sol ilumina as estrelas, por isso as vemos.

10) - Nota obtida:

FONTE: Print da prova de nivel | de 2013, (18 de junho de 2020).




Esta questdo explora os
efeitos que o Sol pode causar no
planeta Terra, trazendo elementos
para que o trabalho didatico sobre
o conteudo possa ser ampliado,
abrindo a possibilidade de cons-
truir diversos experimentos que
demonstrem que o Sol é fonte de
energia.

Escolnemos questées do
nivel | do simulado para propor
uma conexao entre o curriculo e as
questoes da prova ja expostas
para o segundo ano, como pode-
mos observar na figura 16.

Essas questoes tém relacdo com
objetos relacionados ao cotidiano
das criancas como, por exemplo, o dia
e a noite, fendmenos observaveis no
céu, podendo servir como recursos
para conectar as habilidades do curri-
culo tanto para o segundo ano quanto

para o primeiro ano.

Figura 16— QUESTAO NiVEL | DO SIMULADO

A duragdo do dia terrestre € de 24 horas.

CERTO

ERRADO

Quantas voltas ao redor do Sol a Terra tera dado
desde o dia que vocé nasceu até.o.dia em que vocé
completar 20 anos?

20 voltas

10 voltas

30 voltas

YO N

40 voltas

Sem o Sol ficaria muito frio

CERTO

ERRADO

Se o Sol se apagasse seria sempre dia na terra.

CERTO

ERRADOD

FONTE: Produzido pela autora com print do site
da OBA/ simulado (18 de junho de 2020).

Em 2013, encontramos o arquivo de uma atividade pratica
que € uma observacao diurna, cujo objetivo é construir um relégio
solar, no qual pode possibilitar aos alunos observar o tempo de
rotacao do planeta Terra desenvolvendo os conceitos do movi-

mento aparente do Sol no céu.

Esta atividade pode ser realizada com as criancas do primeiro e do
segundo ano sem muitas dificuldades, no entanto, para que o objetivo
possa ser atingindo é necessario que as observacoes sejam realizadas de
maneira sequencial, juntamente com o embasamento tedrico adequado.



A figura 17 demonstra o passo a passo para a confecc¢ao do relo- \

gio de Sol e para que a proposta de atividade cumpra seus objetivos,
também contém uma explicacao tedrica para o professor.

Figura 17- ATIVIDADES PRATICAS

Antes de dar qualquer informaco scbee a distdncia Terra-Lua, desafie seus alunos a colocarem a Lua A distancia que eles
acham que ela estaria, usando as esferas ou discos acima. Verd que em geral fodos a colocariam extremamenie prixima
& Tera. Como jA escrevemos acima, cabem cerca de 30 Temas entre Terra e Lua. Assim sendo, e a Terra foi
representada por uma esfera (ou disco) de 15 cm de didmetro, 30 x 15 cm = 450 cm = 4.5 mefros! Recomendamos que
cone um pedaco de barbante com 4.5 metros e use-0 para mostrar a distincia média enfre Terra e Lua, se represeniou a
Terra por uma esfera cu disco de 15 em. Qualquer que seja a escala usada para a Terra, basta enfileirar 30 dsoos ou
esforas da Tema qua chegar & Lua. Esta atividade é extremamente simples de ser feita @ supresnde a todos, nclusive
adultos

ATIVIDADE PRATICA 2 - para alunos dos niveis 1,2 Je 4,

Determinar o MEID DIA SOLAR VERDADEIRO e a diregéo cardeal NORTE-SUL corretamente.
Teorla: O reddgio nomal & baseado num Sol fictico que faz um [ i~ ]
movimento parecsdo com o 5ol verdadeino. Vamos descobrir qual é a

hora indicada em nossos reldgios quando o Sol verdadeiro diz que &

meio dia de verdade no local onde estd, Isso aconlece quando o Sol

1° Método: Este é mms simpes. Cologue wn lpis novo, comprido, 5 4& A
apartado, de pé, sobre uma folha de papel presa numa superfice a mais ] :\\

plana passivel I [ et Noe-san ]

cnza o mendiano local, ou seja, a linha NORTE-SUL, ou também,
quanda qualquer sombra é a menor do dia.

Monie uma tabela no seu cademo contendo duas colunas. Na pnmeira regestre as horas de 5 em 5 minulos entre
11h30min & 12h30min. Para cada horano nsque sobre & folha a sombra do lipis & mega com & régua o comprimento dela
A diregao cardeal NORTE-SUL, ou seia, o MERIDIAND LOCAL estd na direglo da MENOR SOMBRA. A que horas
ocomeu o MEIQ DIA SOLAR VERDADEIRO?

¢ Método: Fique vocé mesmao de pé, imdvel, sob o Sol, de manhd, num lugar planc. Peca para seu colega fazer no chao
um risco indo do meio dos seus pés abé o final da sua sombra. Pega para ele também conlomar 0s sews pés com um giz
para vool saber onde pisar & tarde. A larde vocé precisa ficar no mesmo lugar até que 2 sua sombra da larde fique do
MESMO COMPRIMENTO que a sombra da marhd. A direclio Norbe-Sul estard exatamente scbre o MEID das duas
sombras. Obviamente, no seu ligar pode-se usar o Lpis novo, apontado, de pé, mencionado no 1° método, ou Seja, risca-
o sobre o chio a sombra do lapis, por exempla, as 11 horas, faz-se um circulo com raso igual ao desta sombra o centro
na base do lapis. Quando a sombra da tarde focar no circulo, ou seja, ficar do mesmo compamento da sombra da manha
entdo a LINHA NORTE - SUL estard bem no meio das duas sombras. Mo dia seguinte & st ver a que horas a sombra
passa bem no meio das outras duas e este instante serd o meio dia solar verdadairo, Veja a Figura acima

FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

Podemos perceber que ha duas maneiras de realizar esse experi-
mento: no primeiro método, cada aluno pode confeccionar o seu relégio
de Sol, fazendo as anotag6es no seu caderno, ou seja, de maneira indivi-
dual.

O segundo método pode ser realizado com duplas ou grupos no
patio da escola, utilizando o aluno como marcador do tempo, enquanto
que os colegas fazem as marcag¢oes no chao. A observacao pode ser ano-
tada, ou mesmo so discutida com os alunos, buscando sanar duvidas e
apresentar a teoria relacionada com o curriculo proposto.

A ferramenta de atividade pratica sempre apresenta uma explicacdo
tedrica voltada ao professor ou mediador, com a finalidade de orientar e
tirar davidas tedricas sobre o tema, com a explicacdo da experiéncia e da
construcao do modelo, auxiliando na relacdo entre a pratica observada e
o contetido a ser abordado.




4

\90 FERRAMENTAS DIDATICAS PARA O TERCEIRO ANO

Para o terceiro ano, também podemos encontrar nas questoes
das provas do nivel |, as habilidades exigidas pela Base Nacional
Comum Curricular, como podemos observar na figura 18.

Figura 18 — PROVA 2004

Satelie CEERS

Questio 10) (1 ponto) Por meww das imagens
fornecidas  pelos  satélites, pode-se  construar
mapas das cidades e venificar a poluigio dos rios,
e oceanos. Para capt: :
sensores (“ofhos” do satéhte) ficam sempre
apontados para a Terra, como € o caso do satélite
CBERS construido pelo Brasil ¢ pela China A

direita da figura estd o mapa de Brasilia obtido
com os dados do satélite CBERS.

Indique com um X, no satélite da figura ao lado,
onde ficam o3 sensores gue captam as imagens da
Terra

10} - Nota obtida:

FONTE: Print da prova de nivel | de 2004, (18 de junho de 2020)

A questao 10 da prova de 2004 apresenta a habilidade propos-
ta para o terceiro ano, de “Identificar caracteristicas da Terra (como
seu formato esférico, a presenca de agua, solo etc.), com base na ob-
servacao, manipulacdao e comparacao de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).” (BNCC,
2017, p. 335).

E uma questdo dindmica, pois apresenta de forma ilustrativa
como funciona a captura de imagem fornecida pelos satélites, quais
as finalidades que essa tecnologia pode fornecer para o dia a dia,
além de apresentar informacoes sobre o satélite CBERS.

No simulado, encontramos questoes que abordam esta habili-
dade, como podemos observar na figura 19.




Figura 19— QUESTAO NIVEL Il DO SIMULADO

FONTE: Produzido pela autora com print do site da OBA/ simulado, (18 de
junho de 2020).

A questao em si ndo se aprofunda no contetdo proposto, mas
observando a imagem do planeta, é possivel ampliar para discutir suas
diferentes formas de representacao. Na area de atividades praticas, ha
exemplos de experiéncias que buscam fazer comparacoes em relagcdo
ao tamanho do planeta Terra e as dimensoes da Lua, apresentando as
caracteristicas da Terra e seu formato esférico, como descrito na Base.

Na descricdo da atividade (como podemos observar na figura 20),
ha descricdo de links e sites onde é possivel observar fotos da ativida-
de ja realizada, facilitando o desenvolvimento da pratica sugerida e
inserindo novos canais de pesquisa e de troca de atividades experi-
mentais sobre o tema.
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O Figura 20— ATIVIDADES PRATICAS
0 OLIMPIADA BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

.‘/ MOSTRA BRASILEIRA DE FOGUETES - MOBFOG

Prof. Dr. Jo&o Batista Garcia Canalle — Coordenador Nacional

- ’ \ I uto de Fisica — Universidade do Estado do Rio de Janeiro
4 E o Franu:tsm Xavier, 524 E

Site: www.oba.org.br

ATIVIDADES PRATICAS DE ASTRONOMIA.
ATIVIDADE PRATICA 1 - para alunes dos niveis 1,2 e 3.
Comparagdo entre os volumes da Terra e da Lua e visualizagio da separagio entre ambas na mesma escala.

Aparentemente a Lua e o Sol t2m o mesmo tamanho, pelo menos & o que parece quando olhamos os dois 14 no céu. O
tamanho angular dos dois & quase o mesmo, mas isso porgue a Lua esta muito mais proxima da Teradoque o Sole @
muito menor do que a Terra e, portanto, tamb&m muito menor que o Sol.

Vamos comparar o5 tamanhos da Tera e da Lua comparando seus discos e depois fazendo bolas do tamanho destes
discos. Sabemos que o didmetro aproximado da Terra & 12.7) neodaluaé de 3476 km, ou seja, o didmetro da Temra
edr v maior do que o da Lua. Basta fazer 12.756 / 347 7. Por outro lade, a disf aenirea Temaea Lua éde
aproximadamente 384.000 km, ou seja, caberiam 30 Terras entre esta e a Lua, pois 384.000 / 12.756 = 30.

Comparacdo entre os volumes da Terra e Lua através de
discos e esferas.

Discos. Recorte um disco de cartolina azul, por exemplo,

para representar a Terra, com 15 cm de didmetro e recore

outro disco de carlolina amarela, por exemplo, mas com 4,1

cm para representar a Lua. Temos assim, nas maos, uma

forma de comparar os disces da Tema e da Lua, o que &

mais eficiente para fazer o aluno perceber a grande paragdo entre s
diferenga que existe entre os tamanhos da Tera e da Lua .

do que comparando os nimeros de seus diametros ou

volumes. Se for usada uma carlolina branca para ambos os discos, pode-se, por exemplo, pinta-los com as cores tipicas
da Terra e da Lua. Veja ao lado os discos da Terra e Lua numa outra escala, mas mantida a proporgao entre ambas.

Esferas. Porém, se quiser fazer uma comparac8o ainda mais concreta, transforme os discos em esferas. Sugerimos
amassar jornal e envolvé-lo com papel aluminio. O papel aluminio permile sequrar o jornal amassado e a0 mesmo tempo
permite dar o formato esférico. Sugerimos este procedimento para fazer a Terra e a Lua. Para saber se estdo do tamanho
certo, basta colocar as esferas da Terra e da Lua sobre os seus respectivos discos. Faga-os um pouco maior e va
comprimindo até ch m a encobrir o5 discos. Caso queira, lembre-se que tem bolas de isopor com didmetro de 15
cm e de ping pong de 4 cm, as quais também representam muito bem a Terra e Lua.

OhseranAo :]uern desejar, mdp ir até¢ o link a seguir e vera uma sequéncia de fotos desta atividade:

experimento "Comparagdo entre os volumes da Terra e da Lua bi e tridimensionalmente” e terd a sequéncia de folos
ilustrando esta atividade.

FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

Esta atividade pratica pode ser realizada em grupos ou individualmente

na sala de aula, pois propoe uma dindmica de confeccao de modelo, no qual o

aluno através do uso de régua, papel e tesoura, respeitando os diametros su-

geridos pela orientacao, pode visualizar a diferenca do tamanho destes
astros.

A questao 5 da prova de nivel I, de 2016, apresenta elementos que
podem ser trabalhados com base na habilidade de “Observar, identificar e
registrar os periodos diarios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas,

Lua e planetas estao visiveis no céu”. (BNCC, 2017, p. 335).




Figura 21- PROVA 2016

Questdo 5) (1 ponto) Ma noite de M:
lindo fendmeno no céu. O maio )
Lua, ou seja, ocomeu uma ocultagao,

Pergunta §) Qual & o nome do planeta que esta sendo '
ocultade pela Lua nesta foto?

Resposta §) — . 5) - Nota obtida:

Prova do nivel 2 (o 5 e oo oo ook bem onsing fupdemanin de B enos. ou 3 p & shries w5 esock ards tem ensro fundameninl de B anos

192 OBA - 13/05/2016 TOTAL DE PAGINAS: 4 Pagina 2

FONTE: Print da prova de nivel Il de 2016, (18 de junho de 2020).

Essa questao nao s6 aborda a habilidade exigida para o terceiro
ano, como também apresenta informacgoes atualizadas sobre fen6-
menos observaveis no céu como a ocultacdo, bem como indica uma
utilidade para aplicacao destes conhecimentos, na vida cotidiana dos
alunos.

Na prova de nivel |, de 2012, a questao 3 apresenta a bandeira
brasileira e as diversas constelacoes que podem ser observadas no
periodo noturno, em diversas estacoes do ano, pois se destacam no
céu do hemisfério Sul, como podemos observar na figura 22.

Figura 22 — PROVA DE 2012

Questéo 3) (1 ponto) Na bandeira brasileira temos estrelas de varias constelactes.

Pergunta 3a) (0,5 ponto) A seguir estéa uma parte do Hino
MNacional do Brasil. Sublinhe a palavra que se refere a

uma constelacdo. ORDEM g PR
06
&
{

Brasil, um sonho intenso, um raio vivido,
De amor e de esperanga & terra desce,
Se em teu formoso céu, risonho e limpido,

O

A imagem do Cruzeiro resplandece.
3a) - Nota obtida:

Pergunta 3b) (0,5 ponto) Na figura ao lado temos a parte central da bandeira brasileira.
Faga um retangulo envolvendo as estrelas da constelacao citada no Hino Nacional.

3b) — Nota obtida:
1 Prova do mivel 1 (1°e 2* séries s a escola tem ensino fundamental de # anos ou 1% a0 3* ano se a escola tem ensing fundamental de 9 anas)
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Encontramos nas questoes das provas do primeiro nivel, no simulado
e nas atividades praticas, exemplos de situagoes que abordam o curriculo e
podem servir como recurso pedagaogico e tedrico para o ensino de astrono-
mia em sala de aula.




FERRAMENTAS DIDATICAS PARA O
QUARTO ANO

No quarto ano, encontraremos uma diversidade de atividades
praticas para downloads no site da olimpiada. Comecamos com os
exemplos de questoes encontradas nas provas.

Para “Identificar os pontos cardeais, com base no registro de
diferentes posicoes relativas do Sol e da sombra de uma vara (gné-
mon).” (BNCC, 2017, p.339), encontramos a atividade 7, de 2006, (nha
figura 23) na qual se repete de maneiras diferentes, em outros anos da

prova da OBA.

Figura 23 — PROVA 2006

Questiio 7) (1 ponto) PERGUNTA  OBSERVACIONAL
DIURNA.A QUESTAQ 7a SO PODE SER RESPONDIDA
SE VOCE FEZ A TAREFA OBSERVACIONAL QUE
ENVIAMOS PARA O SEU PROFESSOR ANTES DA
OLIMPIADA, CASO _ CONTRARIO RESPONDA
SOMENTE A QUESTAO 7b. A QUAL TAMBEM VALE

UM PONTO. Vocé si pode responder a guestiio 7a oua 7b e
nio as duas.

Questiio 7a) (1 ponto)

Na tarefa que enviamos ao seu professor antes da Olimpiada,

pedimos que vocé determinasse o instante (a hora) em que a

sombra do seu lipis era a menor do dia. Se vocé fez esta

tarefa, entdo entregue junto com esta prova as tabelas com as

medidas aue vocé fez.

a) (0.1 ponto) Em que dia e més vocé fez esta experiéncia? . .. ... ... ... ..
b) (0,1 ponto) Qual era o comprimento do lipis que vocg usou? . ... .......

€) (0,6 pontos) Suponha que a sombra minima do seu lipis tenha sido conforme estid no desenho acima.
Desenhe, usando a figura acima, uma reta indicando a direcio Norte e Sul e outra reta indicando a diregdo
Leste e Oeste, mas escreva sobre cada uma delas qual é a Norte-Sul e qual é a Leste-Oeste, ok?

Atencdio! Somente se vocé ndo respondeu a questdo 7a ¢ que vocé pode responder a Th.

Questdo 7b) (1 ponto) a) Escreva o nome dos planetas que ndo possuem luas, b) o nome dos planetas que
possuem uma ou duas luas e ¢) os nomes destas luas.

(0,1 ponto cada item correto, acertando tudo ganha 1,0 ponto)

7a) OU 7h) - Nota obtida:
IX OBA - 12/5/2006 Prova do nivel 2 (3" e 4" séries) TOTAL DE PAGINAS: § Pégina 4
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Esta questao tem relacao com a atividade pratica enviada pela OBA,
previamente aos professores, no entanto, permite ao aluno responder mesmo
que ele ndo tenha realizado a atividade experimental, pois para a mesma
questao ha duas opcéoes letra (a) e letra (b).

Observarmos que esta questao trata diretamente do registro do experi-
mento observado, fazendo o aluno refletir se o comprimento da sombra pode-
ria apresentar diferencas em determinado més do ano, bem como utilizar esse

simples experimento para localizar os pontos cardeais.
25



Figura 24— QUESTAOQ NIVEL Il DO SIMULADO

o eja sob 0 Sol, sobre um local
plano, e que possa observar a sua sombra. Quando
Encontramos sobre esta ‘a sua sombra é a menor do dia dlz&gm&weemem

mesma habilidade ques- dia Solar verdadeiro.
toes no simulado de nivel
I, como apresentado na
figura 24 e 25.

! _ , FONTE: Produzido pela autora com print do site da OBA
Figura 25- QUESTAO NIVEL 11 DO SIMULADO sfmulagsl

tenha fefto'a'sequinte
( 'de-um dia todO' DE'iXﬂtl um
: : _ Estas questoes reaparecem em
bem cedo, por volta das 6 horas, para qual diregdo 2012, abordando as habilidades
cardeal (Norte, Sul, Leste ou Oeste) apontava, de "Comparar as indicacoes dos

aproximadamente, a sombra dO lépis? pontos cardeais resultantes da
observacao das sombras de uma

I | =2 (gnomon) com aqueas obti-
T T | 2 el e Amay iesola,
(BNCC, 2017, p.339), com podemos

FONTE: Produzido pela autora com print do site da OBA/
simulado, (18 de junho de 2020).

observar na figura 26.

Figura 26— PROVA 2012

Questédo 5) (1 ponto) Enviamos para as escolas uma
sugestdo para se fazer um “relégio de Sol". Claro que para
ele funcionar precisa estar iluminado pelo Sol e com sua
“haste” (pode ser um palito de dente) paralela ao eixo de
rotagdo da Terra. Também explicamos como achar
corretamente as diregbes Norte-Sul e Leste-Oeste.

Pergunta 5a) (0,5 ponto) Na figura ao lado temos um
lapis comprido, de pé sobre uma superficie plana,
iluminado pelo Sol. Marcamos a sombra do lapis de manhd e a sombra de mesmo
comprimento a tarde. Desenhe sobre a figura uma linha continua para representar a diregdo
cardeal Norte-Sul.

5a) — Nota obtida:

Pergunta 5b) (0,5 ponto) Desenhe também sobre a figura uma linha pontilhada para
representar a direcdo cardeal Leste-Oeste.
5b) - Nota obtida:

Prova do mivel 2 (3%e4" séries s a escola tem ensino fundamental de 8 anos ou 4° ¢ 5° ano se a eseola tem ensino fundamental de 9 anos)
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Esta questdao, como a anterior, também esta relacionada a um
experimento enviando previamente, mas para além de permitir ao
aluno observar através de experimentacao a relacdo da sombra com o
movimento do planeta, ela também amplia para a orientacdo geogra-

fica, pedindo ao aluno a localizacdo dos pontos cardeais.

Sobre esta habilidade encontramos também a atividade pratica
como descrita na figura 27 e questées do simulado sobre os pontos
cardeais como podemos observar na (figura 28).

Figura 27— ATIVIDADES PRATICAS

ATIVIDADE PRATICA 4 - DIURNA, para alunos do Ensino Fundamental & Médio.

Objative: Construir um reldgio solar

Introdugdo: O Sol fem wm comportamento exiremamente regular em sua aparente trajeddria didria no céu. Usaremos esia
regularidade do aparente movimento do Sol para construirmos um reldgio solar. Vamos orientdJo para que construa este reldgio,
cujas horas serfo lidas pela sombra de um ponteiro fixo sobre uma base na qual estdo marcadas as horas.

Teoria: Viocé sabe que aparentemente o Sol gira ao redor da Temra & que gasta 24 horas para dar uma volta completa. Num circulo
termos 360 graus, logo, dividinds 360 graus por 24 horas obtemos 15 graus para cada hora (360/24 = 15). Ou seja, o Sol “gira™ 15
graus em cada hora ao redor da Terra. Se vocd ainda ndo estudou dngulos & como medi-los, ndo se praccupe com iS50 @ va para o
proximo item. Nosso reldgio serd bem simples, pois t1era sb um ponteiro @ somente as linhas das horas inteiras, ou sefa, ele nao vai
marcar minuios & segundos, confudo seu ponteiro serd paralelo ao eixo de rotagio da Tema e o "disco das horas”, paralelo,
obviarmente, a0 plano do equador temeskne.

A trivial construcio do reldgio de sol (veja na Fig. 1 o5 materiais qua val usar):

1) Recorte as figuras que conbém os mostradores da face Sul e Morte, respectivaments, & cole, primeiro, o mosirador da face nore
(=& mora no hemisféno Sul) (s& mora no hemizfério Morte, cole, primedro, a face do hemesfénio Sul) sobre uma folha de papelao,
que tenha exatamente as mesmas dimensdes dos mostradores.

2) Se o papeddo for grosso (mais gue 3 mm), faga um "sulco” sobre a linha iracejada, mas do lado oposto do papeldo. Se usar papelio
de caixas de sapato o "sulco” é praficaments desnecessdno. Se usar papelSo ondulado, cuide para que as “ondulagies” do
papelio fiquem paralelas & linha fracegada. Isso facilita em muito a dobra do mesmo.

3) Dobre, temporariamenta, na linha tracejada, num angulo reto (30 graus), entre a base @ o mostrador do reldgio de Sol.

4) Abra um clipe grande de papel de um Anguly igual a 90 graus mencs a latitude da sua cidads. Exemplo: a cidade do Rio de
Janeiro tem latitude de, aproximadamanta, 23 graus, entio vamos abrir o clipe de 50 - 23 = 67 graus. Uise o quadrante da Figura
2 @ vija a Figura 3. Para saber a LATITUDE da sua cidade, consulte a professora de geografia, ou acesse, por examplo:
httpitwwwiapolo11.comdlation php ow hitp:f'www_aondeficacomilat_3_.asp.

5) Fixe, com fita adesiva, o clipe ja aberto antre a face Norte & a base se sua cidade
ezta no hemisfério Sul. Veja detalhe na Figura 4.

B) Fixe, com fita adesiva, o clipe ja aberto entre a face Sul @ a base se sua cidade
estd no hemisfério Norte.

T) Atravesse PERPENDICULARMENTE o ceniro do mostrador com um palito de
dente (ou algo similar & abé maor).

B) Fure o cantro do oufro mostrador. Corle na linha tracejada do mostrador ainda nio
colado. Cole apenas o mostrador no verso do papelio, mas de forma que os
ceniros de ambos mosiradores coincidam. Afravesse-os com o palito de denie e
deixe metade deste de cada lado dos mostradores. Este palito projetara a sua
sombra sobre o “mosirador das horas” onde vocd poderd ber as horas.

R '}
Figura Z. imagem de wn quadranfe de
fransfaridor, & qual poderd ser
usada no momento de “abair” o
clipa.

A orientagdo do relogio de Sol, isto &, como posiciond-lo no chio.

Claro que o reldgio de sol 86 funciona sob o Sol @ numa cera diregdo privilegiada.
Qual direcio? A Norte - Sul. 5im, o reidgio d& Sol tem que ficar com o Seu pontairo
(o palito de dente) ao longo da linha NORTE-SUL. a qual vocé determinou na
Atividade Pratica 2, descrita acima. Veja a Figura 5.

FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

Esta atividade pratica também aparece em uma das questoes da
prova de nivel I, mas sua confeccdo também pode ser utilizada nas
turmas do quarto ano, por pontuar conceitos relativos a orientacao
geografica, conceitos de latitude, também trabalhados na disciplina de

geografia no terceiro e quarto ano do fundamental l.
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Cada aluno ou grupo de
alunos pode confeccionar o seu
proprio relégio de Sol, as anota-
¢coes podem ser feitas em uma
tabela previamente confeccionada
pela professora, ou produzida pelo
aluno ou grupo, tendo como obje-
tivo perceber as alteragoes ocorri-

das ao longo do dia.

FONTE: Produzido pela autora com print do site da OBA/
simulado, (18 de junho de 2020).

O jogo do simulado tem questoes referentes aos pontos carde-
ais, permitindo ao professor, quando utilizado em sequéncia didati-
ca ou planejamento didatico, ouvir as argumentacoes que os alunos

apresentam sobre o contetido experimentado.

A ultima habilidade descrita na BNCC para o quarto ano do
ensino fundamental, diz respeito a confeccao de calendarios e as
fases da lua. Encontramos na questdo 7, de 2018, aspectos desse

tema, com podemos observar na figura 29.
Figura 29— PROVA 2018

Questao 7) (1 ponto) (0,5 cada acerto) A cada dia a Lua tem uma aparéncia (fase). Abaixo

temos 31 imagens sequenciais da Lua como vista do Hemisfério Sul.

Pergunta 7a) Qual o ndmero da

imagem ao lado que melhor

representa a fase quarto

crescente?

Resposta7a) ...
7a) - Nota obtida:

Pergunta 7b) Qual o numero da
imagem ao lado que melhor
representa a fase da Lua Cheia?

Resposta7b) ..........cccoevciiinne.
7b) - Nota obtida:

Prova do nivel 2 destinada acs aluncs do 4° & 5° ano da ensino fundamental.
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Esta questdo ndo somente apresenta as fases da lua, como
também relaciona a sequéncia de imagens a uma periodicidade na
qual se expressa através de um calendario lunar associando “os movi-
mentos ciclicos da Lua e da Terra a periodos de tempo regulares e ao
uso desse conhecimento para a construcao de calendarios em dife-

rentes culturas” (BNCC, 2017, p.339).

No simulado, também ha questdes relativas as fases da Lua,
como podemos observar na figura 30.

Figura 30— QUESTAO NIVEL Il DO SIMULADO
Voceé sabe que a cada noite a Lua tem uma fase
(aparéncia) diferente. Mas, por que isso ocorre?

A Lua passa na sombra da Terra.

A Terra gira ao redor da Lua.

A Lua gira ao redor da Terra.

0 Sol gira ao redor da Lua.

FONTE: Produzido pela autora com print do site da OBA/ simulado, (18 de junho
de 2020).

O aluno para responder esta questao do simulado precisa rela-
cionar o movimento do planeta Terra com o movimento da Lua, nao
necessita conhecer as fases da Lua, mas saber que estas ocorrem por
conta do movimento Terra, Lua e Sol, aplicando, de certa maneira, as

habilidades desenvolvidas nos anos anteriores.



FERRAMENTAS DIDATICAS PARA O QUINTO
ANO

Para desenvolver a habilidade descrita para o quinto ano de
“Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua, com base na obser-
vacao e no registro das formas aparentes da Lua no céu ao longo de,
pelo menos, dois meses”. (BNCC, 2017, p.341). Localizamos algumas
atividades no nivel lll (para o 5° ano), como podemos observar na

figura 31.

Figura 31- PROVA 2009

Questao 1) (1 ponto) Vocé viu o lindo desenho do Galileu Galilei no cartaz da
OBA deste ano? Esperamos que sim! Ha 400 anos Galileu Galilei usou, pela
primeira vez, uma luneta para observar o céu. E de |a para ca as descobertas
da Astronomia ndo pararam mais. Por isso mesmo, em 2009 comemoramos o
ANO INTERNACIONAL DA ASTRONOMIA. A luneta do Galileu era parecida
com esta ao lado, que a OBA vai doar para as escolas em 2009.

Pergunta 1a) (0,25 ponto cada acerto) Claro que o primeiro astro
gue Galileu observou com sua luneta foi a Lua! E j& de cara
descobriu coisas fantasticas sobre ela. Afinal, com sua luneta ele
podia ver a Lua mais perto e, assim, ver detalhes da sua superficie.
Escreva dois detalhes da superficie da Lua que Galileu
observou. Para ajudar vocé um pouguinho, colocamos, nesta
guestdo, a imagem da Lua que o proprio Galileu desenhou!

- Nota obtida:

Pergunta 1b) (0,5 ponto) Naquele tempo muita gente nédo
acreditava que a Lua tivesse crateras e montanhas. Achavam que
a luneta do ifaliano Galileu Galilei estava quebrada! Além disso, ele
olhou para o Sol e quase ficou cego, claro! O que viu Galileu
quando olhou para o Sol? (Dica: veja a foto ao lado). Pinte, de
qualquer cor, as “carinhas” debaixo da Unica resposta certa.

Crateras Fumaga branca Manchas escuras 1b) - Nota obtida:

Prova do mivel 3 (5%a a escola tem ensino fundamental de 8 anos a tem ensino fundamental de 9 anos)

XII OBA - 15/05/2009 TOTAL DE PAGIN: Pigina 1

FONTE: Print da prova de nivel | de 2009, (18 de junho de 2020)

Esta questao explora tanto os instrumentos de observacao, ex-
pondo uma imagem de uma luneta que pode ser confeccionada pelos
alunos, quanto aspectos caracteristicos dos astros como a Lua e o Sol.

Encontramos, em 2011, outra questao na prova de nivel 3 que
retrata a mesma habilidade, lembrando que antes deste periodo, ndo
havia ensino de nono ano e, por isso, as criancas matriculadas na
antiga quinta série, realizavam a prova de nivel lll, como podemos ver

na figura 32.



Figura 32— PROVA 2011 L

Questdo 2) (1 ponto) Fotografias da Lua como estas, abaixo, foram feitas com a luneta que a OBA
esta distribuindo para as escolas.

Pergunta 2a) (0,5 ponto) Coloque um X sobre a foto que melhor representa a Lua em sua
fase quarto crescente ou quarto minguante.

2a) - Nota obtida:

Pergunta 2b) (0,5 ponto) Afinal, por que vemos a Lua com diferentes aparéncias (fases)?
Vocé pode fazer uma figura para ajudar a explicar melhor.
Respostas 2b): ... ... ... e

Prova do mivel 3 (5" a % série se a escola tem ensino fundamental de 8 anos ou 6" a0 9° ano se o escola tem ensino fundamental de 9 anos)
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Para responder essa questao os alunos precisam dominar algumas
habilidades apresentadas e desenvolvidas nos anos anteriores, expres-
sando os conhecimentos relativos as formas aparentes da lua no céu, ao
longo de pelo menos dois meses.

Agora, vejamos se ha questoes das provas de nivel Il que abordam
as demais habilidades propostas para o 5° ano, bem como atividades
praticas ou questoes no simulado.

A habilidade de “Identificar algumas constelacées no céu, com o
apoio de recursos (como mapas celestes e aplicativos digitais, entre
outros), e os periodos do ano em que elas sdo visiveis no inicio da noite”
(BNCC, 2017, p.341), esta presente na figura 33.

Figura 33- PROVA 2017

Questao 6) (1 ponto) (0,5 cada acerto) Abaixo tem uma imagem do céu obtida a partir do
programa de computador chamado Stellarium mostrando uma regido do céu, préxima do
Polo Celeste Sul, na data de 19/05/17 (dia da prova da 20° OBA). Os tamanhos das bolinhas
pretas indicam o brilho das estrelas, isto €, bolinha preta grande significa que a estrela & bem
brilhante.

o f2m enaino furdamental de § anos ou 3% ¢ 4* séries ol anda fem ensirg fundamertd de § anos)

Provado nivel 2 £z Cancsea

20% OBA - 19/05/2017 TOTAL DE PAGINAS: 5 Pagina 3

FONTE: Print da prova de nivel | de 2017, (18 de junho de 2020).




Esta questado se repete de formas diferentes em diversos anos,
ela apresenta um programa de computador gratuito chamado
Stellarium, no qual é possivel capturar imagens do céu de diversas
regides, com datas e horarios selecionados, o que a torna adequa-
da ao curriculo e ao ano proposto.

Na figura 34, apresentamos a questao 3 da prova de 2004, outro exem-
plo de como abordar esta habilidade.

Figura 34— PROVA 2004

Questio 3) (1 ponto) Constelacdes sdo grupos de estrelas que formam “desenhos™ no céu. As
estrelas de uma mesma constelagio estdo proximas de uma mesma direcdo no céu e por isso
parecem estar proximas uma das outras. A maior parte destes “desenhos™ foi criada pela
imaginagdo dos povos antigos. Os desenhos abaixo mostram trés constelagdes que podem ser
vistas nos céus do Brasil: O Cruzeiro do Sul, o gigante Orion e o Escorpido. Esperamos que
vocé possa ver estas constelagdes no céu.

Ja) (0,5 ponto) Pinte, de qualquer cor (menos de vermelho), as “Trés Marias™ da constelaclio de
Orion na figura abaixo. Faca um circulo ao redor das estrelas que constituem a constelacio do
Cruzeiro do Sul (também pode pintar de qualguer cor as estrelas do Cruzeiro do Sul, menos de
vermelho).

3a) - Nota obtida:

3b) (0.5 ponto) A esirela de maior brilho aparente de cada constelacdo ¢ chamada de Alfa
daquela constelacdo. A estrela de maior brilho aparente da constelagio do Escorpido é
ANTARES, logo ela é a Alfa do Escorpifo. Esta Antares é uma estrela supergigante vermelha.
Ela é muito maior do que o Sol. Na figura acima, na constelagio do Escorpido, Antares foi
desenhada maior do que as outras. Pinte Antares de vermelho. Se ndo tiver lapis ou caneta
vermelha, faca uma seta sobre a Antares e escreva na ponta da seta “Antares”.

3b) - Nota obtida:

VIIOBA - 155/ 2004 Prova do nivel 3 (3" a 8" série)

FONTE: Print da prova de nivel lll de 2004, (18 de junho de 2020).

Esta questao apresenta informacoes sobre a distancia das estrelas e o
efeito visual que percebemos, de acordo com o ponto de observacao do pla-
neta Terra, também ha na questdo a imagem das constelag6es muito presen-
tes no céu do hemisfério Sul.

Com esta questao é possivel ampliar o conteudo
proposto para o quinto ano, abordando o tema
das estrelas de maior e menor brilho, estrelas com
coloracoes diferentes ou questionar os alunos
sobre as cores das estrelas que estes podem ob-

servar no ceéu.



Localizamos também atividades que abordam essa habilidade nas
atividades praticas, como podemos observar na figura 35.

Figura 35— ATIVIDADES PRATICAS

Objetivo: Localizar: 1) Constelagio de Orion, 2) as “Trés Marias”, 3) Rigel, 4) Betelgeuse, 5) Aldebaran, 6) Vénus, 7) Canopus
e B) Sirius.

Usando o software gratuito Stellarium (disponivel em www stellarium.org) selecionamos a regido da constelagio de Orion visivel no
inicio de abril, no inicio da noite, no horizonte Oeste. Alguns dias antes ou depois desta data o céu ndo terd mudado muito. A aliura
desta parte do céu em relagdo ao horizonte vai depender também da posigao do observador.

L LT

A figura acima mosira a regido Oesfe logo apds o pdr do Sof, no inicio de abril. Observe as “Trés Marias”, frés estrelas de brilhos
similares, alinhadas, proximas entre si, dentro da consielagdo de Orion, cujos nomes sdo: Alnitak (a de cima), Alnilam (a do centro) &
Mintaka (a debaixa).

Além de localizar a Constelagio de Orion e as “Trés Marias”, localize na porgdo do céu exibida na figura acima os sequintes “objetos”:
1) Rigel, 2) Belelgeuse, 3) Aldebaran, 4) Canopus, 5) Jupiter e 6) Sirius. Sugestio: Siga uma reta imaginaria que passa sobre as
“Trés Marias e ela passara por um lado sobre Sirius e do oufro sobre Aldebaran.

Veja em www_pontociencia.org.br no link Fisica, depois Astronomia, as onentagbes sobre como montar um planisfério para cada
aluno! Super Facil.

FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

Essa sugestdo é uma tela capturada do software Stellarium, reaparece
diversas vezes de diferentes formas, ao longo dos anos, nas atividades prati-
cas disponiveis pela OBA.

Esta atividade pode ser facilmente realizada em sala de aula, como
ponto de partida para o estudo das constelagoes, ou como desenvolvimento
deste conteudo, pois tem como objetivo localizar algumas constelacoes no
céu. Também sugere o link “pontociéncia”, para obter mais informacgées de

como montar seu proprio planisfério.

Encontramos no QUIZ do simulado, perguntas sobre esta habilidade,

como podemos observar nas figuras 36 e 37.
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Figura 36— QUESTAO NiVEL Il DO SIMULADO Figura 37-QUESTAO NIVEL Il DO SIMULADO

Qual 0 nome da estrela marcada na figura? E
estrela mais brilhante de todo 0 céu noturno.

“Trés Marias”, Alnilam, Alnitak e Mintaka.

FONTE: Produzido pela autora com print do site da OBA/ simulado, (18 de junho de 2020).

Estas questoes podem ser utilizadas para reconhecimento das prin-
cipais constelacoes, identificando as estrelas de maior ou menor brilho
que compoem um asterisco no céu (desenho). Também pode ser utilizada
para ampliar a habilidade proposta, a fim de desenvolver junto com os
alunos as diversas lendas a respeito das constelacoes, respeitando a tra-

dicdo dos povos locais e sua historia.

Sobre a habilidade de “Associar o movimento diario do Sol e das
demais estrelas no céu ao movimento de rotacdo da Terra.” (BNCC, 2017,
p-341), também proposta para o quinto de ano, encontramos a questao 1

da prova de 2017, como podemos observar na figura 38.

Figura 38— PROVA 2017

Questdo 4) (1 ponto) Todos planetas, planetas andes e luas tém dias. Abaixo tem uma
tabela com a duracgdo dos dias de varios astros. Dado: h = hora, min = minuto.

1407 h 24 h 9 10 h 17 h 19 h
Duragéo 2802 24
] e e e e I e
do dia . Horas | horas ) ) . ) )
30 min 37 min | 48 min | 12 min | 54 min | 6 min

Pergunta 4) Qual astro tem o dia mais curto?

Respostad): ...................... 4) - Nota obtida:

Prova do nivel 2 (4°e 5°ano seaescola tem ensino fundamental de 9 anos ou 3* e 4° séries e a escola ainda tem ensino fundamental de 8 anos)

202 OBA - 19/05/2017 TOTAL DE PAGINAS: 5 Pagina 2

FONTE: Print da prova de nivel lll de 2017, (18 de junho de 2020). 34



O Esta questao € bem ampla e pode ser bem explorada em sala de

o aula pelo professor, pois apresenta informacgoes sobre o movimento

de rotacao, o tempo de duracao deste movimento de todos os plane-
tas do Sistema Solar.

Também encontramos videos explicativos sobre o movimento
diario do Planeta Terra, apresentando modelos possiveis de ser con-
feccionados com as criancas em sala de aula, para entendimento

desta habilidade, como podemos observar nas figuras 39 e 40. ’

Figura 39- VIDEOS OBA Figura 40 — VIDEOS OBA

=  [E3VYouTube (3 VouTube =

Il » o) 7sarisoe

GRBITA DA TERRA Explicando o Dia e a Noite

FONTE: Print do video da OBA, (18 de junho de 2020)

Esses videos permitem ao professor observar o passo a passo da
confeccdo de materiais explicativos sobre os movimentos da Terraem
relacdo ao Sol, bem como relacionar a teoria cientifica. O professor
pode escolher trechos para assistir em sala com os alunos, como pode
utilizar estes videos como fonte de pesquisa proporcionando ao
aluno aulas ludicas, praticas e conceituais, permitindo sua associa-
cdo aos periodos diarios e até as estacoes do ano, bem como a influ-
éncia destes movimentos nas atividades humanas, plantio, navega-

¢oes e no meio ambiente.

Encontramos também, atividades praticas que permitem obser-

var a mudanca do céu noturno, atraves das atividades 5 e 6, como po-
demos observar na figura 41.




Esta atividade permite ao
aluno observar as distintas
constelac6es presentes no céu
do hemisfério Sul, em periodos
diferentes, tanto na data do dia
5 de maio de 2017, quanto na
data de 30 de marco de 2017.

Para trabalhar a habilida-
de de “Projetar e construir
dispositivos para observa-
¢ao a distancia (luneta, pe-
riscopio etc.), para obser-
vacao ampliada de objetos
(lupas, microscopios) ou
para registro de imagens
(maquinas fotograficas) e
discutir usos sociais desses
dispositivos” (BNCC, 2017,
p. 341).

Encontramos a questao
um da prova de 2010,

nivel 1,23 ed.

céu depende da seu lugar, dia @

as
usddo ng sie

8

FONTE: Print do video da OBA, (18 de junho de 2020)

' Questdo 1) (1 ponto) Em 2009 comemoramos o Ano Internacional da Astronomia e com a ajuda do

como demostrado na . Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico, CNPQ, conseguimos recursos
' para enviar para cada escola participante da

ﬁgura quarenta e dOiS. OBA de 2009 e 2010, uma luneta chamada
| Galileoscopio, como esta mostrada na figura ao g
lado.

Pergunta 1a) (0,25 pontos) Depois que sua escola receber o Galileoscopio, devera
montar duas oculares (as lentes onde encostamos os olhos). A ocular principal permite
aumento de 25 vezes, a secundaria ou galileana permite aumento de 17 vezes, mas se
juntarmos as duas no tubo Barlow dobra o aumento da ocular principal. Qual € o aumento
maximo do Galileoscopio?

1a) - Nota obtida:

Pergunta 1b) (0,75 pontos)(0,25 pontos cada acerto) Desde que a luneta seja usada sobre
um tripé vocé podera ver a Lua, aglomerados estelares e Planetas. Cologue abaixo de cada
imagem observada com o Galileoscopio, o0 nome do que estd sendo observado. (Dica: as
estrelas da imagem do meio s8o azuis, novinhas, com temperatura superficial de 30.000 °C.)

Resposta 1by): ....................... Resposta1b;): ......... .... Resposta1b3):.
1b) - Nota

Prova donivel 3 (5as a escofa tem ensino fundamental de 8 anos : @ escola tem ensing fundamental de % anos)

XIIT OBA - 14/05/2010 TOTAL DE PAG - Pagina 2

FONTE: Print da prova de nivel lll de 2010, (18 de junho de 2020).




As provas posteriores a 2010 nao apresentam questoes
sobre observacgées a distancia com o uso de lunetas ou outros
materiais, no entanto, podemos perceber que essa questao de

R

nivel lll informa sobre o Galileoscopio e suas lentes (como apre-
sentado na questao) e problematiza qual a possibilidade de au-
mento da imagem.

Sobre esta mesma habilidade, ha videos que podem ajudar a ins-
tigar ainda mais a curiosidade sobre o céu, e ajudar na observagéao no-
turna de grandes astros, contendo o passo a passo de como montar
lunetas, utilizando materiais de baixo custo facilmente encontrados
em lojas de construcao, o qual pode ser confeccionado em sala de aula,

FONTE: Print do
site da OBA, (18
de junho de
piopie)}

como podemos ver na figura 43.

Medalhas OBA e
MOBFOG
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Figura 43— VIDEOS OBA E MOBFOG

Videos OBA

Maiitando a Luneta da
Depoimento de marca

Depoimento de Tabata A
Depoimento dos Alunos Daniel e Rafael Gomes

Depoimento da Aluna
Depoimento do Aluno
Depoimento do Aluno

Depoimento do Aluno Micael Waldhein
Depoimento do Prof. Guilherme Pereira
Depoimento do Aluno Eduardo Seiji Ferrer

VIDEO

montando a Luneta da OBA - Parte 01
Montando a Luneta da OBA - Parte 02
Montando a Luneta da OBA - Parte 03
A - Parte 04

ral

ia Lacroix

Lucena

Depoimento do Aluno Alan Costa

Depoimento do Aluno Felipe Roz Barscevicius

Convite do Astronauta Marcos Ponte

Depoimento da Aluna Carolina Guima

Depoimento do Pe. Valdiano Jose de Aradjo

Depoimento do Aluno Luis Fernando Leal

Depoimento dos Alunos de Ceilandia - Prof. Alessandra Lisbo,
Depoimento do Prof. Andre Tato - Pedro I RJ

Depoimento do Aluno Higor Martinez

Stellarium Aula 01

LINK

You Tube
You Tube
You Tube
You Tuie
You Tube

MP4

You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube
You Tube

‘ou Tube

You Tube
You Tube
You Tube

Abrindo os videos que estao divididos em quatro partes, encontramos
explicacoes sobre os materiais, tamanhos, didmetros do corte, necessidade
de confeccao de uma base para a luneta, a qual pode ser confeccionada até

mesmo com uma garrafa PET (figura 44).

Esses videos podem ser incorporados a um plano de aula ou sequén-
cia didatica, dependendo do tempo que o professor tiver disponivel para
desenvolver esta habilidade. Pode-se confeccionar em sala, formando equi-
pes, trabalhando coletivamente para montar a luneta da turma, aprofun-
dando o vinculo com a tematica e instigando a curiosidade dos demais
alunos da escola.
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Figura 44— ViDEOS DA OBA

Reproduzir (k)

—— e
Pkl o) 219008 & [ ORK]

FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

O video pode ser utilizado em sala de aula no momento da con-
feccao, como sugerido anteriormente, também pode ser recomendado
para pesquisa dos alunos em casa, ou ainda se preferir, pode ser utili-
zado pela professora como um material de apoio pessoal e pesquisa.
Este mesmo contetido esta disponivel em um arquivo em PDF, na area
de Downloads no item: atividades praticas, com a descricdo dos mate-
riais e o passo a passo para a confecc¢ao.

Outros materiais didaticos

Na area de downloads da OBA e MOBFOG (como podemos observar
na figura 45), ha materiais didaticos como quebra-cabeca, doming, carta-
zes, planisfério, relégio solares entre outros recursos que podem facil-
mente ser incorporados em um plano de aula ou sequéncia didatica.

Esses materiais podem ser impressos para utilizar em um momento
mais ludico em sala de aula, com trocas coletivas de experiéncias sobre o
tema, pode ser através de grupos ou duplas da mesma turma, ou esse mo-
mento de troca e de jogo pode ser ampliado envolvendo alunos de outras
turmas.

Esses materiais também podem ser utilizados como sugestio de pesqui-
sa para casa, ou de divulgacao do tema, como também, podem ser propostos
para uma interacao entre escola, conhecimento astronémico e familia.
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Figura 45- MATERIAS DIDATICOS
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FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

Na area de downloads, a OBA também disponibiliza um mate-
rial em PDF, intitulado “Astronomia para cegos”, especifico para
alunos com necessidades especiais, como podemos observar na

figura 46.

Figura 46- ASTRONOMIA PARA CEGOS

0 CEU NAS SUAS MAOS - SESSAO DE PLANETARIO

Leva o publico numa viagem atraves
de diferentes constelagbes.

- Projecgao visual;
- Banda sonora especial;
- Apoio tétil.

FONTE: Print do site da OBA, acessado: (18 de junho de 2020).




Q

A OBA também estimula a confeccao de foguetes de diferen-
tes aspectos e niveis, podendo ser encontrada na leitura do regu-
lamento anual, como na area da MOGFOG, atividades praticas

como podemos observar na figura 47.
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Figura 47- MOBFOG
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FONTE: Print do site da OBA, (18 de junho de 2020).

As atividades praticas da MOBFOG sao especificas sobre fogue-
tes e confecgoes, contendo menos materiais, mas assim como nas
atividades praticas da OBA os arquivos também se encontram no for-
mato de PDF, com o passo a passo, objetivo e a teoria, bem como fotos

dos diversos tipos de foguetes disponiveis no arquivo (figura 48).




Figura 48— MOBFOG

A figura 48 representa uma
proposta de foguetes indicada
para o quarto nivel da OBA. No
referido arquivo, também ha ex-
plicacoes sobre a confecgdo de
foguetes especificos para cada
nivel.

A confeccao de foguetes
também pode ser envolvida no
contexto de sala de aula, como
ampliacao das habilidades pro-
postas pela Base a fim de incluir
esta tematica como mecanismo
de aproximacao pratica e ludica
ao tema.

Observamos que as atividades propostas pela OBA
apresentam uma maior diversidade de questoes que abor-
dam as habilidades do curriculo descrito, tanto para o ter-
ceiro ano quanto para o quinto ano, seja nas questoes da

prova, quanto nas questoes do simulado ou em outras fer-

ramentas disponiveis no site.
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R’#\
COMENTARIOS

As atividades apresentadas neste guia e o passo

a passo de como localiza-las no site da OBA, podem
ser incorporadas nos planos e nas sequéncias didati-
cas para incentivar e agucar ainda mais a curiosidade
dos alunos sobre o tema de astronomia e astronauti-
ca, como também, podem servir como incentivo ao
rofessor para aprofundar seus estudos sobre o tema.

Produzimos esse material para facilitar a busca
do professor por ferramentas didaticas que abordem
os conceitos astrondmicos, com indicacao de mode-
los, experimentos entre outros recursos. O professor
também pode utilizar este guia para cadastrar uma
escola na OBA ou conhecer algumas das ferramentas

disponibilizadas no site.
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