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Caro (a) Colega,

Compartilho com vocé um pouco do que aprendemos e
procuramos ensinar em um curso de formagao continuada,
envolvendo Linguagem LOGO e Ensino de Geometria.

Aprender, descobrir, pesquisar e observar sao agoes
caracteristicas de um professor que busca entender e
compreender como se da a aprendizagem e como o ensino deve
ser realizado de forma a atingir o sucesso do professor e do aluno.

A formacgao continuada, que envolve teoria, pratica, reflexao,
observacao, aplicabilidade junto aos alunos, acreditamos ser uma
forma de atingir o sucesso tao almejado.

E, acreditamos que esta pesquisa so se realizou gragas a
participacao dos professores da Rede Municipal de Educac¢ao do

Municipio de Ponta Grossa — PR e seus alunos dos Anos Iniciais
do Ensino Fundamental.

A pesquisa foi se construindo por meio de acertos e erros, porém,
com a responsabilidade de fazer a diferenca e poder contribuir
com a pratica pedagogica dos professores.

FEsperamos que gostem!

Um Abrago Carinhoso

Maria de Fatima e Sani
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Origem do e-book

O e-book que vocé estd comecando a ler é resultado de uma pesquisa de
dissertacdo que foi realizada em 2014, por meio do Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia da UTFPR — Campus Ponta
Grossa, como produto didatico para auxiliar professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, bem como, professores dos Anos Finais do Ensino
Fundamental, que atuam com a disciplina de Matematica.

O trabalho a ser partilhado neste e-book tem como objetivo divulgar os
impactos que o uso da Linguagem LOGO pode trazer para o Ensino de
Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, por meio de formagao
continuada de professores.

Ao unir uma linguagem de programacéo, Linguagem LOGO, o Ensino de
Geometria e a formagdo continuada para professores, criou-se um certo
desafio: a necessidade de refletir sobre o Ensino de Geometria, aprender a
utilizar uma linguagem de programacdo, aliar os dois temas, produzir
conhecimento, aplicar junto aos alunos e analisar os resultados.

Na busca de vencer o desafio proposto, elaborou-se um curso de
formacdo continuada para professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental do municipio de Ponta Grossa, PR, Brasil. O curso contou com a
participacdo de sete professores e atingiu aproximadamente duzentos e dez
alunos com idades entre 5 a 11 anos.

Ao dar continuidade a leitura vocé, leitor, encontrara uma breve reflexdo
sobre as teorias que permearam a referida pesquisa, quer sejam, a teoria do
construtivismo de Jean Piaget (1996) e a do construcionismo de Seymour
Papert (1993). Também poderemos ver algumas questbes com relacdo ao
Ensino de Geometria por meio de Freudenthal (1973), Pavanello (2004, 1989,
1995) e os documentos do PNAIC (BRASIL, 2012, 2013, 2014).

Ainda ser& possivel uma reflexdo um pouco mais aprofundada sobre a
Linguagem LOGO de Seymour Papert (1993, 2008) e suas possibilidades de
trabalho com os alunos dos Anos Iniciais do Ensino fundamental.




E, claro, ndo se pode esquecer da formacdo continuada aqui com o0s
pensamentos de Pavanello (2004, 1989, 1995), Schon (1992), Tardif (2010) e
os documentos oficiais do MEC, os PCN (1997) e os Programas Pro-

Letramento Matematica (BRASIL, 2007) e PNAIC (BRASIL, 2012, 2013, 2014).
Pessoas, profissionais da educacdo, que passaram horas juntas com o
objetivo de construir conhecimento, ensinar, aprender, partilhar e assim
buscarem alternativas para a melhoria da qualidade do ensino nas escolas
publicas de nosso municipio.
Aqui registramos um pouco de nossa histéria a qual passou pelo
sucesso, angustia, trabalho, estudo, perseveranca e muito respeito pelo SER

professor e o SER aluno.




Referencial tedrico que embasou a pesquisa

Ao buscar bases teoricas para se poder entender como o aluno deve
aprender e como o professor deve ensinar, e, além disso, a insercdo do
computador como ferramenta pedagdgica para o Ensino de Geometria, optou-

se em dividir este material em trés temas:

Formagdao continuada de professores;
Matemaéatica nas séries iniciais — Ensino de Geometria;

Informatica na Educacdo Matematica — Linguagem LOGO.

Neste espago faremos uma breve visita aos referidos temas e as
contribuicdes que os estudiosos tém a nos proporcionar sobre cada um deles,
porém, a énfase sera sobre a Linguagem LOGO e o Ensino de Geometria.

Para iniciar a conversa, vamos falar um pouco sobre a formacao
continuada de professores, tema que produz varias discussées no mundo

académico.

Formacgao continuada de professores

Sendo o foco deste e-book o0 Ensino de Geometria e a Linguagem LOGO,
relataremos estudos referentes a formagédo continuada, no sentindo abrangente
e também traremos alguns estudos referentes a formacdo continuada voltada
para o Ensino de Geometria e para a Linguagem LOGO.

Em Tardif (2010) e Schon (1992) reflexdes sobre a formagao continuada,
a formacéao inicial dos professores e a profissdo professor. Nesse autor (2010)
encontramos que um professor de profissdo é o profissional que assume a sua
pratica, reflete sobre ela, sobre os conhecimentos do saber-fazer e a
reorganiza de acordo com novos conhecimentos e necessidades do momento.
Este profissional ndo € meramente uma pessoa que repete ou utiliza somente
0s conhecimentos ja produzidos por outros pesquisadores, mas alguém que

também pesquisa e busca produzir conhecimentos.




Esta forma de pensar a profissdo professor e ao mesmo tempo a
importancia da formac&o continuada do professor apresenta-se como um
desafio para todos os envolvidos com o SER professor, desde as equipes
pedagodgicas dos Centros de Educacado Infantil, passando pelas escolas do
Ensino Fundamental, pelos colégios de Ensino Médio, pelos cursos de
graduacdo das universidades até pelos programas de poés-graduacdo das
universidades.

A preocupagao com a formacdo continuada do professor e com a sua
pratica pedagodgica estdo presentes nos estudos de Schén (1992), onde nos é
apresentada a proposta da reflexdo-na-acéo tanto para os professores, quanto
para os alunos. Esta reflexdo remete a questado do pensamento epistemologico
e pedagogico que, segundo Schon (1992), ndo é nada novo, pois varios
estudos ja foram apresentados sob esta viséo.

A postura do professor reflexivo-na-acdo, segundo Schon (1992),
pressupfe uma mudanca na sua pratica pedagodgica e, por consequéncia,
acaba interferindo no contexto institucional da escola, pois ao ouvir o aluno e
refletir sobre o que se ouviu, acaba por se deparar com a burocracia do
sistema escolar, da escola e assim por diante.

Ao se terem professores reflexivos-na-acéo, a escola precisa adaptar-se a
esta postura e logo possibilitar a abertura para que professores, alunos e
comunidade escolar possam se fazerem presentes nesta proposta de serem
reflexivos-na-acéo.

Por muito tempo foi entendido que o professor era o detentor do saber e
gque por isso ele deveria saber tudo e ndo poderia errar. Segundo Schén
(1992), o professor pode ter momentos de confusdo e incerteza e sera nestes
momentos de confusao e de incerteza que ele ird buscar novos conhecimentos,
construird conceitos e, por meio do erro, encontrara o acerto.

Encontramos em Papert (1993) também uma contribuicdo sobre a

guestao do erro, ao conceber esse como uma oportunidade, tentativa para se

chegar ao acerto, a solucionar o problema. O erro € considerado por esse autor

como a reflexdo sobre o seu proprio pensamento, a reelaboracdo das

estruturas cognitivas para atingir o resultado esperado.




Ainda sobre a formacdo continuada para professores encontramos nos
documentos oficiais do MEC! orientacdes de propostas que favorecem a
formacédo continuada e promovem situagcfes em que o0 professor busque a
reflexdo sobre sua prética pedagogica e, apos essa reflexdo, a sua acao
novamente perante os alunos.

Tanto nos PCN? (BRASIL, 1998), quanto no Pré-Letramento (Programa
de Formacdo Continuada de Professores dos Anos/Iniciais do Ensino
Fundamental: matematica (BRASIL, 2007), e no PNAIC? (BRASIL, 2014), ha
orientacdes que proporcionam ao professor: um repensar sobre sua historia
como professor; uma reflexdo sobre sua pratica pedagogica; a construcao de
conhecimentos e, principalmente, a visualizacdo da atividade executado pelo
aluno com um olhar de pesquisador, procurando entender porque ele resolveu
daguela maneira e como o professor pode auxiliar na construcdo do
conhecimento discente.

Os trés documentos de orientacbes mencionados no paragrafo anterior

remetem ao trabalho com materiais concretos, com o envolvimento da

realidade do aluno, com a experimentacéo e, também, com a insercdo das TIC*

no Ensino de Matemética e, em especial, no Ensino de Geometria.

Para a formacéo continuada de professores, e em especial para o Ensino
de Geometria, encontramos em Pavanello (1985, 1989, 2014) o alerta de que o
professor precisa aprender a Geometria para que possa ensinar de forma
concreta para o seu aluno.

Por um certo tempo, segundo Pires (2012), o Ensino de Geometria era
ministrado de forma abstrata e sem relagdo com o mundo ao entorno dos
alunos. Essa fala possibilita uma reflexdo sobre o Ensino de Geometria nos
dias atuais, visto que se encontram dificuldades para trabalhar com os
conteudos de Geometria, principalmente os relacionados a lateralidade,
localizacdo e movimentacdo no espaco.

Verifica-se que had a necessidade nos dias atuais de um Ensino de

Geometria que proporcione a participacdo do aluno no processo de ensino e

! Mistério da Educacio - Brasil

2 parametros Curriculares Nacionais

3 Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa: Geometria
4 Tecnologias de Informagdo e Comunicagio




aprendizagem, e, em algumas situa¢des o professor ndo esta preparado para
esta forma de ensinar.

Uma possibilidade para procurar auxiliar os professores acreditamos que
seja a formacdo continuada envolvendo questBes referentes ao Ensino de
Geometria com estudo de teorias, vivéncias praticas e reflexao.

Como foi dito no inicio seria uma breve reflexdo, muito se tem a discutir

sobre este tema, mas fica a indicacdo, pela “tartaruga feliz’> de livros que

podem auxiliar e aprofundar o referido tema.

Matemdtica nas séries iniciais — Ensino de Geometria

Assim como j4 foi visto no item referente a formacdo continuada de
professores, encontraremos neste espaco os documentos do MEC que
norteiam o Ensino da Matematica e o Ensino de Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

Os documentos produzidos pelo MEC que serviram de base a referente
pesquisa tiveram inicio com os PCN (BRASIL, 1997), passaram pelo Pro-
Letramento: matematica (BRASIL, 2007) até chegarem aos documentos atuais
do PNAIC em (BRASIL, 2012, 2013, 2014).

Nos materiais referentes aos trés documentos mencionado no paragrafo
anterior observa-se que a orientacdo para 0 Ensino de Matemética passa pela
experimentacdo, pelo uso de materiais manipulaveis, pelo uso dos
acontecimentos no entorno da crianga, da construgcdo de conceitos e

entendimento do que se esta fazendo.

® A “tartaruga feliz” foi criada pelo Professor (P6) da Escola Mul. Cyro para imitar a tartaruga do curso
de formagdo continuada Linguagem LOGO em comandos no piso do patio da escola.
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Nesses documentos existe a orientacdo de que o aluno passe a ser
participante e atuante no processo de ensino e aprendizagem. O trabalho
coletivo também é citado como fonte de discussdes, partilha e construcdo de
conhecimento.

Para que se cumpram as orientacfes dos documentos do MEC, surge a
necessidade de uma mudanca na postura do professor e, consequentemente,

em sua pratica pedagoégica. Esta mudanca acaba por tornar-se um desafio,

visto que ha a necessidade de sair de uma zona de conforto® e buscar novas

formas de se ensinar e, em determinadas situacdes, aprender contetudos para
poder ensinar.

Essas mudancas sdo consideradas necessarias devido ao momento
histérico em que a sociedade esta inserida, visto que os alunos precisam
aprender a resolver situagdes-problemas de forma eficiente e rapida, raciocinar
de forma logica, serem coerentes e atuarem nesta sociedade de forma ativa e
critica.

Pavanello (2009, p. 63) acrescenta que

o aluno deve hoje dominar ferramentas matematicas e cognitivas que
Ihe permitam compreender melhor a sociedade em que esté inserido
para nela viver e atuar de modo ativo e critico, 0 que somente sera
possivel se a sala de aula se tornar um ambiente no qual o aluno
possa raciocinar e comunicar suas ideias.

A capacidade de raciocinar (pensar) e comunicar suas ideias, como nos
coloca Pavanello (2009), aproxima-nos da discussao de Freire (1996), quando
esse autor nos apresenta a disponibilidade para o dialogo e para a escuta.

Percebemos a necessidade de falarmos mais sobre Matematica, de
discutirmos sobre ela, de usarmos o0s termos corretos, as expressoes e
nomenclaturas matematicas para resolver situacées-problemas.

Este exercicio de ouvir o outro, de procurar o didlogo em sala de aula é
uma das possibilidades de qualificar o Ensino de Matematica e, assim,
contribuir para a formagédo de alunos pensantes e capazes de raciocinarem e

formularem argumentos para suas respostas matematicas.

6 O professor possui uma rotina, um posicionamento que para ele ndo ha a necessidade de ser alterado,
sempre ensinou daquela forma.
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E, na busca desse Ensino da Matemética de forma participativa, reflexiva
vamos aproximar nossas reflexdes sobre o eixo estruturante espaco e forma
(BRASIL, 2014), o qual se destina ao Ensino da Geometria nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental.

As orientacbes presentes no PNAIC chamam a atencdo para a
observacédo do entorno do aluno, para a leitura de mundo, para a percepc¢ao da
lateralidade em seu corpo, para localizag&o espacial e para o reconhecimento
da Geometria na natureza, objetos, edificagdes e etc.

No caderno de apresentacao do PNAIC (BRASIL, 2014, p. 7) nota-se que

[...] A Geometria tem um papel importante para a leitura do mundo,
em especial, para a compreensdo do espaco que nos circunda. Mas
nao se pode restringir o seu estudo ao “uso social”, é preciso cuidar
de construir, de modo gradual, com o aluno, a terminologia especifica
gue € usada tanto na Matematica quanto nas mais diversas ciéncias
e ramos da tecnologia.

Percebe-se a importancia do uso da terminologia especifica, do se falar
sobre Matematica, de argumentar, de raciocinar, utilizando-se dos conceitos e
termos corretos. Conceitos e termos que, caso apreendidos de forma
inadequada, podem proporcionar dificuldades de entendimentos de outros
conteudos em diversas ciéncias, na continuidade dos estudos.

Ainda sobre o Ensino de Geometria, encontramos em Branco (2008) um
escrito referente a Freudenthal (1973), que nos apresenta a Geometria como

sendo um vasto campo para descobertas, investigacdes e exploracoes,

possibilitando ao aluno construir conceitos geométricos e inter-relacionar com

0S conceitos numéricos.

Branco (2008, p.1) relata que

Freudenthal também dedica especial atencdo para a riqueza das
descobertas geométricas, dizendo que na geometria, h4 um campo
imenso para a exploragdo e investigacdo, que podem ser
desenvolvidas na sala de aula. A geometria aparece como um campo
privilegiado para a matematizacdo da realidade e realizacdo de
descobertas. A partir da geometria a crianca pode compreender,
conhecer, explorar e conquistar o espa¢o, de modo a encontrar-se,
mover-se e localizar-se melhor. Recorrendo & manipulagdo de
materiais e a visualizacdo, matematiza a geometria tornando-a
propicia a um ensino baseado na realizacdo de descobertas e na
resolucdo de problemas.




Por meio do Ensino da Geometria, segundo Freudenthal (1973), é
possivel matematizar a Matematica e, por meio de descobertas, de resolucdo
de problemas e em forma de parceria entre aluno e professor, ambos
construirem conhecimentos geométricos e, assim, poderem mover-se,
localizarem-se de forma correta e eficiente.

Sobre 0 eixo estruturante espaco e forma, neste e-book vamos focalizar
nos conteudos de lateralidade (direita, esquerda, frente, traz), localizacdo e
movimentacdo no espaco, nog¢des basicas de topologia (dentro, fora), registro
de trajetos (movimentacdo de um objeto no espaco) e a percepcao geomeétrica,
por meio das figuras geométricas (planas) e o trabalho com vistas.

Buscou-se atividades que envolvesse o desenvolvimento da lateralidade,
por meio de: frente, traz, lado esquerdo e lado direito. As atividades
envolveram o trabalho com a “tartaruga criativa”, musicas que envolvem a
lateralidade em gestos, dramatizacdes, entre outros. Na figura 1 pode-se ver

pela “tartaruga feliz” as principais no¢des de lateralidade.

Frente

Figura 1 — Tartaruga criada pelo Professor (P6)
Fonte: Acervo do Professor (P6)

Em relacdo a localizacdo e movimentacdo Nno espaco procurou-se

atividades como: caca ao tesouro, brincadeira do robd e a prépria

movimentagdo da “tartaruga criativa”’ no espaco da sala de aula, bem como, a

representacdo em forma de desenho manual e com a utilizagdo da Linguagem
LOGO do trajeto percorrido. A Figura 2 retrata um exemplo de atividade de

caca ao tesouro.

" Nome que foi dado a uma imitacéo da tartaruga (rob8) que Seymour Papert criou e utilizou junto aos
seus alunos.
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A tartaruga criativa precisa chegar até o pote com agua!

Figura 2 — Tartaruga em caca ao tesouro
Fonte: Acervo da autora

No sentido de proporcionar a inter-relacdo entre aulas no laboratério de
informatica, houve atividade envolvendo os blocos logicos, observacao de
objetos e edificagbes para poder-se conceituar as figuras plana. A Figura 3
retrata um exemplo do que é possivel de se fazer com a Linguagem LOGO no

Ensino de Geometria

Olha, o que posso ajudar a fazer!!!!!!

_g
¢

Figura 3 — Tartaruga e Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

Os temas focalizados no paragrafo anterior sdo amplos e o0 seu ensino
por meio da Geometria pode proporcionar ao aluno ganhos para sua vida e
para sua aprendizagem em varias disciplinas da vida escolar como Geografia
(leitura e confeccdo de mapas), Educacdo Fisica (desenvolvimento da
lateralidade do seu proprio corpo), Lingua Portuguesa (na alfabetizacdo e
letramento), entre outras.

A breve reflexdo do Ensino de Geometria vem para instigar a vontade de
conhecer mais sobre esta discussao e juntos buscarmos alternativas para o

Ensino de Geometria nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental de forma a
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podermos fazer um trabalho diferenciado com discussao, diadlogo, descoberta e
construcdo de conhecimento. A “tartaruga feliz” aponta o enderego de videos
na internet que podem auxiliar na compreenséo sobre a discussao em relagéo

ao Ensino de Geometria.

Dicas de videos sobre os temas trabalhados:

¢
https://www.youtube.com/watch?v=1HUz|78_d88

Informdtica na Educag¢do Matematica — Linguagem LOGO

Apresentamos uma reflexdo sobre Jean Piaget (1996, 2001) e Seymour
Papert (1985, 1993, 2008), ambos estudiosos que desenvolveram teorias
envolvendo estudos referentes as estruturas cognitivas.

Nesta reflexdo encontraremos também os estudos de Valente (1998,
1999), Maltempi (2008), Borba (2012) e Almeida (2012), que discutem o uso de
tecnologias na Educacao Matematica.

Serdo referenciados também os documentos do MEC que trazem
orientagcdes sobre o uso de tecnologias nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental, como os PCN (BRASIL, 1998) e os do PNAIC (BRASIL, 2012,
2013, 2014).

Pelas datas dos documentos e estudos mencionados podemos perceber
gue o uso de tecnologias ndo é algo tdo recente, porém, ainda produz muitas
discussbes e, em certos momentos, criam-se varios empecilhos para seu uso.

Muitos estudos na area da informatica voltados para educacdo possuem
como ponto de partida os estudos de Piaget (1996), considerado como um dos
maiores pensadores do Século XX, o qual buscou entender, compreender
como o aluno aprende, como se da o desenvolvimento cognitivo da crianga.

Esse autor contribuiu para estudos por meio da teoria do construtivismo,

envolvendo as teorias cognitivas, isto €, como se processa nas estruturas




cognitivas cerebrais a aprendizagem, ou seja, como 0 aluno organiza seu
pensamento.

Segundo observacdes realizadas por Piaget (1996), o desenvolvimento
da inteligéncia se da por meio da interacdo entre o aluno e o objeto (meio) e
pela capacidade de adaptacdo a novas situacbes. Para esse autor, quanto
maior for o grau de complexidade das intera¢cdes do aluno com o objeto, maior
seré seu grau de inteligéncia.

Piaget (1996, 2001) também nos apresenta quatro conceitos que,
segundo ele, sdo modelos biologicamente hereditarios de interagdo com o

meio. Os conceitos sao:

Adaptacdo — uma construgéo continua de novas estruturas;

Assimilacdo — as novas aprendizagens permanecem acomodadas nas
estruturas cognitivas sem alterar as estruturas existentes;

Acomodacao — a partir do momento em que 0 aluno aprende um novo
conceito, criam-se novas estruturas cognitivas, isto €, mudangas em
relagdo ao conceito ja existente;

Equilibracdo — o processo pelo qual as novas estruturas cognitivas estao

criadas e este permanece até a chegada de um novo conhecimento sobre

determinado assunto e, assim, a construgdo do conhecimento recomega.

Além dos quatro conceitos que permeiam o desenvolvimento da
inteligéncia, encontramos em Piaget (1996) as fases do desenvolvimento
cognitivo do ser humano. As fases estdo divididas em quatro grupos desde o
nascimento até, aproximadamente, 11 anos em diante.

As fases sao:

Sensorio-motor: de 0 a 2 anos;
Pré-operatorio: de 2 a 7 anos;
Operatério-concreto: de 7 a 11 anos;

Operatorio-formal: de 11 anos em diante.

Praticamente, os professores, a quem se destina este material educativo,

atuam com alunos da fase Pré-operatorio e da fase Operatério-concreto. Em
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ambas as fases os alunos ainda necessitam da manipulacdo, da intermediagéo
do professor junto ao ato de aprender, da experimentacdo e descoberta de
conceitos.

As fases de Piaget (1996) auxiliam na verificagdo de como o nosso aluno
aprende, o que falta para que ele se aproprie do conhecimento e como
devemos planejar as aulas, no sentido de sermos mediadores do processo de
ensino e aprendizagem.

No sentido de conhecermos um pouco mais sobre Jean Piaget e sobre
seus estudos envolvendo as fases do desenvolvimento cognitivo do ser

humano, a “tartaruga feliz’ sugere o endereco de um video que esta na

Sugestao de video:

AQDN2go

internet.

Portanto, pela teoria do construtivismo, o aluno passa a ser atuante no
processo de ensino e aprendizagem, pois interage com o objeto de estudo,
manipula, cria hipéteses, testa-as e obtém o resultado do seu trabalho, por
meio da producéo do conhecimento.

Seymour Papert (1985, 1993, 2008), um dos discipulos de Piaget,
desenvolveu estudos envolvendo as estruturas cognitivas, os conteldos
matematicos e a aproximacdo do uso de computadores na educacéo,

tornando-se um dos pioneiros em inteligéncia artificial® e criador da Linguagem

LOGO (linguagem de programac&o).
Papert (1985), ao inserir o uso de computadores na educacédo, cria uma
nova teoria, a teoria do construcionismo. Esta teoria propde que o aluno

construa seu conhecimento por meio da interacdo com uma ferramenta, o

8 Em http://www.tecmundo.com.br/intel/1039-0-que-e-inteligencia-artificial-.htm encontramos que
inteligéncia artificial ¢ um ramo da ciéncia da computagdo que tem por objetivo criar dispositivos que
tenham a capacidade de pensar, perceber e resolver problemas, isto €, serem inteligentes.




computador, intermediado pelo professor e em contato com seus colegas de
turma.

O construcionismo prevé um produto final, a solugdo do problema que
possa ser partilhado com a turma de alunos ou com a comunidade escolar. No
construcionismo ndo ha a divisdo de fases do desenvolvimento da inteligéncia
como ocorre no construtivismo. Para Papert (1985), o aluno, dependendo do
projeto que queria executar, necessitara de conteidos que talvez ndo facam
parte daquele ano em que esteja estudando, e isto fara com que ele avance
etapas.

No construcionismo também aparece a relacdo de emocao entre o aluno
e seu objeto de estudo, seu projeto a ser desenvolvido. Segundo Papert
(1993), o aluno deve apaixonar-se pelo o que estd desenvolvendo, ter
curiosidade, perceber significado no processo de aprendizagem.

Na teoria do construcionismo o0 erro € visto como oportunidade de
aprendizagem, é o momento no qual o aluno pode reformular seu pensamento,
refazer suas acgdes, reorganizar as estruturas cognitivas e, assim, conseguir
encontrar a solucdo correta.

O aluno, ao realizar esta reestruturacdo de pensamento, para Papert
(1993), esta pensando sobre seu proprio pensamento, isto €, esta iniciando o
processo de exercitar a epistemologia.

Em Papert (1993, p. 19), temos que

[...] The child, even at preschool ages, is in control: The child
programs the computer. And in teaching the computer how to think,
children embark on an exploration about how they themselves think.
The experience can be heady: Thinking about thinking turns the child
into an epistemologist, an experience not even shared by most
adults®.

A experiéncia de pensar sobre o0 seu proprio pensamento, de avaliar as

decisBes tomadas e conseguir encontrar o erro, acerta-lo, € uma experiéncia
gue muitos de nos adultos temos dificuldade em realizar ou até mesmo nunca

tenhamos experimentado.

9 [...] A crianga, mesmo em idades pré-escolares, esta no controle: A crianga programa o computador. E
ensinando o computador como pensar, as crian¢as embarcam em uma exploracdo sobre como eles
préprios pensam. A experiéncia pode ser inebriante: Pensamento sobre o pensamento transforma a
crianga em um epistemologo, uma experiéncia nem mesmo compartilhada pela maioria dos adultos.
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A Linguagem LOGO permite ao aluno dar comandos para o computador,
dizer o que o computador deve fazer e, por meio da tartaruga (o cursor do
software), as orientacdes geradas pelo computador aparecem na tela do
monitor.

Caso os comandos estejam corretos, o aluno conseguiu solucionar seu
problema e pode avancar para outro projeto. Em havendo algum erro, o aluno
pode refazer seus comandos e buscar na tela de digitagdo a linha a qual
detectou o erro e fazer sua corregao.

Esta possibilidade de corrigir a programacao de imediato e poder fazé-la
exatamente no ponto que apresentou problema é uma caracteristica da
Linguagem LOGO que a diferencia das demais linguagens de programacao.

A utilizacdo da Linguagem LOGO como ferramenta para 0 ensino, neste
caso, 0 Ensino de Geometria, pode ocorrer com alunos desde a Educacédo
Infantil até o Ensino Superior.

Entre os estudiosos sobre a Linguagem LOGO, encontramos aqui no
Brasil, Valente (1998, 1999), considerado um dos precursores do uso dessa
ferramenta pedagogica para o Ensino de Matemética.

Nos estudos desse autor (1999), destaca-se a importancia do professor
da disciplina, do professor regente de turma conhecer as potencialidades
educacionais do computador para poder inseri-lo em suas aulas.

Tanto em Valente (1999), quanto em Maltempi (2008), Almeida (2012) e
Borba (2012) observa-se a preocupacao de todos com o uso pedagogico da
ferramenta, o computador.

O computador, aqui em especial o software da Linguagem LOGO, pode

ser uma ferramenta de valor para o ensino, porém, para que isto aconteca ha a

necessidade do estudo, da aprendizagem por parte do professor, da postura de
professor pesquisador, da curiosidade e da alegria em descobrir a solu¢do do
problema.

Os autores citados até o presente momento tém em comum a construcao
do conhecimento, a participagdo ativa do aluno no processo de ensino e
aprendizagem, o uso pedagogico do computador nas salas de aula e a
necessidade de uma mudanca de pratica pedagogica por parte dos

professores.




Em Valente (1998) verificamos que, ao se trabalhar com a Linguagem
LOGO, ocorre tanto com o aluno quanto com o professor o processo chamado
depuracdo. A depuracdo € o momento em que 0 aluno interage com o
computador e analisa se sua linha de raciocinio esta correta ou ndo. Ao
perceber a tartaruga (curso do software) executar os comandos enviados por
ele, o aluno ja inicia o processo de reflexdo e, caso a resposta ndo seja a
correta, busca informagdes com o professor ou com os colegas de turma para
conseguir solucionar seu problema.

A figura 4 retrata o diagrama sobre depuracédo, elaborado por Valente

(1998, p. 43) que nos ajuda a compreender esse processo de depuracgao.

concaeita estratégia

abstragio A
reflexionante | afiexlio {ahstranﬁo empirica
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(= psedflo-empjpca ]
\ /
/
J

depuragio

execucao

1

descrigdo da solugio do
problema através de uma
linguagem de programacgédo

mediador

Figura 4 — Diagrama de depuracdo
Fonte: José Armando Valente

O processo de depuracdo, que ocorre durante o trabalho com o
computador por meio da Linguagem LOGO, vem auxiliar a construcdo do
conhecimento, da criacdo de novas estruturas cognitivas, do dialogo e do inicio
de refletir sobre seu proprio pensamento.

Nas palavras de Papert (2008), ao propor o trabalho com a Linguagem
LOGO, o professor precisa aprender a utiliza-la, a estar preparado para uma
mudanca em sua pratica pedagogica, pois 0 aluno passa a ser o organizador
da sua aprendizagem e o professor o mediador entre 0s conceitos matematicos
de que o discente necessita e talvez ainda ndo tenha se apropriado até ensinar

0s procedimentos corretos do software.




O tema Linguagem LOGO ¢ vasto e por isso a “tartaruga feliz’ nos indica
sugestdes de sites de grupos de pesquisas que desenvolvem trabalhos
envolvendo a Linguagem LOGO e o Ensino Fundamental, videos e artigos

cientificos escritos por Papert. Confiral!!

As indicagfes de sites, videos e da biografia do Seymour Papert, feitas
pela “tartaruga feliz’ é para complementar a discussdo que vem sendo
realizada até o presente momento. O assunto é muito amplo e aqui queremos

agucar a curiosidade sobre o tema e até abrir caminhos para novas

experiéncias envolvendo a Linguagem LOGO e o Ensino de Geometria.

Na sequéncia, apresentaremos a proposta de curso de formacao
continuada para professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
envolvendo as reflexdes sobre o Ensino da Geometria e o software da

Linguagem LOGO.




Curso de formagao continuada

Antes da descricdo da proposta propriamente dita, convido vocé, leitor, a
conhecer a origem da proposta de formacdo continuada, o software da
Linguagem LOGO para o Sistema Operacional Windows, e sua versdo KTurtle
para o Sistema Operacional Linux Educacional 3.0. Na sequéncia, a proposta

de formacé&o continuada e os resultados alcangados.

Origem do curso de formacgao continuada

O curso de formacgéo continuada teve sua origem devido a pesquisa de
mestrado e foi o campo para aplicacdo, observacdo e andlise de resultados.
Participaram da formacao continuada sete professores dos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental da rede publica.

Esses professores possuiam experiéncia com o uso do computador como
ferramenta pedagogica, devido a terem participado de formacdes continuadas
ofertados pela SME!° em parceria com o MEC sobre as TIC!! nos anos
anteriores.

O trabalho com a linguagem de programacéao foi algo novo para o grupo
de professores. Dos sete professores, somente um professor possuia um breve
conhecimento sobre a Linguagem LOGO.

O novo geralmente assusta e em muitas situagcdes faz com que as
pessoas desistam antes mesmo de comecar, iniciar uma aprendizagem nova,
construir novos conceitos e ampliar conhecimentos.

O grupo de professores cursistas aceitou esse desafio e cada um dentro
de suas possibilidades procurou realizar o melhor de si e ao final do curso de
formacdo continuada obteve-se a participacdo, mesmo que indireta, de
aproximadamente duzentos e dez alunos, iniciando os trabalhos com a

Linguagem LOGO.

10 Secretaria Municipal da Educagdo — Ponta Grossa — PR- BR
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O curso teve a formatacdo de quarenta horas de carga horéria divididas
em vinte e quatro horas de atividades presencias e dezesseis destinadas a
atividades a distancia e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos junto aos
alunos.

As horas presenciais foram divididas em seis encontros de quatro horas
cada, onde havia a discussao de textos cientificos, realizacdo de atividades
lddicas, utilizagdo de material concreto e da ferramenta computador.

Os encontros de formacgédo continuada aconteceram no NTE?!?, durante os
meses de julho e agosto de 2014, nas quintas-feiras, no periodo da tarde.
Nesse horario, os professores estavam em hora-atividade e foram liberados
para realizar a formacgéao continuada.

No grupo de professores havia duas escolas que devido a problemas
estruturais de espago ndo disponibilizavam o laboratério com facilidade e
também encontramos algumas dificuldades em relacdo aos conteddos
matematicos e até mesmo para utilizacdo do software da Linguagem LOGO.

A unido e a partilha de conhecimentos foram os pontos fortes deste grupo
de professores participantes do curso.

Linguagem LOGO e sua versao KTurtle

Até o presente momento falamos da Linguagem LOGO, mas nao vimos
ainda sua interface. Seu cursor € representado pelo desenho de uma tartaruga
e que ela ja se fez presente em nosso trabalho por meio da imagem (figura) da
“tartaruga feliz”.

A Linguagem LOGO ficou conhecida pelo nome de programa da tartaruga
devido a sua primeira versao ter sido em forma de robdé e 0 mesmo lembrava
uma tartaruga pela sua forma fisica.

A Figura 5 possibilita conhecermos a tela de interface da Linguagem
LOGO.

2 Ntcleo Municipal de Tecnologia Educacional Professor Antonio Armando Cardoso de Aguiar — SME —
Ponta Grossa — PR - BR
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Figura 5 — Tela de interface do software da Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

Para trabalharmos com a Linguagem LOGO, necessitamos instalar seu
programa, disponibilizado gratuitamente na internet. ApOs encontrarmos o
programa devemos fazer o download em nossa maquina, depois abrir 0 arquivo
gue estd no download e iniciar 0 processo de instalacdo. Todo 0 processo ndo
passa de 15 minutos.

Ao abrirmos o programa, veremos a tartaruga (cursor), a area de desenho
(janela grafica) e a area para digitar os comandos (janela de comandos),
utilizando o teclado.

Na barra de tarefas superior encontraremos 0S menus: “arquivo’,
“procedimento”, “modo de execugao”, “bitmap”, “formatar”, “zoom” e “ajuda”.

Cada conjunto de icones é responséavel por uma ac¢do no programa. E
possivel salvar os trabalhos realizados, imprimir, formatar a area de desenho
(janela grafica), a area de comandos (janela de comandos), bem como alterar a
cor e espessura do lapis (cursor — tartaruga) e alterar a cor do plano de fundo.

Quando digitamos um comando que o programa nao conhece, aparece a
mensagem “ainda n&o aprendi ou ndo me disse o que fazer com” e, em
seguida, temos que encontrar o0 erro e refazer os comandos.

A resposta ao comando que enviamos ao programa € praticamente
simultanea, sendo possivel fazer outras alternativas para se chegar a solucao
do problema de forma mais rapida. A Figura 6 apresenta a situacdo do
comando digitado de forma errada e a tartaruga (cursor) desenhando o que foi

comandado.
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Figura 6 — Tela de interface do software da Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

Os principais comandos que devemos conhecer para iniciar o trabalho
com a Linguagem LOGO, e assim podermos movimentar a tartaruga na janela

grafica e alcangarmos os resultados esperados, estéo relacionados abaixo:

use nada — us;
use lapis - ul;
para frente - pf;
para tras - pt;
para direita — pd;

para esquerda — pe.

Em algumas situagdes utiliza-se a lateralidade presente em nosso corpo

para podermos fazer a tartaruga (cursor) deslocar-se na janela grafica e

representar 0 nosso pensamento por meio do desenho.

Aprofundando o conhecimento em relagdo aos comandos bésicos da
Linguagem LOGO, criamos uma tabela, Figura 7, com alguns comandos que
foram necessarios durante o encontro de formacédo e para formatacdo das
atividades realizadas na janela grafica.

N&o podemos nos esquecer de registrar que se os comandos néo forem
digitados de forma correta (ver tabela abaixo), o software ndo compreende o

comando e nao o executa.




Comandos para movimentar a tartaruga

m LOGO (para Windows)

Comandos Como digitar

Andar para frente gf n®

Andar para tras ot n®

\irar para a direita i pd.n°

\firar para a esquerda pen®

Apagar a tela (apaga tudo) tat
Circunferencia - L : cucupiesaocs S0

Sem lapis (anda sem desenhar) un

Use lapis (anda e desenha) L ul

Borracha uh

Mudar a cor do lapis (linha) ooudec] n® ooudecl 5 (roxo)

Mudar 8 cor do espaco| ooudeca n® mugdecn 13 (rosa choque)
(preenchimento)
Comando repita Repita n [ista de | Repita 4 [pfeOpde0]

comandos]

Figura 7 — Tabela com os comandos para o software da Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

Por meio de seus comandos basicos da Linguagem LOGO, é possivel
realizarmos atividades simples como criar paisagens, representar as figuras
geométricas, e, até mesmo, elaborar lista de palavras, efetuar calculos e criar
jogos.

A Linguagem LOGO foi criada para ser utilizada no Sistema Operacional
Windows e, com o passar do tempo, surgiram outros sistemas operacionais,
havendo alteracées no software da Linguagem LOGO (novas versdes foram

criadas) para que essa pudesse também estar presente e ser executada nestes

sistemas operacionais.

Durante a realizacdo do curso de formagao continuada, nos deparamos
com a versdao da Linguagem LOGO para o Sistema Operacional Linux
Educacional 3.0 denominada KTurtle. Além de precisarmos aprender como
utilizar a nova versdo, ainda tivemos um obstaculo relacionado ao idioma

utiizado na versdo KTurtle instalada nas maquinas dos laboratérios do




Proinfo®® do municipio de Ponta Grossa - PR. Os comandos estdo todos em
Inglés e a maioria dos professores, bem como, os alunos nao sao falantes e
leitores fluentes de tal lingua.

Porém, com vontade de aprender e de construir novos conhecimentos, o
grupo encontrou alternativas para trabalhar com a versdo KTurtle com os
alunos e também conseguirmos executar as atividades durante os encontros
de formacéo, como por exemplo: confeccdo de cartazes utilizando os dois
idiomas, cartazes com o desenho da tartaruga indicando o que deve ser
realizado, e até ensinar a leitura e a escrita dos comandos em Inglés.

Apresenta-se, a seguir pela Figura 8, a interface do Sistema Operacional
Linux Educacional 3.0, instalado nos laboratérios de informatica das escolas da
Rede Municipal de Ponta Grossa - PR e, na continuidade, a interface da verséo

KTurtle para a Linguagem LOGO.

— = : — =
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Figura 8 — Tela inicial do software do Sistema Operacional Linux Educacional 3.0
Fonte: Acervo da autora

Ao visualizarmos, no computador, a tela inicial do Linux Educacional 3.0
nos deparamos com a Barra Edubar localizada no centro superior da tela e
nessa clicamos sobre o icone dos Cubos A, B, C, cujo nome € Programas
Educacionais. Na continuidade, abrira uma pequena janela e clicaremos sobre
o0 icone Ambiente de Programacdo, o qual abrira uma janela com o nome

Linguagem LOGO.

13 Programa Nacional de Informatica na Educagdo




Ao clicar sobre o icone Linguagem LOGO imediatamente abrira a
interface da versdo KTurtle para a Linguagem LOGO, e, assim podemos iniciar
as atividades no software.

Como ja se estava acostumado com os comandos da Linguagem LOGO
tivemos algumas dificuldades e passamos pelas fases de adaptacéo,
assimilacdo e acomodacédo e equilibracdo dos novos conceitos, os quais,
segundo Piaget (1996), sao as fases de interacédo do sujeito com o meio.

Ao chegar-se até a equilibracdo iniciamos a exploracao do software da
versdo KTurtle, buscando atingir o objetivo de conhecé-lo para podermos
utiliza-lo com os alunos.

A Figura 9 nos retrata a tela de interface da versdo KTurtle da Linguagem

LOGO.
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Figura 9 — Tela de interface da versao KTurtle da Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

Como ja mencionado anteriormente, os comandos da versdo KTurtle
estdo disponiveis no idioma Inglés e, para que pudéssemos utiliza-los, criou-se
uma tabela, Quadro 1, com os comandos no idioma da Lingua Portuguesa e da

Lingua Inglesa.




Portugués

Inglés

aprenda

learn

execute

run

limpetela [lt]

clear [ccl]

parafrente [pf]

forward [fw]

paratras [pt]

backward [bw]

paraesquerda [pe]

turnleft [tl]

paradireita [pd]

turnright [tr]

repita [rpt]

repeat [rpt]

centralize

center

usenada [un]

penup [pu]

uselapis [ul]

pendown [pd]

cordolapis [cl]

pencolor [pc]

cordofundo [cf]

canvascolor [cc]

tamanhodatela [tt]

canvassize [cs]

apague

reset

Quadro 1 — Tabela com os comandos em Inglés e em Portugués
Fonte: Acervo da autora

O trabalho pratico com a Linguagem LOGO e com a versdo KTurtle
veremos na continuidade da leitura durante a proposta do curso de formacao.
Para facilitar nosso trabalho serd indicado pela “tartaruga feliz’ o endereco do
site que possui 0 manual completo para aprendermos a utilizar a verséo

KTurtle com os alunos. Vale a pena conhecer o site!

Sugestao de site :

Proposta de curso de formagao continuada

A formatacédo do curso de formacao continuada que seré proposto a partir
desse momento é a forma pela qual realizamos o curso de formacéo

continuada para as professoras da Rede Municipal de Ponta Grossa — PR no
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ano de 2014 como campo de pesquisa para 0 estudo que estava sendo
realizado.

Como é uma proposta sera descrito como um planejamento citando os
materiais necessarios e lembrando de que estaremos trabalhando ao mesmo
tempo o Ensino de Geometria e a Linguagem LOGO. Portanto, havera
momentos que nao utilizaremos o computador, ou ndo estaremos trabalhando
com a Geometria de forma direta. A unido dos dois temas, Ensino de
Geometria e Linguagem LOGO, acreditamos ser o grande desafio do trabalho e

0 seu diferencial.

Entao, vamos a proposta!!

O curso de formacao continuada como sugestao pode ser dividido em
seis encontros de quatro horas presencias cada um, contando ainda com mais
dezesseis horas a distancia para leituras, tarefas e atividades junto aos alunos,
totalizando quarenta horas de carga horéria.

Outro ponto importante é de ofertar um curso onde cada professor possa
ter um computador para poder trabalhar. Optar por um ndmero menor de
participantes, compativel ao numero de computadores nos laboratérios
assegurando, que nenhum professor figue sem computador para exercitar
durante os encontros de formacéo.

Acreditamos ser importante registrar também que a formacgéo continuada
ocorra durante a hora-atividade dos professores e em um ambiente destinado a

formacoes.

Planejamento para os encontros de formagao continuada

O primeiro encontro de formacdo continuada deve ser muito bem
planejado, estruturado, pois € o primeiro contato dos professores cursistas com

o professor formador e com a proposta da formacao.

Duracé&o: 4h




Material: documento sobre autorizacdo de uso e imagem; maquina
fotografica; diario de bordo do professor formador; multimidia; laptop; caixas de

som e caixinha de papel.

Objetivos:

Acolher os professores participantes do curso de formacéo continuada;
Organizar as rotinas dos encontros do curso de formagédo continuada;
Criar um ambiente de confianga entre os professores participantes do
curso de formacg&o continuada por meio de relatos pessoais sobre a
trajetéria académica e profissional;

Refletir sobre a historia do Ensino de Geometria no Brasil.

Este primeiro encontro de formacdo possui alguns momentos que
envolvem questdes administrativas em relacdo ao preenchimento da
Autorizacdo do Uso de Imagem, Som e Texto dos participantes da formacao,
organizacdo dos horérios, explanacdo da formatacdo do curso, objetivos e
tarefas que necessitam serem realizadas no decorrer da formagéo.

Outro momento importante € acolher os professores cursistas para que
eles se sintam bem e queiram participar contribuindo com suas praticas e
também que possam aprender uns com oS outros.

Como é o primeiro encontro de formagdo envolvendo o Ensino de
Geometria e uma linguagem de programacao € necessario ouvir os professores
participantes. Solicitar que eles se apresentem, compartilhem quantos anos de
atuacao no magistério, qual a formacao académica de cada um, qual a relacéo
gue eles possuem com o uso de computadores em sala de aula e o que eles
lembram ou ensinam envolvendo Geometria.

Na sequéncia como sugestao apresentar o video “Geometria para a vida
— Matematica” exibido pelo Programa Salto para o Futuro em 16/04/2004.
Sendo a Professora Dra. Regina Maria Pavanello (Universidade Estadual de
Maringd — PR), Professora Maria Terezinha Jesus Gaspar (Universidade de
Brasilia - DF) e a Professora Regina da Silva Pina Neves (Faculdade Jesus
Maria José de Brasilia — DF) as entrevistadas do dia.

A tela inicial do video, indicada pela “tartaruga feliz’, a seguir, esta

disponivel em http://www.youtube.com/watch?v=HvAYHOMVfPI com a duragéo
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http://www.youtube.com/watch?v=HvAYHOMvfPI

de 53 minutos e proporciona uma reflexdo sobre a historia da Geometria no
Brasil (contextualizacdo), experiéncias de professores com o Ensino de
Geometria para criancas dos Anos Iniciais, discussdes sobre como aprender e
como ensinar geometria, a necessidade da formacgdao inicial e continuada do

professor nas questfes de Geometria e a relacdo da Geometria com a vida.

Ao final do encontro de formacédo continuada realizar com os professores
participantes por meio da brincadeira da “caixinha surpresa” uma reflexdo
sobre os principais pontos do video “Geometria para a vida” em relagdo a
formacdo inicial, formacédo continuada, necessidade do estudo, ao Ensino da
Geometria e a mudanca de prética pedagogica.

Pela Figura 10, a seguir, podemos perceber que a discussao, a partilha,

troca de experiéncias, saber ouvir e saber falar séo acdes que devem estar

presentes em um encontro de formac¢é&o continuada.
Professor formador e professores cursistas construindo conhecimentos,
buscando caminhos para atingir o objetivo do trabalho do professor, que € o de

ensinar para que aluno aprenda.

Figura 10 — Professores no momento de discusséo sobre o Ensino de Geometria
Fonte: Acervo da autora




O segundo encontro de formacdo continuada destina-se a discussdes
sobre o eixo estruturante Espaco e Forma por meio de leitura e discussdes de

artigos cientificos e vivéncias praticas.

Duracdo: 4h

Material: maquina fotografica; laptop; cépias dos textos cientificos; blocos
l6gicos (a quantidade de caixas depende da quantidade de professores
participantes); aparelho motorizado e um envelope para cobrir o aparelho

motorizado (tartaruga criativa); cadeiras e mesa.

Objetivos:

Refletir sobre o Ensino de Geometria e a pratica do professor dos Anos
Iniciais;

Criar atividades para os alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

utilizando os blocos ldgicos;
Utilizar o controle remoto do aparelho motorizado;

Desenvolver a lateralidade em si préprio e nos comandos para o outro.

A leitura, discussao e reflexdo de artigos cientificos, estudos académicos
sobre o tema auxilia na compreensdo de conceitos e até mesmo da propria
préatica pedagdgica de cada professor.

Assim, o primeiro momento da formacdo deste encontro destina-se, a
partir da leitura de artigos cientificos referentes ao Ensino de Geometria,
refletir/analisar sobre o que os professores ensinam de Geometria e 0 que 0s
documentos oficiais do MEC orientam sobre este eixo estruturante Espago e
Forma.

O primeiro texto como sugestdo para ser discutido é “Ensino de

Geometria nos Anos Iniciais: o que privilegiam os professores”, escrito pela

professora Regina Célia de Oliveira, da Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE).




E aconselhavel, realizar a leitura junto ao grupo e ja proporcionar

guestionamentos sobre o texto, buscando relacionar com a experiéncia

profissional de cada professor, como nos indica a “tartaruga feliz”.

O PROFESSOR
FORMADOR PRECISA CONHECER O TEXTO, TER

ATIVAMENTE E PROVOCAR OS PROFESSORES
CURSISTAS A PARTICIPAREM TAMBEM.

O segundo artigo como proposta para a discusséo € “A lateralidade e
0s modos de ver e representar’ escrito pelos autores Antonio Vicente Marafiati
Garnica e Maria Ednéia Martins-Salandim, disponivel em
http://pacto.mec.gov.br/images/pdf/cadernosmat/PNAIC_MAT_Caderno%?205_
pg001-096.pdf, Caderno de Geometria do PNAIC (BRASIL, 2014).

Os dois artigos proporcionam reflexdes sobre o que se ensina em
Geometria para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental e como se pode
explorar o tema lateralidade no Ensino de Geometria, por meio do préprio
corpo, percep¢do do espaco, localizagéo, leitura e representagdo de mapas,
vistas e o uso da ferramenta do software GoogleMaps.

Em um curso de formacdo continuada € necessario trabalhar-se com a
teoria, ha a necessidade de ler sobre o tema, conhecer obras e pesquisadores
gue debatem sobre o tema para aliar com a pratica.

A Figura 11 demonstra o momento do curso de formacdo em que estava-

se trabalhando com a teoria.




Professores

Figura 11 — Professores no momento de estudos tedrico
Fonte: Acervo da autora

O segundo momento do encontro de formacgéo continuada destina-se ao
trabalho com os blocos l6gicos, um material disponivel em praticamente todas
as escolas do Pais.

Sugere-se a seguinte sequéncia:

Contar a historia dos blocos l6gicos (quem inventou, o porqué da invencao,
as modificagfes ocorridas até os dias atuais);

Indagar os professores cursistas sobre como eles utilizam esse material em
suas aulas, para quais conteudos sao utilizados e se possuem duavidas
sobre o material;

Listar os comentérios e duvidas que surgiram sobre o uso dos blocos
l6gicos e em conjunto refletir sobre as anotacdes realizadas;

Entregar as pecas dos blocos logicos e deixar os professores cursistas
explorarem livremente;

Solicitar aos professores que realizem a seriagdo, classificacdo e
ordenacgédo das pecas segundo critérios estabelecidos pelo proprio grupo;

Pedir que os professores diferenciem solidos geométricos de figuras

geomeétricas, utilizando os blocos l4gicos;

Questionar os professores sobre: uma folha de papel é um sdélido
geométrico ou é uma figura geométrica? A mesma questdo pode ser
guestionada em relac&o ao objeto CD ou objeto DVD;

Solicitar aos professores que realizem uma breve avaliacdo da atividade
gue participaram e registrem no diario de bordo pessoal.




Piaget (1996) aponta sobre a importancia da experimentacdo, da
manipulacéo, da interacdo do aluno com o meio (objeto) e estes apontamentos
podem ser percebidos na atividade que acabamos de sugerir, visto que, 0s
professores cursistas terdo de raciocinar, buscar conhecimentos prévios,
reorganizar alguns conceitos e assim criar novos conhecimentos, novas
estruturas cognitivas.

A Figura 12, retrata 0 momento do trabalho com material concreto.

e aprendendo.

Figura 12 — Professores explorando os blocos l6gicos
Fonte: Acervo da autora

O terceiro momento deste encontro de formacdo destina-se a unir a
lateralidade, tema do Ensino de Geometria, com a iniciacdo do trabalho com a
Linguagem LOGO.

Para esta atividade, o professor formador precisa providenciar um
aparelho motorizado de brinquedo (pode ser um carrinho, uma motocicleta, ou
até um robd) que possua controle remoto. Precisard também de uma capa ou
envelope para cobrir esse aparelho, para que se torne um mistério para as

criangas. Este material que ir4 cobrir o aparelho motorizado ndo pode impedir

gue ele se movimente no espaco (piso da sala de aula ou da quadra esportiva).




Em nossa experiéncia utilizamos uma motocicleta de controle remoto

(brinquedo) e, para fazer a capa, usaram-se duas folhas de papel sulfite

grampeadas, com a impressao da figura de uma tartaruga'®.

Esta ideia surgiu com o propésito de utilizar recursos disponiveis nas
escolas, em nossas casas ou ha casa de nossos alunos. Nao queriamos gerar
gastos financeiros e a0 mesmo tempo tentar vivenciar um pouquinho do que
Papert (1985) vivenciou com os alunos.

O grupo de professores cursistas batizou a criacado de “tartaruga criativa”.
Procurou-se nesta atividade aproximar ao que Papert (1985) realizou com os
alunos por meio do rob6, o qual o autor e sua equipe de pesquisa deram o
nome de “tartaruga”, devido a forma do robé lembrar uma tartaruga.

Apresentamos, pela Figura 13, a “tartaruga criativa”, que possibilitou

realizar a atividade que vamos propor a vocé, leitor.

A
Figura 13— “Tartaruga criativa” em agéo
Fonte: Acervo da autora

Brincando com a “tartaruga criativa”, sugestao de atividades:

Solicitar aos professores que ajudem a criar um trajeto, utilizando mesas
e cadeiras (utiizamos uma mesa grande, duas cadeiras encostadas uma
na outra e uma cadeira sozinha);

Disponibilizar a mesa de forma que fique longe das cadeiras e criar uma
certa dificuldade para realizacdo do trajeto pelo aparelho motorizado;

14 Figura da tartaruga (disponivel em http://escadinhadosaber.blogspot.com.br/2010_08_01_archive.html
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Ensinar aos professores como se usa o controle remoto do aparelho

motorizado (quais botdes para fazer andar para frente, para traz, mudar

de direcao, isto €, esquerda e direita);

Dividir o grupo de professores em duplas e um membro da equipe

comanda, conduz o aparelho motorizado até a metade do percurso e

depois o0 segundo membro da equipe finaliza o trajeto. Ganha a dupla que

realizar o percurso em menor tempo;

Uma sugestao de trajeto a ser percorrido pela tartaruga criativa seria:

> A primeira etapa do trajeto: passar pelo lado direito da mesa, virar
para a esquerda, passar em frente a uma cadeira, virar para a direita,
passar pelo lado esquerdo das cadeiras que estavam de costas uma
para outra, virar para a direita, passar por frente da cadeira que
estava sozinha, virar para a esquerda, passar ao lado direito da
cadeira, virar para a esquerda e parar atras da cadeira que estava
sozinha.

A segunda etapa do trajeto: o retorno ao ponto de saida e o outro

professor da dupla devera fazer o caminho inverso, sair de traz da
Ultima cadeira e chegar pelo lado esquerdo da mesa.

Discutir com os professores sobre a sensacao de comandar, conduzir um

aparelho eletrénico, quais as dificuldades encontradas em relacdo a

lateralidade do seu corpo e como esta atividade pode auxiliar no trabalho

de lateralidade junto aos alunos.

Professores

Figura 14 — Os professores e a “tartaruga criativa”
Fonte: Acervo da autora




Para finalizar o segundo encontro de formacéo, solicitar aos professores
gue realizem o registro no diario de bordo das reflexdes pertinentes ao que foi

trabalhado durante o encontro.

O terceiro encontro de formagédo continuada destina-se a discussoes
sobre 0 eixo estruturante Espaco e Forma e ao primeiro contato com a software

Linguagem LOGO.

Duracgéo: 4h
Material: maquina fotografica; laptop; computadores de mesa com o
software da Linguagem LOGO; video; tabela com os comandos basicos da

Linguagem LOGO e gravador de audio.

Objetivos:

Partilhar as experiéncias vivenciadas sobre lateralidade e localizacao
espacial com os alunos na escola;

Apresentar a Linguagem LOGO;

Aprender os comandos basicos da Linguagem LOGO;

Explorar livremente o software e seus principais comandos.

Propbe-se aos professores cursistas que, no inicio do terceiro encontro de
formacgéo continuada, se faca uma roda de conversa, na qual os professores
possam partilhar as experiéncias vivenciadas com os alunos envolvendo as
atividades que eles realizaram nos encontros anteriores.

Permitir que o professor fale, conte, comente, se auto avalie e ouca
sugestdes de seus colegas sobre o trabalho que desenvolveu.

No segundo momento dessa formacdo, apresentar a Linguagem LOGO
por meio do video “Linguagem LOGO - teoria e pratica”, do Professor
Pimentel, da UNIRIO.

Este video apresenta um breve historico sobre a Linguagem LOGO, seu

criador Seymour Papert, os comandos basicos e suas contribuicdes para o




ensino, em especial, ao Ensino de Geometria. O video estd disponivel em:

http://www.youtube.com/watch?v=gQXmMkJzSAM

ApoOs assistir ao video, iniciar o trabalho com o software da Linguagem

LOGO da seguinte maneira:

Clicar sobre o icone da Linguagem LOGO (devera ja estar instalado nos
computadores);

Explorar o software, identificando a janela grafica, janela de comandos,
menus e suas funcionalidades;

Realizar os primeiros passos no software: movimentar-se para frente,

mudar a direcdo (&ngulos), movimentar-se para tras, representar as

figuras geométricas quadrado e retangulo;

Utilizar a tabela de comandos para a Linguagem LOGO e experimentar
criar algo;
Salvar o trabalho realizado na pasta documentos do computador.

A Figura 15, demonstra os professores cursistas em primeiro trabalho

com a Linguagem LOGO

Figura 15 — Os professores e a Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

Para finalizar, solicitar ao professor cursista que anote em seu diario de
bordo os principais pontos do encontro.



http://www.youtube.com/watch?v=qQXmMkJz8AM

O quarto encontro de formacdo continuada destina-se ao uso da

ferramenta do software da Linguagem LOGO.

Duracé&o: 4h
Material: fotocépias dos artigos a serem estudados; maquina fotografica,
gravador de audio; computadores do laboratério; copias dos comandos da

Linguagem LOGO; folhas em branco e lapis.

Objetivos:

Refletir sobre o0 uso da tecnologia como ferramenta pedagogica;
Reproduzir o caminho percorrido pela “tartaruga criativa” ;
Desenhar as letras do seu nome, em caixa alta®®;

Criar uma obra de arte, utilizando o comando “circunferéncia raio”.

O encontro pbde iniciar por meio da discussado referente ao artigo
intitulado “Educagao Matematica e tecnologias digitais: reflexdes sobre prética
e formacgéo docente”, do Professor Marcus Maltempi (2008).

Na sequéncia sobre o uso dos recursos tecnolégicos no ensino e
aprendizagem, sugere-se discutir o artigo da Professora Andréia Brito,
“Materiais virtuais para o Ensino de Geometria” (BRASIL, 2014) e algumas
guestdes sobre computadores e softwares educacionais.

O professor formador deve propor questionamentos em relacdo aos

artigos pontuando o uso dos computadores como ferramenta pedagdgica, a

necessidade de mudanca na pratica pedagdgica, constru¢cao de conhecimento

e reproducdo de conhecimento.

O segundo momento do encontro destina-se ao uso do software da
Linguagem LOGO aliado aos conteudos do Ensino de Geometria: lateralidade,
registro de trajeto (movimentacéo e localizac&o), vistas, figuras geométricas e
angulos.

Esses conteddos podem ser explorados por meio da atividade da

representacao do trajeto utilizando a Linguagem LOGO.

15 Letra mailiscula de imprensa.




Representando o trajeto percorrido pela tartaruga criativa.

Solicitar aos professores cursistas que relembrem a trajetoria da tartaruga

criativa realizada no ultimo encontro;

Registrar o trajeto percorrido pela tartaruga criativa em uma folha de
sulfite, utilizando a vista superior (como se estivesse vendo tudo do teto
da sala);

Relacionar a forma dos objetos vistos de cima com as figuras geométricas
utilizadas para representar o trajeto da “tartaruga criativa”;

Produzir, na janela grafica do software Linguagem LOGO, a
representacdo do trajeto da tartaruga criativa, utilizando a tabela com os
comandos para o software e o desenho que o professor realizou
anteriormente;

Usar o comando de mudar a cor do lapis;

Desenhar seu nome, utilizando a letra em forma de “caixa alta”16

Alguns momentos da atividade representados por meio da Figura 16.

Veja a producédo que os
professores cursistas
realizaram na préxima pagina!!!

Figura 16 — Contelidos de Geometria e a Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

16 |_etra maitiscula de imprensa.




Para encerrar este quarto encontro, solicitar ao professor cursista a
utilizacdo do comando “circunferéncia r” para desenhar varias circunferéncias
de mesmo centro de origem. Na sequéncia, solicitar que o professor utilize o

comando “usenada”, para tirar a ponta do lapis, e mover-se a quantidade que

gueira pela janela grafica, depois “uselapis”, voltar o registro da ponta do lapis,

e realize mais um conjunto de circunferéncias.

Deixar o professor cursista criar, ousar e avancar em utilizacdo de
comandos e na composi¢cao de uma obra de arte, utilizando circunferéncias de
mesmo centro, como pode-se observar na Figura 17. Esta liberdade também

deve ser permitida ao aluno em sala de aula.

Figura 17 — Arte e a Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora

O quinto encontro de formacgdo continuada destina-se ao software
Linguagem LOGO e a sua versao KTurtle para o Sistema Operacional Linux

Educacional 3.0.

Duracgéo: 4h




Material: maquina fotogréfica; laptop; computadores de mesa com a
versado KTurtle da Linguagem LOGO; multimidia e caixas de som; tabela com

0s comandos basicos da Linguagem LOGO com traduc¢do para o idioma Inglés;

fotocOpias com as atividades propostas para o encontro; folhas de sulfite, l1apis;

borracha e gravador de audio.

Objetivos:
Refletir sobre a aprendizagem significativa,

Explorar os principais comandos da versado KTurtle da Linguagem LOGO.

Para iniciar o quinto encontro de formacdo continuada, propde-se
apresentar um video que permite a reflexdo sobre aprendizagem significativa
dos autores Ausubel (1978) e Novak (1998).

O video “Aprendizagem Significativa: O Segredo de Beethoven’,
elaborado por Debora Ferreira, Daniela Padilha, Maria Poniwass e Rafael
Jaques apresenta cenas do filme “O Segredo de Beethoven” relacionadas com
a aprendizagem  significativa. O video est4d disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=PGoau28tSWU, tendo a duracdo de

11min36seg.

O professor formador deve elaborar questdes referentes ao video
previamente para que possa interagir com os professores cursistas de forma a
haver uma reflex&do coletiva sobre o tema e, ao mesmo tempo, uma autoanalise
sobre a pratica pedagdgica desenvolvida nas salas de aula.

A segunda atividade deste dia € o trabalho com a versdo KTurtle da
Linguagem LOGO.

Entregar para os professores cursistas uma tabela de comandos para a
versdo KTurtle em Portugués e, caso necessario, a traducdo para o
Inglés;

17 Os créditos em relacdo ao video, bem como em relacdo ao filme apresentam-se no final do video como
um trabalho de pesquisa solicita.
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< Entregar para o professor cursista a cOpia da atividade, Figura 18, a ser
desenvolvida no KTurtle, com o auxilio dos comandos, do professor

formador e dos préprios colegas de turma,;
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Figura 18 — Descubra a figura
Fonte: Acervo da autora

Solicitar aos professores que, ao terminarem cada atividade, anotem as
respostas sobre as seguintes questdes: como resolveu a questédo, qual
conteudo de Geometria pode trabalhar junto ao meu aluno por meio
dessa atividade e qual a sua opinido sobre a atividade.

Realizar uma discussdo sobre as questdes percebidas em relacdo a
atividade desenvolvida.

A Ultima atividade do quinto encontro é o desafio de representar um

campo de futebol com todas as linhas, areas e se possivel os jogadores.




Solicitar aos professores que utilizem para representar o campo de futebol
as figuras geométricas: retangulo, circunferéncia, ¥4 de circunferéncia e %2
de circunferéncia;

Realizar calculos mentais ou escritos para poder enviar os comandos ao
KTurtle;

Descobrir como se deve fazer para a circunferéncia ficar no centro do
campo;

Utilizar do recurso de tentativas para descobrir quais as melhores
medidas para efetivagéo do trabalho;

Trabalhar em equipe para conseguir sanar os desafios do projeto;
Proporcionar ao professor a possibilidade de pensar em quantos
conteldos matematicos pode ser explorado em uma atividade
desenvolvida no laboratorio de informatica;

Questionar os professores sobre seus erros de comando e, junto a eles,

buscar o acerto.

A experiéncia de criar, de ser autor e poder direcionar o computador

possibilita a concentracdo e o envolvimento dos professores cursistas com a

atividade, como retrata a Figura 19. Logo, imagine como pode ser com 0S

alunos dos anos iniciais?
SERA QUE ELES GOSTARIAM?7?7?7?

Figura 19 — Representar um campo de futebol (criacdo, davida, dialogo)
Fonte: Acervo da autora




O sexto encontro de formacdo continuada destina-se a avaliacdo do
curso, bem como o relato das atividades que os professores desenvolveram

nas escolas.

Duragéo: 4h

Material: maquina fotografica; laptop; computadores de mesa com a

versdo KTurtle da Linguagem LOGO; multimidia; caixas de som; videos; folhas

de sulfite; lapis; borracha; fotocopias das avaliacdes e gravador de 4udio.

Objetivos:

Refletir sobre os estagios do desenvolvimento cognitivo;

Relembrar os pontos significativos da utilizacdo da Linguagem LOGO
como ferramenta pedagdgica para o ensino e aprendizagem;

Partilhar as experiéncias realizadas com os alunos nas escolas;

Realizar a avaliacdo do curso de formacéo continuada e a autoavaliacao

em relagao ao aprendizado.

Por ser o ultimo encontro de formacdo continuada do grupo de
professores cursistas, propde-se uma reflexdo sobre os estagios do
desenvolvimento cognitivo da criangca, por meio do video intitulado “Jean
Piaget — Fases do desenvolvimento”.

Esse video esta disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=EnRIAQDN2go e foi produzido por Bruna da
Cruz, Franciele Maceno e Juliana Saldan, com narracdo de Luiz Rogério
Camargo vinculado a Universidade Estadual Centro—Oeste UNICENTRO - PR,
tendo a duracdo de 6min46seg.

No sentido de relembrar alguns pontos importantes da Linguagem LOGO
como ferramenta pedagogica para o0 ensino e aprendizagem de criancas,
apresenta-se o video intitulado “Introdu¢ao a Linguagem Logo - Ilidio Pinho
2009”, da Fundacdo llidio Pinho — Portugal, com a duracdo de 3minl8seq,
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=fRzwX27G214.

Apoés as reflexdes sobre a importancia das duas teorias apresentadas
pelos videos, promover a roda da partilha sobre as experiéncias pedagodgicas
envolvendo a Linguagem LOGO e o Ensino de Geometria.




Permitir que o professor relate a sua experiéncia pedagogica desde o

primeiro encontro de formacédo, passando pela aplicabilidade das atividades

junto aos alunos, da sua reflexdo-na-acdo e da sua avaliagdo em relagdo ao

conjunto de atividades desenvolvidas, talvez seja um dos momentos mais ricos
do curso de formacédo continuada, no qual, a possibilidade de aprender € muito

maior do que a de ensinar. A Figura 20 nos apresenta uma parte de momento.

experiéncias —
ouvir e falar -

Figura 20 — Professoras cursistas na roda da partilha
Fonte: Acervo da autora

Para finalizar o sexto encontro de formacéo, solicitar aos professores uma
avaliacdo escrita sobre o curso de formacdo continuada, contendo pontos

positivos, negativos e sugestdes para 0s proXimos.




Resultados esperados ao final do curso de
formacgao continuada

Desenvolvimento da lateralidade, especialmente direita — esquerda, em
cima — embaixo, frente — tras;

Desenvolvimento de localizacdo espacial (perceber-se num determinado
espaco e conseguir-se projetar em outro);

Elaboracdo do pensamento, na situacdo de dar comandos, orientar o
outro;

Possibilidade da reflexdo sobre o erro, a tentativa como construcao de
conhecimento;

A construcdo de conceitos no Ensino de Geometria como angulos (no
sentido de mudanca de direcdo), figuras geométricas, linhas, area e
perimetro;

Desenvolvimento do raciocinio légico;

Capacidade de criacao;

Envolvimento com o objeto em estudo (motivacao, curiosidade, alegria em

aprender).

Estes resultados fazem partem das considerac¢des finais do trabalho de
dissertacdo que deu origem a este e-book. Os impactos que aqui trouxemos é
uma pequena mostra do que pode ser atingido por meio de formacéo
continuada para professores dos Anos Iniciais por meio da Linguagem LOGO

aliada ao Ensino de Geometria.

A nossa histéria estd chegando ao fim, mas acreditamos




Sugestoes de atividades criadas pelos professores
cursistas

Este espaco do e-book esta destinado a partilhar as atividades que as
professoras desenvolveram e aplicaram junto aos seus alunos. A criatividade, a
determinacdo permitiu que atividades fossem adaptadas as situacbes das

escolas, outras fossem criadas e até mesmo com sugestdes dos alunos.

Aluna de 4 anos do Professor (P5) da
Escola Mul. Cyro (foto ao lado) brincando
com o carrinho de controle remoto,
comandando o carrinho para que esse se
movesse sobre as linhas do caracol. O
carrinho de controle remoto foi emprestado

de um aluno da turma.

¥ Alunos do 5° Ano do Professor (P6) da

Escola Mul. Cyro (foto ao lado), realizando

atividade do trajeto com cadeiras. Os
alunos foram divididos em duplas e um
deles estava com os olhos vendados e
deveria ser guiado (comandado) pelo

colega que nao possuia vendas nos olhos.

O Professor (P7) da Escola Mul. Humberto criou uma atividade
envolvendo o software do GoogleMaps para trabalhar localizag&o e trajeto junto
aos seus alunos do 5° Ano. Além da utilizacdo do software, houve o trabalho
escrito e também um aula-passeio pelo entorno da escola, vivenciando o que

eles ja haviam realizado de forma virtual. A Figura 21 apresenta a atividade.




Figura 20 — Professoras cursistas na roda da partilha
Fonte: Acervo da autora

Os Professores (P1) e (P2) da Escola Mul. Ecléa trabalharam com os

alunos do 5° Ano e elaboraram junto aos alunos um cartaz com o “Jogo da

Classificagao”, Figura 22, envolvendo os blocos légicos e também realizaram a
brincadeira de colocar o rabo no burro com intuito de trabalhar a lateralidade e
0 comando.

Figura 22 — Cartaz com blocos l6gicos
Fonte: Acervo da autora




O Professor (P4) da Escola Mul. Zahira junto com seus alunos do 1° Ano

trabalhou a lateralidade, trajeto e localizagdo espacial. Utilizou também de

literatura para trabalhar os conceitos do Ensino de Geometria e as principais

ideias e comandos da Linguagem LOGO, como mostra a Figura 23.

Percurso ditado pela professora e depois ela

fez a corregao n quadro branco

Literatura e Geometria

Figura 23 — Literatura e representacdo espacial
Fonte: Acervo da autora

O Professor (P3) da Escola Mul. Frederico uniu a Linguagem LOGO, o
Ensino de Geometria, Figura 24, ao conto de fadas da Chapeuzinho Vermelho.
O professor utilizou o GoogleMaps e atualizou o conto para os dias atuais para
trabalhar trajeto, distancia e localizagcdo. Com a Linguagem LOGO o professor

registrou o trajeto da Chapeuzinho pela floresta junto aos alunos.

Figura 24 — Literatura e comandos da Linguagem LOGO
Fonte: Acervo da autora




Conclusio

Como este e-book é fruto de um trabalho coletivo que envolveu
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental até professores de
programas de poés-graduacdo das universidades, acreditamos ser justo fazer
esta conclusédo com a propria fala dos professores cursistas.

Selecionamos as mais significativas, pois acreditamos que elas concluem
e resumem toda a vivéncia do curso de formacgéo continuada, envolvendo a

Linguagem LOGO e o Ensino de Geometria.

As atividades de hoje também trouxeram materiais que ja
conheciamos como os blocos logicos, porém com atividades que eu
ndo conhecia. E outra atividade interessante e nova foi o brinquedo
com controle remoto, pois € coisa nova e temos receio de coisas que
ndo conhecemos e foi interessante participar.

Trabalhando com a tartaruga, senti reviver meu “lado criang¢a”, o que
muitas vezes € desprezado pelo professor, pela pressa em vencer
conteddos, esquecendo-se da necessidade do trabalho
interdisciplinar.

Senti angustia em alguns momentos, devido a falta de conhecimento.
Utilizei a concentracdo, conhecimentos (Geometria e circunferéncia),
cores, valores (paciéncia), alegria ao ver o trabalho pronto. Os
encontros tém colaborado para ampliar meu conhecimento
profissional.

A formacé&o de hoje estava muito boa, pois apesar da dificuldade que
senti, tive muito apoio da professora. Fiquei feliz em conseguir dar os
comandos certos.

A aula foi muito interessante, fez com que eu utilizasse muitos
conhecimentos matematicos para conseguir fazer as atividades
propostas.

Utilizando a programagdo, Linguagem LOGO, foi diferente pois tinha
gue pensar para dar o comando, a tartaruga nao faz, se o comando
ndo estiver exato, € s6 uma questao de dar o comando certo para
conseguir o resultado que queremos. Estamos acostumados a ganhar
tudo pronto e quando temos que pensar, nao € facil, porém é tdo bom
guando conseguimos, é tdo bom quando aprendemos.

Uma atividade desafiadora que nos exige muitos conceitos
matematicos internalizados, varias tentativas de acertos e erros, mas
com resultados gratificantes. A descoberta daquilo que nameros e
letras (comando) ddo quando digitados, nos faz sentirmos como
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criangas brincando. E muito divertido e acredito que os alunos v&o
amar.

A aula de hoje foi muito proveitosa, foi muito interessante realizar as
atividades, precisei pensar muito e isso levou-me a pensar. Muito

A aula foi legal, foi interessante e tive muitos progressos. Aprendi
muito, a atencdo e o raciocinio estiveram presentes o tempo todo.
Que bom que tive esta oportunidade.

O trabalho com a tartaruga, o LOGO, é muito rico e pode ser
explorado de diferentes formas. Achei muito interessante, pois temos
diferentes formas de pensar (raciocinar) sobre as mesmas
problematicas. O programa nos proporciona momentos de colocar em
pratica os conceitos basicos (comandos), comprovando que houve
assimilagdo dos conteudos matematicos, onde no “erro” precisamos
repensar as novas estratégias para conseguir chegar a um objetivo
final.

E um programa impressionante, pois ele nos faz pensar (raciocinar)
antes para conseguir compor o trabalho solicitado. Como a
programacédo deve ser feita por nds, ndo est4 pronta, precisamos
pensar antes de realizar determinados conceitos, caso contrario
muitas vezes é necessario retornar para conseguir completar a
proposta. Através da proposta do programa trabalhamos como

direcdo (frente e trés), lateralidade (direita, esquerda), cores,
espessura, formas geométricas, composicdo, preenchimento, dentro,
fora, distancia.
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