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APRESENTACAO

Esse caderno de estratégias pedagodgicas foi idealizado para
subsidiar o trabalho com mapas conceituais para os professores dos
anos iniciais do ensino fundamental.

As atividades e praticas estdo baseadas em uma experiéncia de
pesquisa no ensino de ciéncias naturais e concentram-se na tematica E-
nergia. O trabalho foi desenvolvido com alunos do 5° ano em uma esco-
la da rede municipal de ensino da cidade de Ponta Grossa - Parana, du-
rante o primeiro semestre de 2016, totalizando 30 horas/aula.

O presente caderno, apresenta as duas etapas da pesquisa rea-
lizada. Inicialmente serd exposto o referencial tedrico para o trabalho
com mapas conceituais e sua fundamentacao na Teoria da Aprendiza-
gem Significativa, na sequéncia as atividades de familiarizacdo com o
mapeamento conceitual, primeira etapa dessa pesquisa. Em seguida a
segunda etapa com as atividades pedagdgicas sobre o tema Energia.

A escolha desse tema deu-se por entender que o conceito de
energia estabelece relagdes entre os fendmenos fisicos e o cotidiano do
aluno, atribuindo significado ao aprendizado.




Ao entender que o ensino deve ter significado para aquele que
aprende, tem-se na Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel os fundamentos para o desenvolvimento do processo de apren-
dizagem, promovendo relacdes e associacdes entre 0s conceitos apren-
didos.

O processo de aprendizagem por meio de mapas conceituais
torna o ensino personalizado e Unico para cada educando. Além disso,
permite conexdes com o tema de estudo e atribuiu a este um significado,
de acordo com o que o educando ja sabia e o novo. Com isso, 0 ensino
passa a uma esfera onde o aluno torna-se construtor do conhecimento,
resultando na aprendizagem significativa.

Nesse sentido, adotam-se 0S mapas conceituais como recurso
facilitador para o desenvolvimento desse processo, de modo a garantir
ao professor subsidios que revelam o processo de aprendizagem. Por
outro lado, também € capaz externalizar o processo de aprendizagem,
organizando a estrutura cognitiva do aluno , permitindo que ele possa
relacionar seus conhecimentos e aprendizagens.

Assim , apresentam-se nesse material o percurso de aprendiza-
gem investigado, com estratégias de trabalho com mapas conceituais
no ensino fundamental. O roteiro apresentado coloca-se como sugestao
para os professores e busca orientar o desenvolvimento de atividades de
mapeamento cognitivo.




APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

As concepcbes de aprendizagem significativa desenvolveram-se
na década de 1960 tendo como representante David Paul Ausubel,
psicélogo norte-americano que formulou a teoria cognitiva de aprendiza-
gem significativa por recepcédo, em oposicdo a uma aprendizagem por
memorizacao.

A aprendizagem significativa € o processo pelo qual novos conhe-
cimentos se organizam na estrutura cognitiva de cada individuo atraveés
da ancoragem seletiva entre o conhecimento prévio e 0s novos concei-
tos, por meio de relacdes idiossincraticas estabelecidas neste processo.

Ausubel fundamentou seus estudos nas correntes cognitivistas
para as quais a aquisicédo e retencédo de conhecimento resultam de um
processo ativo, integrador e interativo entre o material de instrucéo e as
ideias relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz.

Como representante desta corrente Ausubel, ao publicar sua obra
The Psychology of Meaningful Verbal Learning em 1963, prop0s uma
apresentacéo do processo de aprendizagem atraves da organizacao dos
conceitos na estrutura cognitiva do aprendiz. Assim , para um contetdo
“adquirir significado” € importante haver a associacdo da nova informa-
cao (ancoragem) com um conjunto de conhecimentos
previamente existentes na estrutura cognitiva .
do individuo (AUSUBEL, 2003).

o
Dica de Leitura: O ¢
*AUSUBEL, D. P. The psychology of
meaningful verbal learning. New York:
Grune & Stratton, 1963.

*MOREIRA, M. A. O que ¢ aprendizagem
significativa afinal? UFRGS, 2010.

Disponivel em +
http://moreira.if. ufrgs.br/oqueeafinal.pdf
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Em sua teoria, Ausubel procurou explicar os mecanismos internos
das estruturas de aprendizagem humana em relagéo a producéo do co-
nhecimento, deste modo a Teoria da Aprendizagem Significativa pode
ser entendida como “mecanismo humano, por exceléncia, para adquirir
e armazenar a vasta quantidade de ideias e informacoes representadas
em qualquer campo de conhecimento” (AUSUBEL, 1963).

Neste sentido a ideia central da teoria esta pautada na organizagao
e estruturacdo do conhecimento, a partir de conceitos ja existentes nas
estruturas cognitivas, chamados por Ausubel de subsuncores. A intera-
cao entre estes conceitos, por meio da ancoragem entre 0s subsuncgores
a novas ideias € o que confere significado a aprendizagem.

Ao considerar as estruturas cognitivas preexistentes do individuo,
a Teoria da Aprendizagem Significativa desenvolve-se com énfase no
aluno , estabelecendo uma nova dinamica na relacdo professor/aluno
onde ha flexibilizacdo de papéis entre estes, e o professor torna-se medi-
ador do processo de aprendizagem.

Torna-se evidente que ao mobilizar experiéncias e conhecimentos
trazidos por cada estudante a aprendizagem dos conteudos se esta-
belece de forma mais duradoura e efetiva, pois assim desenvolve-se a
aprendizagem significativa.

A aquisicao de conceitos por aprendizagem significativa difere-se
da aprendizagem mecanica, segundo o que Ausubel define como o
aprendizado de novas informacdes sem relagcdao dos novos conceitos
com ideias ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz (MOREIRA,;

MASINI, 2001).

Vale ressaltar que aprendizagem significativa e aprendizagem me-
canica nao se contrapdem dicotomicamente, pois é possivel que ocorra
aprendizagem mecanica , como manipulacdo cognitiva quando o indivi-
duo adquire novas informagcdes para que sirvam de subsuncores a
aprendizagem significativa.

A teoria de Ausubel tem sido enriquecida por varios educadores,
dentre esses, Joseph Novak que desenvolveu os mapas conceituais,
como estratégia facilitadora para a aprendizagem significativa.




MAPAS
CONCEITUAIS

Mapas Conceituais sao instrumentos que podem levar a modifica-
¢cbes na maneira de ensinar, avaliar e aprender, e que representam o co-
nhecimento e facilitam a aprendizagem significativa.

Os mapas conceituais podem ser considerados um recurso esque-
matico para representar um conjunto de significados conceituais incluidos
numa estrutura de proposicgoes.

As ideias relacionadas ao mapeamento conceitual surgiram na dé-
cada de 1970, dentro do programa de pesquisa da Universidade de
Cornell (EUA). Os estudos liderados por Joseph Novak baseavam-se na
Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel.

Segundo Novak, mapas conceituais sdo uma representacao que
mostra relacbes explicitas entre ideias -chave, denominadas de concei-
tos, usando palavras que estabelecem conexbes entre 0os mesmos,
organizando as relacbes expressas de forma hierarquica (NOVAK;
CANAS, 2010).

Os mapas constituem-se como organizadores graficos que exter-
nalizam o processo de ensino aprendizagem. E uma técnica flexivel
pode ser usada em todo o processo educativo, para a elaboracao de
programas de ensino, planejamento de aulas, registro de aprendizagem e
avaliacéo.

° e)
Mapas conceituais sao ferramentas graficas
para a organizacao e representacao do
conhecimento. Eles incluem conceitos,
geralmente dentro de circulos ou quadros de
alguma espécie, e relacoes entre conceitos,
que sao indicadas por linhas que os
interligam. As palavras sobre essas linhas, que
sao palavras ou frases de ligacao, especificam
os relacionamentos entre dois conceitos.
(NOVAK; CANAS, 2010)
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Autores como Moreira (2006 ; 2011), Correia et al. (2009), Darroz
et al. (2013) e outros, revelam experiéncias positivas no trabalho com
essa abordagem em sala de aula, visto que o processo de aprendizagem
desenvolvido a luz destes estudos torna-se significativo aos educandos,
pois ocorre por assimilacdo de conceitos na estrutura cognitiva do mes-
mos.

Nesse sentido, 0 uso desse recurso transforma a dinamica do pro-
cesso de ensino aprendizagem. Nela o aluno ira realizar as conexdes
com o tema de estudo e atribuird a ele significado de acordo com o que
ja sabia e o novo. Com iss0,0 ensino passa a uma esfera onde o aluno
torna-se construtor do conhecimento, resultando na aprendizagem signi-
ficativa.

Na figura abaixo, exemplificam-se uma estrutura conceitual e os
elementos constitutivos do mapeamento conceitual.

Figura 1: Exemplo de Mapa Conceitual
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Fonte: Audy (2014).

Saiba mais sobre elaboragéio de Mapas Conceituais em:
NOVAK, J. D.; CANAS, A. J. A teoria subjacente
aos mapas conceituais e como elabord-los e usa-los.
Praxis Educativa, v. 5, n. 1, p. 9-29, 2010.




A complexidade do trabalho com Mapas Conceituais estd em dis-
tanciar o mapeamento de outras técnicas mecanicas de ensino, as quais
“contribuem muito pouco para as nossas estruturas de conhecimento,
portanto ndo pode servir de base para 0 pensamento criativo ou para
a resolucdo de problemas novos” (NOVAK; CANAS, 2010).

Para tanto, se faz necessario certa familiaridade com o mapea-
mento, pois segundo Moreira e Masini (2011) quando nao compreen-
dido corretamente pelos estudantes o mapa conceitual pode se tornar
uma estrutura complexa e confusa, ndo desenvolvendo a habilidade do
estudante de construir sua propria hierarquia de conhecimento.

Aguiar e Correia (2013) descrevem estudos realizados sobre ma-
peamento conceitual e afirmam que para verificar as potencialidades que
0 uso de mapas conceituais pode trazer ao ensino ha necessidade de
“atividades de treinamento” com o objetivo de apresentar aos educandos
fundamentos tedricos e praticos para que 0S mesmo Ssejam capazes
de desenvolver mapas conceituais.

Este momento de treinamento visa garantir que os educandos
compreendam a importancia dos parametros fundamentais presentes
em bons mapas conceituais como elementos constituintes desta forma
de representacao do conhecimento, de modo a garantir a aprendizagem
significativa. Aléem disso, ambientes de aprendizagem que utilizam como
recurso 0os mapas conceituais transformam a dinamica de sala de aula.

Dada as vantagens e significativa importancia do uso de mapas
conceituais nos mais diferentes ambientes de aprendizagem, a proposta
de pesquisa aqui mencionada, estende-se em estudos e investigacoes
com vistas a apresentar estrategias de trabalho com mapeamento con-
ceitual no ensino de ciéncias naturais para 0s anos iniciais do ensino

fundamental.

Dica de video:
O que é um Mapa Conceitual?
https://youtu.be/gK-WcZyhq70
https://youtu.be/aFOUbIdN1Eg




Estratégias de introducao aos
Mapas Coneeituais



Construir bons mapas conceituais requer conhecimento e domi-
nio de suas as caracteristicas. Ao trabalhar com mapeamento conceitual
€ necessario distingui-los de outras técnicas de organizadores graficos,
tais como organogramas, diagramas e mapas mentais.

Para Moreira (2006), a diferenca entre as técnicas de representa-
cao esta na carga de significado que mapas conceituais trazem em sua
construcdo. Além disso, alguns elementos s&o fundamentais nessas
construcbes , pois permitem que a teia de conexdes se estabeleca atri-
buindo significado aos conceitos.

Entre os varios tipos elaboracfes grafica esta a técnica de mapea-
mento conceitual, segundo Novak e Cafas (2010, p. 17), “a producéo de
mapas conceituais é uma maneira facil de estimular niveis muito eleva-
dos de desempenho cognitivo, quando o processo é bem realizado”,
essa caracteristica confere grande valor as producfes, pois revela a
organizacao conceitual presente no processo de aprendizagem.

Além disso, as ideias de Joseph Novak sobre o mapeamento cog-
nitivo colocam-se como subjacentes a Teoria da Aprendizagem Significa-
tiva de David Ausubel, sendo um recurso facilitador da aprendizagem
para diferentes contextos.

Ao utilizar o mapeamento conceitual faz-se necessario conheci-
mento dos aspectos que constituem esse recurso, para que possa
expressar as estruturas cognitivas dos individuos.

Aguiar e Correia (2013) descrevem a importancia de atividades
introdutdrias com o objetivo de apresentar fundamentos teoricos e prati-
cos para o desenvolvimento da técnica. Entende-se, segundo esses au-
tores que essas atividade, estdo relacionadas a compreenséo e domi-
nio dos aspectos fundamentais dos mapas conceituais, como relacao
entre conceitos, hierarquia conceitual e palavras de ligacao.

Neste sentido, apresen-
tam-se sugestdes de atividades
para insercao e familiarizagao
com o0 mapeamento conceitual
para 0s anos iniciais do ensino
fundamental.




Atividades Introdutodrias

A técnica de mapeamento conceitual

Objetivo: Oferecer abordagem instrucional para aprendizagem sobre
mapeamento conceitual.

Duracao: 10 horas/aula
Desenvolvimento das atividades

» Elaborar um mapa conceitual para apresentacao pessoal: Inicial-
mente o professor podera fazer um mapa para seus alunos e apresen-
ta-lo explicitando o significado das relagdes feitas em seu constructo.
Pode-se também solicitar que os alunos construam seus proprios
mapas conceituais e apresentem-nos ao professor e a classe.

» Abordagem instrucional: Apresentar o conceito de mapa conceitual,
indicando os elementos constitutivos de

mapas conceituais como proposicoes, Lembre-se!
conceitos, palavras de ligacéo e hierar- Mapas conceituais sao
quia. uma representacao que
mostra relacoes entre
* Mapa conceitual coletivo: Escolher um ideias chave, usando

tema de estudo, ja dominado pelos alu-
nos, e coletivamente construir um mapa
conceitual, destacando os principais con-
ceitos sobre a tematica.

palavras que estabelecem
conexoes entre os
mesmos.

» Mapa conceitual individual: Elaborar um mapa conceitual sobre o
entendimento de uma histéria infantil e/ou outras tematicas estuda-
das pela turma, para aprimoramento e dominio desse recurso.

Sugestao de leitura:
AGUIAR, Joana Guilares de; CORREIA, Paulo Rogério Miranda. Como fazer bons mapas
conceituais? Estabelecendo parametros de referéncias e propondo atividades de treinamento.
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v. 13, n. 2, p. 141-157, 2013.
Disponivel em: <http://revistas.if.usp.br/rbpec/article/view/548>.




» Explosdo de ideias: De modo a facilitar a sintese e a identificagéo de
conceitos chaves sobre um determinado assunto, o professor podera
elaborar juntamente com os alunos uma lista de palavras-chave sobre
uma tematica . Essa lista servirh como base para a construcao de uma
mapa conceitual sobre esse tema. Depois de lista-los o aluno devera
relaciona-los por meio de um mapa conceitual, que poderd ser uma
construcdo individual ou coletiva. Durante esse processo o professor
podera orientar o aluno a escolher palavras de ligacao que revelem um
sentido e estabelecam relacéo verdadeira entre os conceitos elencados
em sua construcao.

Palavras dos aulores...

No6s costumamos nos referir a lista de conceitos
como um estacionamento, ja que a ideia € transferir
esses conceitos para dentro do mapa conceitual &
medida que determinamos onde eles se encaixam.
Alguns conceitos podem continuar no
estacionamento depois que o mapa estiver

pronto, caso a pessoa que o fez nao veja como
relaciona-los a contento aos outros

conceitos no mapa.

(NOVAK, CANAS; 2010, p. 16)

Software Cmap Tools

Ferramenta gratuita para a construgdo de mapas conceituais,

desenvolvido por Joseph Novak em parceria com Alberto J.

Cafias, no instituto IHMC ( Institute for Human and Machine
——— Cognition) da Universidade de West Flérida.

Assista ao tutorial de uso do software em:

CmapTools https://www.youtube.com/watch?t-48&v-nu46uDbTZvc



Sequéncia de atividades sobre
o tema Energia



ATIVIDADE 1

Tema: Energia
Objetivo: Identificar as concepcdes prévias dos alunos sobre o que é
energia.

Duracao: 2 horas/aula

Desenvolvimento: Como atividade inicial, busca-se identificar as concep-
cOes prévias dos alunos sobre o tema energia, solicitando a elaboracéo de
mapas conceituais individuais, de modo a responder a pergunta focal “O
gue é energia?”. Apoés a construcao, solicitar aos alunos que apresentem
suas construcdes, socializando suas ideias sobre o tema.

4
[ 4
‘---------------------------‘

DICA: A partir dos conceitos (aqui compreendidos como subsuncgores
para o desenvolvimento do processo de aprendizagem)
estimule discussées para que os alunos percebam
gue a energia ndo esta associada somente a energia elétrica.

4
4
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ATIVIDADE 2

Tema: Energia

Objetivo: Ampliar o entendimento sobre o tema de energia

Duracao: 2 horas/aula

Desenvolvimento: Oriente a turma na busca pelo significado da palavra
ENERGIA no dicionario. As acepcdes encontradas podem ser registradas
individualmente e posteriormente comparadas em pequenos grupos. Pro-
mova discussdes sobre esse entendimento, onde os alunos possam perce-
ber que a energia se relaciona a forca , calor, alimentac&o, movimento e
etc. Conclua essa atividade solicitando que os alunos registrem, por meio
de desenho, como a energia esta presente em suas vidas.




\ .
N / Explore maois sobre o

ATIVIDADE 3 _ - tema em:
: _ / b hHp//www.por-tal-
o Tema: Fontes e tipos de energia energacomy/fontes-deenergo/

Objetivo: Identificar fontes e tipos de energia

Duracao: 2 horas/aula

Desenvolvimento: Desenvolva uma aula expositiva sobre as principais
fontes de energia, utilizando-se também de recursos midiaticos para apre-
sentacdo das diversas fontes e suas formas de obtencdo. Promova discus-
sOes sobre os impactos da geracao de energia para o meio ambiente e tam-
bém aborde historicamente a necessidade humana no desenvolvimento de
tecnologias de geracao de energia. Pode-se sistematizar esse tema com re-
gistros escritos dos alunos e/ou exercicios de fixacao.

Pode-se avaliar a compreensdo dos alunos sobre esse tema elaborando
. mapas conceituais . Esses mapas podem ser construgdes livres, .
estruturadas ou semiestruturadas.

Figura 2: Mapa Conceitual Semiestruturado Os mapas conceituais semiestruturados,
Pergunta Focal: Quais séo as principais fontes de energia? baseiam_se nos trabalhos do grupo de

estudos sobre Mapas Conceituais da

Universidade de Sao Paulo (USP), onde

[:] [:] [j os pesquisadores descrevem o uso de
mapas conceituais na condicao de

semiestruturados,

[:] [:] [: [:] restringindo o niimero conceitos durante

o mapeamento conceitual.
Essa condicao torna-se valiosa no sentido

[:] [ ] [ ] de que promove um exercicio de sintese
na selecao de conceitos sobre o tema
Fonte: Souza (2017) mapeado e também proporcionam a

analise de rede proposicional elaborada.

Dica de leitura:
MENDES, Jones Goncalves; CICUTO, Camila Aparecida Tolentino; CORREIA, Paulo
Rogério Miranda. Estudo sobre a estrutura grafica dos mapas conceituais, em busca da
aprendizagem significativa no ensino de ciéncias. Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias - ENPEC, 2013




ATIVIDADE 4

Tema: Fontes renovaveis e nao renovaveis de energia

Objetivo: Identificar fontes renovaveis de energia

Duracao: 2 horas/aula

Desenvolvimento: Para essa atividade desenvolva uma abordagem ins-
trucional sobre energia renovaveis e nao renovaveis, de modo a sistemati-
zar estes conceitos identificando-os em situacdes do dia a dia. Utilize
como fonte de estudo textos com foco na necessidade humana na busca
de energia e de novas fontes, permitindo discussdes e reflexdes sobre o
consumo de energia. Promova discussfes sobre o tipo de energia que
utilizam na sua cidade, quais os impactos, que fontes alternativas pode-
riam ser utilizadas, adaptando as reflexdes as

situacdes do contexto escolar. Figura 3: Video Kika, de onde vem?

ATIVIDADE 5

e Tema: Energia Elétrica Fonte: TV Escola/TV Pinguim (2002)

e Objetivos: ldentificar a energia elétrica como uma forma de energia;
compreender o processo de geracao de energia elétrica; identificar as-
pectos positivos e negativos da geracdo de energia elétrica; impactos
causados na geracéo de energia por meio de hidrelétricas.

e Duracao: 3 horas/aula

e Desenvolvimento: Para essa atividade retome os conceitos abordados
nas aulas anteriores. Reflita com a turma sobre a importancia da energia
elétrica e seu processo de producao.Pode-se ilustrar esse processo atra-
vés do video “De onde vem a energia?” da série infantil De onde vem?
produzida pela TV Escola/TV Pinguim (2002).




e A partir da exibicdo do video, estimule seus alunos a pensarem sobre
como é produzida a energia em sua regiao e de que forma é distribuida
até suas casas. Aproveite para conhecer um pouco mais sobre a gera-
cao de energia em nosso pais.

4
[ 4
'---------------------------‘

o Sugestao: Promova um debate sobre os pontos positivos
e negativos da geracao de energia.
Pode-se analisar imagens que revelem o processo de
alagamento de terras ao redor do lago de Itaipu e as transformacdes
ocorridas nessa paisagem. Compare esses aspectos
S através de registros em tabelas, mapa conceitual,
S producdo de texto etc. o~

e e e e O O ® ® ® ® ® ® ® ® ®

4

Conheca a maior hidrelétrica brasileira:
http.//www.itaipu.gon.br/nossa-historia

ATIVIDADE 6

e Tema: Circuito Elétrico

e Obijetivo: Identificar a conducédo da corrente elétrica em circuito

e Duracgao: 3 horas/aula

e Recursos: Placa de isopor ou papeléo, pilhas de 1,5 volts; suportes para
pilha; uma lampada de /ed; um interruptor pequeno; fios condutores e fita
isolante ou fita adesiva.

e Desenvolvimento: Atividade pratica e demonstrativa sobre o funciona-
mento de um circuito elétrico. Retome os conceitos abordados nas aula
anteriores e oriente os alunos a construirem um circuito elétrico para de-
monstrar a passagem da corrente elétrica e acendimento da lampada.

Figura 4: Circuito Elétrico

N \ / - LAMPADA
. LAMPADA __\ ]

_ - Material para o o

@ % 5

e hitp/Awwnewtoncbraga.combr/
o hitps/Awwwitufrgshr/tapiiv16n1_Schroederpaf

o hitps/Avwwyoutube com/watch?v=batXB-

s

0J7rw
INTERRUPTOR FONTE INTERRUPTOR FONTE

(PILHA) (PILHA)

Fonte: Rodrigues (2010)

Elio Chaves



Figura 5: Demonstrando o funcionamento

ATIVI DADE 7 de uma lampada

Tema: Funcionamento de uma lampada
Objetivos: Demonstrar o funcionamento
de uma lampada incandescente.
Duracao: 1 hora/aula

Recursos: Grafite de lapiseira, fios con-
dutores, 12 pilhas 1,5 volts, copo descar-
tavel, pote de vidro, jacarezinhos (garra

Fonte: os autores (2017)

do tipo clip), fita isolante ou fita adesiva.
Desenvolvimento: Dando continuidade as demonstracdes sobre circuitos
elétricos, realize a atividade de demonstracédo do funcionamento de uma
lampada incandescente, montando um circuito composto por pilhas de 1,5
volts e um grafite, onde os alunos observardo a queima do grafite ao fechar o
circuito. Essa analogia demonstra o funcionamento de uma lampada incan-
descente e o processo de conducéo dos elétrons no filamento de tungsténio
presentes na lampada incadescente.

4

[ 4
---------------------------’

e PROFESSOR:Faca o resgate historico sobre
(] a invencdo de Thomas Edison (1847-1931)
] e seus experimentos com ligas metalicas que resistiam
(] ao calor gerando luz, ressaltando também que antes
0 Thomas Edison , no inicio do século XIX,
(Y outros cientistas realizaram pesquisas para construir
L fontes de luz & base de energia elétrica. o

o e e e e " " " " ®® ®® O O O ® ® ® ® 000

Hoje no Brasil, lampadas incandescentes ja
NOTA < ndo sdo mais produzidas e comercializadas, }
sendo substituidas por modelos com maior

eficiéncia e menor consumo elétrico.

4



ATIVIDADE 8 -

Tema: A energia elétrica no dia a dia e o Consumo consciente
Objetivo:Observacéo e identificacdo da energia elétrica no dia a dia; dis-
cussao sobre a necessidade e consequéncias do uso de energia elétrica;
promover discussoes e reflexdes sobre o uso consciente da energia,
identificar formas de otimizar o uso de equipamentos elétricos, beneficios
consumo consciente para o meio ambiente.

Duracao: 2 horas/aula

Desenvolvimento:Promova discussdes sobre a necessidade da energia
elétrica no cotidiano dos alunos . Leve os alunos a refletir sobre as con-
sequéncias do consumo abusivo da energia elétrica e sobre o consumo
consciente desse recurso. Pode-se analisar faturas de energia, investi-
gar o selo PROCEL e ainda estabelecer parcerias com a companhia de
energia da sua cidade para divulgacao de informacdes. Crie campanhas
de conscientizacdo em casa e na escola, com elaboracao de cartazes

e dicas para para a economia e uso consciente.

Leia mais sobre avaliacao /

ATIVIDADE 9 de mapas conceituais na ‘//‘

pagina 30.

Tema: Avaliacdo da aprendizagem

Objetivo: Elaboracao de mapas conceituais finais para avaliagao do per-
curso de aprendizagem.

Duracao: 2 horas/aula

Desenvolvimento: Promova uma roda de conversa, retomando os con-
ceitos abordados nessa sequéncia de atividades. Pode-se registrar na
lousa os principais conceitos e/ou verificar os registros produzidos duran-
te esse percurso de aprendizagem. ApOs essa retomada, solicite que os
alunos construam um mapa conceitual tendo como pergunta focal “O que
€ energia?”, tal qual fizeram na atividade inicial. Compare as producdes
iniciais e finais para avaliar a evolucao conceitual dos alunos.




AVALIACAO

E sabido que a estruturacdo de conhecimentos sob a forma de
mapas conceituais é uma estratégia de organizacao e externalizacao da
estrutura cognitiva dos individuos. Isso revela uma gama de possibilida-
des e uma subjetividade que tem um peso grande no processo de avalia-
¢cao das construcoes.

De acordo com Correia et al (2009) “a riqueza expressa nos ma-
pas conceituais deve-se a possibilidade dos alunos explicitarem as idios-
sincrasias dos seus modelos mentais, exigindo um modelo de avaliacéo
mais elaborado”. Assim entende-se que avaliar mapas conceituais nao
pode apenas orientar-se para valoracdo atribuida as construcdes, mas
deve levar em conta a representatividade do individuo dentro do processo
avaliativo.

Para efeitos de analise de mapas conceituais ha diferentes mode-
los e escalas de avaliacdo que quantificam e qualificam as construcdes
elaboradas, tais como as propostas de Novak e Gowin (1984),Bartels
(1995), Cronin, Dekker e Dunn (1982), Universidade de Minnesota (2004),
Mueller (2014) entre outros.

Esses modelos apresentam valores numeéricos e escala com niveis
de avaliacédo dos elementos constitutivos de
mapas conceituais, levando em conta a .
subjetividade de quem o fez e 0 analisa.

Essas analises revelam a validade do .

mapa , medindo e classificando os ..
aspectos inseridos em cada constructo. [ ] ..

Nesse sentido, Silva (2015) reitera os .
estudos de Novak, afirmando que ao .

analisar mapas conceituais ndao ha ; .
elaboracgdes corretas ou incorretas,

mas sim mapas mais completos.




Como referéncia para validagcdo do processo de aprendizagem
conduzido por esta pesquisa, a avaliagcao dos mapas conceituais baseou-
se na proposta de Novak e Gowin (1984), tendo como referéncia o es-
guema elaborado por esses autores, conforme observa-se na figura abai-
XO:

Figura 6: Modelo de pontuacao para avaliacao de mapas conceituais

Modelo de pontuagio

Hierarquia
Coneeito
chave
ligagao
Nivel 1
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geral

ligacdo  ligacdo

Nivel 2 ligagio  ligagdo igagdo  ligagdo
ligacdo lizgacdo
Nivel 3

" coneeito coneeito
menos geral menos geral
exemplo exemplo

ligagdo  jipa050 ligacdo

conceito 1 conceito
especifico L especifico

ligacdo transversal

exealnplo &Ienllpl
acontecimentg

Nivel 4
objecto objecto

Pontuagio para este modelo:
Relagdes (quando vilidas) =14
Hierarquia (quando vidlida) 4 x 5 =20
Ligacg&es transversais (se forem
validas e significativas) 10 x2 =20
Exemplos (se vdalidos) 4 x 1 =

58 pontos no total

Fonte: Novak; Gowin (1984)

Os critérios de Novak e Gowin (1984) apresentam sugestdes para
avaliacdo dos mapas conceituais, orientando a analise por meio da veri-
ficacdo da qualidade das relacOes estabelecidas e a expressao de signifi-
cados traduzida por elas. O foco principal dessa proposta de avaliacéo é
a Teoria da Aprendizagem Significativa e seus principios de organizacao
hierarquica, diferenciacédo progressiva e reconciliacao integradora .

Esse quadro classificatorio para mapas conceituais podera ser uti-
lizada como uma referéncia, porém o professor precisa definir muito cla-
ramente seus objetivos de aprendizagem antes de iniciar a analise.




Pode-se ainda criar um “mapa modelo” como roteiro, afim de veri-
ficar quais as relacdes desse mapa o aluno dominou durante o processo
de aprendizagem. Essa possibilidade, cria uma referéncia, ndo um mapa
ideal e pode auxiliar o professor em sua avaliacdo.Além disso, o professor
pode criar seu proprio método de avaliacdo dos mapas produzidos, identi-
ficando os conceitos fundamentais a serem aprendidos e sua presenca
nas construcdes conceituais de seus alunos.

Ao avaliar mapas conceituais € preciso levar em conta a flexibilidade
dessa construcdo e também sua subjetividade . Nesse sentido, pode criar
e adaptar uma avaliagcao que melhor atenda os objetivos de aprendizagem
estabelecidos pelo professor.

Conhega outros modelos de

avaliogdo de mapas conceituais em:
SILVA, E. C. MAPAS CONCEMUAIS: PROPOSTAS
DE APRENDIZAGEM E AVALACAO.
Administragdio: Ensino e Pesquisa,

v. 16, n. 4, p. 785-815, 2015.




CONCLUSAO

Para garantir resultados e efetivacao da aprendizagem significativa
€ necessario que o professor busque conhecer os fundamentos dessa
teoria e também aprimore sus estudos sobre o mapeamento conceitual.

Esse caderno de estratégias pedagdgicas visa facilitar o desenvol-
vimento de atividades envolvendo o mapeamento conceitual. A proposta
desse material é apresentar reflexfes sobre a abordagem dos mapas con-
ceituais e seus elementos fundamentais , bem como subsidiar o trabalho
com mapas através de estratégias de aprendizagem no ensino de ciéncias.

As atividades propostas por esse caderno poderdo ser modificadas
de acordo com a necessidade , adequando-as a realidade de cada sala de
aula e faixa etaria, aumentando o nivel de complexidade ou explorando ou-
tras areas de conhecimento. Cabe ao professor ter iniciativa e criatividade
para que esta pratica seja efetivada, podendo utiliza-la até mesmo como
instrumento para organizacao pedagogica de suas aulas.

Ao término dessa leitura, convido vocé professor, para conhecer mais
sobre a teoria que perpassa essas acOes pedagogicas, apresentada na
dissertacdo de mestrado de minha autoria, intitulada “Mapas Conceituais
no Ensino de Ciéncias:uma proposta para a aprendizagem significativa de
conceitos cientificos nos anos iniciais” (SOUZA, 2017).
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