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BEN VINDO RO GUIA DE
APRENDIZAGEN

Esse material é parte integrante do trabalho de conclu-
sdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncia e Tec-
nologia, ofertado pela Universidade Tecnolégica Federal
do Parana (UTFPR) - Campus Ponta Grossa, com o titulo
Aproximacoes entre Artes Visuais e Matemdtica: Possibilidades
de Producdo do Livro Ilustrado a partir das Formas Geomeétricas,
desenvolvido pelo pesquisador Alisson Thiago do Nascimen-
to e orientado pela Prof". Dr®. Josie Agatha Parrilha da Silva.

O Guia de Aprendizagem surgiu como proposta do au-
tor, que utiliza o processo de geometrizacdo para a cons-
trucdo da imagem. Esse processo aponta para as diversas
linguagens que utilizam do desenho para a construcao fi-
gurativa, seja nas ilustracdes, nas pinturas, nas paginas das
histérias em quadrinhos e ai por diante. Dispde de conte-
udos das Artes Visuais, como: concepgdes historicas, ele-
mentos da linguagem e as representacdes da imagem. E



na Matematica, delimita o contettdo das formas geométri-
cas utilizando-o como um recurso, uma ferramenta para a
construgao da imagem figurativa. Sendo assim, o Desenho
com as Formas Geométricas direciona para um olhar sensi-
vel a partir das formas geométricas na construgdo da ima-
gem e também proporciona a experienciacdo do desenho
com as formas geométricas.

O Desenho com as Formas Geométricas é destinado a
qualquer pessoa que queira experenciar o desenho, com
propositos diferentes, seja de compreender a construgdo
com as formas geomeétricas ou observar a (des)construgdo
da imagem ou de desenhar.

O Guia de aprendizagem pode também ser utilizado
para o ensino, como um recurso ao professor, mas cabe a
ele, adapta-lo a sua realidade de atuagdo. O Desenho com
as Formas Geométricas apresenta uma abordagem sequen-
cial de contetidos e de exercicios. Espera-se propiciar refle-
xOes e experimentagdes acerca do mundo em que se vive,
relacionando as duas dreas do conhecimento: Artes Visuais
e a Matematica.

Uma boa experenciagao.
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Nesse item do guia de aprendizagem, vamos apresentar
em alguns momentos histéricos, a relagao da Arte e da Ma-
tematica na construgao figurativa da imagem. Destacaremos
nestes, alguns exemplos de artistas, engenheiros e matemati-
cos que utilizaram de elementos para o pensar/visualizar ge-
ométrico no desenvolvimento figurativo, seja em: objetos do
cotidiano, nas pinturas, histérias em quadrinhos, nas fotogra-
fias, entre outras linguagens.

A relacdo entre Arte e a Matematica esta presente no coti-
diano do homem contemporaneo, pode ser observado na na-
tureza e em diversos objetos e espagos construidos. Segundo
Chaves (2008) para visualizar essas relagdes basta apontar um
olhar sensivel ao nosso redor. Essa ligacdo acompanha o ho-
mem (enquanto representacdo da humanidade) na construcao
historica, tecnolégica, filosoéfica, artistica e social, notamos isso
historicamente, em uma influéncia entre ambas. Apresentare-
mos alguns acontecimentos (recortes histéricos) onde essa co-
nexao se solidificou e teve aportes importantes na Matematica
e na Arte.

Segundo Zaleski Filho (2013) a relacdo da Arte e da Mate-
matica pode ser visualizada primeiramente na Geometria (Pa-
lavra de origem Grega, geo provém de gaia/terra e metria de
métron/medida), a qual esta intrinseca nas formas do mundo
e na natureza. Antes da construcdo grafica e iconica dos nu-
meros,

Os signos gréficos e as férmulas foram uma consequéncia da percepgao
de estruturas espaciais nos sistemas naturais que, precisavam ser ex-

pressas materialmente de algum modo. Como varias outras ideias ba-
sicas da Matematica calcadas em recorréncias naturais, o pi e 0 nimero
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da regra da secdo durea - legitimamente chamados de irracionais - sdo
criacdes culturais, convencoes de uma cultura letrada para expressar
realidades do mundo das formas, que antecedem a nossa percepgao
das mesmas. (MONGELLI, 1999, p. 209)

Na relagdo do homem de expressar a realidade em suas
formas, em especial na relacdo entre a Arte e a Matematica, a
Geometria pode ser visualizada como expressao e observagao
do homem/mundo. Segundo Bedim (2011, p. 48) a Geometria,

Esta presente de diversas formas e em variadas situagdes na nossa vida,
seja na natureza, nos objetos que usamos, nas artes, nas brincadeiras in-
fantis, nos jogos, nas construgoes, [...] faz parte da vida do ser humano

desde a antiguidade, é um dos ramos mais antigos da Matematica, e
estuda o espago e as figuras que podem ocupa-lo.

Bedim (2011) e Contador (2007) apontam que a relacao
de espaco e forma das figuras geométricas estd presente no
cotidiano do homem e na natureza. O homem nas cavernas,
ap6s escolher o local viven-
cial (caverna) fazia os calcu-
los de forma intuitiva entre
o seu tamanho e a propor-
cao do local, nessa relacao,
observamos conceitos de
verticalidade e horizonta-
lidade. Para Zaleski Filho
(2013) os desenhos e as pin-
turas (figura 01) produzidas
pelo homem neolitico (8000
a 4000 a.C.) mostram as re-
lagdes de espacialidade e das formas simplistas, esses, foram
os conceitos principais para formalizar a medi¢do do espago,
a Geometria.

A geometria € intrinseca na construcao histérica do ho-
mem, tem suas bases de uso e aplicacdo nos Babilonios. Esse
povo desenvolveu férmulas para calcular &reas de figuras ge-
ométricas e o volume de sélidos, como também unidades de
medida, que relacionam corpo, polegadas e espaco em utilida-
de prética do cotidiano. (BEDIM, 2011)

Figura 01 - Pintura rupestre nas cavernas
de Tassili n"Ajjer, na Argélia.
Fonte: Proenga (2008, p. 19)
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Outro povo da Antiguidade que institucionalizou o conhe- proporcdo maior (fazendo a analogia enquanto poder, rique-

cimento da Geometria, ao mensurar as delimita¢des de cultivo zas e espiritualidade elevada) enquanto os artesdes, campone-
e espaco de terra, como também, nas construcdes das diver- ses e escravos representados em propor¢des menores. (GOM-
sas piramides e nos diferentes monumentos sociais, politicos BRICH, 2011)

e religiosos foram os egipcios (figura 02 e 03). Este povo de-

monstrou o uso do conhecimento geométrico de forma pratica
e socialmente adaptéavel.

FLACRD
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Figura 04 - Mural do ttmulo de Khnumhotep.
Fonte: Proenca (2008, p. 62)

Os gregos, povos da importante civilizacdo da Antigui-

’ dade, dedicavam-se a filosofia e a ciéncia, a geometria con-

B Doy (o081 17 no Fite ULAR RS TRNRS GEONETRICAS solidou-se com esse povo. (BEDIM, 2011; ZALESKI FILHO,

’1 CONTIDAS RAS INAGENS 2013) Esse povo formalizou a ciéncia para a medigdo do espago,

bem como, transformou o conhecimento matematico e astro-
ndémico em uma ciéncia dedutiva, nas quais “as noc¢des de de-
monstracdo, de teorema, de definicdo, de axioma substituem
a caracteristica empirica da Matematica utilizada pelos seus
antecessores. Os gregos raciocinaram sobre figuras.” (PIRES;
CURI; CAMPOS, 2000, p. 26).

- Podemos notar na figura 05 a
relagdo das formas geométricas
na arquitetura grega, na disposi-
¢do das formas e da espacialida-
de na construcao visual ao todo
do objeto.

_a

~ Figura 02 - Piramides de Queops, Quéfrens e

- Flgura 03 - Esfmge que representa o Fara6
Quéfren, na planicie de Gizé, no Egito.
Fonte: Proenga (2008, p. 19)

Flgura 05-0 Partenon Acropole,
Atenas, 477- 432 a.C.
Fonte: Proenca (2008, p. 83)

A Figura 04 mostra o Mural do tiimulo de Khnumhotep, no
qual observamos a relacdo de tamanho, espaco e forma em
medida a hierarquia religiosa e social dos egipcios. Os Deuses,
os Farads e os Sacerdotes eram pintados em um tamanho e
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Na figura 06 observamos as relacdes de espago das formas
geométricas na construcdo figurativa da escultura, podemos
inferir que, a base estrutural do figurativo inicia-se com as for-
mas geométricas e suas relagdes
de espaco e forma. OGN

ILHA AS FORNAS GEONETRICAS
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Nesse aponte histérico diversos matemaéticos trabalharam
e tentaram solucionar diferentes problemas ditos clissicos e in-
soliiveis, para o conhecimento da época - 500 a.C. e 300 a.C. Os

gregos como sequéncia dessas investigacdes e estudos,
[...] descobriram e provaram muitas propriedades geométricas, as quais
eram feitas em contextos mateméticos isolados. Essa grande producédo
matematica grega, relativa a medidas de angulos, equivaléncias entre
areas e varias outras, referentes a construgdes geométricas com régua

e compasso, ird culminar por volta de 300 a.C., na grande obra “Os
elementos”, escrita por Euclides. (FREITAS E BITTAR, 2004, p. 96-97)

Depois da obra de Euclides (360 - 295 a.C.), a geometria
constituiu outro espago do conhecimento tido como estabe-
lecido, uma praticidade que relacionou impasses de medigao
de terras/campos (agrimensura) e arquitetura (BEDIM, 2011).
Euclides organizou e estabeleceu o conhecimento da Matema-
tica, na sua obra Os Elementos,
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[...] sintetiza material acumulado e o apresenta como um todo organi-
zado em 13 volumes, contendo 465 proposicdes que constituem a pri-
meira organizacdo axiomatica dedutiva da Matematica e que influen-
ciaram a Matematica até o século XVIIIL. (BEDIM, 2011, p. 50)

A obra inicia-se por uma diversidade de enunciados, de
acordo com Pires et al. (2000, p. 27) os quais sao divididos em
3 categorias,

* as defini¢oes (ponto, reta, plano [...]);

* as verdades consideradas como evidentes e que portanto nado pre-
cisam de demonstracdo (por exemplo, duas grandezas iguais a uma
mesma grandeza sdo iguais entre si);

* 0s postulados ou verdades ndo evidentes nelas mesmas, que nao se

demonstram: por um ponto situado fora de uma reta pode-se encontrar
uma reta e uma sé, que ndo encontra essa reta e se diz paralela a ela.

A obra de Euclides apresentou um campo aberto para o co-
nhecimento, indicou outro rumo e sentido para a Matematica
- a Geometria, que reuniu e constituiu diversos conhecimentos
em um Unico espago. Esses conhecimentos ampliaram o pensar
Matematica e o uso matematico, em um espaco amplo e aberto
de interacao e inter-relacao de outras areas do conhecimento,
como a filosofia, sociologia, artes e de outros campos dos sabe-
res. (CHAVES, 2008)

No periodo do Renascimento Foi um movimento intelectual

a geometria se consolidou e apre- GG qu‘ftméc“"} ml‘ It;}ls

~ o1 por volta do seculo .

sentou uma propulsao de utiliza- (CHAVES, 2008)
cao,

A consolidagdo da Geometria dar-se-a gragas ao trabalho de artistas e
engenheiros, e ndo em funcdo dos professores, fildsofos ou te6logos. A
partir do século XII, a Geometria comega a ganhar um corpo tedrico e
encontra o caminho para readquirir a importancia e destaque na Arte
renascentista. (ZALESKI FILHO, 2013, p. 43)

O Renascimento apresentou um reviver, um renascer - a
retomada da cultura Classica e diversas realizacdoes acontece-
ram nesse periodo, no campo das Artes, da Literatura e das
Ciéncias. O humanismo foi uma das causas dessas realizacoes,

[...] o ideal do humanismo pode ser entendido como a valorizacdao do
ser humano e da natureza em oposi¢do ao divino e ao sobrenatural,
conceitos impregnados a cultura da Idade Média. Tanto na arquitetu-
ra como na pintura e na escultura, o artista do Renascimento buscou
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expressar a racionalidade e a dignidade do ser Humano. (PROENCA,
2008, p. 92)

A Arte e a Matematica foram utilizadas com muita proxi-
midade no periodo do Renascimento, como nos desenhos, nas
pinturas, nas esculturas, nos projetos que utilizaram céalculos
matematicos, nas representagdes de objetos do mundo real,
construgdes praticas e de funcionalidade com ideais humanis-
tas. (PROENCA, 2008) Em uma concepgao referente aos artis-
tas, esses buscavam representar no visual, o conceito do real,
em imitar a natureza em tudo,

A concepgdo que prevalece a partir dessa época, e para cujo triunfo co-
laboraram, entre outros, um Leonardo da Vinci (1452-1519), um Gior-
dano Bruno (1548 - 1600) e um Galileu (1564 - 142), é que a Natureza
é um todo vivo, animado e regido por leis intrinsecas que governam
o curso dos astros, a queda dos corpos, a circulagdo do sangue, a dis-
tribuicdo dos elementos, o ciclo das marés e o equilibrio das massas.
Galileu dizia que o livro da Natureza esta escrito em linguagem mate-
matica, e que suas palavras sao circulos e outras figuras geométricas.
Essas palavras também sdo leis, determinando a formas dos seres exis-
tentes por certas relagdes constantes, de ordem geomeétrica, essenciais

a perfeicdo do todo, e que definem a beleza prépria das coisas naturais
que a arte tem por objeto representar. (NUNES, 2006, p. 41)

A representacdo das coisas reais (0s objetos artisticos) con-
quistaram um reconhecimento na sintese da prdxis, oriundo de
uma atividade de observacao sensivel, intelectual e com cara-
ter imaginativo. De forma a memorar e representar o mundo
real, com a beleza' que a natureza mesmo proporciona, como
um espelho que reflete o mundo, uma segunda natureza.

Nesse periodo do Renascimento, notamos a relacdo in-
trinseca entre a Arte e a Matematica, no amplo desenvol-
vimento relacional dessas dreas, de modo que utilizaram
da potencialidade de contetidos teéricos em experiéncias
aplicadas. Citamos como exemplos: o uso da perspectiva
(relagdo dimensional), as técnicas (como o uso do claro e
escuro) nas representacdes visuais e conceitos reciprocos da
Matematica na contribuicdo no desenvolvimento da Arte.
(NUNES, 2006)

Na relacdo entre a Arte e a Matematica, observamos na

! A concepgdo do que os olhos veem, a representacdo figurativa do real.

—D
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figura 07, a representagao da arquitetura do mundo real, uma vi-
sualizacao tridimensional em uma representacao bidimensional
a construcdo visual da pintura, é construida com base nas formas
geométricas e sua aplicabilidade dimensional grafica na repre-
sentacao do real.

| ]
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Tridimensional, consiste em
um espaco que contenha trés
dimensodes: largura, compri-
mento e altura.
Bidimensional, compd&e-se em
um espaco plano, que apresen-
ta duas dimensodes: largura e
altura. (VORDERMAN, 2013)

- Figura 07 - Pintura: Santissima
Trindade. Masaccio. Ano: 1427.
Fonte: Chaves (2008, p. 32).

Outro exemplo que
pode ser observado, na
figura 08, onde perce-

bemos na arquitetura
da igreja, a relacdo dos
espacos e das formas
geométricas na cons-
trucao de uma unidade
estética, bem como, ob-
servamos os elementos
proporcionais (entre e
Com 0s espagos), a sime-
tria e a harmonia.

—Figura 08 - Igreja de S. Pietro in
Montorio. Donato Bramante. Roma.
Fonte: Gombrich (2011, p. 290).

A

OLKA A RELACRD D0S
ESPACLS, DAS FORNAS I
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Segundo Gombrich (2011) no periodo do Renascimento,
Leonardo Da Vinci foi um icone no processo de criagdo, desen-
volveu diversas produgdes como escultor, pintor, engenheiro
e cientista, aponta o autor que, Leonardo Da Vinci utilizou da
relacdo entre a Arte e a Matematica para a construgao e defini-
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Na Figura 10, visualizamos a construgao gréfica da pintura

produzida por Leonardo Da Vinci, que apresenta na estrutura
grafica elementos da matematica para a construcdo figurati-
va, como as formas geométricas e com as relacdes simétricas e

proporcionais estruturadas na imagem.

¢do da imagem,

Para Leonardo da Vinci, a Pintura era um meio de analisar a natureza
produzindo uma visdo especulativa de suas formas regulares, que es-
tariam sujeitas as mesmas leis que as ciéncias comegariam a identificar
e traduzir em linguagem matematica. (ZALESKI FILHO, 2013, p. 47)

i jtica visualiza- g0 lS s fis mnnurns
A hnguafgem matematica Vlsual.lza‘ fopimgion s
da e construida por Leonardo Da Vinci, | m‘“&i Sl w

foi a partir dos estudos de Vitrivio e de
seu olhar para a realidade natural - real,
portanto, pode ser observada no dese-
nho do Homem Vitruviano (figura 09),

Figura 10 - A dltima Ceia. Leo-
- nardo Da Vinci. 1495-1498. S NOAT H N, ‘ |
Fonte: Gombrich (2011, p. 299). A .3:;57__?/‘ .

Marcus Vitruvius Pollio (70-25
a.C), arquiteto e engenheiro Ro-
mano, autor da obra De Architec-
tura, composta de dez volumes,
escrita aproximadamente no sécu- e
loIa.C. (CONTADOR, 2007) —Figura 0

Leonardo Da Vinci.

Fonte: Proenga (2008, p. 92).

.

~7 &

A relagao de aproximacao entre a Arte e a Matematica no
periodo do Renascimento, foi também com a chamada Divina
Proporgio. O termo utilizado dentre os séculos XV e XVI, mas
que tem sua base conceitual na Antiguidade Classica - nomen-
clatura intitulada de Razdo Aurea ou Secdo Aurea na concepgao
histoérica. (SILVA E NEVES, 2015)

A explicacao de Euclides, no ano de 300 a.C, “[...] diz-se que
uma linha reta é cortada na razdo extrema e média quando, assim

Essa figura associa o corpo humano a geometria e ao namero. Leonar-
do mostrou que o corpo humano, é numericamente mensuravel e que
suas linhas e formas sdo pura geometria, além de que, sua proporciona-
lidade e harmonia sdao exemplos de perfeicao, estética e beleza. (CON-
TADOR, 2007, p. 220)

Fundamentado na concepgao de o homem como medida
de todas as coisas, a relagdo da linguagem da Matematica com
a Arte é enfatizada na construgao visual, afim de perceber que,

a visualidade pictérica constréi e define o conceito de belo.
Desse modo, no periodo do Renascimento o homem torna-se
o centro das acOes e de expressoes culturais, filosoficas e artis-
ticas. (ZALESKI FILHO, 2013)

2 A concepgdo de Belo é mutavel na construgdo histérica no &mbito da Arte.

como a linha toda esta para maior segmento, o maior segmento
esta para o menor” (LIVIO, 2008, p. 14). A definicdo de Euclides
consiste na representacdo da figura 11

que segundo Silva e Neves (2015, p. 174) A c

“AC esta para AB, assim como AC esta

para CB: esta razdo é a Razao Aurea.”. Fonte: Adaptado de Silva e
(2015, p. 174).

B
Figura 11 - Reproducdo da Figura 2.
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A Razado Aurea tem um valor interminavel (1,6180339887...)
e de forma que ndo se repete, pelo fato da descoberta de ser
um numero irracional, ocasionou que, foi também constatada
a sua incomensurabilidade. Segundo os autores, pode se ex-
por a Razdo Aurea de dois modos, “tau (1), na literatura pro-
fissional matematica, e o Fi (®), adotado no inicio do século XX
pelo Matematico Mark Barr.” (SILVA E NEVES, 2015, p. 175)
Na relacdo da Divina Propor¢io observamos a Arte e a Ma-
tematica vinculadas,
[...] usamos a palavra “proporgdo” ou para relagdo comparativa entre

partes de coisas com respeito a tamanho ou quantidade, ou quando
queremos descrever uma relacdo harmoniosa entre diferentes partes.

Na matemadtica, o termo é usado “proporgao” é usado para descrever
uma igualdade do tipo: nove esta para trés assim como seis esta para
dois [...] a Razdo Aurea nos fornece uma intrigante mistura de duas
acepgoes, ja que, embora seja matematicamente definida, considera-se
qu)e revela qualidades agradavelmente harmoniosas. (LIVIO, 2008, p.
13

No trecho de Livio (2008), observamos a especificidade
de formas diferentes, em numeral e comparativa visual, da
palavra proporcao, a fim de, uma relagao

harmoniosa. Segundo Silva e Neves (2015)
no periodo do Renascimento, ocorreram
diversos estudos ligados a relacdo entre a

Arte e a Matematica na construcao das pin-
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gulo e o quadrado 4ureo e ainda, exemplifica que, nesse periodo
a Espiral Logaritmica também foi muito utilizada nas pinturas,
A espiral logaritmica tem como propriedade a sua nao alteracao de for-
mato a medida que cresce em tamanho. A natureza apresenta diversos

exemplos de espirais logaritmicas: girassois, conchas do mar, furagoes,
galdxias, entre outras. (SILVA E NEVES, 2015, p. 177)

A Espiral Logaritmica pode ser
visualizada na figura 13, apresentada
na ligagdo dos pontos dos quadrados,
obtendo um espiral logaritmico, que
se enrola para a parte interna em dire-
¢do ao polo. (SILVA E NEVES, 2015)

Percebemos a relagdo da Arte e da  Fonte: Adaptado de Livio

Matematica nos processos de construcao (2008, p- 104).

grafica daimagem, seja no desenho, na pintura, como nos projetos
de escultura, das producdes de Leonardo Da Vinci. Observamos
que as relacdes das formas geométricas ndo definem a visualida-
de figurativa do objeto, mas estruturam e definem os espagos e
as proporcdes do que vai conter na construgao desse objeto - ima-
gem, para uma composicao harmonica. A figura 14 mostra a ana-
lise visual com as formas geométricas de Atalay (2007), na pintura
de A Gioconda (ou Mona Lisa), que apresenta um retangulo aureo
incorporado na area do topo da cabega, até o inicio do vestido

Figura 13 - Reprodugéo da Figura.

e um quadrado na parte superior de dentro do retangulo, esse
quadrado é o tamanho determinado da cabeca de Gioconda, e ain-
da apresenta tra-
cados diagonais

turas, como exe?mplo com O.Retar.lg.ulo Au- T Repro ducao da Figura.
reo e com a Espiral Logaritmica. Livio (2008) F;Or[l)tgr A%%E;ado de Livio

. N < . y P .
explica o Retangulo Aureo (figura 12),

Figura 14 - A Gioconda (Mona
Lina), Leonardo Da Vinci.
Fonte: Adapatado de Atalay
(2007, p. 159).

Os comprimentos dos lados do retangulo estdao em uma Razdo Aurea en-

tre si. Suponha que retiremos um quadrado desse retangulo (com indica a que se cruzam
fiAgura?. Terminarfamos com um re:céngul(l) menos que também é um Re- dentro do qua-
tangulo Aureo. A dimensdes do retangulo ‘filho” sdo menores que as do re-

tangulo “pai’ exatamente pelo fator ®. Podemos agora retirar um quadrado drado e apontam

do Retangulo Aureo “filho’ e teremos novamente um retangulo aureo, cujas o seu meio. Ob-
dimensoes sao menores novamente pelo fator de @. Continuando esse pro-
cesso infininutum, produziremos Retdngulos Aureos cada vez menores servamos que um
(cada vez com dimensodes ‘deflacionadas” por um fator ®). O Retangulo é dos olhos é um
0 Unico com a propriedade de que, ao se cortar um quadrado, forma-se
outro retangulo similar. Desenhe em qualquer par de retangulos pai-filho determinante si-
da série [...] e todas irdo se cruzar o mesmo ponto. (LIVIO, 2008, p. 103-104) e

métrico, local que

As formas geométricas foram muito utilizadas nas pinturas apresenta a linha
produzidas no Renascimento. Livio (2008) cita o uso do retan- central da pintura.
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Outra intima relagdo que aconteceu no periodo do Renas-
cimento entre a Arte e a Matematica foi com a Perspectiva, que
segundo Silva e Neves (2015) teve destaque para a construcao
do desenho, enquanto atividade inicial de representacado real,
sendo o olhar do artista ao mundo. Os Renascentistas contri-
buiram na apresentacdo de uma realidade visivel, expondo a
proporcdo que contém os objetos. Para Silva e Neves (2015),
a Perspectiva consiste na “representagao de objetos tridimen-
sionais no plano, ou seja, a representacao do tridimensional de
forma bidimensional.”. (2015, p. 182)

As principais caracteristicas da Perspectiva sdao: O Ponto
de Fuga, As linhas de Fuga e a Linha do Horizonte,

O ponto de fuga é aquele ponto localizado na linha do horizonte, para
onde todas as linhas paralelas se dirigem.

As linhas de fuga sao linhas imaginarias que descrevem o efeito da
{aerspectiva convergindo para o ponto de fuga. O afunilamento dessas
inhas em direcdo ao ponto de fuga gera a sensacado visual de profun-
didade. A linha do horizonte é uma linha imaginaria que se encontra
diante de nés, a altura dos nossos olhos, olhando em frente. E um ele-

mento da construgdo em perspectiva, a qual separa, numa paisagem, o
céu e a terra. (SILVA E NEVES, 2015, p. 184)

Atalay (2007) exemplifica as especificidades de forma
visual da Perspectiva, na relagdo da construcdo e de forma
grafica, a Perspectiva com: um, dois, trés pontos de fuga, ob-

servados na figura 15.

No item A da figura 15 notamos a perspectiva com apenas
um ponto de fuga, a chamada perspectiva centralizada, que con-
siste na visualizacdo de um cubo transparente, com a minima
acao de refracéo,

PF LFi%ura 15 - Diagramas explicativos
sobre a perspectiva de um, dois e

trés pontos de fugas.

Fonte: Adapatado de Atalay

(2007, p. 153)

OLAR 0 PORTO DE FUGR
DE FORNA CENTRALIZADO
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As faces opostas do cubo sao, claro, paralelas umas as outras; as arestas
odem ser extrapoladas para um ponto de fuga no horizonte. Se o cubo
or visto de cima, a linha do horizonte descer3; se for visto de baixo, ela
subird - mas em ambos os casos, as linhas de perspectiva convergirdo
para a linha do horizonte. (ATALAY, 2007, p. 151)

A perspectiva centralizada exemplificada por Atalay (2007)
pode ser observada na pintura Escola de Atenas (figura 16), que
apresenta de forma visual o elemento de um ponto de fuga de
forma centralizada.

No item B1 e B2 da figura 15, observamos o cubo com dois
pontos de fuga, de forma que, pode ser visualizado de perfil
e em primeiro plano, Atalay (2007, p. 152) exemplifica sobre
esses dois pontos de fuga,

[...] as linhas de perspectiva que partem das arestas horizontais supe-
riores e inferiores desse cubo convergem para dois pontos de fuiga; nes-
se esquema, as que convergem numa dire¢do sao perpendiculares as
que convergem na outra. Num dos casos possiveis, o observador esta
abaixo, erguendo o olhar Fara a face inferior do cubo (figura 7.2, B1); no
outro caso, estd acima da face superior (figura 7.2, B2). Vé-se de imedia-
to que, se o cubo for girado em torno de um eixo vertical que atravesse
seu centro, os pontos de fuga se deslocardo horizontalmente ao longo
da linha de visao, a linha do horizonte.

Atalay (2007) ainda exemplifica no item C na figura 15, o
cubo constituido de trés pontos de fuga,

[...] estes sdo utilizados para dar profundidade a cena e, a0 mesmo
tempo realcar a altura. A cena representada é contemplada ou de uma
posigdo muito elevada [...] ou do nivel do solo. Tal qual nos casos an-
teriores, o “centro de gravidade” da cena é o cubo. (ATALAY, 2007, p.
153-154)

—
—J
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Observamos na relacdo entre a Arte e a Matematica o vin-
culo que existe com os elementos da Perspectiva (e seu uso
para criacdo imagética nas diversas construgdes visuais), sen-
do esse, um instrumento significante na construcao da ima-
gem de forma dimensional. (SILVA E NEVES, 2015)

No decorrer dos séculos os conceitos desenvolvidos e apli-
cados no Renascimento, como “as proporgdes, a simetria, as
ilusdes de 6ptica, a tridimensao, a geometria projetiva e o in-
finito”, (CHAVES, 2008, p.32) influenciaram diversas areas,
como a Matematica, as Artes, as Ciéncias e a Engenharia em
um processo construcional do conhecimento.

Na continuidade histérica da relacdo entre a Arte e a Ma-
temaética, alguns conceitos foram desconstruidos, alterados e
moldados ao longo dessa trajetdria relacional. No campo das
Artes, a consolidacdo do que se é tido como belo, é algo mu-
tavel ao que esta sendo produzido pelos diferentes artistas,
matematico, engenheiros e arquitetos em determinada época,
nas chamadas escolas/ movimentos artisticos. E possivel visu-
alizar as diversas mudangas, pela construcdo politica, social,
educacional, intelectual, marginal e tecnolégica que se apre-
sentam na sociedade, essas mudancas, afetam diretamente os
modos de producao, de expressdo, de manusear as técnicas,
de utilizacao dos novos materiais desenvolvidos, como conse-
quéncia dessas mudancas, afetam os conceitos e defini¢des na
Arte, os quais sao moldados. (GOMBRICH, 2011)

Algumas mudancas nas caracteristicas que se conso-
lidaram no Renascimento, foram moldadas e alteradas
na escola/movimento artistico intitulado Barroco Italia-
no, esse movimento, rompeu

e Razao, Arte e Ciéncia (que foi (BRI A, 20T

estabelecido pelo préprio Renascimento). Na construgao ima-
gética das pinturas, observamos algumas caracteristicas desse
movimento, como a disposicao dos elementos de forma diago-
nal, o contraste de claro-escuro (fortalece a expressdao de sen-
timentos), os temas que os artistas produziam - relacionados

. ) Aproximadamente do século
o equilibrio entre o Sentimento XVI até meados do século XVIIL
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ao povo simplista, a devogao crista e a nobreza. (PROENCA,
2008) Observamos na figura 17 a pintura de Caravaggio (1573-
1610) que apresenta a relacdo da Arte com a Matematica, com
o processo de triangulagdo entre os espacos (objetos e ambien-
tacdo) e a relacdo das formas geométricas na estrutura grafica
da pintura.

0L D TROCESSE N Ny~
1E THIANGILACRY = |

Figura 17 - O tocador de Alaude. Caravaggio.
Fonte: Adapatado Proenca (2008, p. 135).

Outro aponte na proximidade entre a Arte a Matematica,
com a estrutura grafica das formas geométricas na construcdo
figurativa da imagem, em outras escolas/ movimentos artisti-
cas no decorrer da histéria da arte. Observamos na figura 18,
a pintura produzida por Giuseppe Arcimboldo (1527-1593),
com diversos elementos figurativos da natureza (como flores,
frutas e verduras) que constroem a visualidade de retrato, da
fisionomia humana. Constatamos o modo intrinseco entre a
Matematica e a Arte nas produgdes do pintor, de maneira que,

com os elementos figurativos (formas da natureza) justapostas
; na espacialidade, definem e constro-

em outro elemento figurativo: o rosto
humano. (PROENCA, 2008)

gLAA B RELACRD TAS

FIRIAS GEOMETRICAS
WA FSTRUTURRCAG
DA [NAGEN

Figura 18 - Vertemnus. ‘
Giuseppe Arcimboldo.
Fonte: Proenga (2008).
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Na concepgdo histérica dos movimentos artisticos em re-
lacdo a Matematica, observamos a utilizagdo das formas geo-
métricas como uma estrutura para a construgdo da imagem.
Segundo Proenca (2008) o movimento intitulado Cubismo,
apresenta-se de maneira diferente em relacdo aos outros mo-
vimentos, em especial porque as representacdes visuais des-
constroem/moldam o conceito de belo. De forma que, a visu-
alidade das obras do movimento Cubista, sdo figurativas com
as formas geometrizadas, “a pintura deveria tratar as formas
da natureza como se fossem cones, esferas e cilindros.” (PRO-
ENCA, 2008, p. 254)

O Cubismo desenvolveu-se no decorrer do século XX, em
uma fase de ascensdo e progresso industrial, demarcado por
diferencas sociais entre ricos e pobres, de modo que, a orga-
nizacdo dos movimentos sindicais, passaram a interferir nas
sociedades industrializadas. Nesse periodo, alguns epis6dios
foram marcantes, como: a Primeira Guerra Mundial, a Revo-
lugdo Russa, o aparecimento do fascismo na Italia e o nazismo
na Alemanha. Esses acontecimentos conturbaram a sociedade
no ambito social, politico, cultural, tecnolégico e artistico de
maneiras diversas. Nesse contexto, a expressao do movimento
Cubista consolidada pelos artistas Pablo Picasso (1881-1973)
e Georges Braque (1882-1963), ambos influenciados pelas
obras do pintor Paul  gamwmm
Cézanne (1839-1906), \
sendo que, a obra de
grande repercussao
foi Monte Saint-Victoi-
re (figura 19) que in-
fluenciou fortemente
a desconstrucao do
real para as pintu-
ras do movimento
Cubista. (PROENCA,
2008). Sobre a obra de

Cézanne, - Figura 19 - Monte Saint-Victoire. Paul Cézanne.
Fonte: Zaleski Filho (2013, p. 68).
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[...] teve como objetivo captar a esséncia da natureza na sua estrutura
interna, impondo ao quadro uma ordem que responda a ordem na-
tural independentemente do tema representado. Cézanne buscou essa
ordem pela utilizagdo da cor e da forma. A profundidade nessas obras
em Cézanne é conseguida mais na diferenca de detalhes do que na va-
riacdo das cores. Do ponto de vista da cor, o quadro ndo faz diferenca
entre os diferentes planos. Isto provoca certa sensagdo plana, de falta de
Erofundidade, mas sobretudo, para efeitos que nos interessam, a distri-

uicdo da cor nao é realizada em fun¢do do que esta representado, mas
do retangulo do quadro. (ZALESKI FILHO, 2013, p. 67)

Sendo assim, o Cubismo se solidificou no campo visual

e as composicdes passaram a desconstruir as formas naturais,
[...] passaram a representar os objetos com todas as suas partes num

mesmo plano. E como se estivessem todos os seus lados no plano fron-

tal em relacdo ao espectador. Na realidade, essa atitude de decompor

os objetos ndo tinha nenhum compromisso com a fidelidade com a apa-

réncia real das coisas. Significava em suma, o abandono da busca da

ilusdo da perspectiva ou das trés dimensdes dos seres, tdo perseguidos
pelos pintores renascentistas. (PROENCA, 2008, p. 254)

O Cubismo organizou-se em duas grandes tendéncias no
processo de composicao da imagem: o Cubismo Sintético e o
Cubismo Analitico. O primeiro buscou a desconstrucao da ima-
gem e chegou a uma fragmen- & ¢ A
tacdo do conceito do real, de
modo que, tornou-se irreconhe-
civel o figurativo nas pinturas
(Figura 20). (PROENCA, 2008)

O segundo, Cubismo Analiti-
co, em uma reagao a fragmenta-
¢do e desconstrucdo dos objetos
realistas na pintura, manteve
a representacdo figurativa (de
forma realista ou estilizada) dos
objetos. O pintor Pablo Picasso
em busca da elaboracdo estéti-
ca cubista, cria representacdes
figurativas da realidade funda-
mentada na matematica e cons- X F% ]
tré6i imagens com as formas ge- ; o --",f

, . . i ad e
ometricas. (flgura 21) ~ Figura 20 - O Poeta. Pablo Picasso.
Fonte: Proenca (2008, p. 255).
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Figura 21 - Les Demoiselles d’ Avignon. Pablo Picasso.
Fonte: Proenga (2008, p. 256).

A relagado entre a Arte e a Matematica permeou diversos
outros movimentos artisticos posteriores ao Cubismo, nos
quais observamos o uso das formas e os espacos na construgao
de elementos figurativos da imagem. As producdes artisticas,
tiveram cada qual suas especificidades de construgao visual,
poética, conceitual e técnica, nessa relagdo, conceitos como
belo, harmonia e técnicas sao moldaveis e efémeros diante dessa
construcao historica.

Nas pinturas de Candido Portinari (figura 22) e a de Roy

gLn CONSTROL A W\Mﬂ
(0N RS FORNRS GEONETRICAS.

Lichtenstein (figura 23) notamos a utilizacdo das formas geo-

métricas na construcgdo grafica, cada qual com suas peculiari-
dades estéticas. Na figura 23, observamos a inser¢do no espaco
grafico da pintura, de uma linguagem textual (palavras) den-
tro de baldes de fala, oriundo da linguagem das histérias em
quadrinhos. (PROENCA, 2008)

No século XX, o aparecimento de novas linguagens oriun-
das das transformagdes culturais que aconteceram na socie-
dade, como o aparecimento da mdquina e sua inferéncia na
construcdo visual possibilitaram ao homem, novas formas
e concepgdes de producgdo artisticas e conceituais da arte.
(PROENCA, 2008).

3

Figura 22 - Os Retirantes. Candido Portinari.
Fonte: Proenca (2008, p. 309).

AJSTHE MELOpy /5

®

Figura 23 - The Melody Haunts My Reverie. Roy Li-
chtenstein.
Fonte: Proenca (2008, p. 351).
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Com o advento da fotografia, do cinema e das histérias em
quadrinhos, com suas especificidades enquanto linguagem
(criativas, técnicas, processual e de aparatos tecnolégicos na
construcdo) assemelham-se no conceito de producao visual,
de criacdo de imagem. Existem semelhancas entre os elemen-
tos da linguagem do cinema e dos quadrinhos,

[...] cinema e quadrinhos se aproximam muito mais pela questao nar-
rativa inerente a seus discursos do que por uma semioticidade centra-
da na imagem. A narrativa nos dois pressupde uma continuidade que

é enfrentada diferentemente, segundo suas técnicas especificas e seus
projetos semiéticos. (CIRNE, 2000, 136)

Observamos que nessas novas linguagens que foram cons-
truidas no século XX, apresentam uma intrinseca relacdo da
Arte e da Matematica, na construgao da imagem ou das mul-
tiplas potencialidades de uso da imagem enquanto expressao
e/ou leitura. Como exemplo, destacamos, nos elementos da
linguagem das histérias em quadrinhos: o tamanho, formas e
os espacos dos quadros- em uma analogia a relacao espacial e

temporal; os baldes— com os espagos das formas geométricas e

a propria estrutura grafica dos desenhos nas paginas das his-
torias, exemplo na figura 24.
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ELE NUWCA
ESQUECERIA
AQUELA NOVIE.

—— Figura 24 - Pagina de Asterios Polyp.
Fonte: Mazzucchelli (2011, p. 63).

versidade de objetos ou componentes da natureza (desde uma
paisagem ampla, até uma microexpressao de um personagem).

No Cinema e na Fotografia, existe um elemento caracteris-
tico dessas linguagens que dialogam na relacdo entre a Artee a
Matematica, o chamado Plano. Esse elemento, define o enqua-

dramento da imagem, que pode ser construida com uma di-

= Quadros ou Requadros sao limitadas pelas exigéncias da narrativa e pelas
dimensdes da pédgina, na fungdo de dinamismo e linearidade as sequencias,
é 0 espaco onde acontecem as a¢oes da historia, uma espécie de moldura que
enquadra a perspectiva do desenho. (EISNER, 1999)

Os Baloes sao elementos que contribuem no processo narrativo, além de ser
um requadrado onde contem a fala/pensamento do personagem, contribui
na natureza, acdo e na emogao da escrita - palavras. (EISNER, 1999)

Plano, consiste na representacao de elementos estruturados de uma imagem,
os planos normatizam os elementos constituintes (Grande Plano Geral; Plano
Geral; Plano Americano; Plano Conjunto; Plano médio; Primeiro Plano; Close e
Detalhe), esses quais, auxiliam na composicao e no enquadramento, constroem
significados junto as estruturas narrativas (no cinema, na fotografia, na anima-
¢d0, nos quadros das histérias em quadrinhos, nos storyboards e em outras
representacoes graficas). (XAVIER, 2005)

Nessa construcdo imaggética, seja da fotografia ou da filmagem,
podemos observar a relagdo da Arte com a Matematica no es-
paco gréfico determinado pelo plano especifico da imagem,
como: a relagdo de espacialidade (de um ou mais objetos) e as
formas que se associam junto as cores e a simetria. Essas rela-
¢Oes podem ser observadas na figura 25, qual constitui um fra-
me/fotograma de filme, que contém elementos visuais, como
a simetria e as
formas  geo-
meétricas quais
estruturam o
espaco da cena.

—Firé'25 Fotograma do filme 300 de Esparta (EUA,
2007), dirigido por Zack Snyder.
Fonte: Proenca (2008, p. 370). o —-(_/f
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A partir do inicio do século XX no processo de construgao
da imagem, com os diferentes meios tecnoldgicos e as dife-
rentes linguagens, se mesclam de forma ampliada. (MACHA-
DO, 2007) Deste modo, os meios e as linguagens nao se dife-
rem entre ambas, mas se constroem em uma relacio mutua,

[...] as misturas entre comunicacdes e artes também se adensam, tor-
nando suas fronteiras permeaveis. Empréstimos, influéncias e inter-
cambios ocorrem em ambas as dire¢des. As reprodugdes fotograficas
de obras em livros, os documentdarios sobre arte, os antincios publici-
tarios que se apropriam das imagens de obras de arte, as réplicas tridi-
mensionais de esculturas vendidas em museus, tudo isso foi levando o
conhecimento sobre as artes para um publico cada vez mais amplo, e
um maior ndmero de pessoas foi tomando conhecimento da existéncia
da arte, de sua histéria e tendo acesso a ela, mesmo que seja por meio

de reprodugdes em cartdes postais, calendérios, ou por meio de progra-
mas de televisdo, videos, etc. (SANTAELLA, 2005, p. 14-15)

Segundo Santaella (2005), a relagdo mutua entre os diferen-
tes meios e as diversas linguagens no processo de construcao
da imagem, apresentam fronteiras ndo delimitadas na compo-
sicdo imagética, de forma que, existe um campo aberto, perme-
avel e liquido de/para criagdo, uma espécie de incorporacgao e
utilizacdo dos meios e das linguagens de forma hibrida (refere-
se a hibrido, algo que é de decorréncia de uma mescla, mistura,
agrupamento de dois ou mais elementos diferentes). Sendo as-
sim, as criagdes hibridas modificam as concepgdes, os concei-
tos, as técnicas e os métodos de criagdo de imagem, ou seja, per-
meiam as diferenteslinguagens e meios em um processo matuo.

Como exemplo na figura 26, constituidos de diferen-
tes linguagens, quais utilizam elementos oriundos das ilus-
tracdes, das pinturas, da fotografia e dos proprios elemen-
tos das histérias em quadrinhos, em uma relacdo mutua
qual podemos observar a representacdo das formas visuais.

-:_! Figura 26 - da Hist6ria em Quadrinhos - Mr. Pun-
ch: A Comédia Tragica ou a Tragédia Comica de
Mr. Punch.

Fonte: Gaiman (2010, p. 22 e 23).

DESERRD CON AS FORNAS GEONETRICAS

ALGUNS ELENENTOS

Acabamos de observar a relagdo de proximidade entre a
Arte e a Matemaética em concepg¢des histéricas na construgao
da imagem. Para entender um pouco mais esta relacdo apre-
sentaremos alguns conceitos intrinsecos que estdo contidos na
construgao da imagem, de elementos especificos tanto da Ma-
tematica e quanto da Arte.

Apontamos para os elementos que sdo chamados de Pri-
mitivos da Geometria Plana, pelo fato de que, apresentam-se de
forma intuitiva em decorréncia da experiéncia e observacdo de
forma visual. S30 esses: o Ponto, a Reta e o Plano.

PONTI

Observamos o Ponto como um elemento béasico, determina
uma posi¢do no espago, ndo possue volume, area ou compri-
mento. Pode ser representado por um ponto tinico, ou pela pro-
pria representacao de um ponto em uma reta ou linha, identi-
ficado pelas letras maitsculas do alfabeto - ponto A, ponto B,
ponto C. (DOLCE, 2005)

" B (

Técnica construida por pontos, definida como Pontilhis-
mo ou Divisionismo, é constituida graficamente na relacdo dos
pontos, com proporc¢ao, proximidade e quantidade, de forma
a estruturar a imagem. (PROENCA, 2008) O ponto em uma
quantidade maior, pode compor uma imagem figurativa, sen-
do essa, definida por uma quantidade de pontos delimitada,
justaposta e em espaco de proximidade, em resultado grafico,
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possibilita a criagdo da ilusao de tons ou de cores, visualizado
na figura 27.

Figura 27 - Exemplo de imagem construida com pontos.
Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 54).

RETA, SENIRRETA F SEGNENTO DE RETR<

Para Dolce (2005) e Jorge (2012), a Reta é uma representa-
¢do infinita (sem inicio e fim), é composta por um conjunto de
infinitos pontos, identificados pelas letras mintsculas - linha
r e ponto s - do alfabeto. A Semirreta apresenta um ponto de
inicio e sem um ponto final, e o Segmento de reta é uma parte/
espaco/porcdo limitada de uma linha, que tem um inicio e um
fim, observados na figura 28.

ETH ,,

SEMIRRETH

A B
SEGMENTO DE RETH
:

[ E @

Figura 28 - Reta, Semirreta e Segmento de Reta.
Fonte: Adaptado de Jorge (2012).
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PLAN

Superficie com duas dimensdes infinitas, o Plano pode ser
definido com um conjunto de infinitos pontos e infinitas li-
nhas, identificados por letras do alfabeta grego, como exem-
plo: a (alfa), B (beta), y (gama).

-

FORMAS GEOMETRICAS PLANAS E ESPACIALS

Segundo Jorge (2012) e Vorderman (2013), as formas geomé-
tricas espaciais e planas sdo diferenciadas por terem: volume,
pela relacao de espago ocupado, pelo nimero de dimensodes.
Podemos visualizar abaixo as formas geométricas planas, sen-
do que, essas ndo tém volume, e também as formas geométri-
cas espaciais, quais apresentam volume.

FORMAS GEOMETRTCAS PLANAS
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SINETRIA

Outro elemento geométrico que estd contido na relagdo
entre a Arte e a Matematica é a Simetria (oriunda da palavra
grega Symmetria ou juta proporgio ou justas medidas) e seus con-
ceitos fundamentais,

[...] corresponde a partes situadas em lados opostos de uma linha, de
um plano ou ainda distribuidas em volta de um centro, de forma a
apresentar regularidade nessa distribuicdo. Podemos caracterizar a si-
metria como sendo um conceito cientifico, embora ndao desenvolvido
pelo homem, mas uma imitagdo da Natureza para aplicacdo. (CONTA-
DOR, 2007, p. 124) O plano da simetria é assim chamado pois divide
a figura em duas partes iguais, como que espelhadas, uma reflexo da
outra. [...] A linha simétrica pode ser classificada por um ntimero, cha-
mado de ordem. Estd ordem nos diz de quantas maneiras a linha pode
dividir a figura mantendo a simetria. [...] O centro da simetria é um
ponto tal, que a distancias iguais desse ponto, sempre encontraremos
outros pontos iguais da figura. (CONTADOR, 2007, p. 125)

Esses conceitos fundamentais da Simetria podem ser
visualizados na Figura 29.

A~

\
LINHA STHETRI(H

DLANO O STMETR IS

oo s

Figura 29 - Representagdo do Plano, Linha e Centro da Simetria.
Fonte: Adaptado de Contador (2007, p. 124).

DESERRD CON AS FORNAS GEORETRICAS

Apresentaremos nesse ponto, alguns elementos que poten-
cializam a construgdo da imagem, definido por Dondis (2003)
como elementos visuais basicos. Esses elementos,

[...] sdo a matéria-prima de toda informacdo visual em termos de op-
¢Oes e combinacdes seletivas. A estrutura da obra visual é a forca que

determina quais elementos visuais estdo presentes, e com qual énfase
essa presenca ocorre. (DONDIS, 2003, p. 51)

Dondis (2003) explica que a imagem, contém elemen-
tos que define como wvisuais bdsicos, sao aqueles que unifi-
cam a composicdo visual, sendo que, a construcdo imagéti-
ca é formada por partes interatuantes, ou seja, os elementos
se relacionam no espago grafico da imagem. Esses elemen-
tos, sdo constituintes e podem ser visualizados de forma
fragmentada, isolada e independente, mas que em um sis-
tema formativo, apresentam-se como um todo, imagem.

Exemplificarem apenas os elementos: a linha, a forma, a di-
re¢do, o tom, a escala e a dimensdo, os quais podem contribuir de
melhor maneira para a proposta do Guia de Aprendizagem.
Os elementos visuais bdsicos sao dispostos e construidos na in-
tencionalidade de quem estd produzindo, seja enquanto ofi-
cio ou expressao da arte, sendo assim, infinitas possibilidades.
(DONDIS, 2003)

LINA

A linha é outro elemento visual gréafico apresentado por
Dondis (2003), que exemplifica como uma proximidade de
diversos pontos, que os torna impossivel identifica-los visu-
almente. Esse elemento, constréi de forma grafica a sensacdo
de sentido, direcdo e de sequéncia continua (figura 30). Sendo
assim, a linha “onde quer que seja utilizada, é o instrumento
fundamental da pré-visualizagdo, o meio de apresentar, em
forma palpavel, aquilo que ainda ndo existe, a ndo ser na ima-
ginacdo.”. (DONDIS, 2003, p. 55)

Figura 30 - Exemplo do elemento Linha.
Y.’ Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 55).
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A'linha é apresentada como elemento potencial, isso deter- > F ( R M A
mina em uma construgao visual, significados diferentes e pro-
positos diversos, como uma liberdade no processo de cons-
trucdo imagética. (DONDIS, 2003) A linha pode apresentar-se
com uma flexibilidade de forma experimental (figura 31), mas

Dondis (2003) exemplifica a forma na linguagem das Ar-
tes Visuais, como um elemento que é constituido com base na
linha e apresenta trés formas basicas: o circulo, o quadrado e o
triangulo equildtero.

em contra ponto, a linha pode ter uma fungdo visual rigida, de QLN BS
precisdo métrica (figura 32). Para a composi¢cdo da imagem, NS TORNRS
a utilizacdo da linha (tamanho, espessura, sequencia) expoe 3 BASICRS

intencionalidade significativa na criacdo, “a linha reflete a in-
tencdo do artifice ou artista, seus sentimentos e emogoes mais
pessoais e, mais importante que tudo, sua visao.”. (DONDIS,
2003, p. 57)

Dondis (2003) pontua sobre a atribuicdo de significados
que as trés formas bésicas apresentam,

[...] a cada uma se atribui uma grande quantidade de significados, al-
guns por associacgdo, outros por vincula¢do arbitraria, e outros, ainda
através de nossas proprias percepgdes psicoldgicas e fisiologicas. Ao
quadrado se associam enfado, honestidade, retiddo e esmero; ao tri-
angulo, acdo, conflito, tensdo; ao circulo, infinitude, calidez, protecao.
(DONDIS, 2003, p. 57)

N f\;\:?g\ ﬁ v /t/ Na relagdo de significado das formas pontuado por Don-
~ A dis (2003), o autor apresenta as formas de maneira descritiva e
Figura 31 - Exemplo de Imagem construida com a linha. visual, o que facilita a compreensao de seus elementos intrin-

Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 55). SeCOS (observa dos na figura 3 3)
4

p O quadrado é uma figura de quadro lados, com angulos retos rigorosa-
) mente iguais nos cantos e lados que tém exatamente o mesmo compri-
mento [...]. O circulo é uma figura continuamente curva, cujo contorno
é, em todos os pontos, equidistante de seu ponto central [...]. O triangu-
lo equilatero é uma figura de trés lados cujos dngulos e lados sdo todos
iguais. (DONDIS, 2003, p. 58)

LR B VIEERERCA N

SR LI N\
A TIEWACR A
Ao

A atribuicao de significado e as especificidades conceitua-
das nas formas basicas desencadeia no &mbito imagético um
amplo campo de andlise para as diversas construgdes visuais,
como também, aos produtores da imagem, que utilizam desse

L b potencial de significado das formas, na aplicacdo e para a ex-
Figura izd'ai’égg‘glc‘fedgéﬂg?se?z‘ggétsguggi coma linha. teriorizacdo das produgdes visuais.
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TODQOS OS RAIOS COM
O MESMO PONTO

PONTO CENTRAL TO M
L/ Outro elemento visual que é fragmentado por Dondis
&” CURVATURA CONTINUA (2003) na totalidade da imagem é o Tom. Esse elemento pode
o’ ¥ ser visualizado, na intensidade do claro e do escuro, permea-

do na variacao de luz ou dos tons de cor,
COMPRIMENTOS IGUAIS

v

[...] sdo os meios pelos quais distinguimos opticamente a complexidade

da informagdo visual do ambiente. Em outras palavras, vemos o que é
90° escuro porque estd préximo ou se superpde ao claro, e vice-versa [...]

a trajetéria que vai da obscuridade a luz é entremeada por multiplas

gradagdes sutis, que sdo extremamente limitadas nos meios humanos
TODOS OS LADOS COM O de reproducado da natureza. (DONDIS, 2003, p. 61)

«— MESMO COMPRIMENTO

/N
7T S

60° 90°

Dondis (2003) exemplifica no elemento do Tom, as cente-

60° 60° nas de gradacdes tonais que existe entre a luz e a obscuridade
Figura 33 - Especificidades das trés formas bésicas. em re§ursos espec1f1cos de.utlhza(;ao/aph@gac?, Como' na fo-
Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 58). tografia, no desenho, nas pinturas e em meios visuais. O autor
explicita de forma visual a escala tonal comum que existe en-

D ! R E UX |« tre o preto e o branco. Esse exemplo de escala tem uma carac-

teristica predominante na relagdo espacial de construcao da
imagem, de modo que, apresenta na construgdo imagética a
relacdo dimensional, observada na figura 35.

Outro elemento exemplificado por Dondis (2003) é a dire-
¢do, que apresenta trés dire¢des visuais basicas: a horizontal
e a vertical (item A da figura 34); a diagonal (item B da figura
34) e a curva (item C da figura 34).

OLAR 0 POTERCIAL

Cada uma das diregdes visuais tem um forte significado associativo e é (AL TONAL
um valioso instrumento para a criagdo de mensagens visuais [...] todas DESSA t .

as forcas direcionais sdo de grande importancia para a inten¢do com-
positiva voltada para um efeito e um significado definidos. (DONDIS,

2003, p. 58) APLICADA 0N

As diregdes visuais apresentam (ou contribuem) na imagem , DIKTURA DIGITAL
um carater de estabilidade e/ou instabilidade visual, sendo as- ‘ '
sim, os elementos contidos na imagem contribuem para o po-
tencial de construcdo de significado de maneira intencional.

A

E) v C //

A
|
7 /
| s |
| s ‘
I 4 4 \\\ /T
(-—-——J____) ,(/ ‘--._,__,_.//

' ) Figura 35 - Escala tonal e aplicacao
Figura 34 - Elemento Direcao. Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 62).
Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 59).
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1)



DESERRO CON AS FORNAS GEONETRICAS

SISALN <

Todos os elementos sdo liquidos na composi¢do da ima-
gem, os quais sao moldéveis e relacionam-se entre si. (DON-
DIS, 2003) No sentido de tamanho, espago e o elemento Escala,
é que se estabelece aspectos de dualidade em elementos que
constroem (em partes) a imagem,

Em outras palavras, o grande ndo {)ode existir sem o pequeno (fig. 3.31).
Porém, mesmo quando se estabelece o grande através do pequeno, a
escala toda pode ser modificada pela introducdo de outra modificagado
visual (fig. 3.32). A escala pode ser estabelecida nao s6 através do tama-

nho relativo das pistas visuais, mas também através das relagdes com o
campo ou com o ambiente. (DONDIS, 2003, p. 61)

O autor exemplifica com as figuras o elemento de medicdo
e proporcdo (item A da figura 36) no ambito visual, como tam-
bém nos elementos visuais, a sequéncia e o ritmo visual (item
B da figura 36). Para Dondis (2003) a relagao visual da escala,
proporgao e espaco sdao construidas historicamente pelo ser
humano e sua relagdo com o meio, exemplifica a Escala como
parte de um elemento integrante da Seccdo Aurea (abordado
anteriormente). Sendo assim, a Escala é um elemento estrutu-
rante na relagdo dos objetos e significados visuais.

B

Figura 36 - Exemplificacdes de escala.
Fonte: Adaptado de Dondis (2003, p. 72).
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) IHENSA D <

O elemento da Dimensdo na construgao da imagem bidi-
mensional, é construida em uma representacgao ilusoria da rea-
lidade, pois a dimensao se encontra (na existéncia) do mundo
real. Para Dondis (2003, p. 75) “[...] em nenhuma das represen-
tacOes bidimensionais da realidade, como o desenho, a pintu-
ra, a fotografia, o cinema e a televisdo, existe uma dimensao
real; ela é apenas implicita”, essa representacdo de maneira
iluséria/implicita apresenta-se como recurso na representa-
¢ao do real, com uso da Perspectiva (apresentada no item an-
terior) e a relacdo com elementos visuais,

[...] a ilusdao pode ser reforcada de muitas maneiras, mas o principal
artificio para simula-la é a convencao técnica da perspectiva. Os efeitos

roduzidos pela perspectiva podem ser intensificados pela manipu-
acdo tonal, através do claro-escuro, a dramaética enfatizacdo de luz e
sombra. (DONDIS, 2003, p. 75)

A construcao ilusoria da Dimensao, enquanto representa-
¢do grafica bidimensional foi muito utilizada na construcao
(histérica) da imagem recorrente ao homem, com os desenhos,
as pinturas, os projetos de arquitetura e esculturas. E muito
utilizada apds o século XX, na manipulacdo e construcdo da
imagem com os computadores, celular e tecnologias relacio-
nadas, quais apresentam o uso dessa dimensao de forma ilu-
sOria, como exemplo: em projetos de videos e imagem (figura
37), representagoes graficas da realidade (jogos), nos cendrios e
personagens de
desenhos, filmes
e animacoes.

Figura 37 - :
Tlustracdo digital. 47
Fonte: Arquivo = E—z=sgy
pessoal do autor. Y5l ff

4
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A seguir vamos observar a exemplificagdo da proposta de
construgdo da imagem com as formas geométricas, parte da
pesquisa e da experiéncia do pesquisador enquanto produtor
de arte, de modo que, esse ja utiliza em suas composigdes, do
processo de construgdo e estruturagdo da imagem geomeétrica.

PROPOSTA - DE EXPERINENTACAL D
EESENHO A DARTIR DE FORWAS

-

FINETRICAS PARR CONPOR UNA THAGEN

A proposta constitui-se em quatro itens sequenciais para
a construgdo do desenho que utiliza as formas geométricas:

1 ESBOCO GEONETRICO:

E 4 base da proposta para a cons- g{"}k
trugdo grafica na composicdo do de- o
senho. f \

S

Definir o que vai ser desenhado;
Relacionar o objeto definido (ao

______________

méximo) com as formas geomeétricas; S
Estruturar as formas geométri- {“““ﬂ"‘;\

cas e 0s espagos contidos entre as I

formas geométricas, na busca de, L

definir a estrutura do desenho com
as formas.

DESERRD CON AS FORNAS GEORETRICAS

7 DEFINICAO DS TRACOS

Depois de construida e definida a estrutura das formas ge-
ométricas e 0s espagos que vao compor o desenho, em segui-
da, define-se o traco para o desenho (contorno do objeto), o
que dara visualidade e finalidade figurativa.

&

5. FINALIZACRO DA FIGURA:

Esse item relaciona-se especifi-
camente com os materiais que serao
utilizados para compor o término do
desenho, o contorno final ou definicao
final do traco.

O traco na definicdo do desenho
fica em aberto a de quem esta dese-
nhando, para utilizar os materiais e as
técnicas que tiver a disposi¢do (caneta,
tinta, pincéis, desenho digital etc).

| COLORIZACAD:

O item final da composi¢ao do desenho,
relaciona-se com a aplicacdao das cores, que
vao finalizar e compor com as cores (tonali-
dades e efeitos) os espagos do desenho, uti-
lizando das técnicas artisticas adequadas ao
material escolhido para a colorizagao.
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EXENPLO DA APLICACAD DA PROPOSTA

Exemplificacdo visual da aplicacdo dos quatro itens da Pro-
posta de Experimentagio de Desenho a partir de Formas Geométricas
para compor uma imagem, na construgao de uma ilustragao.

W

51 5)
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FINRLIZADR.

5 5
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Em continuidade a proposta de experimentagdo com as — E depois construindo as formas, do

g
formas geométricas, apresentamos a seguir, alguns exercicios é lado direito para o lado esquerdo. ™
referentes ao visualizar as formas geométricas na imagem e a \
experiénciacao do desenho com as formas geométricas. %
""‘-»:,-,__\

Esse primeiro exercicio, propde desenhar as formas ge-
ométricas bdsicas: o quadrado, o circulo e o tridngulo, com o
objetivo de praticar o desenvolvimento das formas geomé-
tricas.

Vamos desenhar as trés formas dessas duas maneiras:

G "ﬁ:}.-'.\.

Construindo as formas, do lado
esquerdo para o lado diretio. :

)
¥

/,\"‘—“

\
B

Ja conseguimos observar nas formas construidas, os ele-
mentos da Simetria e o ponto central das formas.

TN

/4 :
{ |
G:

p—
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~P PO [\H\J A [\\D ( Ag F ( R M AS s E ( M HR ( U)\S Observamos que a atividade pontuando formas pode pro-
Como j4 abordado anteriormente nesse guia de aprendiza- porcionar a visualizagdo espacial e formativa dafs formas
] ) eométricas. Agora propomos que vocé - leitor, faca essa
gem, as formas geométricas estdo intrinsecas na construcao da gtivi dade onti an d(I)) o gesenha% do as formas eonfé tricas
imagem figurativa. Essa atividade objetiva visualizar e pontuar we VisualliI;a nas fieuras 39 40 e 41 a seeuir &
as formas geométricas, desenhando-as sem “perder” a estrutu- 9 & ’ guir.
ra da imagem, de modo a contribuir para o olhar geométrico,
como exemplificado abaixo.

FEMOS ESSRIMRGEN g pEsEnamueS B TOVAS
QUF FSTRUTURAN ESSh (HAGER <&

Figura 38 - Discébolo. .
Fonte: Gombrich (2011, p. 90).

l Figura 39 - A Gioconda (Mona Lina), Leonardo Da Vinci.
e R R e Fonte: Atalay (2007, p. 159).
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ﬁf{\-\.‘ —

AN,

? ; N i e
Figura 41 - Vertemnus. Giuseppe Arcimboldo.
Fonte: Proenca (2008).

De modo a contribuir para a sensibilizacao do olhar as formas
geométricas e a pratica ao desenho, indicamos que vocé leitor a de-

Figura 40 - Les Demoiselles d’ Avignon. Pablo Picasso. senhe uma quantidade maior de imagens, praticando essa atividade.
Fonte: Proenca (2008).

A
J




DESERRO CON AS FORNAS GEONETRICAS DESERRD CON AS FORNAS GEORETRICAS

S DESERARNDO CON AS FORNAS-CENTRALIZACAD [ SINETRIA

Como ja abordado anteriormente, sobre as relacoes de sime-
tria e a centralizagio das formas, contidas nas diversas imagens
que historicamente, relacionam a Arte e a Matematica. Essa ati-
vidade objetiva a producdo de desenho de objetos, destacando
neles os elementos da centralizacdo das formas e da simetria.

=

IRHOS LA DESERAAR)

Indicamos a vocé leitor, dese-
nhar esses exemplos apresenta-
dos, utilizando dos elementos da
centralizacio e da simetria.
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S U7 T ASONBRA

Essa atividade propde a utilizagdo do elemento - [uz e som-
bra que pode ser aplicado na construcdo do desenho. Exempli-
fica a aplicagdo desse elemento em um objeto, como também,
apresenta visualmente a formacdo da intensidade da sombra
produzida pela relagdo dos tragos.

a

Observamos ao lado,
uma escala formada pela
intensidade de luz e sombra
(tons de preto) produzida
pelo tamanho e relacdo dos
tragos.

Percebemos que uma
quantidade maior e apro-
ximada de tragos, produz
visualmente a sensacao de
sombra, em relacdo a uma
quantidade menor e distan-
te de tracos, produz uma
sensacao de luz.

P

DESERRD CON AS FORNAS GEORETRICAS
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PROVUZIR 0 QUE VIER NA CABECA

Essa é a tltima atividade proposta do guia de aprendiza-
gem para vocé leitor, para que, com base na exemplificacao
dos quatro itens da Proposta de Experimentagio de Desenho a par-
tir de Formas Geométricas para compor uma Imagem e utilizando
o que praticou e compreendeu dos elementos abordados em
cada uma das atividades anteriores apresentadas, indagamos
a produzir um desenho com o que vier na cabega utilizando de
todos esses elementos.

AGORA F COW VOCE!
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