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RESUMO

Esta dissertacdo ¢ uma pesquisa qualitativa, exploratoria, descritiva e aplicada. Seu o objetivo
foi desenvolver um material didatico pedagogico a partir do Plano de Manejo da Unidade de
Conservacao (UC) do Refugio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas (RVSCP) - Parana.
Investigamos as potencialidades para orientagdo a visitas na UC, bem como apoio escolar para
o ensino de Ciéncias. Dez estudantes, futuros professores de ciéncias, da disciplina de
Fundamentos de Ecologia do curso de Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Naturais da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, campus Ponta Grossa — Parana, participaram
desta pesquisa como e representaram nosso espago amostral (n =10). Nos fizemos a
transposi¢ao do saber sabio do RVSCP aos estudantes através do seu plano de manejo e de uma
visita técnica a0 RVSCP. A coleta de dados foi feita por questionarios, registros fotograficos e
material produzido pelos estudantes. Os principais resultados mostraram que os estudantes
ampliaram seu conhecimento cientifico, o que representa o reestabelecimento da ligagdo entre
ensino de Ciéncias ¢ unidades de conservacdo. O desenvolvimento destes conhecimentos
promoveu uma consciéncia ambiental voltada para a prote¢ao das unidades de conservagao nos
estudantes. Os resultados também mostraram que ¢ possivel uma Transposi¢ao Didatica dos
saberes envolvidos na biodiversidade citadas no plano de manejo do Refugio de Vida Silvestre
dos Campos de Palmas. Nos evidenciamos uma abordagem eficiente para o ensino-
aprendizagem em Ciéncias, tratando, principalmente, da educagdo ambiental. Isto pode levar o
professor a estabelecer ligagdes entre os fenomenos ecoldgicos e as situacdes a serem estudadas
no espago ndo formal. Estes resultados foram usados para elaborar um livro didatico para os
estudantes do ensino Fundamental.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias. Formag¢ao Docente. Interdisciplinaridade. Educacao
Ambiental.



ABSTRACT

This dissertation is a qualitative, exploratory, descriptive and applied research. Its objective was
to develop pedagogical teaching material from the Management Plan of the Conservation Unit
(UC) of the Refuge of Wild Life of Campos de Palmas (RWLCP) - Parana. We investigated the
potential for guiding visits to the UC, as well as school support for science teaching. Ten
students, future science teachers, from the discipline of Fundamentals of Ecology of the
Interdisciplinary Course in Natural Sciences at the Federal Technological University of Parana,
Ponta Grossa - Parana campus, participated in this research as and represented our sample space
(n =10). We transposed the wise knowledge of RWLCP to students through their management
plan and a technical visit to RWLCP. Data collection was carried out using questionnaires,
photographic records and material produced by the students. The main results showed that
students expanded their scientific knowledge, which represents the reestablishment of the
connection between science teaching and conservation units. The development of this
knowledge promoted an environmental awareness aimed at protecting students' conservation
units. The results also showed that a Didactic Transposition of the knowledge involved in the
biodiversity mentioned in the management plan of the Refuge of Wild Life of Campos de
Palmas is possible. We show an efficient approach to teaching and learning in Science, dealing
mainly with environmental education. This can lead the teacher to establish links between
ecological phenomena and the situations to be studied in the non-formal space. These results
were used to develop a textbook for elementary school students.

Keywords: Science teaching. Teacher Education. Interdisciplinarity. Environmental education.
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1 INTRODUCAO

A Educagao Escolar, amparada pela Lei 9.394/90, que rege as Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional — LDB (BRASIL, 1996), ¢ ofertada por um ensino publico e gratuito em
todos os niveis de ensino. A escola é essencial na formag¢ao dos estudantes, ndo somente como
reprodutora de conhecimento cientifico, mas na constru¢do de conhecimento e na formagao de
cidaddos criticos, conhecedores de seus deveres e direitos.

Durante o curso de Ciéncias Biologicas do Instituto Federal do Campus de Palmas -
PR (IFPR), ficou evidente a necessidade de relacionar conteudos em sala de aula com a
realidade local. Nos estagios do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID) e no estagio Instituto Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade (ICMBio) na
Unidade de Conservagao Refugio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas - PR (RVSCP),
percebemos que € preciso desenvolver novas formas de ensinar. No decorrer do mestrado,
refletindo sobre a pratica dos orientadores e sobre a experiéncia do estdgio no RVSCP,
chegamos, entdo, a necessidade de desenvolver uma pesquisa voltada para uma Unidade de
Conservagao (UC). Com ela, pretendemos fomentar as discussdes sobre estudos no espaco das
UC, especialmente no RVSCP. Além da funcdo de preservacgdo, as UC também sido ambientes
de elaboracdo de saberes oportunos a pratica educacional escolar. As UC proporcionam aos
estudantes, grande diversidade de praticas' e recursos didaticos que motivam um ensino
significativo. Visitas técnicas em UC representam o uso de um espago educacional para o
ensino de Ciéncia, de educacdo ambiental e de demais disciplinas escolares. De acordo com
plano de manejo do RVSCP, h4 necessidade da continuacdo de estudos basicos para o
desenvolver o conhecimento da biodiversidade da regido (STCP, 2013).

A Lei 9.795/99 determina que a Educacdo Ambiental (EA) precisa estar presente, de
uma maneira articulada, em todos os niveis do processo educacional. Segundo a Lei 9.394/96
(LDB), nos seus artigos 4° e 8°:

Reconhece a abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais e

nacionais, € o artigo 8°, incisos IV e V que incentivam a busca de alternativas
curriculares e metodologicas na capacitagdo da area ambiental e as iniciativas e

'A elevada diversidade de elementos da paisagem que ocorre na area do RVSCP, desde areas campestres, até
sistemas florestais na forma de capdes sobre serras e/ou margeando cursos d’agua encachoeirados, apresenta
grande significado a UC, porque permite o desenvolvimento de projetos de educagéo e de uso publico. O
desenvolvimento de atividades educativas pode ser verificado em niveis educacionais diferentes, desde o
fundamental até o superior. No RVSCP ¢ possivel reconhecer toda a variedade de elementos da paisagem que
ocorre no dominio das florestas com araucarias e campos associados (STCP,2013, p.196).
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experiéncias locais e regionais, incluindo a produgdo de material educativo
(BRASIL,1999, p.02)

Além disso, as informacgdes do plano de manejo do RVSCP, que estd disponivel no
Sistema de Autorizag¢do e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO), mostram que “foram ou
estao sendo realizadas trinta pesquisas na area do RVSCP: duas na area socioecondmica, doze
na area da flora, quinze com fauna, uma com geologia, uma com fogo e uma com a qualidade
da agua” (STCP, 2013, p.180). Porém, o plano de manejo ndo apresenta nenhuma pesquisa na
area de EA, especialmente para o ensino de Ciéncia. A EA ¢ um processo que incorpora
continuamente novos significados sociais e cientificos e, portanto, deve comecar desde a
infancia se tornando integrada, continua e permanente.

Considerando a relagdo entre UC e EA, desenvolvemos esse estudo a partir dos
elementos sobre biodiversidade citados no plano de manejo do RVSCP, que possui perspectiva
didatica. O RVSCP ¢ definido como uma Unidade de Conservagdo de Protegdo Integral®. Seu
bioma predominante ¢ o de Campos Sulinos, em que prevalecem as gramineas. O RVSCP foi
criado pelo Decreto Federal de 03 de abril de 2006, e abrange uma area de 16.582 hectares nos
municipios de Palmas e General Carneiro, além de uma area de amortecimento de 500 metros

no municipio de Agua Doce, no estado de Santa Catarina (STCP,2013; Figura 1°).

2 SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo, Lei 9.985/ 2000, prote¢do integral: manutengio dos
ecossistemas livres de alteragdes causadas por interferéncia humana, admitido apenas o uso indireto dos seus
atributos naturais. ICMBIO. SNUC — Sistema nacional de unidades de conservagdo. Normativas Snuc. 18 julh.
2000. Disponivel em: <https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >.
Acesso em: 27 jun. 2020.

3Localiza¢io do RVSCP, Observatorio de UCs WWEF. Disponivel em:
https://conservacaobrasil.wordpress.com/2012/09/18/refugio-de-vida-silvestre-dos-campos-de-palmas/Acesso
em: 28 jun. 2020.



15

Figura 6- Localizacdo do RVSCP.

Dados cartografico

Fonte: Observatorio de UCs WWF (2020).

A regido do RVSCP, que estd inserida nos Campos Sulinos, € caracterizada por areas
de campos e florestas, abrigando uma alta biodiversidade de espécies da flora e da fauna
(APREMAVI, 2012; STCP, 2013; STRAPAZZON, 2015), entre elas, espécies nativas e
ameacadas de extingdo (PILLAR et al. 2010). Fotografia 1*:

Fotografia 3- Interior da unidade de conservaciao do RVSCP.

oy

Fonte: Ricardo Jerozolimski (2018).

4FOTO. Disponivel em: <http://rvscamposdepalmas.blogspot.com/>. Acesso em: 28 jun. 2020.
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O plano de manejo do RVSCP esta fundamentado na Lei N° 9.985/2000, do Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC). O SNUC ¢ um documento técnico, que ampara
os objetivos gerais de uma UC e estipula o seu zoneamento e as regras que regulam o uso da
area e o manejo dos recursos naturais (STCP, 2013). O método de elaboracao de um plano de
manejo ¢ uma fase permanente de servigos e tomadas de decisdo fundamentados na
compreensdo das questdes ambientais, socioecondmicas, histdricas e culturais que
particularizam a UC e a regido onde ela se insere. O plano de manejo € constituido sob um
enfoque multidisciplinar, com aspecto particular diante de cada objeto particular de pesquisa.

Assim, consideramos a Transposi¢do Didatica dos saberes envolvidos no estudo e
pesquisa de flora, fauna e educacdo ambiental do RVSCP essencial ao estudante do municipio
de Palmas, a fim de reforgar a ligacao professor-estudante-saber, que pode ser promovida pelas
UC. Para melhorar a pratica da cidadania como um método de atuagdo individual e coletiva, a
escola deve introduzir projetos ambientais que envolvam a realidade em que o estudante esta
inserido. As razdes para a escolha deste tema, foram os poucos trabalhos publicados sobre o
assunto na regido Sudoeste do Parana. Além disso, observamos a falta de interagdo das
instituicdes de ensino com a realidade local, como mencionado pelo chefe da Unidade do
RVSCP que, pessoalmente, destacou: “Poucas sao as escolas da rede Municipal e Estadual do
municipio de Palmas, que procuram a unidade para visitagdo ou até mesmo para palestras”.
Com esta perspectiva, refletimos como seria o ensino-aprendizado nas aulas de Ciéncias na
RVSC, e comegamos a pesquisar a relagdo de contetidos escolares com as UC.

Como resultado, esta dissertagao apresenta um livro paradidatico para contribuir com
o processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias abordado no Ensino Fundamental de Palmas -
PR. Nos buscamos responder a pergunta: Como a construcio coletiva de material
pedagdgico, voltada a uma UC, colabora para a aprendizagem de professores de Ciéncias
em formacao?

Desenvolvemos, a partir dessa questao e de uma visita técnica ao RVSCP, um material
didatico relacionando os contetidos da disciplina de Ciéncias previstos para Ensino
Fundamental a realidade local. Acreditamos que esta pesquisa apresenta potencial para
melhorar o processo de ensino e de aprendizagem de Ciéncias, pois, estabelece uma nova
relacdo entre estudantes e as UC. Os resultados contribuirdo para uma aprendizagem escolar
mais prazerosa dos conteudos e elementos da biodiversidade presentes no plano de manejo do

RVSCP.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9985.htm
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

. Investigar as potencialidades para orientagao a visitas técnicas no ambito escolar
para o ensino de Ciéncias na Unidade de Conservacao Refugio de Vida Silvestre dos Campos

de Palmas (RVSCP), no Estado do Parana.

1.2.2 Objetivos Especificos

Assim, especificamente, pretende-se:

o Registrar etapas de uma visita técnica ao RVSCP;

. Analisar o entendimento dos estudantes antes e apds a vista técnica ao RVSCP;

. Esquematizar os conhecimentos sobre biodiversidade presentes no Plano de
Manejo do RVSCP;

. Contribuir para a¢des de Educagdo ambiental no ambito escolar sobre RVSCP;

. Desenvolver um livro didatico fundamentado no plano de manejo do RVSCP.

Este conjunto de objetivos foi desenvolvido no decorrer do estudo. A metodologia aqui
aplicada contribuiu para a interpretagdo e compreensao mais aprofundada do objeto de estudo,
a Educagdo Ambiental, a fim de compartilhar seus significados e intepretacdes para construgao

de praticas educativas no RVSCP.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Esta dissertacdo estd organizada em cinco capitulos. Capitulo um, Introdugdo:
problema, objetivos — geral e especifico — e a justificativa da proposta do trabalho. Capitulo
dois, Referencial Teorico: Transposicdo Didatica, Educagdo Ambiental, Campos Sulinos,
Unidades de Conservagao, Refugio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas. Para isso, nos
levantamos as principais caracteristicas e informagdes que identificam os pressupostos do

processo de ensino e aprendizagem. Capitulo trés, Percurso Metodologico da pesquisa:
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delineamento da pesquisa, matriz investigativa, participantes da pesquisa, coleta de dados,
etapas do trabalho e descrigdo das etapas de visita técnica. Capitulo quatro, processo de Analise
e Discussao dos resultados e caracterizacao da analise do material didatico de estudo cientifico

sobre unidade de conservagao. Por fim, Capitulo cinco, consideragdes finais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 CONCEITUALIZACAO DA TRANSPOSICAO DIDATICA

A expressao Transposicdo Didatica foi inserida pelo socidlogo Michel Verret, em
1975, em sua tese de doutorado, intitulada Le temps des études. Posteriormente, o estudo sobre
Transposicao Didatica foi aperfeicoado pelo autor Yves Chevallard na area do ensino da
matematica. O estudo de Chevallard se concentrou no conceito da matematica de distancia. Ele
analisou as modificagdes ocorridas no conceito Transposi¢ao Didatica desde o inicio, com a
criagdo saber sabio, e examinou as transformagdes do estatuto tedrico entre a pesquisa € o
ensino, tornando-se uma notavel referéncia no tema (MARANDINO, 2004).

Para Chevallard (1991), a Transposi¢ao Didatica é:

Um contetido de saber que tenha sido determinado como saber a ensinar, sofre um
conjunto de modifica¢des adaptativas que irdo torna-lo apto entre os objetos de ensino.
O estudo que faz de um objeto de saber a ensinar, um objeto de ensino, ¢ chamado de
Transposi¢do Didatica (CHEVALLARD, 1991, p.39).

Portanto, o saber ¢ construido por responsaveis na area da pesquisa, em virtude de sua
formagado e de seu progresso referente ao estudo em questdo. A construgdo desse novo saber
por um cientista, normalmente, comec¢a com uma investigagdo para a explicagdo de algum
problema. Nessa investiga¢do, o cientista explora caminhos que ndo sdo mencionados nos
artigos, mas que se referem ao grau de proximidade que o levou a realizar a descoberta
(CHEVALLARD,1985).

Segundo Chevallard (1985), o método que leva a esse descobrimento se refere a uma
fase individual do cientista, em que ele procura respostas as suas perguntas. Todavia, para
efetivar sua conclusdo, ele tem que abandonar a informalidade e criar anélises e observacoes
técnicas da conclusdo encontrada. Desta forma, sua pesquisa podera ser publicada, uma vez que
ele adequou seu estudo as regras estabelecidas pela comunidade cientifica, a linguagem e as
normas estabelecidas por ela. Essa metodologia, de modificar o saber de sabio em saber ensinar,
define a Transposi¢ao Didatica externa. (CHEVALLARD, 1991).

Na concepg¢ao de Marandino (2004), o saber cientifico sofre uma modificacdo ao se
tornar ensindvel no meio escolar. Para ele, o ensino s6 ¢ vidvel se sofrer algumas

transformagdes, para que seja capaz de ser ensinado. A respeito do saber ensinado (professor-
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estudante) ha uma interferéncia em relagdo aos componentes internos e externos. Nesse
procedimento, o saber sabio sofre uma transformagdo com a perda da sua composi¢ao original

por um procedimento que Chevallard (1985) chama de despersonalizagao.

A imensa maioria dos conceitos apresentados aos alunos tem pouco (as vezes
nenhum) significado para eles. Assim, aquilo que lhes é ensinado difere totalmente do
que vivenciam fora da escola. Com isso, raramente conseguem aplica-los em qualquer
outra situacdo que ndo sejam aquelas fornecidas dentro da sala de aula
(BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005, p.389).

Chevallard (1991) menciona que a transformagao do saber sabio e em saber ensinar ¢

essencial em toda a didatica. Esta associacao acontece no ambiente escolar.

O entorno imediato de um sistema didatico esta constituido, inicialmente, pelo sistema
de ensino, que reine o conjunto de sistemas didaticos e tem ao seu lado um conjunto
diversificado de dispositivos estruturais, que permitem o funcionamento didatico e
que intervém nos diversos niveis. (CHEVALLARD,1991, p.27)

Além disso, o Sistema Didatico esta dentro de outro ambiente, que ¢ o Sistema de
Ensino. Por sua vez, o Sistema de Ensino estd incluido em um ambito mais abrangente e
complexo, que ¢ a sociedade. A intermediagdo entre a sociedade e o Sistema de Ensino ¢ feita
pela noosfera, conhecida como o espaco em que estio todos os que desempenham o
funcionamento didatico. A noosfera ¢ o lugar de resolucdo de problemas, de exigéncias, do
desenvolvimento de conflitos, de negociagdes e, por fim, de solu¢des (BROCKINGTON;
PIETROCOLA, 2005). Ou seja, a noosfera ¢ resultado da interacio dos problemas
consequentes da sociedade procurando solugdes. Assim, Chevallard (1985) relata que a

noosfera é:

[Sobre] a noosfera (...): os representantes do sistema de ensino, com ou sem mandatos
(desde o presidente de uma associag@o de professores, até um simples professor), se
encontram, direta ou indiretamente, (...), com os representantes da sociedade (os pais
dos alunos e os especialistas das disciplinas) (CHEVALLARD,1985, p. 28).

Portanto, a noosfera ¢ constituida, geralmente, por cientistas, educadores, professores,
politicos, autores de livros didaticos e pais de alunos, entre outros. Cada um destes, contribui
com seus principios, ideias e objetivos especificos no planejamento dos saberes que alcancarao

a sala de aula. A noosfera ¢ mediadora da sociedade e do desempenho do sistema educacional.
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Ela ¢ o centro operacional do procedimento de Transposi¢do Didatica. E o fio condutor que
engloba diferentes niveis do saber. E nela que se encontra um ambiente de convergéncia e
debate de interesses diferentes, como “os interesses internos da Ciéncia, os ideais da formagao
dos cidadaos, os objetivos profissionais ¢ de desenvolvimento do individuo, onde cada grupo
colocam seus argumentos visando a constituicdo de um consenso” (BROCKINGTON;
PIETROCOLA, 2005, p.393).

A dransposi¢ao didatica representa uma ferramenta de analise capaz de mostrar o
caminho de um saber, desde sua saida em seu local de origem, até sua chegada a sala de aula.
E relevante mencionar, que nem todos os saberes do dominio do saber sabio estario no ambito
escolar e, portanto, a fun¢ao da noosfera na selecao dos saberes ¢ essencial (BROCKINGTON;

PIETROCOLA, 2005).

Devem ser levados em conta os multiplos fatores que influenciam as escolhas. Fatores
que vdo desde interesses politicos e comerciais, passando pelos anseios de uma
sociedade que acredita na escola, até os interesses académicos e pedagogicos inerentes
ao magistério e a docéncia consenso (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005,
p-393).

Um dos principais objetivos da noosfera é otimizar o processo de ensino e
aprendizagem. Ao usar a Transposi¢do Didatica, que € uma ferramenta de analise da noosfera,
pode-se conseguir dados importantes a fim de garantir que um determinado saber esteja nos
livros didaticos. Dessa maneira, os conteudos do saber definidos como aqueles a lecionar, sdo
verdadeiras fundagoes didaticas, criadas pelas imposi¢des do ensino. Esse estudo, sobre como
modificar um objeto do saber em um objeto de ensino, ¢ mais uma defini¢do de Transposi¢ao
Didatica (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

De acordo com Chevallard (1991), os campos de saber sdo definidos como: saber
sabio, saber a ensinar e saber ensinado, e sdo consequentes (Figura 2) nesta ordem: o saber
sabio ¢ aquele que surge através do estudo de cientistas, estd presente em artigos publicados em
revistas especificas, periodicos e congressos; enquanto saber a ensinar sofre algumas
transformagoes até chegar ao ambiente escolar, esta presente nos programas, livros didaticos e
materiais instrucionais; e, por fim, o saber ensinado ¢ aquele efetivado pelo o professor em sala

de aula, onde se apoia no saber a ensinar (CHEVALLARD,1991).
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Figura 3-Esquema grafico elaborado por Alves Filho (2000) para a Transposicdo Didatica.

Saber Sabio Saber a Ensinar Saber Ensinado

Fonte: Alves Filho, 2000.

Nesse sentido, o papel do professor ¢ de suma importancia na Transposi¢dao Didatica.
Diante do seu trabalho diario na pratica docente, ¢ ele quem faz a conexao do estudante com os
dados que espera repassar. Os professores, ao prepararem suas aulas, t€m que produzir a
intermediagao dos campos, bem como a didatica de suas praticas. O professor deve se envolver
na Transposi¢ao Didatica presente nos trés caminhos detalhado por Alves Filho (2000).

Chevallard (1991), afirma que, para o saber sabio se modifique em saber a ensinar,
ele precisa ser consensual. Isto €, ao lecionar, os professores e estudantes ndo devem ter objecao
se o que ¢ lecionado esta certo ou ndo. O conteido deve ser verdadeiro, de acordo com sua
historia ou atualidade.

Por outro lado, Neves e Barros (2011) afirmam que:

A legitimacdo dos saberes textualizados ¢ de suma importancia, pois, mesmo
aprovada pela noosfera, ainda pode sofrer influéncia do professor em sala de aula.
Fica a critério do professor o interesse pela melhoria do ensino, vindo a intervir e
questionar os conceitos mal elaborados no texto didatico. Nao questionar a
textualizagdo produzida pela Transposicao Didatica significa aceitar as imposi¢des da
noosfera, sendo elas corretas ou ndo (NEVES; BARROS, 2011, p.107)

Um dos aspectos para transpor o saber sabio € a atualidade, que ¢ classificada em dois
tipos. Primeiro, a Atualidade Moral, em que o saber esta ajustado a sociedade, ou seja, o estudo
deve ser examinado como relevante pela sociedade e essencial para a constituicao curricular.
Caso o saber seja improprio, a sociedade pode o considerar ndo essencial na escola. E, segundo,
a Atualidade Bioldgica, em que o saber tem uma atualidade correspondente a Ciéncia aplicada.
Assim, na perspectiva da noosfera, alguns conteudos podem ser inadequados, pois estabelecem

modelos ultrapassados (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

Essa inadequacdo ndo impede que os conteudos sejam algados a sala de aula como
Saberes a Ensinar. Os modelos atémicos de Thomson, Rutherford e Bohr, por
exemplo, constituem-se em Saberes a Ensinar, e estdo presentes em varios livros
didaticos de Fisica e Quimica. Ou seja, embora ndo tenham atualidade Biologica,
congregam outros atributos importantes em termos da sobrevivéncia dos saberes
escolares (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005, p. 395).
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Porém, mais alguns aspectos devem ser levados em conta na Transposi¢ao Didatica.
Um deles ¢ a operacionalidade do saber a ensinar, ou seja, o saber deve ser capaz de produzir
exercicios e praticas que permitam uma avaliagdo. Os conteuidos que nao possibilitem a geragao
de atividades e avaliagdes, nao tem chance de ser transpostos. “Uma sequéncia didatica
considerada boa, com conteido e atividades tidas como interessantes, porém nao
operacionalizavel, ndo serd adequada a gestdo do cotidiano escolar” (BROCKINGTON;
PIETROCOLA, 2005, p.396).

No procedimento de transpor um saber, também deve haver a criatividade didatica,
que ¢ na geragdo de um saber com finalidade propria ao ambito escolar. O resultado da
criatividade didatica € positivo quando o procedimento de Transposi¢do Didatica tem
caracteristicas valorizadas no segmento de ensino, ou seja, quando ¢ consensual, operacional e
passivel de avaliagdo. A avaliagdo a posteriori e coletiva da area compreendida € essencial para
o suporte dos saberes inseridos no ensino. “Outro aspecto que o saber a ensinar deve passar ¢
pelo teste de in loco ou, melhor dizendo, selo de qualidade, ou ainda como mencionado por
Chevallard, como terapéutica” (BROCKINGTON; PIETROCOLA,2005, p.396).

Os resultados obtidos com a aplicagdo em sala de aula s3o essenciais para a
continuagdo dos saberes. Em sintese, a aplicagdo mostrard os métodos da Transi¢do Didatica
que devem ser mantidos na escola. Como citado por Brockington e Pietrocola (2005), deve-se
avaliar cinco regras para avaliar a dindmica da Transposicado Didatica (BROCKINGTON;
PIETROCOLA, 2005), como descrito a seguir.

Regra I - Modernizar o saber escolar. Os novos saberes que aparecem nas pesquisas
cientificas e que sdo usados pelas industrias e pelas novas tecnologias podem estar nos livros
didaticos, aproximando a producdo académica com o que € mostrado na escola, ou seja, o saber
a ensinar (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005). A inser¢do de temas como o
funcionamento de um CD ou de uma fotocopiadora, entre outros exemplos, sao exemplos de
modernizagao do saber a ensinar.

Regra II- Atualizar o saber a ensinar. Ha necessidade de descartar saberes banalizados
dos livros didaticos, mesmo que corretos (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005). De acordo
com Marandino (2004, p.97), “o saber ensinado envelhece biologicamente ¢ moralmente,
aproximando-se do senso comum e se distanciando do saber sadbio’’. Todavia, a apresentacdo
de determinada definicdo do saber sabio no saber ensinado se transmite por determinagdo do
proprio sistema. Tendo em vista a aprendizagem, ¢ preciso transformar o saber de forma
simplista, seja eliminando a dificuldade quando ela surge, seja por meio de uma estruturagdo

mais direta da transposi¢do do saber. “Alguns objetos do saber, com o passar do tempo, se
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agregam a cultura geral que, de certa forma, passa a dispensar o formalismo escolar’” (ALVES
FILHO, 2000, p.236)

Regra IlI- Articular o saber novo com o antigo. A inser¢ao de novos saberes deve ser
feita de forma articulada com outros saberes ja existentes no ensino.

Regra IV- Transformar um saber em exercicios e problemas. O saber sabio deve gerar
diversidade de exercicios e praticas didaticas. Assim, a probabilidade de ser transposto e se
tornar saber a ensinar, € maior.

Regra V- Tornar um conceito mais compreensivel. A Transposi¢ao Didatica deve
possibilitar a aprendizagem de conceitos, caso isto ndo ocorra, ela ndo pode ser legitimada.
Sobre esse aspecto, o papel do professor é essencial na construcio de exercicios. Porém, deve
haver operacionalidade com os procedimentos de desenvolvimento, tanto dos exercicios,
quanto das avaliagdes. Os exercicios devem ser elaborados de tal forma que os estudantes sejam
capazes de resolve-los e que o professor consiga avaliar os resultados. Em sintese, a
operacionalidade nos processos de avaliagdo ¢ neutra, pois, nao ha abertura para discussdo, ou
seja, ndo ha resposta certa ou errada (BROCKINGTON; PIETROCOLA, 2005).

Varios pesquisadores apontam a teoria da Transposi¢cao Didatica como instrumento
para melhorias na Educagdo. A Transposi¢do Didatica transpos as fronteiras da didatica da
matematica (NEVES; BARROS, 2011).

A participagdo do professor na Transposi¢do Didatica ¢ chamada de Transposi¢ao

Didatica Interna.

E importante refletir que no processo de Transposi¢do Didatica — considerando a
distincia entre o saber cientifico, saber a ensinar ¢ o saber ensinado — o professor
nem sempre (quase nunca na verdade) tera acesso ao saber original, mas a sua
adaptag@o/deformacao, através dos manuais de ensino e livros didaticos, e ainda sera
responsavel por mais uma etapa nessa adaptacdo, que acontecera no seio da relacao
didatica e que Chevallard chamou de trabalho interno de Transposi¢cdo Didatica
(MENEZES, 2004, p. 24 apud NEVES; BARROS, 2011, p. 108).

Segundo Neves e Barros (2011), muitos estudiosos compreendem que a Transposi¢ao
Didatica externa ¢ aquela executada pela noosfera, que estabelece os programas curriculares e
os manuais didaticos, enquanto a Transposi¢do Didatica interna ¢ executada pelo professor em
seus planejamentos e contextualiza¢dao em sala de aula e que resulta no saber ensinado (NEVES;
BARROS, 2011). Portanto, pode haver simplificacdes dos conteudos. O professor, ao receber
o livro didatico, que representa o saber a ensinar, deveria se dedicar a conhecer o saber sabio,

antes da Transposi¢do Didatica aos seus alunos, e ndo descomplexificar ainda mais o saber a
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ensinar. Acreditamos que essa pratica de simplificagdo se deve a formagdo precaria de
professores, em geral.

Todavia, a Transposi¢ao Didatica Interna nao depende somente do professor, e sim de
diversos fatores educacionais, como a equipe pedagdgica. A teoria da Transposi¢cao Didatica ¢
importante no preparo das aulas, quanto a sua redagdo e organizagdo, assim como na
contextualizagdo da transposicdo dos saberes. Assim, “professor ndo faz a Transposi¢ao
Didatica, ele apenas participa de uma etapa dela, sendo um instrumento de divulgagado do saber,
ensinando e perpetuando a transmissao dos saberes” (NEVES; BARROS, 2011, p.113).

Desta maneira, investigar o desenvolvimento do saber na sala de aula por meio da
Transposicdo Didatica gera fundamentagdo tedrica para uma pratica pedagdgica mais
questionadora. O tema EA precisa ser aprofundado pelos professores em suas fundamentagdes
teoricas e praticas, como um saber que passa por um conjunto de transformacdes, € ndo somente

mostrados nos materiais didaticos.

2.2 EDUCACAO AMBIENTAL

Existem varias pesquisas realizadas durante décadas com questdes socioambientais
que resultaram, junto a solicitagdes de educadores, na criagao da Década da Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel das Nacdes Unidas. Este documento previu agdes entre 2005 a
2014 para a formacdo de uma cidadania apta a atuar nas tomadas de decisdes (WLP,
SANTOS.D, AULER,2011). A evolugdo das preocupacdes socioambientais estd descrita em
diversos textos legislativos, tal como na lei n®6.938, de 31 de agosto de 1981, que sugere a EA
como um dos principios da Politica Nacional de Meio Ambiente, no Art.2°: “a preservacao,
melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental, proporcionando a vida e o desenvolvimento

socioecondmico’’ (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018, p.190).

X — A EA em todos os niveis de ensino, incluindo a educacdo da comunidade, tem
como objetivo preparar para atuagdo em defesa do meio ambiente. Posteriormente, a
Constituicdo Federal de 5 de outubro de 1988 confirma o principio da Politica
Nacional de Meio Ambiente, em que o Poder Publico deve incentivar a EA em todos
os niveis da educagio (ANDRADE; PICCININI, CLAUDIA, 2017.p.3).
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Segundo Ruscheinsky (2012), a EA no Brasil comegou a ter mais reconhecimento no
final da década de 1990, apos a promulgacdo da Lei 9.795, em 27 de abril de 1999, que
regulamenta a Politica Nacional de Educagao Ambiental, que tem como objetivo a valorizacao

pela equidade e a participacao social na conservacao da biodiversidade. O artigo descreve que:

Artigo 5-1 - o desenvolvimento de uma compreenséo integrada do meio ambiente em
suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos; II - a garantia de
democratizacdo das informagoes ambientais; III - o estimulo ¢ o fortalecimento de
uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social; IV - o incentivo a
participagdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacdo do
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como
um valor inseparavel do exercicio da cidadania; V - o estimulo a cooperagéo entre as
diversas regides do Pais, em niveis micro e macrorregionais, com vistas a constru¢ao
de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade,
igualdade, solidariedade, democracia, justiga social, responsabilidade e
sustentabilidade; VI - o fomento e o fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a
tecnologia; VII - o fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para o futuro da humanidade (BRASIL,1999, p.05).

Assim, a percepgao individual ¢ um componente importante da pratica ou propagacgao
da EA, que esta ligada ao individuo como ser social, (DIAS et. al., 2016). A EA deve propiciar
mudangas e novos valores em relacdo a questdes sociais, econdmicas, culturais e ecologicas,
ndo se limitando exclusivamente em campanhas de protecdo ambiental (QUADROS, 2007).

O movimento educativo Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) mostra que tem havido
mudangas positivas na EA. Ao significado da sigla CTS, somou-se a letra A, de Ambiente,
tornando-se 0 CTSA. O CTSA foca nos efeitos ambientais dos crescimentos cientificos e
tecnologicos. A aproximagdo dos movimentos CTSA e EA, nas praticas de investigagdo na
educacdo e inovacdo, geram uma cidadania disposta a contribuir na tomada de decisdes
essenciais sobre as questdes socioambiental (WLP, SANTOS.D, AULER,2011).

A educagdo para a sustentabilidade aponta a necessidade de dar énfase aos
acontecimentos, tendo em vista que as questdes pesquisadas devem ter solugdes plausiveis. Ou
seja, o cidaddo tem quer ter a consciéncia de que um obstaculo possui uma solugdo, para que
haja comprometimento na construcdo de um futuro sustentdvel. O movimento para a
sustentabilidade ¢ linear e, portanto, lento, possibilitando a nossa adaptagao (WLP,
SANTOS.D, AULER,2011). Alguns documentos aproximam diferentes areas do conhecimento
a EA e ¢ nesse ponto que se encontra a possivel ponte para a utilizagdo conjunta dos mesmos.
Considerando isso, explicaremos alguns desses documentos para elucidar a importancia da EA

na formacao do cidadao.



27

A EA estd presente nos documentos norteadores da Educacdo Basica, entre eles:
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), ou seja, ¢ um tema que deve ser abordado no curriculo
escolar. Os PCN e as DCN sugerem que a EA seja exercida como um tema transversal e ndo
uma disciplina isolada no ambito escolar (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), a educagdo basica
¢ constituida por trés fases: a Educagdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. A
educagdo basica ¢ assegurada a todos, com direito garantido pelo Estado, pela familia e pela
Constituigdo (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

A EA nas escolas segue a metodologia das diretrizes curriculares nacionais que t€ém
como principio ampliar o debate e o aprimoramento conceituais nas instituigdes educacionais,
dando espago para a introducdo de assuntos ambientais nos curriculos escolares e no projeto
Politico-Pedagogicos (BRASIL, 1996).

Na Educacao Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundamental 1, a EA ¢ empregada na
promocao da percepcdo e interagao do individuo com a natureza e a cultura, destacando
questoes estéticas, €ticas, sensoriais e cognitivas. Seus projetos t€ém como objetivo desenvolver
a multidisciplinaridade e a interdisciplinaridade, reconhecer a dimensdo positiva da conexao
dos individuos com a natureza considerando a diversidade dos seres vivos, as diversas culturas
locais e a tradi¢cdo a fim de promover os cuidados com varias formas de vida, o individuo e a
sociedade. Além disso, nos Anos Finais do Ensino Fundamental 1, a EA tem como objetivo
aprimorar uma cidadania ambiental através de um olhar critico e transformador dos desafios
ambientais futuros, bem como promover a compreensao do desenvolvimento da natureza e das
mudangas causadas pela sociedade (BRASIL,1996).

Por outro lado, no Ensino Médio, busca-se incentivar um pensamento critico por meio
de pesquisas cientificas, politicas socioecondmicas e histdricas, comecando com os aspectos
socioambientais, cooperagdo, senso de justi¢a, responsabilidade e participacdo. Os projetos
desenvolvidos nessa fase buscam o reconhecer os problemas e conflitos socioambientais e
promover a consciéncia das injusti¢as sociais € ambientais sobre grupos de etnias vulneraveis
(BRASIL,1996)

A Educagao Profissional de Nivel Médio, tem como principio pesquisar os
fundamentos e desenvolver a legislacdo e a gestdio da EA. O ponto de partida sdo os
componentes curriculares interdisciplinares direcionados a gestdo e legislagdo ambientais e a
responsabilidade socioambiental, incentivando a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias

que possibilitem a sustentabilidade econdmica.



28

Por fim, as Diretrizes do Ensino Superior buscam estimular a pesquisa ¢ a extensao
dos temas referentes a EA, estimulando a constru¢do de materiais educacionais que sejam
referéncia para a educagao ambiental nos varios niveis de ensino. Assim como no ensino Médio
profissionalizante, o Ensino Superior também tem como objetivo a pesquisa sobre a legislacao
e gestao da EA (BRASIL,1996).

Desta maneira, as diretrizes de EA incentivam professores e estudantes a participarem
da construcao regional de materiais pedagdgicos, como autores de conhecimento a partir da
praxis local (BRASIL,1999), em “multiplas linguagens que abordem conteudos direcionados
para os biomas e para a realidade local, estadual ou regional das instituicdes de ensino”
(BRASIL, 1999, p.24).

Os PCN (1998) orientam a “estrutura curricular em nivel nacional, porém, sem carater
de obrigatoriedade” (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018, p.193). Os PCN constituem um
conjunto de orientagdes e recomendagdes para auxiliar o trabalho docente. A EA nos PCN
apresenta trés temas: as ciéncias naturais, o meio ambiente € os temas transversais. (BRANCO;
ROYER; BRANCO, 2018). Na concepc¢ao ambiental, os PCN apresentam ferramentas para que
o estudante entenda os problemas que afetam a sua vida, a comunidade, o pais e o planeta.
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018). Por outro lado, as DCN (2012) determinam a base
nacional comum “responsavel por orientar a organizacdo, articulacao, o desenvolvimento e a
avaliacdo das propostas pedagodgicas no Brasil”, também sem carater de obrigatoriedade
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018, p.195). Os PCN e as DCN mencionam a EA para a
Educacdo Bésica por meio da transversalidade. (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

A BNCC apresenta diversas abordagens para a EA, resumida em trés versdes, como
se segue. Na primeira versao, o documento ndo menciona o termo “Educagdo Ambiental”,
limitando-se apenas em destacar “meio ambiente, cidadania, direitos humanos e trabalho devem
ser reconhecidas como formas de didlogo interdisciplinar”, como temas transversais.
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018, p.197). Apesar de ndo abordar a EA, a primeira versao
da BNCC fortalece a ideia de que preservacdo do meio ambiente, consumismo e
sustentabilidade, devem ser lecionados como temas transversais. Em contrapartida, na segunda
versdo da BNCC, a EA ¢ explicitamente demonstrada como uma atividade do exercicio social,
que deve desenvolver a parte individual e uma estrutura social em sua conexao com a natureza
e com os outros seres. Assim, a segunda versdo objetiva a “construcao de conhecimentos,
desenvolvimento de habilidades, atitudes e valores, o cuidado com a qualidade de vida, a justica
e a equidade socioambiental e a protegdo do meio ambiente natural e construido” (BRANCO;

ROYER; BRANCO, 2018, p. 197). A EA possibilita a contribui¢ao para a¢des de preservagao,
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conscientizacdo e sensibilizacdo. Esses procedimentos precisam incluir contetidos
conhecimento especificos, além de promover a formagao dos individuos, determinando novas
maneiras de pensar, de ser ¢ de compreender a si mesmo e o planeta que vive (BRANCO;
ROYER; BRANCO, 2018). O topico Ambiente, Recursos e Responsabilidades, da segunda
versdo da BNCC, demonstra uma proposta sobre as questdes relacionadas a ambiente, recursos
naturais e a responsabilidade no seu uso. Esse topico define os fendmenos e as relacdes de
sistemas e organismos com o ambiente. Assim, ele procura estimular conhecimentos que
proporcionem uma EA que contribua na participagdo e na constru¢do de uma sociedade
sustentavel (BRASIL, 2016; BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018). A EA tem como principio
articular direitos e objetivos de aprendizagem referentes as questdes socioambientais,
completando os curriculos escolares. Com isso, a tematica possibilita a promogao de debates e
reflexdes sobre a “desigualdade na distribui¢do de bens materiais e culturais, e da produg@o nao
sustentavel pelo uso predatério dos recursos naturais e pelo consumo desenfreado” (BRANCO;
ROYER; BRANCO, 2018, p. 198). Por fim, a terceira versao da BNCC se refere a Educagao
Infantil e Ensino Fundamental, e ndo apresenta o termo EA. Esta versao dirige o estudo nas
escolas com destaque maior para o meio ambiente € o uso a sustentavel de seus recursos naturais
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018). Considerando a forma como a EA ¢ abordada nas trés
versoes da BNCC, visitas técnicas podem ser utilizadas como estratégia de programas de EA,
pois podem ser usadas para abordar de problemas locais ou regionais, instigando um espirito

investigativo no estudante.

2.3 CAMPOS SULINOS

O conceito de bioma® proposto por Walter ¢ um conceito ecoldgico, ou seja, define

50 conceito e o sistema de classificacio de Biomas de Walter divide o Planeta em nove zonas climiticas,
distribuidas em faixas latitudinais, chamadas de Zonobiomas (biomas zonais): ZB I - clima equatorial umido e
quente, com vegetagdo de florestas pluviais tropicais sempre verdes; ZB II - clima tropical, com chuvas de verao
e inverno seco, com vegetagao de florestas estacionais ou savanas; ZB III - Clima subtropical arido, com desertos
quentes; ZB IV - Clima mediterrdneo, com chuvas de inverno e verdo seco, com vegetacdo esclerdfila, tipo
chaparral, maqui; ZB V - Clima quente-temperado sempre umido, com florestas subtropicais sempre verdes; ZB
VI - Clima temperado imido com inverno curto, com florestas temperadas caducifélias; ZB VII - Clima temperado
arido, com estepes ou desertos com inverno frio; ZB VIII - Clima boreal, com florestas de coniferas (Taiga); ZB
IX - clima polar, com vegetagdo de tundra. Além destas nove zonas climaticas, Walter reconhece ainda o clima de
montanha, ou de altitude, que pode ocorrer em qualquer Zonobioma, em qualquer latitude. O Bioma que
caracteriza um Zonobioma, que ¢ o produto daquele tipo de clima, ¢ chamado simplesmente de Bioma ou Eubioma.
Disponivel em: <http://seb-
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uma area de ambiente uniforme, chamada de zonobioma, que ¢ delimitada conforme a zona
climatica em que se situa. Walter aponta ainda outros aspectos ambientais ecologicamente
relevantes, como altitude e solo, chamados de orobiomas e pedobiomas (COUTINHO;
MAGNO, 2005). Os principais biomas brasileiros sdo: Amazonia, Cerrado, Caatinga, Mata
Atlantica, Pantanal, Ambientes costeiros, Campos Sulinos.

Os Campos Sulinos foram reconhecidos como bioma somente apds 2004, ao serem
separados do bioma Mata Atlantica. Apos avaliagdes dos 6rgaos responsaveis pela legislagao e
delimitagdo geografica, o bioma Campos Sulinos passou a ser considerado o mais antigo do
Brasil. A paisagem campestre deste bioma estd associada ao aquecimento do ambiente, que
originou um processo importante de separacdo de espécies competitivas. Os primeiros
colonizadores europeus se depararam com um ambiente oportuno para o pastoril e vantajoso
para espécies herbivoras. A inser¢ao de equinos e bovinos ocorreu entre 1626 ¢ 1628, com
acomodacdo das Missdes jesuiticas pela extensao do Rio Uruguai. Neste periodo, houve uma
desordem ocasionada pelo fogo e pastejo, além de queimadas que acontecem desde a
apropriacdo das praticas agricolas pelo ser humano e a introdu¢do do gado no século XVII
(CARVALHO, 2006). Os Campos Sulinos representam relevante fonte de alimento para cerca
de 17 milhdes de ruminantes, representando 90 % das superficies pastoris no Brasil
(NABINGER et al., 2000).

Os Campos Sulinos cobrem cerca de 2% (176.496 km?) do territério brasileiro e
apresentam alta biodiversidade, com cerca de 3.000 espécies de plantas vasculares, 385 de aves
e 90 mamiferos terrestres. Cerca de 2,23 % dos Campos Sulinos estdo protegidos em sete
Unidades de Conservagdao (PILLAR et al. 2010). Uma delas ¢ o RVSCP, que faz parte desse
estudo. O bioma Campos Sulinos se caracteriza por vegetacao formada por gramineas e outras
herbaceas. Espécies das familias Poaceae, Asteraceae, Cyperaceae e Fabaceae, sio comuns
(CARVALHO, 2006) e formam o campo natural, que propicia o desenvolvimento da pecudria,

j& que sao utilizadas como pasto para o gado.

No Sul do Brasil, os Campos sucedem no Planalto, na Serra do Sudoeste, na Planicie
Litoranea e na Campanha, adentrando interior sem fronteiras regides da Argentina e
do Uruguai. Os Campos do extremo sul sdo denominados pampas (PILLAR et
al.2010, p.01).

ecologia.org.br/revistas/indexar/anais/viiceb/resumos_professores/Conferidos/PDF/Leopoldo.pdf>. Acesso em:
28 jun. 2020.
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Para a disciplina de Ciéncias, os Campos Sulinos oportunizam uma area de estudo
sobre a biodiversidade local ou regional. As UC desse bioma viabilizam um vasto conhecimento
aos estudantes, pois, cada uma se localiza em uma area diferente e abrange uma biodiversidade
particular. Cada UC tem uma gestao adequada a sua classificagdo no SNUC, além de regras e
restricdes a serem compridas segundo seu plano de manejo. Dessa maneira, as UC apresentam
um conjunto de informag¢des em seus planos de manejo que, geralmente, incentivam o estudo

cientifico em seus territdrios, que as tornam relevantes na construcao de praticas educacionais.

2.4 UNIDADES DE CONSERVACAO

No Brasil, a criagdo de Unidades de Conservagao (UC) seguiu a criagdo de parques
americanos, em 1872 (MEDEIROS, 2006). Mas, somente a partir da década de 70, a criagdo de
4reas preservadas® aumentou consideravelmente, assim como as discussdes sobre a atua¢io do
ser humano nessas UC (BRITO, 2008). De forma geral, a criagdo de uma UC é uma das
alternativas para conter a degradacdo causada pelo ser humano, e tem como principal objetivo
a protecdo da flora e fauna nos lugares mais ameacgados. As UC sdo regulamentadas pela Lei
do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao - SNUC (N° 9.985/2000).

A finalidade de uma UC ¢ oportunizar a preservacao € o uso sustentavel dos recursos
naturais e enfatizar a preservacdo de solos, a manuten¢ao hidrica e as condigdes climaticas.
Essas questdes causam impacto direto na agropecudria, essencialmente nas areas adjacentes as
unidades (ALHO, 2008; STRAPAZZON, 2015). As UC mantém o ambiente estavel. O Poder
Publico e a coletividade tém o compromisso de proteger e conservar para as presentes e futuras
geragdes. O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) estabelece
procedimentos e normas para o principio, inser¢ao e administragdo das UC. A organizagao das
UC em categorias permite organizar as conquistas para a sustentabilidade dos meios naturais,
especialmente em areas de expansdo urbana. O plano de manejo ¢ fundamental para assegurar
que objetivos no zoneamento de uma UC sejam alcangados. As UC sdo areas com aspectos

naturais significativos, cuja fung¢do € proporcionar amostras consideraveis e ecologicamente

6V - preservac¢io: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a prote¢do a longo prazo das
espécies, habitats e ecossistemas, além da manuteng@o dos processos ecologicos, prevenindo a simplificagdo dos
sistemas naturais; ICMBIO. SNUC — Sistema nacional de unidades de conservagdo. Normativas Snuc. 18 julh.
2000. Disponivel em: <https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >.
Acesso em: 27 jun. 2020.
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possiveis das diversas populacdes, habitats e ecossistemas do territorio nacional e das aguas
jurisdicionais, defendendo o legado biologico (SNUC, 2000).

O SNUC ¢ composto pelas UC federais, estaduais e municipais. As UC sao divididas
dois grupos: as Unidades de Protecdo Integral’ e a Unidades de Uso Sustentavel®. As Unidades
de Protecdo Integral t€ém como objetivo a “preservagdo da natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais”. Por outro lado, as Unidades de Uso Sustentavel tém
objetivo de “compatibilizar a conservagao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos
seus recursos naturais” (SNUC, 2000, p.06).

As Unidades de Prote¢do Integral sdo compostas pelas seguintes UC: Estagdo
Ecologica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural ¢ Refugio de Vida
Silvestre.

Estagdo Ecoldgica - inclui propriedades privadas que contém florestas com espécies
nativas em seu interior. O objetivo de uma Estagdo Ecoldgica é preservacao da natureza e a
viabiliza¢do de estudos cientificos, que precisam ser autorizados pelo 6rgao responsavel pela
unidade. O plano de manejo’ de uma Estacdo Ecoldgica destaca que ¢ proibida a visita publica,
exceto se houver objetivos educacionais (SNUC, 2000).

Reserva Biologica - area destinada a prote¢do da diversidade bioldgica, onde podem
ser executadas acdes para recuperacdo de ecossistemas modificados e para protecdo e
regeneragdo do equilibrio natural, da diversidade bioldgica e dos procedimentos ecoldgicos
naturais. Essas sdo areas de posse e dominio publico. Caso haja propriedades particulares em
seu interior, elas serdo desapropriadas quando da delimitacdo da area. Os estudos cientificos
também precisam ser autorizados pelo 6rgao responsavel pela unidade. Mais uma vez, seu plano
de manejo destaca que € proibida a visita publica, exceto para objetivos educacionais (SNUC,

2000).

V1 -protecio integral: manutengdo dos ecossistemas livres de altera¢des causadas por interferéncia humana,
admitido apenas o uso indireto dos seus atributos naturais. A Lei N° 9.985/2000 (SNUC). Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >. Acesso em: 27 jun. 2020.

8XI - uso sustentavel: exploracdo do ambiente de maneira a garantir a perenidade dos recursos ambientais
renovaveis e dos processos ecoldgicos, mantendo a biodiversidade e os demais atributos ecologicos, de forma
socialmente justa e economicamente viavel. Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >. Acesso em: 27 jun. 2020.
9XVII - Plano de manejo: documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma
unidade de conservacdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da area e o
manejo dos recursos naturais, inclusive a implantacdo das estruturas fisicas necessarias a gestio da unidade.
Disponivel em: <https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >. Acesso
em: 27 jun. 2020.
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Parque Nacional - areas destinadas a preservacao dos ecossistemas naturais de alta
importancia ecoldgica e beleza natural, incorporando atividades de lazer e educagdo ambiental
direcionada as pesquisas cientificas. Também sdo areas posse ¢ de dominio publico. Caso haja
propriedades particulares em seu interior, serdo desapropriadas. Os estudos cientificos também
precisam ser autorizados pelo 6rgao responsavel pela unidade. As visitagdes publicas podem
ocorrer de acordo com o plano de manejo de cada unidade, que deve estabelecer regras proprias
(SNUC, 2000).

Monumentos Naturais - areas de grande beleza com o propdsito de preservagao sitios
naturais raros. A vivéncia de dominio privado em seu interior ¢ permitida, desde que sejam
seguidos os objetivos estabelecidos no plano de manejo da unidade sobre uso da terra e seus
recursos naturais. Caso ndo sejam seguidos os objetivos, a area deve ser desapropriada segundo
a lei (SNUC). As visitagdes publicas ocorrem de acordo com o plano de manejo da unidade,
que preve regras (SNUC, 2000; STRAPAZZON, 2015).

Refugio de Vida Silvestre - espago natural que garante condigdes para a vivéncia e
réplica de espécies de flora e da fauna residente ou migratoria. Aqui, a existéncia de dominios
privados ¢ aceita, desde que sejam seguidos os objetivos da unidade no uso da terra e seus
recursos naturais. Caso ndo sejam compridos os objetivos, a area deve ser desapropriada
segundo a lei (SNUC). Os estudos cientificos também precisam ser autorizados pelo 6rgao
responsavel da unidade, e pode haver restrigdes em seu regulamento. Inclusive, em seu plano
de manejo, deve estar destacado que a visita publica estd sujeita as normas e restricdes
estabelecidas. As abordagens contidas no plano de manejo do Refugio de Vida Silvestre dos
Campos de Palmas (SNUC, 2000) devem ser objeto de reflexdo profunda, que seréd feita no
proximo subitem.

Em contrapartida, as Unidades de Uso Sustentavel sio: Area de Prote¢do Ambiental,
Area de Relevante Interesse Ecolodgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista, Reserva de
Fauna, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel e Reserva Particular do Patrimonio Natural.

Area de Protecdo Ambiental - representa 53% da area preservada pelas UC. O objetivo
de uma Area de Protecio Ambiental (APA) é proteger a diversidade bioldgica, incluindo suas
caracteristicas abioticas e bidticas, e garantir a sustentabilidade do uso dos recursos naturais.
Seu territério pode incluir terras publicas e privadas, com restrigdes € normas para as
propriedades particulares que se mantém na area. Normas e restricdes a visitas e estudos
cientificos nas propriedades privadas ficam a critério dos proprietarios. Mas, nas areas publicas,

a responsabilidade ¢ da administragcdo segundo seu plano de manejo (SNUC, 2000).
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Area de Relevante Interesse Ecolégico - tem extensdo territorial pequena, com ou sem
ocupa¢ao humana. O objetivo aqui ¢ manter os ecossistemas naturais de interesse regional ou
local, incluindo propriedades publicas e privadas.

Floresta Nacional - 4rea florestal de espécies nativas para uso sustentavel dos recursos
florestais e para o estudo cientifico. Suas dreas sdo de dominio publico. Caso haja areas
particulares em seus limites, devem ser desapropriadas. As visitagdes publicas sao permitidas
de acordo com o plano de manejo da unidade, bem com as regras previstas. O estudo cientifico
¢ permitido e incentivado, mas somente com autorizagao da unidade (SNUC, 2000).

Reserva Extrativista - areas naturais, cujo sustento se fundamenta no extrativismo'?,
que tém por propodsito a protecdo a vida e a cultura tradicional e que proporciona o uso
sustentavel dos recursos naturais. Essas reservas sdao publicas concedidas a populagdes
extrativistas tradicionais. Visitagdo e estudo cientifico sdo permitidos, mas sujeitos as normas
e restri¢des de acordo com o plano de manejo. A caga e a exploragdo de recursos minerais sao
proibidas, mas o comercio madeireiro pode se aprovado ser tiver bases sustentaveis, de acordo
com seu plano de manejo (SNUC, 2000).

Reserva de Fauna - areas com espécies nativas, tanto terrestres quanto aquaticas, onde
estudos e pesquisas sobre o manejo e a economia sustentdvel dos meios faunisticos sao
incentivados. Suas areas sdo dominio publico, caso haja propriedades privadas em seus limites,
devem ser desapropriadas. As visitagdes publicas ocorrem de acordo com o plano de manejo
da unidade.

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel - areas naturais que abrigam populacdes
tradicionais, que se baseiam em sistemas sustentaveis de exploracdo dos recursos naturais, €
que sdo essenciais na prote¢do da natureza e na manutencdo da diversidade bioldgica. Seu
objetivo ¢ preservar a natureza e garantir condi¢des necessarias para a reproducdo e a melhoria
dos da qualidade de vida das populagdes tradicionais. A utilizagdo dessas areas pelas
populagdes tradicionais ¢ regulamentada por lei especifica (SNUC). Suas areas sdao de dominio
publico, mas podem haver propriedades particulares em seus limites. Caso necessario, elas
podem ser desapropriadas. Seus planos de manejo, podem permitir visitagdo publica e
incentivar o estudo cientifico (SNUC, 2000).

Reserva Particular do Patrimonio Natural - espaco privado que colabora para proteger

a biodiversidade com base na disposi¢ao do proprietario. Somente serd permitido o estudo

10X1I - extrativismo: sistema de exploracdo baseado na coleta e extracdo, de modo sustentavel, de recursos
naturais renovaveis. A Lei N° 9.985/2000 (SNUC) ICMBIO. 2000. Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >. Acesso em: 27 jun. 2020.
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cientifico, a visitagdo com propdsito turistico, recreativo e educacional (STRAPAZZON, 2015;
SNUC, 2000).

De forma geral, as UC devem criadas a partir de estudos técnicos e de consulta publica.
Cada uma teve ter seu plano de manejo, o qual “deve abranger o territério da unidade de
conservacio e sua zona de amortecimento!!, corredores ecologicos!?, medidas para promover

sua integra¢do a vida econdmica e social das comunidades vizinhas” (SNUC, 2000, p.13).

2.5 REFUGIO DE VIDA SILVESTRE DOS CAMPOS DE PALMAS - PARANA

O proposito da categoria do Refugio de Vida Silvestre ¢ a conservacdo das areas
naturais através da oferta de condigdes para subsisténcia e reproducio de espécies da flora e
fauna local, migratoria e residente. O Refugio pode ser constituido por areas privadas, desde
que o uso da terra pelos proprietérios esteja acordo com os fundamentos da unidade. Se houver
desacordo, conforme o Art.13 da lei SNUC, a area deve ser desapropriada. No Brasil, foram
verificados 29 refugios de vida silvestre, sendo que 19 compreendem o bioma Mata Atlantica
(SNUC, 2000; STCP, 2013; STRAPAZZON, 2015). A visitagdo publica estd submetida as
condi¢des e limitacdes estabelecidas pelo plano de manejo da unidade, uma vez que as normas
sdo de responsabilidade da administracdo da UC, segundo o regulamento proprio. As pesquisas
cientificas precisam de autorizacdo antecipada do o6rgdo responsavel e estdo submetidas a
restri¢des, conforme regulamento (STCP, 2013). A categoria Reftigio de Vida Silvestre teve
influéncia dos National Wildlife Refugees americanos, cujo proposito € preservar a riqueza de
vida selvagem, principalmente em espécies ameagadas, ampliando a EA (RODRIGUES, 2005;
STRAPAZZON, 2015).

O Refugio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas (RVSCP) foi criado em uma area
de campos naturais dos Campos de Palmas ocupada em 1839 por Pedro Siqueira Cortes e José
Ferreira dos Santos. Os caminhos das suas tropas passavam pelos Campos de Palmas, que eram

usados para as invernadas. As areas do que hoje ¢ o RVSCP, eram usadas por determinado

11X VIII - zona de amortecimento: o entorno de uma unidade de conservagio, onde as atividades humanas
estdo sujeitas a normas e restri¢des especificas, com o proposito de minimizar os impactos negativos sobre a
unidade. A Lei N° 9.985/2000 (SNUC). Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >. Acesso em: 27 jun. 2020.
12 XIX - corredores ecolégicos: por¢des de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de
conservagao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a dispersdo de
espécies e a recolonizagdo de areas degradadas, bem como a manuteng@o de populagdes que demandam para sua
sobrevivéncia areas com extensdo maior do que aquela das unidades individuais. Disponivel em:
<https://www.icmbio.gov.br/sisbio/images/stories/instrucoes_normativas/SNUC.pdf >. Acesso em: 27 jun. 2020.
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periodo pelas tropas, que pagavam a estadia aos fazendeiros locais. O nome Palmas foi
escolhido em homenagem ao presidente Conde de Palma, enquanto o nome Campos de Palmas
foi atribuido em homenagem ao major Atanagildo Pinto Martins, que ordenou a expedi¢ao da
Conquista dos Campos de Guarapuava, de 1817 a 1819 (STCP, 2013; STRAPAZZON, 2015).

O RVSCP ¢ uma unidade de prote¢ao integral criada pelo Decreto Federal de 03 de
abril de 2006, compreendendo uma area de 16.582 hectares, no municipio de Palmas (90,8%)
e General Carneiro (9,2%), ambos no estado do Parana). Sua area de amortecimento atinge 500
metros e segue adentro do estado de Santa Catarina, notadamente no municipio de Agua Doce.
Estes trés municipios t€ém porte médio. Palmas ¢ o maior deles (APREMAVI, 2012;
STRAPASSON, 2015). A regido ¢é fria, com temperatura média anual de 15° a 16° C, clima
temperado, chuvoso e relativamente quente. Todas as estagdes do ano (outono, inverno,
primavera e verdo) sdo umidas e tem precipitagdo entre 1.800 a 2.000 mm (SIMEPAR, 2012;
STCP, 2013). O RVSCP localiza-se na bacia hidrografica do rio Iguagu, que ¢ o maior rio
totalmente inserido no Parand e possui trés sub-bacias hidrograficas: a bacia o rio Chopim, que
corresponde a 81,4% da area da UC; a bacia do rio Jangada, que abrange 5,2%; e a bacia do rio
Iratim, que compreende 13,4% do RVSCP. Esses trés rios desaguam na margem do rio Iguagu,
incluindo campos naturais com banhados no RVSCP (STCP, 2013). A vegetacdo do RVSCP ¢

classificada como:

A vegetagdo do Refugio foi incluida na zona fitoecoldgica savana gramineo-lenhosa
e estabelecida como uma formagdo campestre com plantas lenhosas ands, sem
cobertura arborea a ndo serem as porgdes das florestas-de-galeria, existentes nos vales
(STCP, p.317, 2013).

Além disso, a fauna da regido estd localizada em um centro de endemismo. Na
avifauna, destaca-se a espécie Anthus nattereri (caminheiro-grande), de ambiente campestre,
além de outras que habitam as florestas. Ha registradas 208 espécies de aves registradas dentro
ou no entorno da area da unidade, entre essas estdo 20 ordens ¢ 52 familias de aves, sendo 23
familias pertinentes a ordem Passeriformes. As familias com maior diversidade de riqueza sao
Tyrannidae com 30 espécies, Emberizidae com 13 espécies, Accipitridae, Furnariidae e
Thraupidae com 12 espécies e Picidae com 7 espécies.

Entre a herpetofauna, ha espécies importantes, como a Bothrops cotiara (serpentes),
entre outras. HAa mais 24 espécies da herpetofauna, incluindo 16 espécies de anfibios,
representados por cinco familias. Entre as 83 espécies de répteis, estdo seis espécies de

serpentes, uma queldnio da familia Chelidae e um lagarto da familia Teiidae (STCP, 2013).
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Os macroinvertebrados com maior numero sdo: Insecta, com 59 taxa, Mollusca, com
5 taxa, Crustacea, com 2 taxa e Oligochaeta, com 2 faxa. Em Insecta, a ordem com maior
variedade foi Coleoptera, com 13 taxa (STCP, 2013). Por outro lado, a mastofauna registrada
foi de 71,9%. As ordens Rodentia (roedores) e Carnivora (carnivoros) sao as predominantes no
RVSCP, com uma diversidade de 15 espécies cada, seguidas da ordem Chiroptera (morcegos),
com 10 espécies (STCP, 2013). Os campos abrigam uma alta biodiversidade de espécies flora
e fauna e algumas espécies de animais ameagadas de extingdo, como o puma, a noivinha-de-
rabo-preto e a veste-amarela (APREMAVI, 2012; STRAPASSON, 2015).

Em especial, ha presenca local de espécies raras e ameagadas, por exemplo:

O pinheiro brasileiro Araucaria angustifolia, da imbuia ;Ocotea porosa e do xaxim
Dicksonia sellowiana dentre a vegetacdo; da jaguatirica Leopardus pardalis, do gato-
do-mato-pequeno Leopardus tigrinus, do lobo-guara Chrysocyon brachiurus, do
bugio Alouatta clamitans ¢ da lontra Lontra longicaudis dentre osmamiferos; do
papagaio-de-peito-roxo Amazona vinacea, do curiango-do-banhado Hydropsalis
anomala, do grimpeirinho Leptasthenura striolata e do caboclinho-de-barriga
vermelha Sporophila hypoxantha dentre as aves e da serpente Bothrops cotiara dentre
os répteis, além das espécies anteriormente citadas e de diversas outras com
ocorréncia potencial consiste no principal indicativo da relevancia da area sob o
enfoque conservacionista (STCP, 2013, p.195).

A alta diversidade de elementos da paisagem na area do RVSCP, “vai desde areas
campestres até sistemas florestais na forma de capdes, sobre serras e/ou margeando cursos
d’4gua encachoeirados” (STCP, 2013, p.195). Isto confere grande significancia ao RVSCP por
possibilitar o desenvolvimento de projetos de educacdo e uso publico. Essas atividades
educativas poderdo ser realizadas em diversos niveis do ensino, nos quais sera possivel o
“reconhecimento da variedade de elementos da paisagem que ocorre no dominio das florestas
com araucdrias e campos associados” (STCP, 2013, p.195). A paisagem também podera ser
reconhecida através de trilhas nas visitas técnica de campo.

No que se refere ao ponto de vista dos proprietarios, eles se dizem os mais afetados

pela fundacao da UC devido:

Ao empobrecimento e a desvalorizagdo das propriedades, diminui¢do da renda; regido
impropria para o Refugio; impacto psicologico; abandono do poder publico, aumento
do custo de producdo com taxas; falta esclarecimento dos envolvidos; restricdes no
uso da propriedade, arbitrariedade na criagdo da unidade (STCP, 2013, p.72).

Por outro lado, também afirmam que um dos pontos positivos relacionados ao RVSCP ¢:
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A isenc¢do dos tributos e contribui¢ao da Confederagdo da Agricultura e Pecuaria do
Brasil e do Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural; apenas a preservacdo que
herdamos dos nossos ancestrais; opinido dos proprietarios no Plano de Manejo,
conservagao, fiscalizagdo efetiva e atuante (STCP, 2013, p. 72).

De acordo com STCP (2013), os aspectos futuros que os proprietarios gostariam do

RVSCP sao:

O respeito pela nossa tradigdo e cultura; manter formas de produgdo; manter as
atividades ja existentes; reconhecimento; incentivo do governo para investimentos em
turismo dentro do refugio; permitir o cultivo de outras culturas além de graos; pleitear
0 pagamento aos proprietarios pela preservacdo dos mananciais - Chopim; ICMS
Ecologico aplicado dentro do Reftigio, estradas e vias; instalagdo de usinas edlicas;
abertura de 20% das areas ainda sem abertura; queima de campo; liberacdo de
transgénico; preservagdo, produtividade, manejo, tecnologia na pecudria e na
agricultura; empobrecimento das propriedades (STCP, 2013, p.72).

Ao mesmo tempo, o exercicio da pecuaria pode ser considerado uma ameaca ao habitat
€ aos microhabitat, tanto nas areas florestais, quanto nas formagdes campestres. Independente
da 4rea, as principais causas de degradagdo estdo relacionadas com o peso corporal do gado e
sua alimentacgdo. As espécies florestais que residem nos sub-bosques estao entre os grupos mais
frageis, essencialmente as que sdo territoriais (STCP, 2013). Outro fator de pressdo ¢ a
monocultura de Pinus spp. Poucas espécies de animais usam estas areas como habitat,
tampouco conseguem se reproduzir, exceto as espécies de pombas e o tico-tico. Um terceiro
fator de pressao sao as unidades de geracdo de energia edlica que existem dentro do RVSCP.
Existem projetos de inserir outras unidades de geracao de energia dentro RVSCP, porém esses
projetos, at¢é o momento, ndo foram aprovados. A utilizacdo da energia edlica tem grandes
beneficios, porém, existem registros de impactos ambientais negativos, como a colisdo das aves
e morcegos (MARTIN, 2011; STCP, 2013). Outra fonte de impacto negativo sobre as espécies
do RVSCP, ¢ o trafego de veiculos na rodovia, que atinge mais os mamiferos de médio porte,
mas também aves e os répteis, principalmente na época reprodutiva. O RVSCP nao possuiu
estrutura para atender as necessidades essenciais para a fiscalizagdo da drea da unidade de
conservagao. Como existe somente um servidor para esta funcao, esta agao precisa do auxilio
de servidores das outras unidades de conservacao (STCP, 2013). Por outro lado, a caca de
animais silvestres para alimentagdo ¢ considerada um aspecto cultural na regido. Os animais
abatidos s3o mamiferos herbivoros, como veados, tatus, pacas, além de aves, como jacus e

marrecas.
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O RVSCEP dispde de alguns meios de divulgacdo, como o site do ICMBio, panfletos,
um blog préprio da unidade, além de entrevistas em programas de radio na localidade, essas
acoes tem a Educagdo Ambiental como objetivo. O Conselho Consultivo do Refugio foi
constituido em 23/05/2011, pela Portaria n°® 36 no Diario Oficial da Unido. Recentemente, esta
em exercicio a Camara Técnica de Uso do Fogo. As principais praticas econdmicas exercidas
no RVSCP sao o pastoreio, erva-mate, o cultivo de graos e a silvicultura.

O Plano de Manejo do RVSCP ¢ o primeiro no Brasil a ser executado com recursos de
conversao de multas aplicadas pelo IBAMA em alguns proprietarios de areas no interior da UC.

O RVSCP também possuiu uma importancia econdémica. Na medida em que sua area
¢ usada pelos proprietarios para subsisténcia por meio atividades que, embora tenham
produzido alguma alteragdo nos padrdes naturais regionais, ainda possibilitaram a preservacao
da maior parte das feigdes tipicas dos campos e de sua biodiversidade (STCP, 2013).

Portanto, o RVSCP demonstra uma importancia significativa em cinco aspectos de
avaliagdo: conservacionista, cientifico, educacional, recreativo e econdomico. Estes aspectos
vém ao encontro do documento “Avaliagdo e Agdes Prioritarias para a Conservagao da
Biodiversidade da Mata Atlantica e Campos Sulinos” (STCP, 2013, p.195) e, especificamente,
no que esta determinado pela lei do SNUC para unidades de conservagdo na categoria de
manejo. Desta maneira, em se tratando de uma unidade de conservagao sobre areas particulares,
“sua significancia se conclui como positiva pelas possibilidades de gestdo compartilhada do
territorio entre os proprietarios com o poder publico” (STCP, 2013, p.195).

O proximo capitulo discorrera sobre a caracterizagdo e contexto desta investiga¢ao, ou
seja: identificacdo da sua natureza, local de realizacdo, sujeitos envolvidos, objetos de pesquisa

e instrumentos de obtencdo de dados serao utilizados.
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3. PERCURSOS METODOLOGICOS

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Considerando os objetivos do trabalho, optamos por uma abordagem metodologica
qualitativa aplicada a procura de conhecimentos que possam ser dirigidos para a solu¢ao dos
problemas locais. Esta pesquisa também ¢ um Estudo de Campo, pois, ¢ exploratéria e

bibliografica, conforme podemos observar na descrigao em Gil (2008),

O Estudo de Campo investiga o aprofundamento de uma realidade especifica. E
principalmente realizada por meio da observacdo direta das praticas do grupo em
analise e de entrevistas com informantes para adquirir as explicagdes e interpretagdes
do que acontece naquela realidade (GIL, 2008, p.57).

No6s buscamos melhorar a relagdo dos estudantes locais com as UC e relacionar os
conteudos de a Ciéncia com a realidade do RVSCP. Também, nés desenvolvemos de um

material didatico visando a unido de Ciéncias € UC através de uma visita técnica ao RVSCP.

3.2 MATRIZ INVESTIGATIVA

Utilizamos o plano de manejo'® da UC para pontuar os saberes sabios passiveis de
Transposi¢ao Didatica que, para tanto, devem ter uma ligacdo com o que os estudantes do
ensino fundamental aprendem nas aulas de Ciéncias. NOs consideramos também, como os
futuros professores desenvolveriam essa Transposi¢do Diddtica apds a visita técnica no
RVSCP.

Assim, elaboramos um fluxograma dos saberes envolvidos no RVSCP (Figura 3). Os
elementos pontuados no fluxograma retratam um estudo aprofundado sobre a biodiversidade
descrita no plano de manejo do RVSCP. A pesquisa realizada no RVSCP foi autorizada pelo
SISBIO.

13 Nessa perspectiva, o plano de manejo é um registro técnico que determina o zoneamento e as regras que
devem reger o uso da area e o manejo do patrimonio natural, até mesmo a inser¢do das estruturas fisicas
essenciais para a gestdo (STCP,2013).
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Figura 5- Fluxograma dos saberes sabios envolvidos na unidade de conservacio.
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Fonte: Autoria Prépria, 2019.

DO RVSCP

O plano de manejo do RVSCP possibilitou elencar componentes do ensino-
aprendizagem em Ciéncias inseridos no processo escolar. Com isso, selecionamos os contetidos
escolares abordados nas aulas de Ciéncias para responder a seguinte problematica: Como a
construcao coletiva de material pedagégico, voltada a uma unidade de conservacio,
colabora para a aprendizagem de professores de Ciéncias em formacao?

Fundamentos nesta questio, desenvolvemos uma matriz dialégico-problematizadora,
que funcionou como um guia de pesquisa, auxiliando em varios momentos do desenvolvimento
da visita técnica. A matriz foi composta por um quadro de 16 questdes elaboradas a partir da
definicdo de quatro aspectos fundamentais ao tema do estudo (Quadro 1). Para criar a matriz,
utilizamos quatro colunas e quatro linhas (segundo metodologia de Kemmis ¢ Mctaggart,
1998), em que A, B, C e D nominam as colunas, e 1, 2, 3 ¢ 4 marcas as linhas. Linhas e colunas
podem ser cruzadas entre si marcando células como de Al até D4. Inserimos perguntas
norteadoras em cada célula da matriz. Em seguida preenchemos cada célula do A1 até A4; Bl
até B4; C1 até C4 e D1 até D4 com questdes de investigacao, construindo, deste modo, a matriz
de analise. Desta forma, durante o desenvolvimento das questdes, as colunas sao relacionadas

entre si da seguinte maneira: Ax1=[Al]; Bx1 = [B1]; Cx1 =[C1]; assim por diante.

I— DESMATAMENTO



Quadro 1- Matriz dialégica problematizadora.
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Fonte: Autoria Propria, 2019.

Através dessa matriz, o investigador pode entender as relagdes entre estudantes, espago

nao formal, construgdo de material didatico e ensino de Ciéncias de maneira mais abrangente e

complexa. Portanto, analisamos esses elementos para estabelecer relacdes entre eles, para nos

guiarem dentro da pratica escolar.
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As questdes contidas na matriz foram voltadas a examinar e discutir os seguintes
temas:

Estudantes: Estudantes do Ensino Fundamental II e Estudantes das disciplinas de
Fundamentos de Ecologia.

Espaco nido formal: A biologia de campo como espaco ndo formal para o ensino e
aprendizagem em uma abordagem sistémica de situagdes cotidianas.

Construcao Coletiva de Material Didatico: As evidéncias que o processo de
construgao coletiva de material didatico apresenta para a investigagao do ensino e aprendizado
de conteudos relacionados a uma Unidade de Conservagao.

Ensino de Ciéncias: O ensino de ciéncias sob uma abordagem sistémica por meio de
praticas de campo que relacionam e problematizam os contetidos presentes no curriculo escolar.
Consequentemente, cada relagdo entre estudantes, espaco nao formal, construgdo coletiva de
material didatico e ensino de ciéncias requisita a formulagdo de uma questdo. Essas relagdes

estdo fundamentadas no tema que escolhemos.

3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

Para a realiza¢ao da pesquisa, nossa amostra foi composta por 10 futuros professores
de Ciéncias, todos estudantes da disciplina de Fundamentos de Ecologia do curso de
Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Naturais da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, Campus Ponta Grossa. A amostragem ocorreu por cerca de um més. Estes futuros
professores de Ciéncias foram escolhidos por ja terem ou estarem em contato com os contetdos

de ensino que foram abordados no decorrer dessa pesquisa.

3.4 A COLETA DE DADOS

Os dados coletados para esta pesquisa tém natureza qualitativa. N6s usamos um
questionario e registros fotograficos de uma visita técnica ao RVSCP como instrumentos para
a coleta de dados. O mesmo questiondrio foi aplicado duas vezes. A primeira aplicagdo do
questionario ocorreu antes da visita, durante a aula de Fundamentagdo de Ecologia, e a segunda
aplicacdo foi feita apos a visita técnica ao RVSCP. Nos nos preocupamos também com aspectos
¢ticos da participagdo dos estudantes na pesquisa. Os estudantes assinaram um termo de

consentimento que detalhava informacdes sobre a pesquisa e a participagdo dos mesmos.
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O primeiro questionario teve o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos
estudantes da disciplina de Fundamentos de Ecologia. Por outro lado, o segundo, serviu para
verificar se houve efeito da visita técnica na aprendizagem, conforme a relagdo da sequéncia
didatica proposta comas respostas dos estudantes. As questoes desta pesquisa foram elaboradas
a partir da matriz dialogica problematizadora (Quadro 1). O questionario foi composto de nove

perguntas abertas e fechadas

3.5 ETAPAS DE TRABALHO

3.5.1 Etapa 1

Na primeira etapa do trabalho, encaminhamos o plano de manejo do RVSCP aos
estudantes. Aqui, o intuito levar as informagdes sobre a UC ao estudante e dar uma ideia inicial
dos conteudos de Ciéncias que poderiam ser identificados nesses ambientes. Esta etapa serviu
como base para a produgdo do livro didatico. A participacdo de membros do ICMBIO,
professores do Instituto Federal do Parana (IFPR) e da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand (UTFPR) nesta etapa foi essencial, visto que todos ja possuiam vinculo de pesquisas no

RVSCP e contribuiram com a produ¢do de um capitulo sobre o RVSCP.

3.5.2 Etapa 2

A segunda etapa foi caracterizada pela producao de um texto de cinco a oito paginas,
incluindo fotos, imagens e cinco leituras complementares sobre um conteudo escolhido por
cada grupo de estudantes, de acordo com o que ¢ abordado nas aulas de Ciéncias do ensino

Fundamental. Assim, iniciamos a constru¢ao do livro sobre o RVSCP.

3.5.3 Etapa 3

A terceira etapa da pesquisa foi definida pela visita técnica ao RVSCP. Esta etapa
possibilitou a interagdo com o meio, a vivéncia os estudos realizados na pratica. Durante a
visita, os estudantes tiveram um momento de discussdo e esclarecimento sobre os assuntos

relacionados ao RVSCP ¢ a construcao do livro.
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3.5.4 Etapa 4

Como ultimo momento da pesquisa, temos a etapa 4, na qual os estudantes e demais
participantes enviaram seu esboco do capitulo do livro que construiram. Em seguida, foram
reencaminhadas as instrugdes necessarias para aperfeicoamento dos capitulos produzidos. O
topico Visao Geral dos Conteudos de Ciéncias, que abrange os capitulos que os estudantes
produziram, foi ilustrado com desenhos das espécies do RVSCP escolhidas pelos mesmos.

Essa etapa também contemplou a corre¢ao do livro, bem como formatagao e ilustragao

das espécies chaves de cada capitulo.

3.6 DESCRICAO DAS ETAPAS DE VISITA TECNICA

Nos optamos pelo RVSCP devido a sua proximidade com a Ciéncia e pelo carater
cientifico de seu plano de manejo, caracteristica que foi extremamente importante assegurar o
acesso ao conhecimento cientifico aos estudantes do nosso estudo. Além disso, o plano de
manejo, que representa todo o contexto ambiental, socioecondmico, histérico e cultural do
local, oportunizou inumeras possibilidades de abordar contetidos de Ciéncias e fazer uma ponte
com outras disciplinas. A visita técnica ao RVSCP proporcionou aos estudantes também um

momento de troca de experiéncia.

3.6.1 Etapa 1: Primeiro dia de visita técnica ao RVSCP

No primeiro dia, visitamos a sede do RVSCP no centro da cidade de Palmas-PR, onde
fomos recepcionados pelo chefe da UC e pelo chefe da UC Mata Preta, uma Estagdo Ecoldgica
da regido. Primeiramente, eles explicaram que a sede ¢ dividida com mais duas unidades de
conservacado, a Estacdo Ecologica Mata Preta de protecdo integral, que se localiza no oeste de
Santa Catarina, no municipio de Abelardo Luz, e o Parque Nacional (Parna) das Araucarias,
nos municipios de Ponte Serrada e Passos Maia, também em Santa Catarina. Depois, os chefes

explicaram o funcionamento administrativo do RVSCP (Fotografia 2).
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Fotografia 1- Chefe da unidade explicando para os estudantes a localizaciao do RVSCP.

Fonte: Autoria prépria (2017).

Apds esse momento, nos dirigimos para o RVSCP, onde os estudantes conhecer a
regido da UC (Fotografia 3). Nos percorremos algumas trilhas, que proporcionaram a
observagao de algumas espécies de anfibio, aves, e principalmente, algumas arvores conhecidas

pelos estudantes, como a araucaria.

Fotografia 2- Chefe da unidade explicando para os estudantes sobre os aspectos do RVSCP.

Em seguida, os estudantes visitaram uma das propriedades dentro do RVSCP
(Fotografia 4), cujo dono mostrou como funciona seu trabalho e explicou um pouco das

dificuldades e beneficios de viver ali.
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Fotografia 5- Visita a propriedade dentro do RVSCP.

Fonte: Autoria prépria (2017).
3.6.2 Etapa 2: Segundo dia de visita técnica ao RVSCP

No segundo dia, os estudantes finalizaram a visita técnica conhecendo o entorno da

UC para observar as cachoeiras e outras belezas (Fotografia 5).

Fotografia 4- Visita a cachoeira no RVSCP.

Fonte: Autoria prépria (2017).
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Enfim, a visita técnica proporcionou momentos de esclarecimentos, conquistas de
conhecimentos, e reflexdes sobre a importancia da UC. Os estudantes aprenderam como as
atividades de gestdo da unidade do RVSCP sao desenvolvidas, além de conhecerem varios
atrativos turisticos da UC. Para o chefe do RVSCP (comunicagao pessoal, 2017), “¢ sempre
uma grande satisfacdo receber estudantes na UC para poder mostrar a importancia do ambiente
protegido e conservado para pessoas que em breve estardo entrando no mercado de trabalho e

influenciando outras pessoas’’.



49

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nos elaboramos graficos para analisar € compreender os resultados obtidos. Nos
aplicamos dez questionarios divididos nos seguintes topicos: interagdo e conhecimento e espago
ndo formal, natureza e aprendizagem e observagdo e registro. Esse mesmo questionario foi
aplicado duas vezes, a primeira com intuito de identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes. As mesmas perguntas foram aplicadas posteriormente a visita na ao RVSCP para
avaliar o efeito da experiéncia vivenciada pelos estudantes.

Os dois graficos (1 e 2) se referem as perguntas levantadas nas células [A2], [D1] e
[B1] células. Nos questionamos os estudantes sobre a interagdo do conhecimento e espago nao
formal. Perguntamos se eles consideram que o conhecimento da sala de aula ¢ suficiente para
conseguir caracterizar um ecossistema pela sua vegetacdo (Grafico 1) e também se homem a
tem consciéncia do seu papel na destruicdo da natureza (Grafico 2). O Grafico 1 mostra que,
antes da visita ao RVSCP, cerca de 80% dos estudantes consideraram que o conhecimento da
sala de aula ndo ¢ suficiente para conseguir caracterizar um ecossistema pela sua vegetagao.
Depois, 100% dos estudantes responderam que nao ¢ suficiente. Conforme os estudantes
respondiam os questionarios, nds solicitavamos a eles que justificassem suas respostas. Isto
evidenciou que os estudantes ndo conseguiam caracterizar a vegetacdo do RVSCP, que ¢
formada por gramineas e outras herbaceas, principalmente espécies das familias Poaceae,
Asteraceae, Cyperaceae e Fabaceae, que formam o campo natural ali (CARVALHO, 2006).
Também observamos que todos os estudantes nunca tinham estado em uma UC de bioma de
Campos. Entdo, reforgamos a necessidade de repensar o preparo das aulas quanto a redagao,

organizagao e contextualizagdo.
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Grafico 1- Respostas dos estudantes quanto a interacido de conhecimento e espaco nao formal -
Caracterizacio de ecossistema.

Vocé considera conhecimento em sala de aula suficiente para
conseguir caracterizar o ecossistema pela sua vegetacio?

100%
80%
60%
40%
.
0%
Antes Depois

E Sim ®N3io

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Segundo o plano de manejo da unidade, a diversidade de elementos da paisagem que

ocorrem no RVSCP, sao:

Areas campestres até sistemas florestais na forma de capdes, sobre serras e/ou
margeando cursos d’agua encachoeirados, apresenta uma grande significancia a
unidade de conservagdo por permitir o desenvolvimento de projetos de educagdo e
uso publico. O desenvolvimento de atividades educativas podera ser verificado em
diferentes niveis, desde o fundamental até o superior, no qual sera possivel o
reconhecimento de toda a variedade de elementos da paisagem que ocorre no dominio
das florestas com araucarias ¢ campos associados (STCP, 2013, P.196).

Na segunda pergunta (Grafico 2), antes da visita ao RVSCP, 80% dos estudantes
acreditavam que o ser humano ndo quer destruir a natureza, mas que ocorre por falta de
informacao. Apos a visita técnica, cerca de 60% afirmaram que o ser humano nao quer destruir
a natureza. De acordo com o plano de manejo, os impactos ambientais no RVSCP provém das
atividades desenvolvidas nas areas do interior € do entorno do UC, como uso de defensivos
agricolas, o avanco da agricultura nas regides de campos e a plantagdo de pinus, que vem

comprometendo a qualidade da biodiversidade (STCP, 2013).
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Grafico 3 — Respostas dos estudantes quanto a interacio de conhecimento e espa¢o niao formal -
Destruicao da natureza.

Vocé acredita que os seres humanos desejam destruir a natureza?

Descreva.

100%
80%
60%
40%

20% .
0%

Antes Depois
m Sim ® Nao

Fonte: Autoria propria, 2019.

Esses resultados enfatizam a importancia da EA na formagado do individuo, e que a
educacdo ambiental deve ser integrada, continua e permanente (BRASIL, 1999). Cerca de 40%
dos estudantes afirmaram, apos a visita técnica, que o ser humano s6 visa o lucro e os seus
interesses econdmicos, destruindo de forma direta ou indiretamente o planeta. Quando
verificamos o plano de manejo o RVSCP, nos deparamos com a sua importancia econdmica,
pois, sua area ¢ usada pelos proprietarios para subsisténcia por atividades que, embora
alteremos padrdes naturais regionais, possibilitam a preservacdo da maior parte das feicoes e
biodiversidade tipicas dos campos (STCP, 2013).

Outra questao de suma importancia levantada no plano de manejo, ¢ a falta de estrutura
basica para a fiscalizagdo da area do RVSCP. Como existe somente um servidor para esta
funcdo, a fiscalizagdo precisa do auxilio de servidores de outras UC (STCP, 2013). Entendemos
0s proprios proprietarios podem degradar o ambiente, ja que a fiscalizagdo € precaria, pois nao
¢ continua e nem realiza controle de dados para detectar impactos fora os mencionados no plano
de manejo.

Os graficos a seguir correspondem ao topico sobre natureza e aprendizagem. Isto
corresponde a células [D2] da matriz. Os estudantes foram questionados quanto ao periodo de

sua vida escolar. Nés perguntamos se eles foram levados a campo para discutir conceitos de
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biologia e 0 que aprenderam efetivamente nisso (Grafico 3). Cerca de 40% dos estudantes
tiveram esse tipo de experiéncia, que permite interdisciplinaridade com os contetudos estudados
em sala de aula. Mas, 60% dos estudantes nao tiveram nenhuma experiéncia na escola, o que
demonstra um problema quanto a transi¢ao do saber-ensinar para o saber ensinado. A aplicagao
pratica do conhecimento tedrico através da observacao do meio e a interdisciplinaridade dos

conteudos estudados, ¢ uma 6tima ferramenta para a transferéncia do conhecimento.

Grifico 2- Respostas dos estudantes quanto a natureza e aprendizagem - Conceito de Biologia

Quantas vezes durante sua vida escolar vocé foi levado a campo
para discutir conceitos de biologia? O que vocé aprendeu
efetivamente disso?

100%

80%

60%

40%

20% I I
0%

Antes Depois

E Sim ®Nao

Fonte: Autoria Prépria, 2019.

Ap6s aplicacdo dos questiondrios, 70% dos estudantes confirmaram que so tiveram
contato com uma visita técnica na universidade, onde foram abordados conceitos de varias areas
da biologia, como da ecologia, zoologia, o que levou a compreensdao de como um ecossistema
funciona.

O proximo grafico corresponde a célula [B2] da matriz. Perguntamos aos estudantes
se eles acreditavam que uma visita a campo pode ensinar mais que uma sala de aula (Grafico
4). Tanto antes, quanto depois da visita ao RVSCP, cerca de 90% afirmaram que sim, pois, a
visualizagdo e o contato podem proporcionar mais aprendizado e assimila¢des da aula teorica.
O Gréfico 4 também mostra que 10% dos estudantes relataram que a necessidade da teoria. O
“Professor ¢ instrumento de divulgagdo do saber, ensinando e perpetuando a transmissao dos
saberes” (NEVES, K. C. R. BARROS, R. M. O, 2011, p.113). O planejamento das aulas por
meio da Transposi¢do Didatica oportuniza uma fundamentacdo tedrica para uma pratica

pedagdgica mais questionadora. De acordo com um estudante, a “visita foi muito valida porque
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foi possivel estudar na pratica diversos assuntos que foram abordados durante aulas tedricas, e
a visita também proporcionou uma reflexdo profunda sobre a importancia de conservar os
ambientes naturais”.

Grafico 8 - Respostas dos estudantes quanto a natureza e aprendizagem - Visita de Campo.

Vocé acredita que uma visita de campo pode ensinar mais que
na sala de aula? Se a resposta for sim explique.

100%
80%
60%
40%

20%
- I ]
Antes Depois

= Sim ®N3o

Fonte: Autoria Propria, 2019.

Assim, a EA contribui para a¢des de preservagdo, conscientizagdo e sensibilizagdo.
Esse procedimento precisa contemplar contetidos, conhecimento e promover a formagao dos
individuos, gerando novas maneiras de pensar, de ser, de compreender a si mesmo e ao planeta
em que vive. (BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Os proximos graficos correspondem as células [D4] e [C1] da matriz. Quando
perguntamos para os estudantes se eles levariam seus alunos em uma visita de técnica, 100%
afirmaram que sim (Grafico 5), antes e depois da visita ao RVSCP. Todos eles tiveram a
consciéncia que € possivel aprender por uma visita técnica e muitos justificaram que levariam
seus alunos para que aprimorar conceitos vistos em sala de aula. Nds interpretamos que visitar
uma UC ajuda no processo de conscientizagdo dos estudantes. As visitas técnicas ndo devem
ser limitadas apenas a aplica¢do pratica da teoria, mas sim, estimular os estudantes para a

pesquisa em diversas disciplinas.
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Grafico 9 - Respostas dos estudantes quanto a natureza e aprendizagem - Visita de Campo.

Vocé levaria seus estudantes em uma visita em campo? Descreva
0 por que.
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20%

0%
Antes Depois

= Sim ®N3o

Fonte: Autoria Propria, 2019.

Outra questdo € o potencial das visitas em uma UC que estdo ligadas com a EA, tanto
no contexto educacional, quanto no espaco ndo formal. Um dos objetivos de um plano de
manejo ¢ inserir estudantes em projetos de EA. Com base nisso, a educagdo ambiental deve ser
fortalecida como forma de gerar lagos entre a comunidade escolar e a UC. Na maioria das vezes,
isso ocorre pela realizagdo de palestras no ambito escolar, na comunidade, na universidade e
nas reunides com proprietarios, de acordo com a solicitagdo da gestdo ou da comunidade
(STCP, 2013).

Ainda assim, ¢ importante salientar que, na LDB, o artigo 4°, inciso VII, descreve a
valorizagdo das questdes ambientais locais, regionais e nacionais e, o artigo 8°, incisos [V e V,
instiga a procura de alternativas curriculares e metodologicas de aperfeicoamento na éarea
ambiental e as realizagdes e experiéncias locais e regionais, abrangendo também a producao de
material educativo (BRASIL, 1999). Nessa direcdo, ¢ importante preparar os professores para
desenvolver projetos adequados, fazer planejamento pedagogico e curricular que contribuam
com o estudo e com o processo ensino-aprendizagem.

Sobre as células [D4] e [C1] da matriz. Cerca 90% dos estudantes responderam de
maneira afirmativa que sabiam o que era uma UC (Grafico 6), porém, ndo foram capazes de
descreve-las quando solicitamos, apesar de terem citado que levariam seus alunos em uma visita

de campo nas questoes anteriores.
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Grafico 7 — Respostas dos estudantes quanto a natureza e aprendizagem - Unidade de Conservacio.

Vocé sabe o que uma unidade de conservacio? Se sua resposta for
sim explique.

100%
80%
60%
40%
20%

0%
Antes Depois

mSim ®mNao

Fonte: Autoria prépria, 2019.

As UCs foram criadas como alternativas para conter a degradag¢ao causada pelo ser
humano, tendo como principal objetivo a prote¢ao da flora e fauna nos lugares mais ameagados.
As SNUC! sio compostas por um conjunto das UC, sendo elas federais, estaduais e municipais
(SNUC, 2000). Isto significa dizer que ¢ de grande importancia que o professor conhega esse
conjunto de unidades e suas esferas, bem como a diferenciacdo de cada uma para que, assim,
possa ensinar seus alunos a compreender como funciona uma UC e, se possivel, levar até¢ uma
visitagao.

Os graficos a seguir correspondem a observagao e registro, representados nas células
[B4], [D3] e [A4] da matriz. No Grafico 7, € possivel observar que 60% dos estudantes da
pesquisa ja fizeram coletas, enquanto 40% nao. Apos reaplicar o questionario, 100% dos
estudantes afirmaram que tiveram ou iniciaram essas atividades de coleta na universidade na
disciplina de Botanica. Nds observamos aspectos mais gerais que vao de encontro a elementos
da préatica escolar. Esses conhecimentos prévios de coleta e registro precisam ser implantados
nas escolas. O incentivo para essas praticas de fazer registro e coleta de campo podem ser

realizadas no espaco escolar desde as séries iniciais.

14 As Unidades de Protegdo Integral t&ém como objetivo “preservacio da natureza sendo admitido apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais”. Consequentemente as Unidades de Uso Sustentavel tem objetivo de
“compatibilizar a conservag@o da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais” (SNUC,
2000, p.06).
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Grafico 5- Respostas dos estudantes quanto a observacao e registro - Registro e coleta.

Vocé ja fez registro ou coleta em campo? Se sua resposta for sim
descreva.
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0%
Antes Depois

= Sim ®N3o

Fonte: Autoria propria, 2019.

Conforme previsto no inicio das politicas publicas para a Educa¢do Ambiental, as
séries iniciais tem como objetivo a promog¢ao da percepcdo e a interacdo do individuo com a
natureza e cultura, destacando questdes estéticas, éticos, sensoriais € cognitivos em suas
relacdes. Esses tipos de projetos buscam desenvolver a multidisciplinaridade e a
interdisciplinaridade, reconhecer a dimensdo positiva da conexdo dos individuos com a
natureza, considerando a diversidade dos seres vivos, as diversas culturas locais, a tradigao,
promovendo, assim, os cuidados com véarias formas de vida, respeitando o individuo e a
sociedade (BRASIL,1999).

Cerca de 80% dos estudantes concordaram que a visita técnica ¢ importante para a
percepcao ecoldgica (Grafico 8). Porém, as analises das respostas nos mostraram que esta
pergunta precisa ser reformulada para futuras pesquisas, pois houve poucas justificativas. Os
estudantes relataram a importancia da aula de ecologia, bem como os conceitos explicados na
aula que, ap0s a visita técnica, puderam relacionar com o que foi ensinado, compreendendo o

porqué o ambiente da unidade deve ser preservador.
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Grafico 6 - Respostas dos estudantes quanto a observacio e registro - Relacio ensino de Biologia e a visita
de campo.

Descreva como vocé vé a relaciao do ensino de biologia com visita
de campo, e com isso pode refletir na aprendizagem dos
estudantes na sua percepcao ecologica.
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Fonte: Autor, 2019.

Outro fator que podemos atribuir a essas respostas, ¢ a maneira como os estudantes
veem e se relacionam com a Ciéncia. Nesta perspectiva, as visitas técnicas podem trazer
resultados 6timos no processo de ensino-aprendizagem, pois, promove a sensibilizagdo dos
estudantes para problemas ambientais relacionado a UC e, consequentemente, a
conscientizacdo de ag¢des que visem a preservagdo do RVSCP. As visitas podem ser utilizadas
como estratégias em programas de EA, uma vez que o contato com o ambiente possibilita a
sensibilizacdo sobre os problemas ambientais. Além disso, nessas praticas surgem
oportunidades de reflexdo sobre valores imprescindiveis as mudangas comportamentais.

Todos (100%) dos estudantes afirmaram que ¢ efetivo criar material didatico a partir
de uma visita técnica (Grafico 9). A disponibilizagdo do material para outras pessoas torna o
registro importante e significativo, gerando sensibilizagdo da comunidade para os cuidados e a
importancia do RVSCP. O estudo do saber sdbio ndo ¢ algo individual, e sim em equipe. A

Transposicao Didatica varia conforme o grau de ensino.
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Grafico 4 - Respostas dos estudantes quanto a observacio e registro - Material didatico.

Vocé acha efetivo criar material didatico a partir de uma visita
em campo? Porqué?
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Fonte: Autor, 2019.

De forma geral, um dos seus principios da EA ¢ o incentivo na construcgdo regional de
materiais pedagogicos em “multiplas linguagens, que abordem conteudos direcionados para os
biomas e para a realidade local, estadual ou regional das institui¢des de ensino” (BRASIL,
1999, p.24), estimulando os professores e estudantes a participarem dessa constru¢do como
autores de conhecimento a partir da praxis local (BRASIL,1999). Correspondendo as células
[A2], [A3], [B3] e [C3].

Com uma abordagem para o ensino-aprendizagem em Ciéncia o professor-
investigador pode estabelecer ligagdes entre fendmenos e situacdes a serem estudados no
espaco ndo formal. Nosso estudo possibilitou praticas direcionadas para a EA, pois levou os
estudantes a um conhecimento mais amplo do RVSCP, além de estimular os estudantes sobre

a preocupagdo com o meio ambiente e a preservagao dos Campos Sulinos.

4.1 CARACTERIZACOES DA ANALISE DO MATERIAL DIDATICO DE ESTUDO
CIENTIFICO SOBRE UNIDADE DE CONSERVACAO

Na segunda fase desta pesquisa, analisamos o material didatico proposto, incluindo as
edicoes aprovadas pelos professores envolvidos na pesquisa. Como resultado, geramos a obra
“Refugio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas — Historia e Biologia”. Esse livro foi

projetado e preparado por profissionais da area de Ciéncias Bioldgicas e por professores de
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Ciéncias em formacdo do curso de Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias Naturais
(UTFPR).

Nos criamos duas categorias para organizar o livro. A primeira inclui a Visao geral do
Refugio de Vida Silvestre dos Campus de Palmas-PR, que engloba as caracteristicas da UC,
como produgdo rural e desmatamento; 2) e a segunda contém a Visdo Geral Dos Contetidos de
Ciéncias, que descrevem vegetagdo, insetos, macroinvertebrados, anfibios e répteis, aves e
mamiferos do RVSCP, segundo seu plano de manejo (Figura 4). Algumas espécies escolhidas

pelos estudantes foram ilustradas com desenhos na categoria de Visao Geral Dos Contetdos de

I

Ucotea porosa — Imbuia

jardim
Coccinellidae - Joaninha

Xanthopsar flavus - veste-amarela
Cyanocorax caeruleus -Gralha-azul
Syrigma sibilafrix - Maria-faceira

Ciéncias.
Figura 4- Fluxograma das espécies escolhidas para Transposicdo Didatica.
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Figura 3. Fluxograma da transposicio didatica.
Fonte: Autoria Prépria, 2019,

Fonte: Autoria Propria, 2019.

A partir desse fluxograma, nos escolhemos cinco a oito espécies da flora e da fauna
existentes do RVSCP para abordar mais profundamente e fazer a Transposi¢do Didatica do
saber a ensinar no ensino fundamental II. Fizemos um conjunto de transformagdes neste
conteudo do conhecimento aplicado para torna-lo apto a tomar lugar entre os objetos de ensino
de Ciéncias.

A caracterizagdo da unidade descreve o funcionamento das UC, incluindo os decretos
e leis que regem cada unidade. Neste caso, o RVSCP ‘‘foi criado pelo Governo Federal por

meio do Decreto s/n® de 03 de abril de 2006°” (STCP, 2013, p.22). A produgao rural corresponde
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a toda atividade exercida dentro da unidade pelos proprietarios, sendo elas a pecudria extensiva,
a silvicultura e o cultivo de graos (STCP, 2013). A flora (vegetacao): a vegetagdo do RVSCP ¢
definida como “uma formagao campestre entremeada de plantas lenhosas anas, sem cobertura
arborea a ndo ser as faixas das florestas-de-galeria, presentes nos vales” (STCP, 2013, p.317).
Na fauna, foram descritos os seguintes grupos: macroinvertebrados aquaticos, mastofauna,
avifauna e herpetofauna. Os macroinvertebrados aquaticos sao constituidos por uma variedade
de grupos taxondmicos, crustaceos, moluscos e insetos, entre outros (STCP, 2013).

A Herpetofauna no RVSCP esta registrada no plano de manejo com 24 espécies de
anfibios e répteis. A maioria dos insetos continuam sem registro ou registro desconhecido. Ha
cerca de 53 espécies da mastofauna, divididas em oito ordens: 20 familias e 43 géneros. Isto
representa 37,3% do numero de espécies de mamiferos do estado do Parana, que tem de 142
(STCP, 2013). Na avifauna, foram registradas 208 espécies de aves sujeitas de ocorréncia
dentro ou no entorno do RVSCP, agrupadas em 20 ordens e 52 familias, das quais 23 familias
sdo da ordem Passeriformes. A EA, de acordo com o plano de manejo, tem suas restrigdes de
pessoas na gestdo do RVSCP, as praticas ainda nao foram sistematizadas (STCP, 2013).

Essa elevada biodiversidade ¢ atribuida a um importante ecotono entre fito fisionomias
florestais e campestres na regido dos Campos de Palmas. Ali ocorrem espécies (de animais e
plantas) tipicas dos dois tipos de ambientes, inclusive espécies que ocorrem somente nessa
regido de transicdo. A importancia ecoldgica da regido dos Campos de Palmas foi considerada
oficialmente pelo MMA em 2002 através da publicagdo da portaria n°507/2002, que deu inicio
a realizagdo de estudos para a criagdo de uma UC na regido. Por isso, as acdes de preservagao
e contra o desmatamento da regido sao tdo importantes (STCP,2013).

Tipicamente, a noosfera € constituida por cientistas, educadores, professores, politicos
e autores de livros didaticos, entre outros. Assim, a noosfera ¢ mediadora da sociedade e do
desempenho do sistema educacional, ¢ o centro operacional do procedimento de transposi¢do e
¢ ambiente de convergéncia e debate de interesses diferentes. (BROCKINGTON, G.
PIETROCOLA, M. 2005, p.393). Tendo em vista a questdo central deste estudo, o livro sobre
o RVSCP foi criado sob uma noosfera diferenciada, em que os proprios participantes estao
envolvidos com a UC. Eles tiveram o papel de selecionar os saberes do saber sabio que passarao
pelas transformacgdes para chegar a sala de aula. Aqui, a noosfera foi aqui formada por bidlogos,
professores, futuros professores de Ciéncias e por um engenheiro florestal. Cada um desses
atores atribuiu, com seus principios, ideias na Transposi¢ao Didatica dos saberes que alcancarao
a sala de aula, afinal, cada um deles ja tem uma aproximagdo com o que os estudantes aprendem

em sala de aula, porém, o direcionamento do estudo foi focado para a realidade local do RVSCP.
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Ao usar a Transposi¢do Didatica como ferramenta de analise, pode-se conseguir dados
de aspectos importantes para que um determinado saber esteja nos livros didaticos. Dessa
maneira, os conteudos do saber intitulados como aqueles a lecionar sdo verdadeiras fundacdes
didaticas criadas pelas imposi¢des do ensino. Esse estudo, de modificar um objeto do saber em
um objeto de ensino, ¢ denominado Transposi¢do Didatica (BROCKINGTON; PIETROCOLA,

2005) (Figuras 5 e 6).
Figura 7- Visao geral do livro sobre RVSCP.

VISA0 GERAL DO REFUGIO DE VIDA SILVESTRE DOS CAMPOS DE PALMAS VISA0 GERAL DOS CONTEUDOS DE CIENCIAS
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Refagio de Vida Sivestre & uma categoria de Unidade de organismo vegstal de uma determinads regie, referindo-se
Conservacdo clasificada no grupe das Unidades de basicameante a0 que esta cobrinde seu sele bem come suas
| Consarvacdo de Protecio Inteeral. Este grupo de Unidades de = caracteristicas botinicas. 4 vegetacio tem fungdes importantes
Conservago (UC), sezundo a Lei Federal 98852000 que D2 biosfera, em todas as suas escalas. Uma caracteristica e
instituf o Sistems Nacional de Unidades de Comservagia, rezua o fuso dos ciclos biogeoquimices, entre eles esti.o ciclo
f2m como objetive a preservacio da natureza. sendo admitide azm. de carbono e mitrogémio, se tormando  indicader
apenas o uso indireto dos recurses nanmais imparant: 0os balamges enargsticos. O: cicles estdo
interlizados ndo 50 com avegetag do mais ambém com o clima.
Produgio Rural do Refigio de Vida Sibvestre dos Campos de Palmas Outra caracteristica, a vegetacio esta relacionada ao solo,
Em entrevista sobre 2 historia dos sistemas de produgde da B S . e
regido dos campos de Palma: Ribas (informacdo varbal —

2013 relata que ma época da ocupago dos campos, a drea
toda foi dedicada 20 pastoreio, & que a fixacdo do sistema de
pastorzio 50 foi possivel atraves do uso do fogo.

g

Atsalments, insatos constitoem o grupoe dominants de anmais
na Tema. Seu mumero supera ¢ de todos 05 ouos amimais
temestres. Com grande capacidade de dispersdo e de explorar
de todo fipo de materia orginica, imsetos podem ser

M enconrados em quaze todo higar. Tambem apresentam srande
Genalments 30 menores guande mos depammes com © habilidade de mansferi vastas porgdes de energia, o que os

i de &t o2 razdo parece torma detenmiramtes na estrunma das comumnidades e ma

* - ser logica e direta: A derrubada de grandes arvores em uma conformidade dos hibitts. A abumdincia e diversidade de
sy area ger um cendrio de desmui 3o,  de izacio nichos ocupados par insetos sio indicativas do pape] essencial

Fonte: Autoria Propria, 2019.

que eles tBm em diversos processos ecalogices, incluindo

pelinizacio, controle de prazas e decomposicio.

Figura 8-Visdo geral do livro: Conteudos de Ciéncias.

Macroinvertshrados
Macroivenshrados aquiricos sio orzanismos ivensirades
que passam parts ou toda vida em amivsentes aquiticos, como
fmdos & margens de rios & lagzos. Si denominados dessa

Sorma par serem visiveis 2 olbo £ (8 ferm “macTo” vem de

' magescépic) e mdo  posurem cohma  vensbl
(ivenshrades). Os macroimvershrados si0 de exmemm
impartincia pan a scologia aguatica participando de virias
fnghes denta desse ambiente, dentrs elas temos: ciclagem de
DUTieNtes, WM VEZ QUe COOVEMEM mMAMéTiy Orginica em
enargia para o meio, sende dxportantes também para o S
de enargia dentro de um ecossistema; 25tio Tresentes mbem
B3 cadsia alimentar, sendo que alzuns dales se alimenmm de
algas, bactdrias & fimgos, também podem servir de alimento
‘para peixes

Anfibios s Reptéis

Anfhios e répteis s30 Epormes a0s ecossistemas aquiticos
e tamresires. Historicamente anfibios  répteis tém sido tamdes
como uma mesma entidade de pesquisa cienrifica, cuja drea &
denominada herpetalogia A herpetolozia @ a cigncia que
estuda a classificagio, ecologia, compartamento, fiiclogia @
paleantalogia dos anfibios & répteis. Anfihios (amphi = duss:
bios = vidy), imcluem sapos, rds, pererecas. ceclizs,
salamandras & itdes. O nome desse ETupo 52 62 pelo fam dea
maioria das especies de anfibies apresentr vida larval aquatica
e vida adulta femrestre. Por esse motivo. 2 ocomincia de
anfibios esti sempre relacionada i presenga de igua ou deal
umidads do ar. com raras encegdes.

Fonte: Autoria Prépria, 2019.

As aves spresentam histéria evolufiva que supere ancestmais
commms com os Tepreis Tsso mesmo aves sio hastamme
apareniadas cow o dinossauros, e s2 drversificaram a parts da
mande mafisgio dos Dinosuna, mais rigorosamente
associados um prupo especifice. conbecido come o3
Deinonychosauria. Uma caracteristica visivel ms aves &
presenca de pema cobrindo o corpo. Dorém, este nd0 & um
atribnsto somente das aves, pois. alguns dinossauros teropodes
nio-avianos também podiam voar, possuindo pemas com
vexllos assimémcos. As penas servem como isolamento
témico ajudando 2 manter a temperanura & 2 capacidade de
phnar & vom. As pemss das aves sio mantidas
impemmeabilizadas 2 3zua em razio de um éleo perada palas
glindulas wopigianas, posicionada proxime i cauda.

Mamiferos sio animais verebrados com o Sstema nervosa
miis avangade, e com as mais diversas adapragdes
morfolagicas. come o corpe recoberto por espinhos encontrado
DS QUIIEOS € 25 CAIAPAGAs Corporais dos fafus, sio excelentes
esraiégias commma o amque de predadorss nammais. As mds
canctenisticas marcantes dos mamiferos afuais s3o 2 presenca
de pilos que apresentam fungio mecinica & de mamuencio da
temperanira; glindulas sudociparas (que produzem suer, & que
¢ ausente em golfinhos e baleias); ¢ a presenca de glindula
mamirias. Ouera caracteristica gue se destaca em boa parte dos
mamiferos, ¢ 2 presenga de amadas demtirias com demres
aspecializados em diferantes fungdes
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Com este livro, buscamos aproximar os estudantes com a vivéncia do RVSCP.

produzimos ilustracdes das espécies descritas (Figura 7).

Figura 2- Capitulo IX do livro.

em biodiversidade. Abaino seguem alpumas das espéciss mais comun: e emblemarticas do
Rafigio e Vida Sitvestre dos Campos da Daimas

Cerdocyon thous - Cachorre-de-mate

E um canideo com ampla dstribuicio geoprafica pelo Brasil, possui alta plasticidade
ecologica que permite a locomogdo em ambisntes alterados, podendo sobreviver e reproduzr
facilmente. Mostram preferéncia par habitats como campos, dreas forestais e dreas abteradas.
E uma espéci: considerada comum e sbundante no RVS-CP, que se alimenta de frutes, aves,
peqienos mamifaros, anfihins, répteis, pexes, insetos e carmica

WA\
i /A Mﬂ"m

Figma |- Crdocyu thons - Cachorro-do-mmo
Fontu: Woamsr, (2000)

Alonania guariba - Bugio-raive

0 Bugic-nuivo geralmente vive em grupos de 4 a § individuos e sio animais socives.
Seu tamanho varia de 44 a 77om e pesa cerca de nove quilos. sendo o macho mais pesado que
25 fimeas. O corpa & coberto por pelos longos com colaragio mamom- svermelhado nos machos
& MATOm-SSCUT0s s fmeas. Alimenta-se principalments de folhas, porém mmbém podsm
alimentar-se de frutos, sementes ¢ flores. A manmidade sexual 2 alcancada pelas fmeas enme

gestagio, o qual ¢ camegado e 2mamentado pela mie até os 20 meses. Esses animais podem
wiver até 20 anos. Sen ragido £ bastante caracteristico, podendo ser ouvido 4 longa distincia.
Enconirada n2 unidade é uma espécie endémica e estd ameagada de exting3o, com a perda do
sen hahitat narumal, as florestas fragmentadas os hugios ficam vilnerives a caga.

Figma 2+ Alowtin guaria - Bugio-raivo
Fonts: Mamstio (2020)

Didelphis albivenrris - Gambi-de-orelha-branca

E um mamifero que possui a cor da pelagem geralments cinza ¢ as orelhas brancas. Seu
tamanho & aproxmadaments de 40cm e pesa em tome de 600g a 3 kg & 25 fmeas sio maiores
que 05 machos. Sdo animaiz onivoros. alimenmtam-se de futos. sementes. insetos. cobras.
lagartos, entre gutros. Assumem wm papel mmito importnts para Ecologia, pois dispersam
sementes apds sua digestio. Nio sho wnimais socidveis e vivem normalmente salitirios, sdo
encontrados principalments nas ocas das drvorss. A gestagio do Gambd (Fizum 3) ocoma
aprovimadamente durante 13 dias, podendo gerar em média de § e 14 Hlbotes, & apds o
mascimento seus filhotes escalam os pélos até chegar 3 bolsa marsupial e permanecem peste
local em torno de 45 dias. Essa especie ndo ¢ considerada endémica m floresta Afldntica, mas
& predominante em ambisntes campicolas. Assim sendo, @ encommado no rfigio & possui
Cardter para caga, sendo considerada uma ignara.

Considerando que a visualizagdo das espécies torna o material ensinado mais atrativo,

quatro & cinco anos de idade. ja os machos atingem a maruridade aproxinmdaments 205 oito
anos de iade. A gestagio dur em torno de 180 a 190 diss, e nasce apenas um filate par

Fonte: Autoria Prépria, 2019.

No que diz respeito a operacionalidade e a criatividade do saber a ensinar, ou seja, se
o conteudo ¢ capaz de produzir exercicios e praticas que permitam uma avaliacao, consideramos
que os conteudos selecionados no livro possibilitam a constru¢do de diversos exercicios e
praticas educacionais que favorecem uma avaliagdo do ensino. “Uma sequéncia didatica
considerada boa, com conteudo e atividades tidas como interessantes, porém nao
operacionalizavel, ndo serd adequada a gestdo do cotidiano escolar” (BROCKINGTON;
PIETROCOLA, 2005, p.396).

O capitulo I apresenta a contextualizacdo do RVSCP (Figura 8), trazendo as principais
caracteristicas presentes no plano de manejo da unidade, como: acesso e localizagdo do RVSCP,
Origem do Nome e Historico de Criagcdo, Contexto Federal, Estadual e Municipal — Aspectos
legais, Aspectos Ambientais da Regido Uso Atual da Terra, Aspectos Socioecondmicos da
Regido, Clima, Geologia e Geomorfologia, € Solos e a Hidrografia. Esses conteudos destacam
as caracteristicas legais, fisicas e da biodiversidade da UC, permitindo explora-las em toda sua

potencialidade para o desenvolvimento de programas de EA.
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Figura 1- Capitulo I introduc¢io ao RVSCP

CAPITULOT Ricardo Jerozolimski
O Refigio d Vida Silvestre dos Campos de Palmas (RVS-CP) foi criado por meio do
CONTEXTUALIZACA0 DO REFUGIO DE VIDA SILVESTRE DOS CAMPOS DE Decreto Federal sn° da 3 de abril de 2006 abrangendo parte dos municipios de Palmas e General
PALMAS Carnsiro, no estado do Parand, rotalizando cerca de 16,552 hectares. O objetve do RVS-CP e
proteger ambientes nafurais, especialmente o5 de estepe g Lemhy

(Campos Watives) e de Floresta Ombrofila Mista (Floresta com Araucarias), 2 areas da campos
tmidos & varzeas, bem como realizar pesquisas cientificas e o desenvoivimento de atividades
controladas de educacio ambiental.

Rafiizio de Vida Silvestre & uma categoria de Unidade de Conservago clasificada no
o das Unidades de Comservagdo de Protegio Intemmal Este mmpe de Umidadss de
Conservacio (UC), semundo 2 Lei Federal 99350000 que instingu o Sistema Nacioml de
Unidades de Comservagie, tem como objetivo a preservacio da mamureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos recursos manmais. Mo Brasi existem 8 Refigios da Vida Silvestre
(maio de 201%) e possuem o objetive de proteger o¢ ambientes maturais onde se asseguram
condigdies para a existéncia ou reprodugdo de espéci i da flora local e da faana
residante ou migrataria (SNUC, 2000)

Além disso, os Refitgios de Vida Silvestrs podem ser constitiidos por dreas
particulares, desde que seja possivel compatibilizar os objetives da Unidade com a utilizagio
da ferra & dos recursos naturais pelos propristirios. A visitaglo paiblica esta swieita as condigdes
estabeleridas no Plano de Manejo da UC. A pesquisa ciemifica depende da ausorizacio prévia
do Institato Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), que é o argdo do
zoverno fedenal vinculado ac Ministério de Meio Ambiente, respensavel pela gestdo do RVS-
P e demais Unidades de Conservagdo federais.

Acesso e bocalizacio do RVS-CP

O Refiigio de Vida Silvestre dos Campos de Palmas estd localizado nos nmmicipios d
Paimas & General Carneiro, estado do Parand na divisa com o estado de Santa Catarina. Seu
limite ul & a PRT-280, proximo i usinaz eslicas de PalmasPR. & Azoa Doce’SC, tendo exte
dltimo abrangido pela zoma de amorecimento (ZA) do EVS-CP, definida em 500 mefros em
‘projegio horizontal, a partir de seu perimetro.

O acesso a0 Refugio para quem vem da capital Curitita pode ser feito por més
caminhos: pela BR-47§, PR-153 & PRT-280 (sentide Lapa). BR-177, PR-153 & PRT-280

12

Fonte: Autoria Prépria, 2019.

De acordo com o plano de manejo do RVSCP, “ao final da etapa dos levantamentos
para os diagnosticos do Plano de Manejo, observou-se a necessidade da continuidade de
pesquisas basicas para a ampliagdo do conhecimento da biodiversidade da regido” (STCP, 2013,
pag. 180). Nosso estudo propde traduzir a linguagem cientifica que ¢ utilizada no plano de
manejo do RVSCP para uma mais didatica e ladica, propiciando o acesso da populagdo e a
compreensdo mais detalhada da importancia da biodiversidade local. As diretrizes aqui
descritas decorrem de experiéncias e reflexdes em torno do estudo realizado, contribuindo para
acoes de EA no ambito escolar sobre o RVSCP. Consideramos que, para novas a¢des de EA,

deve haver algumas adaptacdes aos contextos locais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio do trabalho, buscamos desenvolver um material pedagdgico no dmbito
da Ciéncia que fosse diferenciado e valoroso para os estudantes do Ensino Fundamental. Para
1ss0, nos focamos no plano de manejo da UC do RVSCP. Durante o progresso da pesquisa,
destacamos a importancia do conhecimento cientifico presente no plano de manejo para os
estudantes e a conexdo entre Ciéncias e UC. Com a pesquisa finalizada, proporcionamos uma
visao integrada do RVSCP aos estudantes. Tratando-se de um trabalho em que os estudantes
foram desafiados a fazer uma Transposi¢ao Didatica, temos consciéncia de que poderao existir
resultados diferentes, dependendo de cada grupo investigado.

A construgdo coletiva do material didatico estd centrada na abordagem do ensino de
Ciéncias, que permite aproximacao dos conteudos de uma forma natural. Portanto, ¢ possivel
criar vinculos entre o conhecimento das aulas de Ciéncias (conteudos escolares) com a
aquisi¢ao de conhecimento nos espagos nao formais, que exigem um estudo mais elaborado. O
estudo da Transposi¢ao Didatica pretende elucidar o caminho executado pelo saber desde sua
iniciagdo cientifica até o produto final com o saber ensinado.

Assim, nosso estudo procurou orientar os futuros professores sobre a importancia do
contato direto com o objeto a ser investigado, bem como os desafios que surgem no decorrer
de uma pesquisa. A visita técnica ao RVSCP permitiu aos estudantes relacionarem a realidade
com os temas abordados em sala de aula, além de perceber a importancia dessa relagdo e como
os alunos precisam dela nas escolas. Essa vivéncia, de sair para uma visita técnica, permitiu um
despertar dos estudantes para realizar praticas em diversas dreas das Ciéncias, cada qual com
sua metodologia.

Além disso, levando em consideracao os estudos realizados sobre RVSCP, os
estudantes adquiriram conhecimento cultural, pois, com as atividades, projetaram-se em uma
realidade diferente da qual estavam habituados. Ressaltamos também, que as visitas técnicas
podem ser utilizadas como estratégia de programas de EA, uma vez que o contato com o
ambiente permite a sensibilizacdo sobre os problemas ambientais. Assim, uma atividade ao
redor da escola ou na comunidade, pode ser uma excelente atividade de EA, pois aborda
problemas locais, dando ao estudante a compreensao e a discussao sobre o assunto.

Um dos desafios educacionais dos futuros professores, ¢ desenvolver ferramentas para
a promocao de debates para despertar o interesse € o comprometimento dos alunos, Isto

possibilita uma autonomia e promove um ser critico, apto a tomar decisdes em torno das
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relacdes de ensino e aprendizagem da EA. A partir dessas considera¢des, podemos entender
que os resultados mostrados nesse estudo sdo extremamente relevantes, pois, além de
determinar os caminhos futuros para novas pesquisas, também aponta possibilidades de
trabalho cientifico-educacional para a transposicdo de materiais didatico-metodoldgicos
relacionados a temas de UC em nivel nacional, envolvendo a construg¢do colaborativa entre
professores e estudantes em formagao.

Desta maneira, o processo de Transposi¢ao Didatica pode ser aplicado em temas que
expdem as UC, uma vez que as praticas em analise conduzem o potencial do estudante, bem
como nos professores em formagao, favorecendo a reflexdo sobre uma visdo critica a respeito
da UC. Tendo por base o conjunto de informagdes que as UC possuem, ricas na construgao de
praticas cientificas, optou-se pela RVSCP porque ela proporciona a explora¢do de uma grande
diversidade em flora e fauna. Além de ser uma unidade de campos naturais, seu plano de manejo
fornece informagoes preciosas sobre diversos temas. O plano de manejo do RVSCP, por si s6,
j& possui carater cientifico, o que facilitou ainda mais a abordagem dos assuntos da disciplina
de Ciéncias. Prova disso, ¢ que selecionamos ¢ unimos os conteudos em um sé material
composto de duas categorias, o que foi ainda melhor, pois, para os estudantes, isto possibilita a
relacdo do conhecimento obtido em sala de aula e a vivéncia na pratica e, para os envolvidos
na pesquisa, forneceu bases para o aprendizado desses conteudos.

Dessa maneira, futuros professores devem refletir sobre o caminho do saber ao longo
da sua formagdo, visto que este ¢ o conhecimento ¢ essencial na formag¢do como apoio de
saberes para o ensino. A investiga¢do do desenvolvimento do saber que estd na sala de aula por
meio da Transposicdo Didatica oportuniza uma fundamentagdo tedrica para uma pratica
pedagdgica mais questionadora.

Os cursos de formacao devem, entdo, considerar a construgdo de espacos para debates
de conceitos sobre a Transposicdo Didatica em sala de aula e, do mesmo modo, a precisdo de
materiais e procedimentos que ajudem na formacdo de professores. Outra consideragao
importante em relagdo ao livro: a Transposi¢ao Didatica passou do saber sabio para o saber a
ensinar ndo efetivando o saber ensinado em sala de aula. Portanto, novas pesquisas a partir do
desenvolvimento do livro devem ser desenvolvidas para a media¢do entre os conteudos de
Ciéncias e as UC.

Com a nossa metodologia, observamos a interagdo social de cada estudante na visita
técnica. Inclusive, percebemos que ao fazer com que os estudantes tivessem contato com a

biodiversidade do RVSCP, eles dialogassem e trocassem experiéncias sobre suas visoes, €
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solucdes para problemas que ali existem. Ressaltamos como fator limitante que a maioria dos
estudantes do curso trabalha, reduzindo nossa amostra a somente 10 participantes.

A preocupagao do RVSCP sobre degradagao de sua biodiversidade esta mencionada
no seu plano de manejo. Um dos impactos negativos € causado pela caga de animais silvestres
com finalidade conseguir alimento, que ¢ uma pratica cultural na regido. O que ficou bastante
notavel, foi a preocupacao pela preservacdo do RVSCP e conscientizacdo da populagdo local.
Acreditamos que o conhecimento gerado por nosso trabalho pode originar novos estudos, tanto
no RVSCP, quanto em outras UC. Por fim, esse estudo apresentou dados e resultados do
conhecimento produzido durante a realizagao da amostragem, promovendo a divulgagao sob a
forma de uma linguagem direta e de simples compreensao, além de documentar historicamente

todas as etapas realizadas.
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I PR Programa de Pos-Graduacdo em

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA Ensino de Ciéncia e Tecnologia
CAMPUS PONTA GROSSA

Questionario da pesquisa: Questionario da pesquisa

Nome: N.I:

Interacido de conhecimento e espaco nao formal

1- Vocé considera conhecimento em sala de aula suficiente para conseguir caracterizar o
ecossistema pela sua vegetacao?

2- Voce acredita que o ser humano continua destruindo & natureza? Descreva.

Natureza e Aprendizagem

1- Quantas vezes durante sua vida escolar vocé foi levado a campo para discutir
conceitos de biologia? O que vocé aprendeu efetivamente disso?

2- Vocé acredita que uma visita de campo pode ensinar mais que na sala de aula? Se a
resposta for sim explique.




74

3- Voce levaria seus estudantes em uma visita em campo? Descreva o porque.

4- Voce sabe o que uma unidade de conservagdo? Se sua resposta for sim explique.

| Observacio e registro |
1- Voce ja fez registro ou coleta em campo? Se sua resposta for sim descreva.

2- Descreva como vocé vé a relagdo do ensino de biologia com visita de campo, e
com isso pode refletir na aprendizagem dos estudantes na sua percepgao
ecologica.

3- Voce acha efetivo criar material didatico a partir de uma visita em campo?
Porqué?
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo da pesquisa: Livro Paradidatico sobre aprendizado em ciéncias de estudo de uma
unidade de conservacao.

Pesquisador (es): Ana Paula Pedroso Magagnin, Awdry Miquelin, Igor de Paiva Affonso.
Mestrandos da UTFPR — Universidade Tecnologica Federal do Parana.
Programa de Pos-Graduac¢io em Ensino e Tecnologia

e Ana Paula Pedroso Magagnin (magagninl@hotmail.com );
e Awdry Miquelin (awdryfei@gmail.com );
e Igor de Paiva Affonso (utf.igor@gmail.com );

Local de realizacao da pesquisa:
Mestrandos da UTFPR — Universidade Tecnolégica Federal do Parana.

Programa de Po6s-Graduacio em Ensino e Tecnologia; Refugio de Vida Silvestre dos
Campos Palmas —PR.

A) INFORMACOES AO PARTICIPANTE
1. Apresentacao da pesquisa.

O trabalho aqui apresentado tem como objetivo analisar a importancia de processos
didaticos e pedagdgicos que fortalegam os lacos dos alunos com o meio natural, tendo como
metodologia elabora¢dao de um livro paradidatico em Unidades de Conservacao (RVS-CP) no
Municipio de Palmas Parana, com os académicos do curso de Licenciatura Interdisciplinar em
Ciéncias Naturais da instituicdo de ensino UTFPR — Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, Campus de Ponta Grossa, na disciplina de ecoldgica administradas pelo professor Dr.
Igor de Paiva Affonso. Atividade essa que visa trabalhar os conceitos, problematizar questdes
que envolvem a pesquisa compilar conhecimento sobre flora, fauna, caracteristicas geografica
aspectos do Refugio (RVS-CP) através de livro paradidatico enfatizando aspectos relacionados
a conservagao.

2. Objetivos da pesquisa.

O objetivo da pesquisa ¢ analisar a importancia de processos didaticos e pedagdgicos
que fortalegam os lacos dos alunos com o meio natural, tendo como metodologia elaboracao de
um livro paradidatico em Unidades de Conservacao (RVS-CP) no Municipio de Palmas Parana,
esclarecendo os académicos sobre os conceitos, procedimentos, técnicas e instrumentos para
que venha produzir uma pesquisa, bem como seu uso em estudos que no processo de ensino-
aprendizagem realcando a importancia da pesquisa e participagdao dos académicos nas praticas,
seu discernimento durante as aulas, suas atitudes a pratica de pesquisa e os conceitos adquiridos
a partir desta metodologia.

3. Participacao na pesquisa.

O Aluno aqui participante estara trabalhando durante a disciplina de ecologica, através de
producdo de artigos e visita a campo abordando os temas conforme atribuicdo dos grupos
“Caracterizagdo da Unidade de Conservagao (UC); Conceitualizagdes importantes para
biologia de conservacao; Peculiaridade da vegetacao campestre ( Flora); Aspectos faunisticos
invertebrados aquaticos; Répteis (Herpetofauna); Aves ( Avifauna); Mamiferos (Mastofauna);
Educacdo Ambiental.

4. Confidencialidade.
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(Garantia de sigilo e privacidade). Os nomes dos participantes colhidos durante o projeto serdo
substituidos por numeros, apenas para o levantamento e andlise dos dados. Em nenhum
momento da pesquisa, analises dos dados e produgao de textos, serdo relatados os nomes dos
participantes, resguardando assim a sua integridade fisica e pessoal.

B) CONSENTIMENTO (do sujeito de pesquisa ou do responsavel legal — neste caso
anexar documento que comprove parentesco/tutela/curatela)

Eu declaro ter conhecimento das informagdes contidas neste documento e ter recebido respostas
claras as minhas questdes a proposito da minha participacao direta (ou indireta) na pesquisa e,
adicionalmente, declaro ter compreendido o objetivo, a natureza, os riscos ¢ beneficios deste
estudo.

Ap6s reflexdo e um tempo razoavel, eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo.
Estou consciente que posso deixar o projeto a qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Nome completo:

RG: Data de Nascimento:  / / Telefone:
Endereco:

CEP: Cidade: Estado:
Assinatura: Data: /

Eu declaro ter apresentado o estudo, explicado seus objetivos, natureza, riscos e beneficios e
ter respondido da melhor forma possivel as questdes formuladas.

Assinatura pesquisador: Data: 06/10/2017.

(ou seu representante)

Nome completo: Ana Paula Pedroso Magagnin

Para todas as questdes relativas ao estudo ou para se retirar do mesmo, poderdo se comunicar
com

e Ana Paula Pedroso Magagnin (magagninl@hotmail.com);

e Awdry Miquelin (awdryfei@gmail.com);

e Igor de Paiva Affonso (utf.igor@gmail.com);



78

Endereco do Comité de Etica em Pesquisa para recurso ou reclamacdes do sujeito
pesquisado

Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (CEP/UTFPR)
REITORIA: Av. Sete de Setembro, 3165, Rebougas, CEP 80230-901, Curitiba-PR, telefone:
3310-4943, e-mail: coep@utfpr.edu.br

OBS: este documento deve conter duas vias iguais, sendo uma pertencente ao pesquisador e
outra ao sujeito de pesquisa.



