2aY

Produto Educacional do Mestrado Profissional realizado por
Renan Victor da Silva sob a orientacao de Prof. Dr. Alcides Goya, junto ao
Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e

da Natureza da Universidade Tecnologica Federal do Parana - UTFPR -
Campus Londrina.




UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA PROGRAMA DE
POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E DA
NATUREZA — PPGEN

RENAN VICTOR DA SILVA

JOGO DIDATICO: QUIMOENERGIA

PRODUTO EDUCACIONAL

LONDRINA
2020



RENAN VICTOR DA SILVA

JOGO DIDATICO: QUIMOENERGIA

Produto educacional apresentado como
requisito parcial para a obtengao do titulo de
Mestre em Ensino do Programa de Pods-
Graduacao em Ensino de Ciéncias Humanas,
Sociais e da Natureza, da Universidade
Tecnolégica Federal do Parana

Orientador: Prof. Dr. Alcides Goya

LONDRINA
2020

Esta licenga permite que outros remixem, adaptem e criem a partir do trabalho para fins ndo

@@@@ comerciais, desde que atribuam o devido crédito e que licenciem as novas criagBes sob termos
BY MNC SA idénticos.

Conteudos elaborados por terceiros, citados e referenciados nesta obra ndo sdo cobertos pela

4.0 Internacional -
licenga.


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.pt

SUMARIO
APRESENTA(;AO

1 DESCRICAO DO JOGO

2 COMO JOGAR

3 QUESTOES DO JOGO

3.1 QUESTOES-PROBLEMA 1 E 2

3.2 QUESTOES-PROBLEMA 3 E 4
3.3 QUESTOES-PROBLEMA 5 E 6

3.4 QUESTOES-PROBLEMA 7 E 8

3.5 QUESTOES-PROBLEMA 9 E 10

3.6 QUESTOES-PROBLEMA 11 E 12

3.7 QUESTOES-PROBLEMA 13 E 14

3.8 QUESTOES-PROBLEMA 15 E 16

3.9 QUESTOES-PROBLEMA 17 E 18

3.10 QUESTOES-PROBLEMA 19 E 20

4 INSTRUCOES PARA IMPRESSAO DOS MATERIAS
4.1 IMPRESSAO DAS CARTAS QUESTAO-PROBLEMA
4.2 IMPRESSAO DAS REGRAS

4.3 IMPRESSAO DO GABARITO

4.4 IMPRESSAO DA FOLHA DE RESPOSTAS

4.5 IMPRESSAO DO PAINEL

APENDICES

APENDICE A - QUESTOES

APENDICE B — REGRAS DO JOGO

APENDICE C — GABARITO
APENDICE D - FOLHA DE RESPOSTAS

APENDICE E - PAINEL

10
13
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
23
23
23
24
24
26
27
37
39
45
46



APRESENTACAO

O recurso didatico chamado de produto educacional é resultado de uma
pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e da
Natureza, da UTFPR- Campus Londrina. O produto esta inserido no Apéndice B da
dissertagdo intitulada “CONTRIBUICOES DE UM JOGO DIDATICO NA
MOBILIZACAO DE FUNCOES PSICOLOGICAS SUPERIORES”! | na qual este
produto foi aplicado junto a estudantes da terceira série do Ensino Médio de um

colégio estadual no norte do Parana, em novembro de 2018.

Diante da grande dificuldade de despertar nos estudantes o interesse pela
disciplina de Quimica, visto que muitos dos conceitos estudados sdo complexos e
abstratos, cabe ao professor buscar novas metodologias e repensar sua pratica a fim

de mudar essa realidade.

Dentre as diversas alternativas metodoldgicas a utilizacdo de jogos didaticos
tem se mostrado um recurso muito propicio no contexto de sala de aula. De acordo
com Soares (2013), os jogos didaticos sao uma boa alternativa para o professor mudar
sua pratica, tornar a aula mais atraente e interessante para os estudantes, aliando a

diverséo e o dinamismo ao aprendizado de conceitos complexos de Quimica.

A experiéncia mostra que o professor deve compreender que 0 jogo, por si so,
nao apresenta uma solugao viavel para a melhora da aprendizagem, ele deve vir
acompanhado de objetivos, critérios e concepgdes dos proprios professores. Se os
jogos forem utilizados adequadamente, eles poderdo servir para que os estudantes
queiram jogar bem e, dessa forma, se empenham mais em superar seus obstaculos
cognitivos e emocionais. Uma vez que estdo motivados durante o jogo, eles ficam
mais ativos mentalmente (KISHIMOTO, 2009).

'SILVA, R. V. da. Contribuigoes de um Jogo Didatico na Mobilizagdo de Fungdes Psicolégicas
Superiores. 2020. 155p. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Ciéncias Humanas, Sociais e da
Natureza) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Londrina.



Para tanto, desenvolveu-se um jogo de questbes-problema de nome
Quimoenergia envolvendo conceitos de Termoquimica, na busca de praticas docentes
inovadoras que incentivem o enriquecimento do processo de ensino-aprendizagem de
Quimica, tornando-o mais acessivel e motivante aos estudantes. O produto é
destinado a professores de quimica para ensinar o conteudo de Termoquimica, bem

como fazer uma revisdo do conteudo caso ja tenha lecionado sobre.



1 DESCRIGAO DO JOGO

O jogo é caracterizado como de cartas com questdes-problema, todas
relacionadas com o cotidiano dos estudantes. Cabe ressaltar que o jogo ndo se
baseou e nem foi adaptado de nenhum outro. O jogo como um todo foi estudado e
desenvolvido desde o inicio. O nome Quimoenergia nasceu da juncdo Quimo

(Quimica) e Energia.

O jogo é composto por 20 cartas as quais, cada uma, é relacionada a uma
questao-problema elaborada. Essas questdes-problema abordam conceitos sobre
Termoquimica, por exemplo: energia, temperatura, calor, sensagédo térmica, entre
outros. As cartas foram confeccionadas em papel cartdo 250 gramas no tamanho de
10x15 centimetros, com impressao digital frente e verso e com plastificacdo dura
(imagem 1). Compdem o jogo: uma carta com as regras no tamanho de 21x29,7
centimetros e um caderno respostas de tamanho 21x29,7 centimetros com 6 paginas,

todos com plastificagao dura.

Imagem 1 — Carta Questao-Problema 1

QUESTAO 1 QUESTAO 1

Fai na pré-histdria gue o homem
aprendeu a manipular o fogo para cozinhar
seus alimentos e se agquecer, Com 1550, o
homem wem percebendo cada vez mais sua
dependencia das diversas formas de Energla
Dentre os diversas utilidades do fopo,
destacam-se& sey uso nas inddstrias, nos
LFANSPOITEs & Como dito. o uso doméstico
habe-se que, existern dois Bipos de reagoes,
exnotérmicas e endotérmicas,

Responda qual a reagdo envolvida
quando cozinhamos um alimento e qual o

sinal davariagio da entalpia.

Qe e |UFRET] Adaprads peds wsor
Imagam. Ga=agle (33181

Fonte: O autor (2020)



Outro material elaborado foi o painel central do jogo, o qual serviu para
acondicionar e organizar as cartas (imagem 2). Esse painel foi produzido em lona de
PVC, com impressao digital e bolsas acopladas para a insergdo das cartas. Todas as

artes tanto das cartas quanto do painel foram elaboradas pelos autores deste trabalho.

Imagem 2 — Painel Central do Jogo

QUESTAOD1

QUESTAD 2|

(QUESTAO'7

(QUESTAO 11

(QUESTAD 8

QUESTAD 12

QUESTAO16 | QUESTAO/17)

QUESTAD'3

QUESTAD 4

QUESTOES
PROBLEMAS

QUESTAD 13

s r——

Fonte: O autor (2020)

(QUESTAD6]

QUESTAD'10

QUESTRO 14

|QUESTAO]18 QUESTAO /19 {QUESTRO 20




Além das cartas e do painel foi elaborado um bloco de folhas personalizadas
tamanho de 29,7x42 centimetros (imagem 3) para que os estudantes pudessem
durante o jogo construir suas respostas, fazer calculos e anotar as informag¢des que

acharem importantes.

Imagem 3 — Bloco de Folhas

GRUPO: QUESTAD:

Fonte: O autor (2020)

O jogo Quimoenergia pode ser aplicado a estudantes do Ensino Médio e
Superior. Basta que tenham um conhecimento prévio sobre Reacdes Quimicas e
Calculos Estequiométricos para jogar. O professor pode utilizar o produto tanto para
iniciar o conteudo com os estudantes bem como finalizar ou apés ter feito a parte
introdutéria da Termoquimica, por exemplo: conceitos de Energia, Calor,

Temperatura, Sensagao Térmica e Liberagédo e Absorgao de Energia.
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2 COMO JOGAR

Para o uso do jogo, o professor devera fixar o painel com as cartas das
questdes-problema de modo que fique visivel por todos e propor que se dividam em
até 5 grupos. Cada grupo devera ter um aluno como lider, o qual desenvolvera a
funcao de se deslocar até o painel, retirar a carta escolhida pelo grupo, ler e apresentar
aos demais grupos e ao professor a resposta elaborada por eles. Durante o jogo, o
professor devera assumir o papel de mediador entre os grupos e seus integrantes,
esclarecendo possiveis duvidas sem dar respostas e também incentivando a
cooperacgao, discussao e a manifestagcao de diferentes pontos de vistas que possam
surgir.

No inicio do jogo, o lider de cada grupo tera o direito de langar um dado. Quem
obter o maior numero no langamento do dado tera o direito de comegar o jogo, seguido
dos demais lideres de forma decrescente. Se ocorrer o empate os participantes teréo
a chance de lancar o dado novamente até que ocorra o desempate e possa iniciar o
jogo. O primeiro grupo devera se dirigir até o painel e retirar a carta escolhida pelo
grupo, apos, devera ler a questdao problema em voz alta para que todos os
participantes ougam. Em seguida, o lider devera se juntar aos demais membros do
grupo e elaborar a resposta. Cada resposta devera ser elaborada em no maximo 4

minutos.

Assim que finalizar o tempo ou a resposta, o lider devera apresentar a todos.
Caso esteja correto, o grupo ficara com a carta, a qual sera utilizada para contabilizar
a quantidade de acertos para posterior anuncio do grupo vencedor. Caso a reposta
esteja errada, a carta deve ser devolvida ao painel no seu devido lugar e passara a
vez para o proximo grupo. O préximo grupo podera escolher a mesma carta ou uma
nova carta. As demais acdes serdo como descritas anteriormente. E muito importante
que o professor faga essa mediacao e informe aos grupos a importancia de se prestar
atencao as questdes que estao sendo resolvidas por outros grupos, pois as questoes
poderdo voltar ao painel e serem escolhidas por qualquer grupo seguinte. Ganha o

grupo que responder corretamente o0 maior numero de questdes.
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O jogo torna-se desafiador a partir do momento em que os estudantes poderao
por em pratica os conhecimentos construidos durante as aulas anteriores e, ainda,
pela troca de conhecimentos e discussées com os demais membros do grupo, além
de as questdes abordarem situacbes problemas da vida cotidiana de todos os
estudantes. Estima-se que o tempo de aplicagdo do jogo para uma turma de,
aproximadamente, 40 estudantes, deva ser de aproximadamente 3 horas seguidas,
uma vez que os estudantes tém a possibilidade de responder as questdes novas ou
as que ja foram respondidas mas incorretamente por outros grupos. O quadro 1, a

seqguir, apresenta as regras do jogo Quimoenergia.

Quadro 2: Regras do Jogo

REGRA DESCRICAO DAS REGRAS

1 O professor sera o juiz, o qual ira verificar as respostas e confirmar se estdo certas ou
nao, bem como orientar todo o jogo.

2 Colocar o painel na parede e fixar as perguntas em seus respectivos lugares.

3 Os participantes deverao formar, no maximo, 5 grupos, néo ultrapassando 8 integrantes
cada.

4 Cada equipe devera escolher um lider. Esse lider ndo podera ser trocado depois de
escolhido.

5 Cada equipe recebera uma caneta e um bloco de anotagdes para anotarem as
respostas.

6 O lider de cada equipe devera jogar o dado para decidir quem comecara a jogar. A ordem

de escolha das questdes sera por ordem decrescente do numero tirado. Se houver
empate, os lideres empatados deverao jogar o dado entre si e quem tirar nUmero maior
sera o primeiro.

7 A primeira equipe a jogar podera escolher entre a questdo-problema 1 a questéo-
problema 20.

8 O lider é quem deve ir até o painel, retirar a questao e ler em voz alta para todos ouvirem.
Apds, a equipe deve se juntar para responder a questao.

9 O tempo para responder podera ser de até no maximo 4 minutos por questéo.

10 Cada equipe s6 podera responder a questado na vez do seu grupo.

11 Se a resposta for correta, a equipe ficara com a carta, a qual sera usada no final para
contabilizar a equipe vencedora.

12 Caso a equipe responda errado, a questao voltara para o painel, podendo entédo ser
escolhida por qualquer equipe, desde que esteja em sua vez.

13 Se acabar o tempo e a equipe néo tiver respondido, ela perdera a vez e a questao voltara
para o painel.

14 Todas as respostas deverao ser anotadas no bloco de anotagdes fornecido no inicio do
jogo.

15 Nas questdes que envolvam calculos, se a equipe acertar a resposta, o juiz (professor)
podera demonstrar a resposta no quadro, se achar necessario.

16 Seréo consideradas respostas corretas as que forem iguais ao gabarito. Para questées
tedricas serdo consideradas as respostas que indicam os conceitos que o gabarito
trouxer.

17 O juiz ndo mencionara qual foi o erro da questdo, ira apenas dizer se esta correto ou
incorreto.

18 Cada equipe respondera apenas uma questao por vez, mesmo se acertar a resposta.
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19 Nao sera permitido nenhum tipo de consulta aos demais grupos. Caso alguma equipe
seja flagrada desrespeitando essa regra, sera desclassificada.

20 20 - Sera vencedora a equipe que acertar o maior numero de questoes.

21 Em caso de empate, as equipes deverao tirar o desempate por meio do dado.

Fonte: O autor (2020).



3 QUESTOES DO JOGO

3.1 QUESTOES-PROBLEMA 1 E 2

Imagem 4 — Questdes-problema 1 e 2

QUESTAO 1

Foi na pré-histdria que o homem
aprendeu a manipular o fogo para cozinhar
seus alimentos e se aquecer, Com isso, o
homem vem percebendo cada vez mais sua
dependéncia das diversas farmas de energia.
Dentre os diversas utilidades do fogo,
destacam-s& seu usp nas indastrias, nos

transportes e como dito, o uso doméstico. _
Sabe-se que, existem dois tipos de reagbes,

exotérmicas e endotérmicas.
Responda qual a reacdo envolvida
quando cozinhamos um alimento e qual o

sinal da variagdo daentalpia

Questha: (UFRRD) Adaptada pelo sutor
|magem: Coogls (2018)

Fonte:

QUESTAO 2

Um prédio de ocupagdo pegou fogo
na dia 01/05/18 na Cidade de 530 Paulo e
acabou desabando,
Sabe-se que, ocorred Uma reagdo de
combustio provocada por um curto-clrcuito

em um dos andares

Responda o que ocorreu com a
energia nesse processo e qual a sensagdo
térmica que os ocupantes do prédio
sentiram,

Qraes tho: Dlabsor ada pelo irtor
Imagem: Geoghs | 2018)

O autor (2020)
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3.2 QUESTOES-PROBLEMA 3 E 4

QUESTAO 3

Em diversos palses o aproveitamento do (o
damdstico ¢ guase 100%. Quando leva esse o para &

usinas de compastagem, ao realizar a reciclagem, obbém-

s 4 blomassa que, por f|u|r||~r'l.1E.'Jr| EnasnbIch, [|r|1|1|.-." [+]
biogds, Esse gas obtido pode ser utilizade em
aguecedores residenciais ou como combustivel para
BUTHMOVES & INdUSIras

A partir da reagdo abaino e das entalplas de
farmacho, responda qual & a variagio da entalpia finsl da
reagdoa 15"Ce pressdo 1atm?

CHug# H:ﬂ\.. a ED-.I *1H; | ik B s
CHi=-T75k]
H:0=-28Tk]
C0=-108k)
Questho: (Mackenrie| Adaptada polo sutor
Imagem: Google (2018)

Imagem 5 — Questdes-problema 3 e 4

QUESTAO 4

Par iorgo tempa, Constantinopls [stusl htambul) foé
asedinda pelos mugulmanos, antes de cair em 1453, Uma dax
s wiilizadas pelos defensones dacidade era o “fogo grega™, que
[onsista em uma misten viscoss, que ao ser injetads na mar
inflamava & quetmava vialentamente. Alnda nio s sabe qual e a
compasicio exata dessa misura, mas, uma SUpDsican poysteel & de
fue continka pd de cal misturada com o petrodea bruto. O cal reage
CAM 3 AU SEFLNd 0 equagdo

Caliuih Hilsrs Caf0M] 2w

Sabendo a5 entalplas de formacka a segulr, determine e emalpla da
reagio em condigbes ambiontes @ responda se & uma reagio
EROIENMICE QU &EndoTsmica

Cali=-151.9

HeD = 68,3

CalOH)risd®™ -

Qunstlio: {UEL) Adaptada pelo awtot
tmagem: Googls | H18]

Fonte: O autor (2020)
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3.3 QUESTOES-PROBLEMA 5 E 6

QUESTAD 5

Um grupo de amigos wai para uma festa
onde terdo bebidas liberadas. Ao chiegar na festa
eles se deparam com 2 copos para escolhers, sendo

copos de aluminko @ vidro

Levando em consideragio de que o grupo
guer beber durante a festa toda @ guer gue a
bebida permanega gelada o maior tempo passivel
o copo, responda

GQual ripo de copo o grupo de amigos
dieve escalher? Explique baseado nos conceitos
de Termoquimica?

Guestho: Elsboradas pelo sutor
Imspem; Google (1010)

Imagem 6 — Questdes-problema 5 e 6

QUESTAO 6

descansar um pouca, Nesse momento, ele

dois bancos, sendo um de madeira e outro de ferro
D4 dais escodhem sentar no de fermo mas, 40 $ntarn, &
namorada sente um “frio” nas pernas e eles logo
leviantam e vio parao bance de madeira. Quando eles
sentam no banco de madeira a namorada fala para o
namarada: "Esse banco esta mais "quente” do que o
de ferra”, Diante do que ol exposto, enplique

Os bancos estavam em temperaturas diferentes?
Porque eles sentiram essadiferenca?

(puestio: Dlaborada pelo autor
bmagem: Google | 2018]

Fonte: O autor (2020)
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3.4 QUESTOES-PROBLEMA 7 E 8

Imagem 7 — Questdes-problema 7 € 8

-

QUESTAO 7 QUESTAO 8

Ao passar em frente uma pizzaria,
FDI'QUE usamos blusas em lodo se deparou com um cartaz escrito

. P bem grande: "Pizzas assadas em forno a
?
diasfrios? lenha®.

Explique relacionando a Diante do exposto, explique qual a
energia do nosso corpo com a reacao que ocorre dentro do forno para

Energia dﬁamhiente. que EiF_j dassea pizra B0 que atontece coma
energia.

Questdo: Elaborsds pelo sutor Questio: Dlabsrada pelo sutor
Imsgem: Google (2028} bmagem: Googhs | 2018 |

Fonte: O autor (2020)



3.5 QUESTOES-PROBLEMA 9 E 10

Imagem 8 — Questdes-problema 9 e 10

QUESTAO 9 QUESTAO 10

Porque sentimos mais fome
quando estamos noinverno? Explique o conceito de
calor.

Questiio: Elsborada pelo sutor Questio: Olaborada pelo sutor
Imsgem: Googles (2010) bimia imic Gidghs | 1018

Fonte: O autor (2020)



3.6 QUESTOES-PROBLEMA 11 E 12

Imagem 9 — Questdes-problema 11 e 12

QUESTAO 11

Quando praticamos exercicios
como caminhada ou musculagdo nosso
corpo “transpira”,

Expligue o que ocorre com nosso
Organismo para acontecer essa
transpiracdo em relacdo a energia.

Questho: Elaborada pelo autor
Imagem: Coogle (1018)

QUESTAO 12

Com base na figura acima,
explique o que ocorre com a energia em
cada mudanca de estado fisico e se é um
processo exotérmico ou endotérmico.

Caestde: Elabsarada pelo s
Imagem: Googhe [2018)

Fonte: O autor (2020)
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3.7 QUESTOES-PROBLEMA 13 E 14

Imagem 10 — Questdes-problema 13 e 14

QUESTAO 13

A fotossintese se caracteriza por ser
um processo de transformagdo energia
luminosa em energla quimica, sendo um
pracesso fisico-quimico a nivel celular, Esse
processo & realizado pelos seres vivos
clorofilados que utilizam didxido de carbano
e dgua para obter glicose através da energla
daluz

A fotossintese & um processo
endotérmico ou exotérmico?

Explique o que acontece com a energia,

Questho; Elaborada pelo sutor
Imggam: Coogls [2048)

QUESTAO 14

Antes de tomar uma babida [actea
[wogurte), Fernando pega o pote @ [& 3 seguinte
descricho. “Essa bebida lactea contém 6,48 de
carboidratosa cada 100mL”

Ao ingerir o yogurte, nosso arganismo metaboliza
o5 carboidratos liberando certa guantidade de
energla.

Sabendo que o pote de Yogurte tem
250mL, e que @ metabolizagdo desses
carboidratos libera Gkcallg, se Fernando beber as
250mL, quanto de energia serd liberads apos a
metabolizagdo?

Questho: (Mack, 1006] Adapatada pelo sutoe
Imagem: Googhe [1018)

Fonte: O autor (2020)

19



20

3.8 QUESTOES-PROBLEMA 15 E 16

Imagem 11 — Questdes-problema 15 e 16

QUESTAO 15 QUESTAO 16

A owidacdo do Carbono solido para a

formacao do Didxido de Carbono ocorre em
duas etapas conforme as reagies a seguir: A& moringa (vasilhame de barro)

fol muito utilizada antigamente e &
utilizada até hoje para conservar a
COw+ ¥30:— COug AH"=-283,0k] dgua comuma temperatura menor que

Mostre a reagdo global para a formagao do CO; adoam tliEf"IIE. )
e calcule o valor davariagdodaentalpia Explique porque isso ocorre.

Ci+ ¥20ug —COiy AH"=-110,5k]

Questioc Baborada pelo awtar Quesido: Elaborada poto sutor
Imagesm: Google {1018} Imagem: Google (3018)

Fonte: O autor (2020)
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3.9 QUESTOES-PROBLEMA 17 E 18

Imagem 12 — Questdes-problema 17 e 18

QUESTAO 17 QUESTAO 18

H (kJ)
1

produios

Caminho da reacho

Com base no diagrama acima:

Responda qual a variagao de
entapia da reagdo e determine se &
Uma reacao exotérmica ou
endotérmica.

Com base na charge acima:

Explique como se da o
processo em que as roupas secam
quando estao novaral.

Questda; Blabaradas pelo autor
Imagem: Google [2018) Questho: Plsborada pels autor
Iensgem: Google (1018]

Fonte: O autor (2020)



3.10 QUESTOES-PROBLEMA 19 E 20

Imagem 13 — Questdes-problema 19 e 20

QUESTAO 19

Ao sairmos de carro em dias
chuvosos ou com temperaturas
baixas, nota-se que quando os
vidros estdo fechados eles
comegama "embacgar”.

Explique porqueisso ocorre.

Questho: Elabosada pelo sitor
Imagem: Google [2010)

QUESTAO 20

" g

O peronido de hidrogenio, H:D: & um
liquido incolor cujas solugbes sao alvejantes e
anti-sépticas. Esta “agua oxigenada”™ é preparada
ML processo cuja equacso global &

Hagi + Qaigr=  Helmn

Dadas as equagdes das semi-reagbes!

HiOap = H:Du# 1/2 001 AH =~98,0 k)/meol
2Haig * Oaig — 2H:0m AH ==572 0 k) mal

Calcule a variacho da entalpia na formagio
do pertwido de hidrogénio & responda s a reagao
eakotermicaou I:"I'Idl.ﬂ.l:"ri'TIIl'.d.

Ouesilo; | VUNESP, 2003 ) Adsptada peio astar
Imagem: Google | 2018

Fonte: O autor (2020)
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4 INSTRUGCOES PARA IMPRESSAO DOS MATERIAS

Os arquivos para serem impressos foram exportados em PDF e estdo
projetados para impressdo em A4 (21x29,7cm), exceto o painel. Cabe lembra que, a
seqguir, faremos apenas instrugcdes e sugestdes, cabe ao professor acata-las ou fazer

da maneira que achar mais viavel.

4.1 IMPRESSAO DAS CARTAS QUESTAO-PROBLEMA

Utilize papel couché 300 gramas (liso ou fosco) A4 tamanho 21x29,7cm para
impressao das cartas. O arquivo esta no Apéndice X (paginas X-XX) e deve ser
impresso 5 folhas frente e verso. Apds a impressao, corte as folhas em 4 de acordo

com a marca de corte.

4.2 IMPRESSAO DAS REGRAS

Utilize papel couché 300 gramas (liso ou fosco) A4 tamanho 21x29,7cm para
impressao das regras. O arquivo esta no Apéndice X (paginas X-XX) e deve ser
impresso em 1 folha frente e verso. Apds a impressao, corte a folhna na marca de corte

para dar acabamento.

4.3 IMPRESSAO DO GABARITO

Utilize papel couché 300 gramas (liso ou fosco) A4 tamanho 21x29,7cm para
impressédo do gabarito. O arquivo esta no Apéndice X (paginas X-XX) e deve ser
impresso em 3 folha frente e verso. Apds a impresséo, corte a folha na marca de corte

para dar acabamento.
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4.4 IMPRESSAO DA FOLHA DE RESPOSTAS

Utilize papel offset 90 gramas A4 tamanho 21x29,7cm para impressao das
folhas respostas. O arquivo esta no Apéndice X e deve ser impresso de acordo com

a quantidade que o professor precisar.

4.5 IMPRESSAO DO PAINEL

A impressdo do painel fica a critério do professor. Caso queira fazer a
impressao, baixar o arquivo que esta no Apéndice X e envia-lo para uma grafica fazer
a impressdao em LONA. O painel tem tamanho de 70x90 cm, totalizando 0,63 metros.
As bolsas, nas quais ficardo dispostas as cartas de questdes, tém tamanho de
11x15¢cm.

Caso o professor nao opte por fazer a impressao do painel, o mesmo pode colar no
quadro as questdes com fita dupla face, o importante € que as questbes fiquem

visiveis aos estudantes.
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APENDICE A - QUESTOES

QUESTAD 1

Fal nay pré-histdria que o homem aprendeu a
manipular o fogo para cozinhar seus alimentos e se
BB CET £ oin NS0, O h-;;-mr_'rrl VBT prr{n—."herltlu cada
ver mais sua dependéncia das diversas formas de
energia. Dentre os diversas utilidades do fogo,
destacam- e sieu uso nas inddstrias, nos transportes

ecoma dito, o uso doméstico.
Sabe-se que, existem dois tipos de reagdes,

ExotermIcChS & Endalérmicas

Responda qual a reagdo envolvida quando
corinhamos um alimento e gual o sinal da variagao
daentalpia.

Questia: [UFRD| Adaptada pelo autor
Imegem: Google [2018)

QUESTAO 3

Em diversos palies o agproveitaments da o
domestica & quase 100%. Quandoe leva esse | para as

Hageim, ot~

usinss de compostagem, ao realizar & récie

a4 biomasia goe, pof fermentagio anaerdbica, produr o

biogas, Esie gas obtido pode ier ulilizado em

aquecedores residenciais ou como combustivel pars
ormsveets pindistrias

& partir da reagdo abaivo o das entalpias de

farmagan, responda gual & a variagio da entalpia final da

reatio al5°C o prossia 1 atm?

CHag + HaOyn— C0pes+ 3 Hi o mugiocamu
CHu= -75k)
Hild=-187k]
CO=-108k]
Guestso: [Mackenrie] Adaprads pala sutor
Imagem: Google [2018)

QUESTAO 2

Um prédio de ocupacio pegou fopo no dia
01705718 na Cidade de 550 Paulo & acabou
desabando
Sabe-se gue, ocorreu uma reagdn de combustdo
pl-::-vru\]ﬂ«.l Por um curig-circuito em um dos
andares

Responda o que oCorreu CoMm a energia
nesse processo o qual a sensagho térmica que o3
ocupantes do prédio sentiram.

(uestia: Elaborada pelo awtor
imagem: Google (2018}

QUESTAO 4

Far longo tompn, Conscantimoapla [amn
suediada pelos mugulmenos, snies de cair em
srenad Uil rad ey pelo defen dacidade arao
LONSESLiE B Wind miseg vis B s |ngEls ¥ FTIAT
inflamava @ queimava vialenm@mente, Alnda i se sabe qual em a
coemposighn axEa dessa nristura, mas upnsigio poukel & de
f| = cantinna pd de cal misturado com o petrodes bruto. O cal reage
oo 8 AR segurdo & eguagbo;

Cainr s Hula) — Cof OH i
Sabendo a5 entallphes de Tenmacko a seguir, determing & entdlpia
da replio am condiclies ambienies @ responda 38 & uma readic
erntérmics ousndotirmics
Caly
34,7 healfma

Quastie: (UEL) Adsprads pele sutor
imagem: Google {2018}
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QUESTAD 2 QUESTAO 1
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QUESTAD 5

i |

Um grupe de amigos val para uma festa
onide terdo bebidas Biberadas. Ao chegar na festa,
eles se deparam com 2 copos paraescolher, sendo
chpas de aluminlo evidro,

Levando ém consideracio de que o grups
guer beber durante a festa toda & guer que a
Bebida permaneca t;u_-lana o malor termpo possivel
no copa, responda:

Qual tipo de copo o grupo de amigos deve
escolher? Explique baseado nos conceltos de
Termoguimica?

Due=ztho: Elaborads pelo sutor
Imsagem: Gongle [2038)

QUESTAO 7
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QUESTAO 6

Durante um passeio no inverno pele pargue
um casal de namorados resolve Sentar para
descansar um pouca. Messe momento, les avistam
dois bancos, sendo um de madeira e outro de ferro
B3 copis escodhem sentar no e ferro mas, oo sentarn, o
namorada senve um “frio” nas permas e eles logo
lewantzm e vao para o banco de madeira. Quando eles
sentam no banco de madaira a namarada fala para o
ramarhda: "Este hanco a4t mais "quente” do que o
de ferro”, Mante do que fol exposto, explique:
0s bancos estavam em temparaturas diferentes?
Porgue eles séntiram essa diferenga?

mestho; [laboreds pele awtor
imageme Geogle {2018}

QUESTAO 8

Ao passar em frente uma pizzaria,
lodo se deparou com um Cartaz escrito
bem grande; "Pizzas assadas em forno a
lenha”,

Diante do enposto, explique quala

Porque usamos blusas em
diasfrios?

Explique relacionando a
energia do nosso corpo com a
energiadoambiente.

reagao que ocorre dentro do forno para
que se asse a pizza e o que acontece coma
energia.

Questho: Elaborada pelo sutor
Imegem: Google [1038)

Questio: Elaborada peie astar
tmapem: Google {1018}



QUESTAO 6 QUESTAO'5
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QUESTAD 9

Porque sentimos mais fome
quando estamos noinverno?

Questio: Elaborada palo aycor
Imagem: Google [2018)

QUESTAO 11

Quando praticamos exercicios
como caminhada ou musculagdo nosso
corpo “transpira”.

Explique o gque ocorre com nosso
organismo para acontecer essa
transpiracio em relacio a energia.

Questho; Elaborada pels autor
Imzgem: Coogle [2018)
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QUESTAD 10

Explique o conceito de
calor.

Cuestdo: Elatoroda el awnor
imagem: Google {2018}

QUESTAO 12

Com base na figura acima,
enpligue o0 que oCorre com a energia em
cada mudanga de estado fisico e 5& @ um
processo exotérmico ou endotérmico,

Duesida: Elaborads pels sutar
imagem: Soogle {T018)



QUESTAD/ 10 QUESTAO'9
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QUESTAD 13

A fotossintese se Caracterza por ser
um processos de transformacdo energis
luminosa em energia quimica, sendo um
processo fisico-quimico a nivel celular. Esse
processo & realizado pelos seres vivos
clorofilados que utilizam didxido de carbono
€ dgua para obter glicose através da energia
daluz

A fotossintese & um processo
endotérmico ou exotérmica?

Erplique o que acontece coma energia.

Questdo: Elaborada pabo ayror
Imzgem: Google [2018)

QUESTAO 15

F CO

& oxidacao do Carbono sélido para 2
formagao do Didwido de Carbono ocormme em
duasetapas conforme as reagies aseguir

Cou* %300 — Cg AH"=-110,5k]
COw+ ¥a0ue— COup AH"=-283,0k)
Mostre a reagho global para a formacdo do

C0:e calcule ovalor da variagdo da entalpia.

Questho; Elaborada pels autor
Imsgum: Google [2018)

QUESTAD 14

Antes de tomar uma bebida lactea
[yogurte], Fernando pega o pote & l& a seguinte
descrigio, "Essa bebida Lactes contém bb4g de
carboidratos a cada 100mL"

Ao ingerir o yogurte, nosso organismo metaboliza
os carbaidratos liberando certa quantidade de
L'.f‘uljrgi.-]

Sabendo que o pote de Yogurte tem
150mL, e que a3 metabolizagdo desses
carboidratos libera 4kcallg, se Fernando beber as
150mL, quanto de energia serd liberada apds a
metabolizacao?

Quaestdo: [Mack, 2006} Adapatada pelo autod
imagem: Coogle {2018}

QUESTAO 16

A maoringa (vasilhame de barro)
foi muito utilizada antigamenie e é
utilizada até hoje para conservar a
dgua com uma temperatura menor que
adoambienta.

Explique porque isso ocorre.

Dussida: Elaborads pels subar
imagem: Google {1018}
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QUESTAO 14 QUESTAD 13
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QUESTAO 17

H {kJ)
[ArOAULoE

4 4004

e reagentes
170 a :

&
Caminho da ieacds

Com base no diagrama acima:

Responda qual a variagao de
entapia da reacao e determine se é
uma reacao exotérmica ou
endotérmica.

Queside: Elabarads pels autor
Imager: Google {1018)

QUESTAO 19

Ao sairmos de carro em dias
chuvosos ou com temperaturas
baixas, nota-se que quando os
vidros estao fechados eles
comegama "embagar”.

Explique porque isso ocorre.

Duwsibo: floborada pelo auior
Ienigeen: Goagle (1018)

QUESTAD 18

Combase na charge acima:

Expligque como se da o
processo em gue as roupas secam
quando estao no varal.

Casitha: Elaborala el it
Imagem; Google [T0A10)

QUESTAO 20

)

O perotido de I||-:1r-::-|3'||:"'||'|_ Hel, & wm
liquide ncolor cujes solugdes sio alvejantes e
anti-sépticas. Esta "agua axigenada™ é preparada
num processo cujaequagao globaté:

Hejg+ O — Halsg

Dadas as equaghes das semi-reagies:

Fa D - MO+ 14200 1y AH==98.0k]/mol
2Hzig* Oz — 2Hz00 AH = - 572, 0 k1/mol

Calcule a variagio da entalpia na
formagio do peraxide de hidrogénio e responda
s@ areagdo é exotérmica ou endotérmica.

Quistla: {VUNESE, 3000 ) Adsprads pels sunar
imagem: Google [2018)
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REGRASIOGO

1- 0 professorserd ojuiz, o qual, ird verificar as respostas e confirmar se esta certa ou
ndo, bem comao, orientar todo o jogo.

2 - Colocar o painel na parede e finar as perguntas em seus respectivos lugares,

3 - Os participantes deverdo formar no maximo 5 grupos, ndo ultrapassando 8
integrantes cada.

4 - Cada equipe devera escolher um lider. Esse lider ndo podera ser trocado depois de
escolhido,

5 - Cada equipe recebera uma caneta e um bloco de anotagbes, para anotarem as
respostas,

6 - O lider de cada equipe devera jogar o dado para decidir quem comecara a jogar. A
ordem de escolha das questies serd por ordem decrescente do ndmero tirado. 5e
houver empate, os lideres empatados deverdo jogar o dado entre si e quem tirar
nUmMearomalor serao primeairo.

7 - A primeira equipe a jogar, podera escolher entre a quest3o-problema 1 a questio
problema 20.

8 - O lider & quem deve ir até o painel, retirar a questao e ler em voz alta para todos
ouvirem. Apds, a equipe deve se juntar para responder a quest3o.

9 -0 tempo para responder podera ser de até no maximo 3 minutos por questio.
10-Cadaequipe so podera responder aquestdonavez do seu grupo.

11 - 5e a resposta for correta, a equipe fica com a carta, que sera usada no final para
contabilizar a equipe vencedora.

12 - Caso a equipe responda errado, a questao voltara para o painel, podendo entao
ser escolhida por qualquer equipe, desde que, esteja em suavez.

13 - 5e acabar o tempo e a equipe ndo tiver respondido, a equipe perderd avez, e a
questdo voltard para o painel.

14 - Todas as respostas deverao ser anotadas no bloce de anotagbes fornecido no
inicio dojogo.

15 - Nas questoes de calculos, se a equipe acertar a resposta, podera o juiz(professor)
se achar necessario demaonstrar a resposta no quadro.,

16 - 5er3o consideradas respostas corretas, as quais, forem iguais ao gabarito. Para
questoes tedricas, serdo consideradas as respostas gue indicam os conceitos que o
gabarito trouner,

17 - 0 juiz ndo mencionara qual foi o erro da questdo, ira apenas dizer se esta correto
ouincorreto.

18 - Cada equipe responderd apenas uma guestdo por vez, mesmo se acertar a
resposta.

19 - Nao sera permitide nenhum tipo de consulta aos demais grupos. Caso alguma
equipe seja flagrada desrespeitando essa regra, serd desclassificada.
20-5eravencedora a equipe que acertar o maior ndmero de questdes.

21-Emcasode empate, as equipes deverao tirar o desempate por meio do dado.

Agoravamostestarseus conhecimentos,
Boa Sorte e Bom Jogo!!!
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QUESTAD 1; Foi na pré-histéria gue o homem aprendeu a manipular o fogo para cozinhar seus alimentos e se
aquecer. Com isso, o homem vem percebendo cada ver mais sua dependéncia das diversas formas de energia.
Centre o5 diversas utilidades do fl‘lf;-.’:-_ destacam-58 Seu Uso nas indusirias, nos transportes @ coma dito, o uso
domestien
SakeE- e Ui, ¢ D dots PP de :|,-.!g|'|1,=:._r':-c||‘.4:|m-.| a5 e endotérmicss

Responda qual a reagio envolvida quando corinhamos um alimento ¢ qual o sinal da variagso da
entalpia,

QUESTAD 2: Um predio de ocupagdo pegou fogo no dia 01705/ 18 na Cidade de 53 Paulo e acabou desabando.
Sabe-ze que, ocorrew uma reagdo de combustdo provocada por um curte-circuito em um dos andares.

Responda o que ooorred com a energia nesse processo & qual a sensagdo térmica gue os ocupantes do
prédio sentiram.

&0 de combustao, & uma meacan o fion eneErea, sendo encdo EROTERMICA, Como Mo

beracko de energia devido a combustho, ¢ Janied presentes no prédio, thveram yma sensacso thrmica

au EST.E.I] X Em diverios phises o aproveitamento da lixo domdéitico & guase 100%. Quanda [eva 5@ Lixo pan
a5 usinas de ¢ ompostagem, ao realizar a recic I-1gi'|'|_ ohi#m-5¢ a biomassa gue, por 11_'-rmr_'nl,._1|;.:||1 andaerokbica
produz o biogads. Esse gas obtido pode ser utilizado em aquecedores residenciais ou comao combustivel para
automdveis e inddstrias,

A partir da reagao abaixo e das entalpias de formacao, responda qual é a variacdo da entalpia final da
reagdoa25°Cepressdo 1atm?

CHepg+ HaOpy 0+ 3 Hajg nrsciocican CHu=-75k] H:0=-2874] C0=-108k]

Para farer o calculo, deve-se lembrar gue a variagdo de entalpia de uma reagdo & calculada pela energla

produtos meenos - a5 FEAPE 5oL SEja H= Hi{pra
H=|

QUESTAD 4: Por bonpo tempo, Constantinepla (atual Istambul) fol zssediada pelos mugulmanos, antes de calr em
1453, Uma das armas uthlizadss pelos defensaores da cidade ara o 'I|l|_=:|| En'g_-:g" fque consistla am uma misiurs
VISCDSA, que a0 sor inpetads no mar inflamava ¢ gueimavs vielentsmente, Ainda ndo 3¢ sabe qual era a
composican exata dessa mistura, mas, uma suposicBo possivel @ de que continha po de cal misturado com o
pewdleo bruto, O cal reage com a dgua segundo a egquadao:

Calyu+ Hz0n CalOH}yam

Sabendo as entalpias de formagdo a seguir, determine a entalpia da reacdo em condigbes ambientes e
respandase éuma reaglo exotérrmica ou endotérmica.

Calki=-151,9 keal/mal

HiQ = -68,3 kcal/mod

CalOH) s = -239, 7 kcal fmaol

alculn, dove-56 lembrar gue a v nidlpia de uma reacho & calcul
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QUESTAD 5: Um grupo de amigos val para uma festa ande terdo bebidas liberadas. Ao chegar na festa, eles se
-ﬂl?!r." aramCodm 2 copos para escolher, sendo ¢ opasdealuminioe v dro.

Levando em consideragdo de que o grupo quer beber durante a festa toda e quer que a beblda
permanecs gelada o maior tempo possivel no copa, responda;
Qual tipo de COPO O ETupo de qmigp:.' deve escolher? Enpl.iqlu v baseado nos conceitos de Termogquimica?

Primeiramerite

QUESTAD &: Duranta um passeio no inverno pelo pargue, um casal de namarados resolve sentar para descansar
um pouco. Nesse momento, eles avistam dois bancos, sendo um de madeira e outro de ferro. Os dois escolhem
sentar no de ferro mas, ao sentar, a namorada sente um "frio” nas pernas e eles logo levantam e vao para o banco
de madeira. Quando eles sentam no banco de madeira a namorada fala para o namorade: "Esse banco estd mais
“guente” doque o de ferro”. Diante do que fol exposto, explique;

0s bancos estavam em temperaturas diferentes? Porque eles sentiram essa diferenca?

It; Primeiramente, d = ondutibilidade térmica do

ferro & bem maior do aue 8

3 ITVES T L metal o I su alta condutlbill 1 transferdncla muite
orma de calor da nossa mdo para o metal por

£ muito pequena, essa transferéncia ocorre

QUESTAD 7: Porque usamos blusas em dias frios? Explique relacionando a energia do nosso corpo com a energia
doambiente.

F para o ambbEnie sam gue WIS, LIfMa ver
s B35, &5 funclanam e

Ql.I'EST.E.D B: An passar em frente uma pirraria, Jodo se deparou com um cartas escrito bem grande: "Pizras
assadasem fornoalenha”,

DHante do exposto, explique qual a reagio que ocorre dentro do forno para que se asse a pizza e o que
acontece 0om aenergia.

uma reagdo exntérmica, devido a quedma das made Essa energia

3 reacao endotdrmica, de moda

QUESTAD 11: Guando praticamas exercicios como caminhada oumusculagio nosso corpo “transpira”.
Expligue o que ocorre com nosso organismo para acontecer essa transpiragdo em relagdo a energia,

R: Em questdo de energia, quando pratican

05 BxErCichos, nossa temperatira corporal sumenta, send
0558 COrpc { Nial gt il L SUGF QU &0 CE 1 Com o ambisnle, Ou T - Y ¥

o 5¢ refresque & mantenha uma temperatura agradavel




QUESTAD 12: Com base na figura acima, explique o que ocorme com a energla em cada mudanga de-estado fisico e
LEdLm Prosfesso exalermiCo ou Endotérmice

sy fisico SOLIDD para o LIQUIDG, & pa

, CaraCle

QUESTAD 13: Afotnssintase se caracteriza por ser um processo de transformeacSo energia luminosa em energia
guimkca, sendo um processo fisico-guimico a nivel celular. Esse processo @ realizado pelos seres vivas
elorafiladas gue utilkzam didahds de carbono e dgua para abtir Elll: ase alrdvés da ervergia da ([TF3

A fotossintese & um procosso e ndotérmico ou exotérmica?
En;pliqlm 0 quie scontece coma L-nqrgi a.

R Naf

QUE STAD 14: Antes de tornar uma bebida lactea [yogurte), Fernando pega o pote e lé a seguinte descrigdo. "Essa

bebida lactea contém 6,4 de carboidratos a cada 100mL"

Ao ingerir o yogurte, nosso organismo metaboliza os carboidratos iberando certa quantidade de energia.
Sabendo que o pote de Yogurte tem 250ml. e que a metabolizagdo desses carboidratos libera 4heallg,

seFernandobeber as 250ml, quanto de energia sera liberada apds a metabolizagdo?

Primsiramsnte, d & o t #l a quantidade de carboldratos presentes &m L de yogurte, Para

»witl ingerit 16 gram

faz entdo wma multiplica C30

QUESTAD 15: A oxidacio do Carbono sélido para 2 formagdo do Didxido de Carbono ocorre em duas etapas
conforme as reagles 3 sepulr

Cisj+ ¥ 0 COw H"=-110,5k]
CO+ Y401 COuxg  H*=-283.0k]

Mostre areagio global para a formagdo do £0: e calcule o valor davariacdo daentalpia.
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QUESTAD 16: A moringa [vasilhame de barro) foi muito utifizada antigamente e & utilizada até hoje para
CONSEnEr 3 3pUa com uma iemperatura manor que a do ambiente
Explique porque tsso ocorre

FibCUas e ag

m, dirmins

QUESTADLT:

Com base no dizgrama acima:
Responda qual a variagda de entapla da reaglo & determine se & uma reacls esobérmica ou
endobérmica,

lar da entalpia dios rea 58-170k] e dos produtas 400k]
a s da pela farmula AHi=He=H

wHi=400k]) - 170k]= + 2 30k] sendo uma reags

Com base nacharge acima
Explique como se dd o processo em que as roupas secam quando estdo novaral.

tidade de enerzls, Para olas evap:

1A IEmiperstura wimp

oupa no

LUras amuientes







‘0dNYo

‘0v1S3ano

APENDICE D — FOLHA DE RESPOSTAS
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APENDICE E - PAINEL

Para baixar o painel, leia o QR CODE abaixo:
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