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RESUMO

PADILHA, Aline Aparecida; SOBOTKA, Maryele. HISTORIA EM QUADRINHOS
COMO FERRAMENTA PARA A INTRODUCAO A GENETICA NO ENSINO DE
CIENCIAS. 2018. 62 F. Trabalho de Conclusio de Curso em Licenciatura Interdisciplinar
em Ciéncias Naturais - Universidade Tecnologica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2018.

O ensino de genética ¢ muito complexo e embora seja mais aprofundando no Ensino
M¢édio, no ensino fundamental alguns conceitos introdutérios a tematica se fazem
presentes. No entanto, muitos alunos do ensino fundamental sentem muita dificuldade em
aprender os conteudos, especialmente aqueles relacionados a Genética. Buscando
preencher essa lacuna, objetivou-se nesse trabalho desenvolver cinco historias em
quadrinhos que envolvem areas de aplicacdo desta tematica da disciplina de Ciéncias, com
o intuito de ajudar professores nessa area de educagdo a ensinar criangas € jovens com
dificuldade em aprendizado nesta area. Para tanto, buscou-se analisar o uso da historia em
quadrinhos como ferramenta mediadora do ensino de genética a partir de situacdes
envolvendo a genética e suas aplicacdes. Os dados foram coletados por meio de artigos
indexados ao periddico da capes, enquanto as historias foram desenvolvidas no site “Meu
Gibi” de uso gratuito. Como resultados tém-se a proposta das cinco historias em
quadrinhos desenvolvidas que estardo disponiveis para download e anexas a este

documento.

Palavras-chave: Aprendizagem. Desafios de ensino. Historia em quadrinhos. Genética.



ABSTRACT

PADILHA, Aline Aparecida; SOBOTKA, Maryele. COMIC HISTORY AS A TOOL
FOR THE INTRODUCTION OF GENETICS IN SCIENCE TEACHING 2018. 62 F.
Completion of an Interdisciplinary Degree Course in Natural Sciences - Universidade
Tecnologica Federal do Parana. Ponta Grossa, 2018.

The teaching of genetics is very complex, so the elementary school students feel very
difficult to learn the contents. In this work, five comic books were developed, in order to
help teachers in this area of education to teach children and young people with difficulty in
learning in the field of genetics. Having as objective this work, to analyze the use of comic
history as a mediator tool of teaching genetics from situations involving genetics and its
applications. The data were collected through other documents, researched in the Journal
of Capes. It was possible to conclude that comic books is a didactic tool capable of helping

students, favoring a more dynamic and effective learning.

Key word: Learning. Teaching challenges. Genetics. Comics.
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1. INTRODUCAO

A genética faz parte do curriculo da disciplina de ciéncias nos anos finais do
ensino fundamental, abordada mais profundamente no ultimo ano do Ensino Médio na
disciplina de Biologia. Esta area, se concentra no estudo da hereditariedade, ou seja, na
transmissdo das caracteristicas ao longo das geragdes. Seu escopo de estudo ¢ bastante
amplo, possuindo aplicacdo na 4area médica, agricola, tecnoldgica, nas agdes de
conservagdo, e também como suporte para questdes legais e juridicas nas ciéncias forenses.

Sua compreensdo envolve conhecimentos bioldgicos e matematicos, dentre os
quais podemos citar a biologia celular e molecular, probabilidade e combinagdo
matematica, o que contribui para que os alunos apresentem certa dificuldade durante o
processo de ensino e aprendizagem. Outro fator que contribui para que os conteudos de
genética nem sempre sejam compreendidos € a questdo da abstragdo e da distancia com
questdes do cotidiano.

Oliveira (2015) aborda que a principal dificuldade dos alunos no ensino de
genética, estd relacionado a conceitos cientificos que os mesmos ndo conseguem fazer
relacdo com o cotidiano, por isso acabam perdendo o interesse.

Por envolver questdes moleculares, geralmente ndo visiveis em aulas praticas, o
entendimento da genética exige certo grau de abstragdo e imaginagdo por parte dos alunos.
Quanto ao professor € necessario que o mesmo faca uso de ferramentas para tornar mais
palpaveis tais conteudos teoricos. Nesse sentido, aproximar a teoria de questdes que
instiguem a curiosidade dos alunos e tragam para a sala de aula situagdes vivenciadas pelos
mesmos através das midias, ou até mesmo vivenciadas concretamente, pode ser uma forma
de estimular a busca pelo conhecimento, e tornar os contetidos tedricos de genética mais
concretos e proximos da vivéncia dos alunos.

O contetdo envolvido no ensino de genética tem alguns termos de dificil
compreensdo o que acaba dificultando o aprendizado, por esse motivo surgiu a ideia de
relacionar os conceitos de genética com as areas onde estd pode ser aplicada, buscando
despertar a curiosidade do aluno, onde este terd maior interesse para compreender os
conceitos envolvidos e aprendendo onde pode encontrar a genética, visando instigar a
curiosidade do mesmo.

As histdrias em quadrinhos podem ser usadas como ferramentas, onde o aluno

pode compreender o que estd sendo ensinado de uma forma diferenciada, ndo apenas



utilizando a maneira tradicional, onde o professor busca ensinar os conceitos baseados nos
livros, sem ter outra forma de chamar a atengao do aluno.

Oliveira (2015) aborda que o uso de historias em quadrinhos ajuda os alunos a
fazer a interpretagao tanto dos desenhos presentes nas historias como os conceitos
abordados, fazendo com que o mesmo tenha uma melhora no desenvolvimento cognitivo.

Além da contextualizagdo dos contetidos tedricos com questdes mais concretas,
justifica-se este trabalho com a busca pelo uso de ferramentas didaticas alternativas, que
sao também essenciais na busca pela qualidade do processo de ensino e aprendizagem.
Nesse contexto as historias em quadrinhos (HQ) podem auxiliar o trabalho docente e
estimular a criatividade e a aplicagdo dos conteudos teoricos pelos alunos.

Com todo o estudo chegamos a premissa que a questdo problema: De que forma
as histérias em quadrinhos podem ser utilizadas para abordar os conceitos de genética e
levar para a realidade do aluno?

Neste contexto, objetiva-se criar histérias em quadrinhos para usar como
ferramenta mediadora no ensino de genética. Para o objetivo geral ser atingido tem
definido os objetivos especificos como: utilizar situagdes onde a genética pode ser

aplicada; inserir conceitos que levem a genética para a realidade do aluno.



2. REFERENCIAL TEORICO
2.1. Genética e Ensino

A genética ¢ uma ciéncia que passou a se desenvolver ha aproximadamente 100
anos, porém seus principios ja eram utilizados principalmente na agricultura pelos povos
antigos. Devido a sua amplitude de estudo costuma-se dividir a genética em: genética
classica, genética molecular e genética populacional (PIERCE, 2016).

A genética classica teve como seu representante o monge Gregor Mendel que no
monastério onde morava comecgou a estudar as ervilhas. Estas por serem de facil cultivo, e
apresentarem caracteristicas reprodutivas interessantes para os estudos de hereditariedade,
contribuiram para o sucesso dos seus experimentos (GRIFFITHS et al., 2016). Conhecida
como genética da transmissdo, a genética classica estuda como as caracteristicas sdo
passadas ao longo das geragdes, contemplando os conceitos basicos de hereditariedade,
focando em como os genes sdo transmitidos.

A genética molecular busca conhecer a parte quimica do gene, como as
informagdes genéticas sdo passadas, ou seja, busca conhecer o gene, o que compde sua
estrutura, como se organiza e qual a sua funcdo. A Genética populacional busca analisar a
genética de espécies que compdem um mesmo grupo, € como esta muda com o decorrer do
tempo e local, contribuindo dessa forma para os estudos evolutivos (PIERCE, 2016).

Antes do estabelecimento da genética como ciéncia, os estudos sobre
hereditariedade eram dispersos em outras areas. Sandler e Sandler (1985), citado por Leite
et al (2011) declaram que “Para Darwin e muitos outros contemporaneos de Mendel, as
discussdes sobre hereditariedade estavam inseridas nos estudos de outras areas como
reprodugdo, embriologia, fisiologia e evolucdo, sem constituir um campo de interesse
isolado”.

Apds a consolidagdo da genética como area de estudo, e da elucidagdo dos
fundamentos da hereditariedade por Mendel, a identificacdo da estrutura e funcionamento
do material genético consistiram em um marco para a genética. Em 1920 foram
desenvolvidos experimentos que possibilitaram a conclusdo de que o material genético era
o DNA (4cido desoxirribonucleico), sendo uma molécula composta por quatro elementos
estruturais distintos. Os pesquisadores Watson e Crick baseados nas descobertas feitas
sobre como o DNA ¢ composto (bases nitrogenadas, agucar e fosfato), chegaram a
conclusdao de que o DNA ¢ formado por dois filamentos em formato de espiral, chamados

de dupla hélice (GRIFFITHS, 2016).



Com relagdo ao ensino de genética pode-se dizer que hd muitos conceitos
envolvidos, e isso acaba por dificultar a aprendizagem do aluno, pois estes buscam
memorizar o que estd sendo ensinado, ndo os trazendo para sua realidade e com isso
deixam de ter interesse na busca de compreender o que estd sendo ensinado
(MASCARENHAS et al. 2016). Destaca-se também que ao observar estas dificuldades ¢
necessario criar outras formas de chamar a atencdo do aluno, para que ele consiga ver
sentido nos conceitos tedricos para que a aprendizagem se torne de fato significativa.
Dessa forma, os professores devem buscar outras formas de ensino, ndo apenas ensinar a
teoria, e sim buscar envolver os alunos em atividades praticas, onde estes precisem agir,
buscar mais informacdes sobre o tema estudado e este ¢ o intuito de trabalhar com as
histérias em quadrinhos, o aluno ao precisar elabora-las tera que entender os conceitos para
entdo coloca-los em pratica.

Hermann (2013, p. 2), afirma o que pode estar prejudicando o entendimento do

aluno:

O ensino de genética vem enfrentando algumas
dificuldades, dentre elas estdo: despertar o interesse do
aluno fazé-lo entender processos que envolvem conceitos
abstratos e descobrir formas de ajudar o aluno a perceber a
relacdo que existe entre os conhecimentos cientificos e o

cotidiano.

A lei da LDB numero 9.394 de 20 de dezembro de 1996, artigo 22, diz que: A
educagdo ¢ uma maneira do aluno progredir, ajudar desde pequeno a crescer e evoluir em
estudos futuros (Lei Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, 1996).

De acordo com os PCNs (1998, p.32) “Os objetivos de Ciéncias Naturais no
ensino fundamental sdo concebidos para que o aluno desenvolva competéncias que lhe
permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como cidaddo, utilizando
conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica”.

Para que o aluno tenha um bom resultado, ferramentas metodologicas devem ser
usadas para o ensino, nao s6 apenas de genética, mas também de outras disciplinas.

Ao incentivar o aluno a ler, este vai ter interesse em aprender o conteudo que esta
sendo exposto nas historias em quadrinhos. Como o conteudo de genética ¢ muito

complexo para o ensino fundamental, uma forma de explicar alguns conceitos ¢ usando as



areas onde a genética pode ser aplicada, sendo elas: medicina, agricultura, conservagao,

tecnologia e ciéncia forense.

2.2 Materiais Didaticos para o Ensino de Genética
Nos dias atuais os alunos possuem dificuldade na compreensdo de alguns
conteudos de determinadas disciplinas, que compdem o curriculo escolar. Com o
desinteresse dos alunos os professores se encontram desmotivados, fazendo com que
mudem suas metodologias buscando novos recursos para chamar a aten¢ao dos alunos
(POZO, 2009).
O ensino tradicional mono6tono ¢ uma barreira para o ensino, de acordo com De

Nazaré Klautau-Guimaraes et al (2013, p. 1834):

Considera-se que os métodos tradicionais de ensino de genética se
apresentam pouco efetivos, levando a necessidade de criar novas
estratégias de ensino para a formacdo inicial de professores. Diante
disso, nos propusemos a avaliar dois modelos didaticos concretos
para conhecer melhor suas aplicagdes e limitagdes. Acredita-se que
com esta estratégia didatica os estudantes terdo uma atuagdo mais
participativa e reflexiva, levando-os a perceber a origem das suas

dificuldades de compreensao.

Sobre o olhar de Della Justina e Ferla (2013) ‘‘Atualmente sabe-se que o
conhecimento de genética do publico leigo ¢ muito rudimentar, mesmo considerando
estudantes de diferentes graus de escolaridade, inclusive universitario’’. A educagdo ¢ a
ferramenta importante para formac¢do de um cidadao critico. Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), ¢ de suma importancia que o aluno tenha compreensao do contetido e
saber relacionar com seu cotidiano, usando o conhecimento adquirido durante as aulas
(Brasil, 1998).

Atividades ludicas sdo exemplos de compreensdo do conteido apresentado pelo

professor na visao de Da Silva e Vallim (2015, p. 2):

A importancia das atividades ludicas se mostra ainda mais
necessaria quando se tratam de assuntos complexos e abstratos
como os relacionados a biologia celular e molecular. Outras

tematicas, por exemplo, o tema Biomas, apesar de parecerem mais



simples, carecem de material de apoio. Sendo esta caréncia
apontada como uma das razdes da predomindncia das aulas

pautadas unica e exclusivamente nos livros didaticos.

De acordo com De Melo e Carmo (2009, p.399) ‘‘Frequentemente, ao trabalhar os
conteudos, os educadores deparam-se com frageis instrumentos de trabalho, o que pode
gerar dependéncia ao uso do livro didatico’’. O contetido de genética esta distante do
cotidiano dos alunos, a matéria em si € complexa, por isso a necessidade de obter novos
meios de ensino (MOURA, 2013).

A busca para ensinar os alunos de uma forma que eles entendam nao ¢ s6 dever do

professor. De acordo com Krasilchik (2004, p. 28):

O processo de ensino, em geral, e de ciéncias e biologia, em
particular, devem ser adaptados a maneira como o aprendizado
ativo por meio do envolvimento dos estudantes em atividades de
descoberta. O professor ndo ¢ transmissor de informagdes, mas um
orientador de experiéncias, em quem os alunos buscam
conhecimento pela agdo e ndo apenas pela linguagem, escrita ou
falada. Estas, embora expressem pensamentos, ndo substituem a

experiéncia ativa e pessoal.

Neste processo de ensino e aprendizagem, as historias em quadrinhos entram como
uma ferramenta para ensinar os alunos de forma dinamica, elas chamam a aten¢ao do aluno
contribuindo no momento de ensino e aprendizagem do mesmo (RAMA; VERGUEIRO,
2004).

2.3 Historias em Quadrinhos (HQs)

As histdrias em quadrinhos surgiram ha muitos anos, quando os primitivos faziam
marcacoes em rochas, contando suas histérias. Os quadrinhos seguem uma sequéncia,
porém em algumas rochas sdo encontrados apenas pinturas sem um contexto historico e
estas podem ser chamadas de retrato (GUIMARAES, 2001).

Nao ha como dizer ao certo quando foi que as histérias em quadrinhos tiveram seu
surgimento, porém foi em 1846 na cidade de Nova lorque, que aconteceu a primeira

publicacdo fazendo o uso deste tipo de historias, na revista Yankee Doodle. H4 indicios



que somente em 1896 que as histdrias em quadrinhos ficaram conhecidas desta forma,
quando comegaram a inserir baldes para explicar as imagens (CARVALHO et al., 2009).

O uso dessa ferramenta no ensino ¢ de grande importancia, porque o aluno pode
aprender a fazer interpretacdo de imagens, nao ¢ necessario a histdria escrita para que haja
a compreensdo de quem o vé (GUIMARAES, 2001) a pessoa ao ter contato com um gibi
consegue entender o que as imagens querem dizer sem ter a necessidade da parte escrita e
quando esta se faz presente melhora o habito de leitura, o incentivando a cada dia tomar
gosto pela mesma.

Para Catunda (2013, p.3) “H4 quem considere as historias em quadrinhos apenas
como uma forma de entretenimento, mas elas possuem uma grande participacdo na
formacao intelectual da crianga”.

Ao que tudo indica as histérias em quadrinhos fazem parte do cotidiano de varias
pessoas, ¢ em alguns casos foi o que despertou o habito da leitura, pois é possivel ter
acesso a historias de romances, comédias e aventuras. Na atualidade muitos estudos estio
sendo feitos com relagdo a estes, até mesmo no espago académico (BONIFACIO, 2005).

As Historias em Quadrinhos vém sendo utilizadas a muito tempo nos livros
didaticos, porém nao aparecem para explicar o conteudo/tema que esta sendo estudado,
normalmente vem como um suporte para o ensino. Eles também sdo usados em revistas
para fazer explicacdo sobre diversos assuntos, desde entretenimento até assunto de grande
importancia.

Para Ferreira (2015, p.3) “Além da porcentagem de quadrinhos serem infima em
relagdo a literatura tradicional (livros ilustrados, livros de poesias, entre outros), a
quantidade de exemplares enviada as escolas ¢ muito baixa em relagdo ao numero de
alunos”.

As histérias em quadrinhos chamam a atencdo, isso faz com que a crianga leia
frequentemente, aumentando seu desempenho na sala de aula. De acordo com os

Parametros Curriculares Nacionais (1998): As histérias em quadrinhos

[...] se tornaram um género obrigatério a ser trabalhado
pedagogicamente com os alunos em diferentes disciplinas. A
mengdo as HQs no texto dos PCN pode ser compreendida como
uma nova forma de se conceber essas historias evidenciando,

portanto, sua evolugdo no contexto educacional.



As Historias em quadrinhos se tornam uma ferramenta metodologica pelo fato de
desencadear uma aprendizagem indispensavel. A forma da crianga pensar vai depender de
como ela ¢ criada, como se desenvolver com o passar do tempo. Vygotsky em sua teoria da
Zona do desenvolvimento proéximo, define que a crianga deve resolver problemas desde
pequena, ndo depender de outros para realizar a ela.

Para o aluno compreender ele deve entender a linguagem, ela tem que estar clara
para que ndo surja um conflito de pensamentos. A interagdo entre o aluno e professor ¢
necessaria, mas deve ter a interagdo do aluno com outras pessoas.

O aluno sempre esta apto a copiar os passos dos adultos, e por isso busca aprender
o que o adulto sabe, transformando em conhecimento para o mesmo.

Vygotsky (2008, p. 129), define que:

No desenvolvimento da crianca, pelo contrario, a imitacdo e o
aprendizado desempenham um papel importante. Trazem & tona as
qualidades especificamente humanas da mente e levam a crianca a
novos niveis de desenvolvimento. Na aprendizagem da fala, assim
como na aprendizagem das matérias escolares, a imitacdo ¢
indispensavel. O que a crianca é capaz de fazer hoje em

cooperac¢ao, sera capaz de fazer sozinha amanha.

E dever do professor estimular o aluno para que haja uma interacao social dentro

da sala de aula, fazendo trabalhos em grupo, a participagdo de todos ¢ muito importante.



3. METODOLOGIA

Essa pesquisa tem cunho explicativo, Gil (1999) determina: Identificam fatores
que contribuem para a explicagao das coisas que acontecem, aprofundando o conhecimento
de toda a realidade, dando sentido para elas acontecerem. Esta pesquisa tem natureza
aplicada, Gil (2008) a define: em descobertas que se aperfeicoam com o desenvolvimento
da pesquisa com isso resolve algum problema, tendo em vista o problema que o
pesquisador propos, para isso deve-se fazer um produto novo que resolva o problema
proposto pelo pesquisador. Tendo em vista essa pesquisa se relaciona em usar as historias
em quadrinhos como uma forma de melhorar o ensino de genética.

Inicialmente foi realizada uma busca por artigos nos peridodicos da CAPES com as
palavras “histérias em quadrinho e ensino de genética”, apos este momento a busca foi
repetida utilizando a plataforma de pesquisa do “google”, pois talvez para a busca de
trabalhos que pudessem ser relevantes mas talvez nao estivessem indexados no portal da
Capes, nesta, foi incluida a busca por imagens.

Posteriormente a pesquisa feita nos periddicos ndo foi encontrada nenhum
trabalho, constatando a falta de trabalhos nessa linha de pesquisa, foram produzidas cinco
historias em quadrinhos, cada qual composta por uma pagina, sob os cinco temas: Genética
e Conceitos Gerais; Genética na Agricultura; Genética na Medicina; Genética na
Conservacdo da Natureza e Genética dentro das Ciéncias Forenses, como material
suplementar para as aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental.

A ferramenta utilizada para a criagdo das Histérias em Quadrinhos foi o site Meu
Gibi, onde ¢ possivel criar historias gratuitamente, e os professores podem utilizar em sala

de aula para que os proprios alunos criem suas historias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Por conta da dificuldade dos alunos em compreender o conteido de genética,
surge a necessidade de aproximar o conteido com a realidade do aluno, e as Historias em
Quadrinhos s3o uma alternativa interessante, pois o desenho junto com a explicacao
desperta a atencdo dos mesmos.

Silva Junior e Rodrigues (2013) abordam que o uso de historias em quadrinhos
(HQs) pode ser utilizado como uma forma de facilitar o aprendizado dos alunos, podendo
ser usadas para trabalhar qualquer conteudo de qualquer disciplina, como ciéncias, historia,
entre outras.

Oliveira (2015) aborda que para o ensino de genética o uso de Historias em
Quadrinhos possibilita que os alunos consigam visualizar o que os professores muitas
vezes ndo conseguem transmitir para os mesmos, pois nessas historias além de conter a
presenga da explicagdo, tem os desenhos que facilitam essa visualizacdo.

Dentre os trabalhos encontrados destaca-se o Super Almanaque de ciéncias da
professora Genna escrito por Oliveira (2015), onde podem ser encontrados conceitos de
genética. Ja no inicio na introdugdo de genética, hd um texto explicando alguns conceitos e
na sequéncia tem os mesmos conceitos escritos em forma de historias em quadrinhos, o
aluno consegue ler os dois textos e comparar qual deles ficou mais facil compreender,
muitas vezes o texto acaba sendo escrito de maneira que nao atrai a aten¢ao do aluno, ja a
historia em quadrinhos por conter desenhos, desperta sua atengao.

Figura 1: Super Almanaque — Introducio a Genética — Texto 1

TRODUCA® A\ GERNEFICA

ATRAVES DA LEITURA DE DOIS TEXTOS DE FORMATOS BEM DIFERENTES VOCE VAI CONHECER A GENETICA,
CIENCIA QUE ESTUDA 05 FATORES RESPONSAVEIS PELO FUNCIONAMENTO DAS CELULAS E DAS CARACTERISTICAS DOS SERES VIVOS.

TEXTO 1

4. Genes e Genética

. . e s 8 aene
Caracteristicas hereditarias fune
2 Ar

do un Fatores ambientais tambeém intervem nesse desen

A Genética é o estudo dos genes

da Genética

Darwin
a) APOS A LEITURA DESSE TEXTO EU GOSTARIA DE SABER A SUA OPINIAO SOBRE ELE:
VOCE GOSTOU DESSA LEITURA? 0 QUE VOCE IDENTIFICA NESSE TEXTO QUE POSSA TER AJUDADO OU DIFICULTADO

Fonte: OLIVEIRA (2015)
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Figura 2: Super Almanaque — Introducio a Genética - Texto 2
TEXTO 2
(A8 | |

GENETICA HUMANA

Fonte: OLIVEIRA (2015)
O almanaque de Oliveira (2015), também traz atividades para os alunos irem
respondendo conforme sua compreensao, facilitando assim sua aprendizagem.

Figura 3: Super Almanaque - Atividades

IS N

b) VOCE GOSTOU DA LEITURA DELE? 0 QUE VOCE IDENTIFICA NESSE TEXTO QUE POSSA TER AJUDADO OU DIFICULTADO
0SEU ENTENDIMENTO SOBRE A GENETICA?

) AGORA COMPARE 05 DOIS TEXTOS LIDOS. AMBOS FALAM SOBRE 0 MESMO TEMA (GENETICA), MAS DE FORMAS
DIFERENTES. QUAL DELES VOCE CONSIDERA TER CONTRIBUIDO MAIS PARA 0 SEU ENTENDIMENTO SOBRE GENETICA?
JUSTIFIQUE SUA RESPOSTA.

Fonte: OLIVEIRA (2015)!

O almanaque ¢ voltado para o ensino fundamental, porém os conceitos envolvidos
sdo mais complexos, podendo ser utilizados no ensino médio. Para o ensino fundamental, ¢
interessante que os conceitos sejam de facil compreensdo, onde os estudantes consigam

através da leitura compreender o que o texto quer dizer, pois muitas vezes o professor nao

! Disponivel em:
<http://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6528/1/DISSERT A%C3%87%C3%830_SuperAlman
aqueCi%C3%A Ancias.pdf>


http://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6528/1/DISSERTA%C3%87%C3%83O_SuperAlmanaqueCi%C3%AAncias.pdf
http://www.repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6528/1/DISSERTA%C3%87%C3%83O_SuperAlmanaqueCi%C3%AAncias.pdf
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consegue trabalhar esse conteido em sala de aula, por isso ¢ interessante ter um material
onde o aluno consiga entender o basico do contetido, para quando chegar no ensino médio
ter uma base.

Outros exemplos podem ser utilizados para o ensino de genética, utilizando
tirinhas para fazer a explicacdo da mesma.

Figura 4: Tirinha Niquel Nausea

f L FAGENHARIA 05 CARAS. LORTAM ; .
Elod GeRimck PopE 05 CROMDSLOMDS COM Jeoo,
! = TMTAR DOIS ENpls, E TEROIS e
I b ARMAIS MOR 50! SRUDAM AS TARTES |

DITEREMTES,!

Fonte: SANTOS (2014)

A tirinha acima trata de forma debochada como ¢ feita a manipulagdo genética,
pode ser levada para sala de aula para fazer a discussao sobre esse assunto.

Com base nas pesquisas realizadas, foram desenvolvidas 5 histérias em
quadrinhos, que tém o intuito de chamar a atencdo do aluno, para que este consiga
compreender genética, através de conceitos relacionados as dreas onde esta pode ser
aplicada, no caso, na medicina, agricultura, conservagdo e nas ciéncias forenses, estas por
fazerem parte da realidade do aluno e por conter desenhos, pode ajudar na compreensao
dos mesmos.

A Histéria em Quadrinhos: Aprendendo Genética, contém 5 historias: 1-
Introdugdo a Genética, 2-Transgénicos, 3-Genética na Medicina, 4-Conservacdo e 5-
Ciéncias Forenses, no Apéndice (pagina 28) segue a histéria completa.

Na primeira histéria foi abordado alguns conceitos que ddo a introdugdo a
genética, onde o aluno conseguira compreender o que estd sendo estudado. A seguir um

trecho da historia Introdugdo a Genética:
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Figura 5: Gibi Aprendendo Genética — Introduc¢io a Genética

Hoje wvamos estudar

genética, Vocés sabem Teria algo a ver com

nossas caracteristicas?

Tem sim Rafaell A que estuda como as
genética € uma parte caracteristicas s&o
da bioclogia passadas

de geracdo em geragio.

Fonte: PADILHA, SOBOTKA (2018)

A primeira historia trata de alguns conceitos basicos de genética, visando fazer a

explicacdo de forma menos complexa.

Genética na Agricultura
Dentro da agricultura podemos usar como exemplo os Transgénicos — Organismos
Geneticamente Modificados, muito utilizados nos dias atuais no cultivo de milho, soja,

algoddo entre outras plantas (BATALHA, 2015).
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Figura 6: Tirinha sobre transgénicos

\ £ 0 AViSO QUE CONTEM 0 CONGRESSO QUER N\ Nio...
TRANSGENICOS, FiLHO! TiRAR OS PRODUTOS QUER TiRAR
| TRANSGENICOS?! 0 AViSO...
MAS TALVEZ \

VEJAMOS MENOS
DESTES NAS
EMBALAGENS...

"

v

Pagina Tiras do Armandinho no Facebook?.

o

Com a tirinha acima, podemos observar que existem alguns trabalhos para levar a
sala de aula, com um conteudo encontrado no dia-a-dia do aluno, isso ¢ importante para
trazer a realidade do aluno para a sala de aula.

Batalha (2015) explica como surge uma semente transgénica: “Estes recebem,
pelo sistema in vitro, genes de outras espécies. A transgénese ou transgenia ¢ uma técnica
de manipulagdo e melhoramento genético, que insere genes estranhos, ditos exdgenos, em
um organismo, buscando um aproveitamento eficaz desta manobra da Engenharia
Genética”.

Os transgénicos sdo usados buscando melhorar a produ¢do e diminuir as perdas,
pois estes tornam-se mais resistentes a alguns tipos de produtos quimicos.

Na segunda histéria € feito uma pequena explicacao sobre o que sdo transgénicos
e como estdo presentes no dia-a-dia de todos, desta forma os alunos conseguem entender
um pouco onde a genética pode ser encontrada e identificando a mesma. A seguir um

trecho da historia:

2 Disponivel em:
<http://https//www.facebook.com/tirasarmandinho/photos/a.488361671209144.113963.4883569012096
21/968434383201868/?type=1&theater > Acesso em 19 Nov, 2018.


http://https/www.facebook.com/tirasarmandinho/photos/a.488361671209144.113963.488356901209621/968434383201868/?type=1&theater
http://https/www.facebook.com/tirasarmandinho/photos/a.488361671209144.113963.488356901209621/968434383201868/?type=1&theater
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Figura 7: Gibi - Aprendendo Genética - Transgénicos

Bom dia Prof! Ontem
fui ao mercado com
minha mae

Bom dia Turmal

e fiquei em divida sobre
um simbolo.

Como era o simbola?

Era um triangulo
amarelo com aletra T
dentro.

Fonte: PADILHA, SOBOTKA (2018)

Genética na Medicina

Alteragdes genéticas no corpo humano sdo respostas do corpo humano que algo
deve estar errado. Nussbaum,R.L; Mcnnines,R.R; Willard,H.F (2002,p.7) ‘° A genética
médica atingiu um papel reconhecido como a especialidade da medicina que lida com o
diagnostico, o tratamento e o controle dos distirbios hereditarios’’.

O médico geneticista € responsavel por manter o paciente dentro de todo problema
sempre buscando fazer os exames laboratoriais para controles de doencas e transmissao das
mesmas.

O crescimento populacional esta aumentando cada vez mais, de acordo com Boy e
Schramm (2009, p. 1):
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Se levarmos em conta estas estimativas e extrapolarmos para
estatisticas populacionais brasileiras, ¢ provavel que estejamos
discutindo acerca da existéncia também de milhdes de brasileiros
com alguma doenga genética, com um percentual crescente que
demandara acesso aos tratamentos ja disponibilizados, muitos
deles pelo fornecimento de medicamentos especiais, alguns destes

conhecidos como drogas orfas.

Os estudos estdo muito avangados, hoje em dia com a ajuda da bioética pode
mapear o historico genético e saber se tem alguma doenga hereditaria que seu avo teve ou
avo (Garrafa, 2000).

O médico geneticista € responsavel por manter o paciente dentro de todo problema
sempre buscando fazer os exames laboratoriais para controles de doencas e transmissao das
mesmas, explicando o porqué daquela doenga, como ela foi transmitida.

A ética esta relacionada com tudo que acontece, de acordo com Garcia e Chamas
(1996, p. 1):
O mapeamento dos genes permitird o conhecimento da fungdo de
cada um no organismo. A posse de toda a informagdo codificada
no genoma humano nos da crédito, pelo menos inicial, para
compreender os mecanismos do desenvolvimento, da fisiologia e
até mesmo do comportamento humano. Ser um biologista nos dias
de hoje, na area da bioquimica ¢ da genética molecular, ¢ uma
tarefa de entusiasmo e dificuldade. Entusiasmo devido ao avango
no conhecimento que esta tecnologia nos traz e que pode levar a
mudangas e a novos desafios sociais e culturais. Dificuldade em
fung¢do da possibilidade do nascimento de uma nova moral, um

novo escrupulo, uma nova ética cientifica e tecnologica.

A terceira histéria esta relacionada com a drea médica. Foi feita uma historia
relacionada a diabetes, que ¢ uma doencga genética, a histéria explica um pouco como pode
ser identificada e como fazer a prevencao, sabendo que uma pessoa que tem alguém da
familia com essa doenga a probabilidade de desenvolver a mesma ¢ maior. Na sequéncia

segue um trecho como exemplo:
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Figura 8: Gibi - Aprendendo Genética — Genética na Medicina

Prof, posso te fazer
uma pergunta?

O que & diabetes? Sei
gue € uma doenga.

Sel que tem a ver com o
aglicar! Isso, ela é causads
; ' pelo excesso de
agucar no sangue.

Ja ouvi falar, mas
também ndo sei.

Fonte: PADILHA, SOBOTKA (2018)

Genética na Conservacao
A populagdo brasileira estd em constante crescimento, ¢ por isso a demanda de

recursos naturais para a sustentacdo da mesma esta em constante processo de escassez.

Na visdo de Shimuzi (2007) “Concomitantemente ao incremento da populagdo
humana, aumenta a demanda por alimentos e matéria-prima oriunda das florestas,
juntamente com as metas sociais, econdomicas e comerciais”. Com o crescimento da
populacdo a area urbana tem se desenvolvido cada vez mais, trazendo maleficios para a
questdo ambiental. Por isso ¢ importante a preservacdo da biodiversidade, esses exemplos

citados sdo um dos fendmenos a provocarem a o crescimento da linhagem e a letalidade de
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algumas espécies das plantas naquela regido especifica, buscando meios alternativos para
novos meios de conservacao (VIANA; PINHEIRO, 1998).

Ainda de acordo com Shimuzi (2007) “Enquanto houver disponibilidade, as
florestas naturais constituirdo fontes atrativas de matéria-prima, uma vez que as operagoes
envolvidas na sua obtencdo se resumem a exploragdo e o transporte”. Varios desafios sdo
langados para conservar a biodiversidade, ¢ um desafio muito grande, pois a humanidade
age e faz com que todo o bioma seja alterado (VIANA; PINHEIRO,1998).

Para Rylands et al (2005, p. 33), mostra a visdo da conservacao em alguns lugares

do Brasil:

A posi¢cdo do Brasil como um pais megadiverso confere uma
responsabilidade global maior em proteger trés grandes regides
naturais — a Amazonia, o Pantanal, e a Caatinga — e dois hotspots
de biodiversidade — a Mata Atlantica e o Cerrado. As unidades de

conservaqﬁo s30 a chave para conservar o que resta.

Uma parte da populacdo se preocupa com o meio ambiente, a conservagao
ambiental ¢ uma questdo de conscientizacdo, mostrar aos outros que para sobrevivermos
precisamos do meio ambiente intacto, da dgua limpa, arvores para a producao de oxigénio,
os frutos das arvores para consumirmos entre outras (MARCATTO, 2002).

Existem areas que sdo preservadas pelo Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da natureza (SNUC), essas areas sdo utilizadas para estudos, essas areas sao
importantes, s6 assim ela ndo sofrera com a a¢do do ser humano, preservando assim os
recursos naturais (SOUSA DA SILVA et al ,2009).

Além dessas areas preservadas, existem meios que podem controlar meios de

conservagao na biodiversidade. Gongalvez ¢ Wasko (2013, 81) a define como:

Analises forenses e conservacionistas podem, portanto, ser
baseadas em analises de DNA no sentido de subsidiar problemas
de questionamentos juridico-policiais associados a conservacao da
biodiversidade. Estas duas vertentes apresentam uma correlagdo
direta, no sentido de gerar dados que auxiliem, especialmente, a
resolugdo de incertezas taxondmicas, determinagdo do sexo de
individuos, minimiza¢do da perda de diversidade genética,
determinagdo de graus de parentesco, definicdo de rotas de trafico
e delineamento de estratégias de recuperacdo de espécies e/ou

populagdes.
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A biologia molecular ¢ muito utilizada para fazer esses estudos, pois da énfase no
uso do acido desoxirribonucleico (DNA), ai surgiu os marcadores moleculares, eles s3o capazes de
assimilar espécies iguais, sabendo assim se a mesma estd proxima a entrar em extingdo ou nao.

A quarta histéria em quadrinhos explicou um pouco sobre a genética na
conservagdo, onde estd trata tanto da conservagdo das espécies animais quanto dos
vegetais, trazendo também a importincia de se cuidar e pensar nas atitudes, que uma
atitude ruim, como no caso do corte de arvores, pode trazer impactos a varias as espécies
que vivem ao redor. E o estudo para verificar se a espécie estd em extingdo ou ndo, ¢ muito
importante, pois possibilita ao aluno entender que se deve preservar e cuidar de todas as
espécies. Abaixo segue um trecho da historia como exemplo:

Figura 9: Gibi - Aprendendo Genética - Conservacio

Mossa professora, gue
legalll Mas, que parte
de

genética estiuda isso?

E a genética marcadores
molecular, ela moleculares, eles
responsavel por mostram a similaridade

Dna e realizar estudos , entre as espécies e
surgindo assim os term um certo controle
entre

as espécies ameagadas,

Fonte: PADILHA, SOBOTKA (2018)
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Ciéncias Forenses

O termo ciéncia vem do latim scientia que quer dizer conhecimento, entdo, o
homem busca de certa forma compreender o que acontece ao seu redor, ja o termo forense
esta ligado aos conceitos referentes aos tribunais, porém também busca interpretar
conceitos cientificos que podem ajudar em casos ligados a justica (VELHO et al., 2017).

Os primoérdios acerca das ciéncias forenses surgiram no periodo compreendido
entre os séculos XVI ao XVIII, nesta época surgiu a maior parte dos métodos e
instrumentos forenses para esclarecer crimes (FOLTRAN et al, 2011).

A sua aplicagdo esta baseada na busca em ajudar a desvendar situacdes que
podem solucionar um caso juridico, pois através de andlise de vestigios é possivel
identificar provas materiais, que podem auxiliar no momento de aplicar a lei de forma
correta, salientando também que as ci€ncias forenses busca responder de maneira cientifica
as questoes que interessam a Justica (VELHO et al., 2017).

Com o passar do tempo as técnicas das ciéncias forenses foram evoluindo, tendo
assim seus conhecimentos mais aprofundados e estes foram divididos em diversas areas
entre as quais tem-se a Quimica, Entomologia, Medicina Legal, Odontologia, Psicologia,
Antropologia, Genética Forense, entre outras (CORTE-REAL et al. 2016).

Uma forma de chamar a atengdo do aluno para compreender os conceitos de
genética, ¢ abordar conceitos envolvendo a genética forense, uma area dentro das ciéncias
forenses que busca através da investigacdo solucionar diversos tipos de problemas legais
ou ndo. Nos locais onde ocorrem crimes podem ser encontrados diversos vestigios dos
quais podem ser extraidos o DNA, como sangue, suor, s€men, pelos, impressoes digitais, e
outros materiais bioldgicos, por isso a necessidade que as pericias sejam feitas (SILVA et
al. 2017).

O uso dos conceitos envolvendo as ciéncias forenses e genética, ajuda a despertar
a curiosidade para solucdo de problemas, possibilitando trabalhar com a parte de
investigacao, por exemplo, quando ocorre algum tipo de crime, os peritos forenses sao
responsaveis por identificar vestigios que consiga identificar o autor do delito.

Genética Forense ¢ uma area que busca por meio de analises de materiais
genéticos como o DNA, auxiliar os peritos criminais em investigagoes, visando colaborar

para a identificagdo de vitimas e de criminosos (LUIZ, 2014).
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O exame de DNA por exemplo, consegue comprovar a autoria de um crime, assim
como consegue inocentar uma pessoa que esta sendo acusada equivocadamente (PIERCE,
2016).

Os métodos envolvidos na genética forense t€ém evoluido, o que faz com que os
conhecimentos relacionados a mesma sejam aprofundados, os equipamentos juntamente
com as técnicas, possibilitam que os peritos cheguem a resultados que ha muito tempo nem
se imaginavam (CORTE-REAL et al. 2016).

Na sequéncia (Quadro 1) tera uma breve explicacdo das areas citadas acima,
relacionadas as Ciéncias Forenses.

Quadro 1: Explicacio das areas envolvidas nas Ciéncias Forenses.

Area Explicaciao

Busca fazer a averiguagdo referente a prejuizos ou mudangas
Medicina Legal ocorridas no ser humano em seu todo, morto ou vivo

(GUIMARAES, 2017).

Busca a identificacdo de elementos que sdo encontrados em locais
Quimica Forense onde aconteceu algum tipo de delito, isso € possivel pelas analises

feitas em materiais coletados (VELHO et al., 2017)

Procura através de analise de insetos, descobrir como e quando
pode ter ocorrido determinado delito, ajuda também no momento
Entomologia Forense de desvendar qual o intervalo de tempo pos morte, e qual foi o local

que aconteceu o delito (MASCHIO et al., 2015).

Estuda o comportamento do “suspeito”, se 0 mesmo apresenta ou
ndo algum tipo de problema mental, o que pode estar relacionado
Psicologia Forense com a atitude do mesmo, no caso pode ser um fator que o induziu a

cometer algum delito (SERAFIM et al., 2017).

E o estudo dos ossos, permitindo relacionar as anélises destes com
Antropologia Forense a area de direito, usando esse para identificagdes (PORTINHO,

2013).

Utiliza o estudo da arcada dentaria para identificagdo de pessoas
que sofreram algum tipo de violéncia ou ainda para corpos que se
Odontologia Forense encontram em decomposi¢do, isso por ter maior resisténcia

(MACHADO et al., 2017).

E uma area das ciéncias forenses que tenta desvendar crimes com

Genética Forense base em conhecimentos ligados ao DNA (SILVA et al. 2017).

Abrange varias areas de conhecimento, ¢ tem como intuito
Pericia Ambiental desvendar crimes relacionados ao meio ambiente (BARBIERI et al.

2017).




22

Fonte: PADILHA, SOBOTKA (2017).

Os conceitos envolvidos as ciéncias forenses, podem ser levados para sala de aula,
possibilitando ao aluno uma melhor compreensao do que estd sendo ensinado, pois ao ler o
conceito e visualizar os desenhos, facilita o entendimento do mesmo.

A ultima histéria aborda a area de Ciéncias Forenses, sendo citado um exemplo
que o aluno viu em um seriado, onde este aluno ficou em duvida sobre algumas coisas que
viu e trouxe para a sala de aula, mostrando que o aluno pode aprender ndo s6 dentro de sala

de aula como fora dela. A seguir um trecho da historia:

Figura 10: Gibi — Aprendendo Genética — Ciéncias Forenses

Havia acontecido um
acidente, e foi
verificado que

E? E o que foi?

foi proposital, Fizeram
buscas por vestigios!

Os vestigios eram
para wverificar quem
cometel o crime

Falaram que podiam
descobrir pelo DMNA.

Fonte: PADILHA, SOBOTKA (2018)
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CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho conclui-se que as historias em quadrinhos podem sim ajudar na
compreensdo dos alunos, auxiliando-os no momento de interpretar imagens e ler as
explicacdes que nelas contém. Com isso o presente trabalho vem como uma ferramenta
para auxiliar no ensino de genética. Pode-se perceber que hd grande dificuldade de
compreensdo por parte dos alunos com relacdo aos conceitos envolvendo a mesma e que
muitas vezes o conteudo acaba nao sendo trabalhado no ensino fundamental por mais que
esteja dentro da grade de ensino, € com isso ao chegar no ensino médio onde € visto com
conceitos mais complexos o aluno acaba chegando sem ter o minimo de conhecimento
sobre o assunto.

A proposta foi realizada, trazendo as histérias prontas, mas também pode ser
levada para sala de aula, onde os alunos podem criar as historias em quadrinhos conforme
o entendimento do conteudo, os alunos precisam pesquisar mais para fazer as historias.
Assim como genética ¢ um conteido de dificil compreensdo, em outras disciplinas os
alunos também encontram dificuldades, como em quimica, fisica, matematica, etc., ¢ as
histérias em quadrinhos podem ser uma ferramenta importante no momento de ensino.

Como futuras professoras, usariamos esses gibis para ajudar os alunos no

momento de ensinar genética, relacionando esta a realidade dos estudantes.
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INTRODUCAO

O presente gibi contém historias em quadrinhos que tem como objetivo
instigar a curiosidade do aluno, despertando no mesmo o interesse de
ler e aprender sobre genética, através de historias ligadas as areas onde
esta pode ser aplicada, dentre elas: agricultura (transgénicos),
medicina, conservacao e ciéncias forenses, ambas as areas estao ligadas
a tecnologia. As historias buscam mostrar ao aluno que genética pode
ser aprendida de uma forma mais criativa e com isso o aluno consegue
ligar o que esta sendo ensinado com o seu cotidiano.




INTRODUGAO A GENETICA

Bom dia Turmal Bom dia professoral

Haoje vamos estudar

genética. Yocés sabem -
Teria algo a wer com

nossas caracteristicas?

Tem sim Rafaesll A Jue estuda como as
genstica & uma parte caracteristicas sio
da biclogia passadas

de geracio em geracio,




Ao passadas pelo

material genético!
Prof, como nossas

caracteristicas sao
passadas?

Material genético & o
DA, Sabem o que

ignifica DAY
sIgnimca 2 gue & material

Significa acido
desoxirribonucleico,

Mao sl Profl O gue
significa?




Mossa que nome
comprido e estranhbo.,

Deve ser por iS50 due
& chamado pela sigla.

Ele & conhecido como o

Vocgs j& ouviram falar _ N
pai da genstica?

em Gregor Mendel?

14 ouwvi sim! Mas ndo
lermbro o gue era. ..
Quem &7

E sim. Ele faz para o estudo da

exoerimentos com hereditariedade.
ervibhas

O gue &
hereditariedade?




E como as
caracterisicas =50
transmitdas

de geracio em
geracao,

Mendel usou as
ervibhas por serem de
facl culbvo e

manipulacio,

Um tem gene
dominante e outro
FECESSO,

Mas prof, o gue as
ervilbhas tem a wer com
Isso7

Ele fez o cruzamento
enfre duas espécies:

Amarelas (rugosas) e
verdes (lisas).

O gue & gene? E
porque
dominante e recessivo?




Gene fazem parte do s&o dominantes
DA, onde & guando
produzida uma urm gerne se sobressai

Sim professorall
Ate mais profl

Ex: Jodo é filho de pai
moreno e mas branca.
O gene

dominante seria o do
pai. Entenderam esse
conceto?

TRANSGENICOS

Bom dia Prof! Ontem
fui a0 mercado com
minha mae

Bom dia Turmal

& figuei erm divida sobre
L simbolo.




Como era o simbolo?

A zim, esse & o simbolo
dos transgénicos.

Antes de mais nada,
vocEs sabem o gue &
urm alimento

Transgénico?

Era um ridngulo
amarelo com aletra T

14 vi esse simbolo
também, em um
pacote de salgadinho.

Prof, porgue alguns
aimentos tem esse
simbolo?




Ja o falar, meu pai
planta soja & falou
que comprou

sementes transgénicas.
Mas ndo sei o gue &,

Alimentos ransgénicos Visando melhorar sua
s80 agueles onde & producio e resisténcia
semente a pragas

recebe UM gene de muito utlizado na
CUiTra especie. agricultura,

Sendo conbecidos
como OMGG -
Jrganismos

Genétcamentes
Modificados.



E mesmo prof, usando : _
o exermplo do Rafael transgénica resiste a
falou, a soja pragas e agrotdxicos,

tendo menos perda na
producio,

A planta que esta
sendo culivada, ndo &
afetada pelos

produtos guimicos,
estes sd atingsm
nsetos e pragas.

Wiisso em uma revista
de agriculural

E, mas os produtos & pragas, mas udo
quimicos Ndo afetam que esta ao redor
apenas insetos desde plantas at&

a =aude humana.




For i1zso tem esse
simbaolo nas
embalagens para gue

pessoas decidam se
vao ol ndo utlizar
ESEes

alimentos.

Aline, entendeu o
porgue do simbolo nas
embalagens?

E wocé Maryele,
entendeu o significado
do simbaolo?

Ate amanhal

Sirm! Obrigada Prof!




GENETICA NA MEDICINA

Oi professoral
O gue vamos estdar? Ola alunos!

Prof, posso te fazer
Lima pergunta’

Pode sim!
0 que & diabetes? Sei

que & urma doenga.

Sl gue term a ver com o
aclicar! [z=0, ela & causada
pelo excesso de
aclicar No sangue,

Ja ouwvi falar, mas
tambem nio sei.




) nosso pancreas
produz um hormdanio,
chamado insulina

ela & responsavel por
equilbrar a guantdads

de aclicar no nNosso
sangue,

Mas tem aimentos que
=80 ransformados em

aclicar como: pao,
arroz branco,
macarro, etc,

MNao & bem assim
Maryels & Aline,

Entdo se el comer poss0 Podermos cormer.

ter diabetes?

Preciso parar de comer
esce tHpo de comidas!




Podemos comer, mas
com moderacio!
Tudo em exagero

faz mal, devemos ter
urna alimentacio
equiibrada,

(-]

Ufa, vou pode comer
meu paozinho,

-
Term algum exame E importante fazer
para saber quem tem exame de rotina, para
essa doenca? verificar

o rivel de glicemia no
sangue, por isso & feito

exames de sangue,




nao tem ou t&em
algugm da familia que
tem deve

Duem tem disbetes,
dewve ter alguns
clidados, & guem

estar atento e fazer
exames de rotna.

FAN

Frincipalments guem
temn tendéncia a ter a
doenca.

: Ex: se sua maes tem i

diabetes, vocé deve se
cuiclar,

Boa idéia, assim seus
Wou fazer o 2xdime, 2 amigog podem el

se der na proxima acla COMo & O exame.
trago aqui




Ate A proxima aulal

Are professoral

CONSERVAGAO

Bom dia Alunos! Bom dia Professoral

Prof, ontermn eu estava
observando os meus
vizinhos e

rna margem do rio & de
perto,

aAlguns estavam
cortando arvores e
percebi lixos




sexta-feira apds a
adla, fui visitar o
Buraco do Padre

e vi muito ixo pelo
caminho, isso & errado
neh?

Muito erradol O
buraco do Padre
assim como outros

locais s3o0 lugares de s 4 Prof, o que & um lugar
Conservyacao, de conservagio?

E um lugar que nao pelo Sistermna MNacional
sofre agio humana, de Unidades de
ele & protegido Conservagio

da Matureza (SHUC),




Mas gue tipo de acio
professora?

-
MNossa sociedade ests

em constante
deservolydmento

termn consciéncia, e
descartam lixo em
locais indevidos,

o que & bom, mas
infelizmente ha pessoas

cortam arvores,
causam gueimadas,

Cuanta coisa ruim
pode acontecer ao
meio ambients!

E esses locais de
conservacdo, alguem



Existern dois tpos de Deve ser conservada
Unidades: As pela regifo onde esta

Unidades localizada.

Sustentavel, gue pode
ser visitado.

E as Unidades de estudos, sem utlizar os |
Conservacio onde recursos natirais.
sAo reslizados

Qe tpos de estudos
professora?




Foi criado um noswo
estudo chamado de
geretica da

Conservacio, ela
estuda as espécies
animais =

Alem de tentar sakvar
especies em extngio,
este Nowvo

vegetais, verificando os
riscos de extingdo,

estudo permite certo
confrole com
relacio a

bicdiversidade.

Este estudo utliza o
Ohg de determinada
especie seja

ela vegetal ou animal,
com isso & feita a

comparacio com DA,
de outra especie

verificando se estas
s30 parecidas,




Mossa professora, que
leqalll Mas, que parte
de

geretca estuda isso?

E a genstica
mclecular, ela
responsavel por

Dna e realizar estudos |
sUrgindo assim os

[ss0 & muito
imteressantz! A
genetica &

marcadores
molecUlares, eles
mostram a similaridade

enfre as especies &
tem um certo controle
ene

as espécies ameacadas,

Adorei professoral




Ate professoral

Até a proxima aulal

CIENCIAS FORENSE

Bom dia Turmal Bom diaaa!ll

Frof, ontem estava
assisitndo um seriado.
Muito B!

Mas algo me chamou a
atencio




Havia acontecido um
acidents, e foi
verificado gue

E? E o que foi?

foi proposital. Fizeram
buscas por vestigios!

D= vestgios eram
para verificar quem
cometeu o crime

Falaram gue podiarm
descobrir pelo DA,

Dizeram due digitais da pessoa gue
conseguiriam DMNA se cometel o crime, pols
encontrassem poderiam

fio de cabelo, slor, ter deixado no local, E
sangue e ate verdade?
iImpressies




E sim! Os itens e
vocg citou, pode ser
retirado DA

E usado por peritos
forense para
desvendar crimes

Mossa, que legal
professoral

Hum.. Vamos wer,
Aline
Mo seriado gue vocé

COMO acontecel o
acidente?

due tenha deixado
alguma wviima, cormo &
o caso dos

acidentes, assaltos,
entre oulros delitos,

Prof, como os peritos
CconseguUem os

wvestgios?




O rapaz do Laboratorio
a0 analisar o veiculo
pode

verificar que o freio dois
mesmo havia sido
cortado

For isso que a pessoa
bateu em uma
arvore, ela perdeu

o controle do carro e
M&o conseguil frear,

no velculo, o perito
consegue tazer A
identificacio.

Cigamos due a
pessoa Jue corfoll o
freio tenha deizado

E cair LHl'I"I fio de cabelo

ol deixado sua digital




Mormalmente a policia
j&a tem alguns
suspeltos, por

iss0, & mais faci
deswendar um crime.

E no seriado, o gue foi O perito achou fio de
encontrado? Foi desve cabelo e as digitais da

pessoa.

E wvocgs nem
imaginam quem foi
due fez isso. .,




Mossa que fste izso!l E | Conzeguiram entender
0 pior & que acontece a parte da genética
Mesmo. dentro das

ciéncias forenses?

Sim professoral

Are mais turmal




CONCLUSAO

Como o ensino de genética é um pouco complicado de ser entendido pelos
alunos, muitas vezes estes acabam sendo desmotivados e com isso acabam
nao tendo interesse no estudo do mesmo, as histérias em quadrinhos vém
como uma maneira de despertar o interesse do aluno, trazendo o conteiido
para o seu cotidiano, facilitando assim o entendimento. Da mesma forma que
as historias foram feitas para dar uma introducio a genética, essa mesma
ferramenta pode ser desenvolvida em sala de aula, fazendo com que os alunos
se envolvam na criacao da mesma, pesquisando mais sobre os assuntos, nao
sendo apenas utilizado para o ensino de genética, mas para outras disciplinas
de dificil compreensao.




