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Protocolo para Conservacao de Area de
Manancial (PCAM)

1. Sobre o PCAM1

O Protocolo para Conservacdo de Area de Manancial (PCAM) foi
desenvolvido para levantar problemas locais, avaliando as condi¢cdes do meio fisico.
O intuito é buscar a conservacdo das areas de mananciais para que a qualidade da
agua atenda aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislacéo vigente.
Manancial de abastecimento publico é a fonte de agua doce superficial ou subterranea
utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de atividades econdmicas
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012). Na prética, o fato é que muitas vezes as
aguas superficiais dos mananciais de abastecimento publico tém sido usadas como
meio de transporte para efluentes, dejetos e rejeitos. Aléem de poluir as aguas, alguns
contaminantes podem ser resistentes ao tratamento convencional, trazendo riscos a
saude humana.

Portanto, o objetivo foi elaborar um protocolo de avaliacdo rapida, com
medidas de conservacdo, que possa auxiliar os gestores de recursos hidricos a
manter as areas de mananciais conservadas, de forma pratica e eficiente,
principalmente em regides que nao possuem legislacdo municipal especifica para
seus mananciais de abastecimento publico.

Além disso, o PCAM acaba sendo uma ferramenta para a gestdo dos planos
de recursos hidricos e do enquadramento dos corpos d’agua, pois fornece um
diagndstico da situacéo atual dos recursos hidricos, almeja a qualidade das aguas e
possibilita a diminuicdo dos custos de combate a poluicdo, mediante acfes

preventivas permanentes.

! Este material foi produzido como produto da dissertagdo de mestrado " ALTERNATIVAS PARA A
CONSERVACAO DE MANANCIAIS DE ABASTECIMENTO PUBLICO: ESTUDO DE CASO NA BACIA
DO RIO ERNESTO, PITANGA-PR ", desenvolvida junto ao Mestrado Profissional em Rede Nacional
em Gestao e Regulagdo de Recursos Hidricos - ProfAgua, polo UTFPR, cAmpus Campo Mourao.



2. Orientacoes para a aplicacao do PCAM

O PCAM deve ser aplicado na bacia hidrografica onde o manancial de
abastecimento esta localizado, tendo como limites geogréficos as areas de topo da
bacia, até a area de captacao.

Os seguintes pontos devem ser observados para definir os locais de aplicacao:

> A escolha dos pontos para aplicacdo do PCAM é baseada no tipo de uso e
ocupacéao do solo do manancial;

» Para cada tipo de uso, sugere-se aplicar o PCAM em uma vertente/encosta;

» Quanto maior a diversidade de tipos de uso e ocupacao do solo, maior
guantidade de pontos a analise tera;

» O observador/aplicador deve considerar um transecto/perfil (em campo ou por
imagem de satélite) do ponto mais alto da vertente/encosta até o talvegue do
rio, e entdo proceder a aplicacdo do PCAM;

Observacéo 1: Caso o transecto/perfil seja muito extenso, a ponto de comprometer a

aplicacdo do PCAM, sugere-se fazer a divisdo do transecto em duas partes: parte
inferior (em direcéo ao rio) e parte superior (em direcdo ao topo);
Observacéo 2: Caso o observador/aplicador opte por apenas usar imagens de satélite

para definir os locais de aplicacdo do PCAM, sugere-se que sejam feitas algumas
visitas in loco para garantir a veracidade das informacdes observadas nas imagens;

Observacdo 3: Se o manancial apresentar somente um tipo de uso e/ou ocupacao,

sugere-se fazer varios transectos ao longo do mesmo.




ApGs a escolha dos pontos, inicia-se a aplicagdo. A Parte | é composta por um
qgquadro que avalia determinadas caracteristicas fisicas e ambientais do local,
utilizando como indicadores as principais causas de degradacdo de mananciais, e
como parametros os possiveis cenarios da situacado atual da &area baseados na
legislacéo, os quais levam pontuacao de 0, 3 ou 5 pontos, respectivamente, do pior
para o melhor cenario. Assim, é possivel definir uma pontuacdo total, que ira
representar o estado de conservacdo em que a area analisada se encontra, conforme
a intensidade do impacto observado. Esta pontuacéo € obtida a partir do somatdrio
dos valores atribuidos a cada indicador independente: area de preservacao
permanente, uso do solo, uso da agua, atividades industriais’lempreendimentos,
gestédo de residuos e infraestrutura de saneamento.

Para isto, deve-se observar cada ponto de aplicacdo, escolher para cada
indicador o parametro que mais se assemelha a area em questdo, e anotar sua

pontuacao correspondente na coluna de pontos. Por exemplo (Quadro 1):



Quadro 1 — Exemplo do preenchimento da avaliacdo do manancial, na Parte |

Indicadores Pardmetros Pontos
A_1-30 (trinta) metros de APP, desde a borda da calha do leito
reqular, para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros de
A - Area de largura, ermn area urbana ou rural §5 pontos)
Prmﬁu A.2-Areas rurais ;:onsolidadas ate 22_ de julho de 2008, com variacao 7,
da APP e necessidade de recomposicao de acordo com o tamanho
Permanente (APP) | 55 propriedades, ou APP em estaqio de recomposicao, localizada

em area urbana. (3 pontos)

A 3 - Auséncia de APP_ (0 ponto) 1

B - Uso do solo

B.1-Uso do solo para fins residenciais ou agricultura de subsisténcia,
respeitando a APP_ (5 pontos)

B.2-Uso do solo para fins agropecuarios e/ou urbanizado para fins
residenciais, comerciais ou industriais, respeitando a APP. (3 pontos)

1» =

B.3-Uso do solo para fins agropecuarios ou urbanizado para fins
residenciais, comerciais ou industriais, invadindo a APP. (0 ponto)

C - Uso da dgua

C.1-Nao utilizada para quaisquer finalidades, exceto ao
abastecimento publico. (5 pontos)

C.2- Uso da aqua para finalidades permitidas em areas de
manancial. (3 pontos)

L » 5

C.3-Uso da aqua para finalidades nao permitidas em areas de
manancial. (0 pontos)

D - Atividades
poluidoras

D.1-Auséncia de atividades industriais efou outros empreendimentos.
(5 pontos) B

D.2 - Presenca de atividades de baixo potencial poluidor. (3 pontos)

D.3 - Presenca de industrias altamente poluentes, estabelecimentos
hospitalares, depositos de lixo ou parcelamento de solo de alta
densidade demografica. (0 ponto)

E - Gestdo de
residuos

E.1- Auséncia de residuos, ou residuos dispostos de maneira
correta. (5 pontos)

E.2 - Presenca de residuos dispostos de forma parcialmente correta.
(3 pontos) —

E.3 - Presenca de residuos dispostos de forma incorreta. (0 ponto)

F - Infraestrutura
de saneamento

F.1-Presenca de rede coletora de esgoto. (5 pontos)

F.2 - Presenca de sisternas individuais de tratarnento de efluentes
sanitarios, como fossas sépticas. (3 pontos)

N

F.3 - Lancamento de efluentes sanitarios diretamente no rio efou
diretamente no solo/fossa negra (0 ponto)

PONTUACAO TOTAL

(17 )

Fonte: Autoria propria (2020).

Apés obtida a pontuacao total na Parte |, inicia-se a aplicacdo da Parte 1.

Na Parte Il o conjunto destas caracteristicas irdo refletir as condicdes ambientais dos

trechos avaliados do manancial. Nesta etapa a area avaliada tera seu nivel de

conservacao classificado em natural, alterado ou impactado, conforme a metodologia

de Callisto et al. (2002), e estabelecida da seguinte forma:

> Naturais: refere-se ao total de 30 pontos, ou seja, quando a area de manancial

apresentar o melhor cenario para todos os indicadores;

> Alterados: refere-se a pontuacao entre 18 e 29 pontos, ou seja, quando a area de

manancial apresentar cenarios diferentes para cada um dos indicadores, onde alguns

deles podem ou nao necessitar de intervencoes;



> |Impactados: refere-se a pontuacédo entre 0 e 17 pontos, ou seja, quando a area de
manancial apresentar cenarios que necessitam de medidas conservacionistas para a
maioria dos indicadores observados.

Sendo assim, o total obtido na Parte | representa o estado de conservacao da
area de manancial analisada, e deve ser classificado de acordo a pontuacéo.
Seguindo com a continuacdo do exemplo da Parte I, no qual obtivemos uma

pontuacao total de 17 pontos, teriamos a seguinte classificacao (Quadro 2):

Quadro 2 — Exemplo da classificagdo do manancial, na Parte Il

F’ontuaqéo Classiﬁcag:go
30 Natural
18- 29 Alterado
( 0:7 > (mpactado >

Fonte: Autoria propria (2020).

Com base nesta classificacdo, é possivel saber se é necesséria a aplicacao
de alternativas conservacionistas a area de manancial, quando seu estado de
conservacao resultar como alterado ou impactado. Quando classificado como natural,
recomenda-se que continue sendo observada a area, e se necessario que seja
aplicado o protocolo em outros pontos ao entorno para que se confirme a

classificacao.

Ja a Parte lll, é destinada a apresentar aos gestores as acodes
conservacionistas que poderdo ser aplicadas em consequéncia da classificacao
obtida na Parte Il. Nesta, o gestor encontrara alternativas para realizar acbes que
favorecem a conservacdo do manancial analisado, para aquelas que obtiveram seu

nivel de conservacéo classificado como “Impactado” ou “Alterado” (Quadro 3).

O responsavel pela analise da area devera identificar as alternativas que se
encaixam para cada caso, e elaborar um plano de acdo para a implantacdo destas

medidas.



Quadro 3 — Medidas conservacionistas para manancial alterado ou impactado, na Parte 11|

Indicadores Medidas para a conservacdo do manancial

v Exigir aos responsaveis, que realizem a recomposicao efou
recuperacdo das APPs degradadas, conforme a Lei Federal n®

12 651/12;
v" Verificar se as propriedades rurais da area de manancial
A - Area de Preservacéo possuem situacdo regular junto ao Cadastro Ambiental Rural.
Permanente (APP) Em caso negativo, emitir notificacdo para que facam a

reqularizacdo conforme a Lei Federal n® 12.651/12;

v Impedir a ocupacdo de APPs, favorecendo assim regeneracao
natural da vegetacdo nativa, conforme a Lei Federal n®
12 .651/12.

¥ Solicitar aos proprietarios de imdveis rurais a aplicacdo de
tecnicas de conservacaoc do solo em areas rurais, como curvas
de nivel, terraceamento, para conter possiveis erosdes e o

B - Uso do solo escoamento superficial;

v" Adequar ou criar projetos de legislacdo e/ou zoneamento
urbano do municipio especificos para a area de manancial,
definindo quais atividades podem ser realizadas neste local

¥ Exigir o documento de outorga d'agua aos usuarios de recursos
hidricos, para fins de captacdo, lancamento e/ou intervencdes
conforme a Lei Estadual n® 12.726/99. '

Requerer ac Poder Outorgante a Declaracio de Area Critica
(DAC) quanto ao uso de recursos hidricos do manancial,
conforme a Resolugdo CERH N° 9/2020.

v Fiscalizar as atividades industriais instaladas;

¥" Exigir a licenca de operacdo deferida pelo drgdo ambiental

D - Atividades poluidoras competente;

v" Impedir que atividades potenciaimente poluidoras se instalem
imegularmente no local, conforme a Lei Estadual n® 5.935/89.

v" Reforcar a gestao de residuos na area de manancial, fazendo
campanhas de coleta com determinada frequéncia, para evitar
que haja a disposicdo incorreta dos mesmos, de acordo com a
Lei do Saneamento Basico;

E - Gestéo de residuos ¥" Solicitar projeto emergencial para o tratamento do esgoto e lixo,

no qual seja previsto o transporte ou bombeamento do residuo

final para a bacia vizinha (ndo destinada a manancial), se

possivel, para empreendimentos irregulares pré-existentes na

area de manancial, conforme a L ei Estadual n® 8 935/89.

v Realizar estudos de viabilidade e projetos de implantacdo de
rede coletora de esqgotos, para atendimento do perimetro
urbane da area de manancial;

¥ Investigar possiveis despejos de efluentes sanitarios no curso

F - Infraestrutura de d'agua e notificar os responsaveis para que cessem o

saneamento langamento, conforme a Lei Federal n® 9.433/97;

¥ Verificar se os sistemas de tratamento individuais existentes
estdo construidos de acordo com o estabelecido pela VigilAncia
Sanitaria e pela Associagdo Brasileira de Normas Téecnicas -
ABNT.

C - Uso da agua v

Fonte: Autoria propria (2020).

Quando classificado como “Natural”’, recomenda-se que continue sendo
observada a area, e que seja aplicado o protocolo em outros pontos ao longo do

manancial para que se confirme a classificacao.



3. Planilhas de campo

Apresenta-se nesta secao as planilhas para serem utilizadas na aplicagéao do
PCAM.

PARTE | - AVALIAQAO DA AREA DE MANANCIAL
Avaliar cada ponto definido no manancial, identificando qual parametro de cada indicador se assemelha a area
observada. Assinalar a pontuagdo correspondente na coluna de pontos, e em seguida, realizar o somatorio dos pontos
para obter a pontuagéo total.

Nome do Manancial:
Localizagao do ponto
(Lat./Long.):

Data:
Hora:
Nome do responsavel:
Indicadores Parametros Pontos
A - Areade Preservacdo = A.1-30 (trinta) metros de APP, desde a borda da calha do leito regular,
Permanente (APP) para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largura, em area

urbana ou rural (5 pontos)
A.2-Areas rurais consolidadas até 22 de julho de 2008, com variacéo da
APP e necessidade de recomposi¢ao de acordo com o tamanho das
propriedades, ou APP em estagio de recomposicao, localizada em area
urbana. (3 pontos)
A.3 — Auséncia de APP. (0 ponto)

B - Uso do solo B.1-Uso do solo para fins residenciais ou agricultura de subsisténcia,
respeitando a APP. (5 pontos)
B.2-Uso do solo para fins agropecuarios e/ou urbanizado para fins
residenciais, comerciais ou industriais, respeitando a APP. (3 pontos)
B.3-Uso do solo para fins agropecuarios ou urbanizado para fins
residenciais, comerciais ou industriais, invadindo a APP. (0 ponto)

C-Uso da agua C.1-N&o utilizada para quaisquer finalidades, exceto ao abastecimento
publico. (5 pontos)
C.2- Uso da agua para finalidades permitidas em areas de manancial. (3
pontos)

C.3-Uso da agua para finalidades ndo permitidas em areas de manancial.

(0 pontos)
D- Atividades D.1-Auséncia de atividades industriais e/ou outros empreendimentos. (5
poluidoras pontos)

D.2 — Presenca de atividades de baixo potencial poluidor. (3 pontos)

D.3 — Presenca de industrias altamente poluentes, estabelecimentos
hospitalares, depdsitos de lixo ou parcelamento de solo de alta densidade
demograéfica. (0 ponto)

E - Gestdo de residuos E.1 — Auséncia de residuos, ou residuos dispostos de maneira correta. (5
pontos)
E.2 — Presenca de residuos dispostos de forma parcialmente correta. (3
pontos)
E.3 — Presenca de residuos dispostos de forma incorreta. (O ponto)

F - Infraestrutura de F.1 — Presenca de rede coletora de esgoto. (5 pontos)

saneamento F.2 — Presenca de sistemas individuais de tratamento de efluentes

sanitarios, como fossas sépticas. (3 pontos)
F.3 — Lancamento de efluentes sanitarios diretamente no rio e/ou
diretamente no solo/fossa negra (0 ponto)

PONTUAGAO TOTAL:




PARTE Il — CLASSIFI'CAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO

Classificar o estado de conservagdo do manancial, de acordo com a pontuacéo total obtida na Parte I.

Pontuacao total

Classificacéo

30 Natural
18-29 Alterado
0-17 Impactado

PARTE Ill - ALTERNATIVAS PARA A CONSERVACAO DO MANANCIAL

Identificar quais medidas devem ser adotadas para a conservagdo do manancial classificado como

alterado/impactado.

Indicadores

Medidas para a conservacdo do manancial

A - Area de Preservacdo Permanente (APP)

» Exigir aos responsaveis, que realizem a recomposigdo e/ou

recuperacgdo das APPs degradadas, conforme a Lei Federal n®
12.651/12;

Verificar se as propriedades rurais da area de manancial
possuem situagao regular junto ao Cadastro Ambiental Rural.
Em caso negativo, emitir notificacdo para que fagam a
regularizacao conforme a Lei Federal n° 12.651/12;

Impedir a ocupacao de APPs, favorecendo assim regeneracao
natural da vegetacdo nativa, conforme a Lei Federal n°
12.651/12.

B - Uso do solo

Solicitar aos proprietarios de iméveis rurais a aplicacdo de
técnicas de conservagao do solo em areas rurais, como curvas
de nivel, terraceamento, para conter possiveis erosées e o
escoamento superficial;

Adequar ou criar projetos de legislagdo e/ou zoneamento
urbano do municipio especificos para a area de manancial,
definindo quais atividades podem ser realizadas neste local.

C - Uso da agua

Exigir o documento de outorga d’agua aos usuarios de
recursos hidricos, para fins de captagdo, langcamento e/ou
intervengGes conforme a Lei Estadual n® 12.726/99.

Requerer ao Poder Outorgante a Declaragdo de Area Critica
(DAC) quanto ao uso de recursos hidricos do manancial,
conforme a Resolucdo CERH N° 9/2020.

D - Atividades poluidoras

Fiscalizar as atividades industriais instaladas;

Exigir a licenca de operagdo deferida pelo 6rgdo ambiental
competente;

Impedir que atividades potencialmente poluidoras se instalem
irregularmente no local, conforme a Lei Estadual n°® 8.935/89.

E - Gestéo de residuos

Reforgar a gestdo de residuos na area de manancial, fazendo
campanhas de coleta com determinada frequéncia, para evitar
gue haja a disposicao incorreta dos mesmos, de acordo com a
Lei do Saneamento Basico;

Solicitar projeto emergencial para o tratamento do esgoto e
lixo, no qual seja previsto o transporte ou bombeamento do
residuo final para a bacia vizinha (ndo destinada a manancial),
se possivel, para empreendimentos irregulares pré-existentes
na area de manancial, conforme a Lei Estadual n® 8.935/89.

F - Infraestrutura de saneamento

Realizar estudos de viabilidade e projetos de implantacao de
rede coletora de esgotos, para atendimento do perimetro
urbano da area de manancial;

Investigar possiveis despejos de efluentes sanitarios no curso
d’agua e notificar os responsaveis para que cessem o
langamento, conforme a Lei Federal n°® 9.433/97;

Verificar se os sistemas de tratamento individuais existentes
estdo construidos de acordo com o estabelecido pela
Vigilancia Sanitaria e pela Associa¢ao Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT.
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