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RESUMO

MARTINI, Cristian. Viabilidade da implantacdo de cisternas para captacdo de agua
da chuva em propriedades rurais do municipio de It4. 2014. 28 péginas. Monografia
(Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, Medianeira, 2014.

A agua é o elemento mais importante da vida no planeta. Ela esta presente em
todos os organismos vivos, fazendo parte de uma infinidade de substancias, é
apresentada quimicamente como pela formula molecular H20. A agua além de ser
essencial para a vida também é indispenséavel para diversas atividades realizadas
pelo homem, como geragédo de energia, produgdo e processamento de alimentos e
processos industriais diversos. O consumo de 4gua € extremamente elevado em
propriedades rurais, principalmente os que possuem algum tipo de parceria sejam
com avicultura, bovinocultura ou suinocultura. As cisternas foram desenvolvidas para
viabilizar a coleta da 4gua da chuva, antes totalmente desperdigada. Este trabalho
teve como temética avaliar a viabilidade da implantacdo de cisternas em 05
propriedades rurais. Foram aplicados questionarios para proprietarios, a fim de
levantar informacgdes das propriedades, referente ao consumo de agua.

Palavras-chave: Agua — Cisternas — Propriedades Rurais

ABSTRACT



MARTINI, Cristian. Practicability of the implantation of the tanks to the rainwater
cachment in rural properties of Itd — SC. 2014. 28 pages. Monograph (Specialization
in environmental management in municipalities). Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, Medianeira, 2014.

The water is the most important element for the life of the planet. It is in all living
organisms, being part of an infinity of substances, and it is chemically presented by
the molecular formula H20. The water, besides being essential for the life, it is also
important for various activities made by men, like power generation, production and
food processing, and various industrial processes.The water consumption is
extremely high in rural properties, principally the ones that have any kind of
partnership like aviculture, bovine culture and pig culture. The tanks were made to
enable the rainwater collection before being totally wasted. This paper had as its
theme, to evaluate the practicability of the implantation of the tanks in five rural
properties. Questionnaires were applied to the proprietaries, in order to get
information about the properties, related to the water consumption.

Keywords: water - water consumption - rural properties.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — DistribuiG80 da Agua NA teITa...........iiiiiiiiiiiie e 12
Figura 2 — POGO artesiano € SeMI-arteSIian0.............uuuurieiiiiiireiaeeee e ae e e 14
FIQUIA 3 — CISTEINA. ..ottt e e e e s 17

Figura 4 — Mapa de localizacdo da cidade de Ita.............ccocoieiiiiiiiiiiiciiie e 19



LISTA DE QUADROS

QUAAIO 1 — TiPOS U8 POGOS....cceiiieeieiuiiiiiieeeeeteeee e e s e e e s asaabb b e e e e e e eeeansbbbeeereaeaeeaaaaeeas

Quadro 2 — Necessidade de consumo de 4gua de Humanos, bovinos, aves e

suinos/dia



SUMARIO

L INTRODUGAOD ......oviiieieeee ettt sttt st e ete et et eene e eee e e eeene s 11
2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA ...ttt ettt e 12
4.1 DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA ...cooioiiee et 12
4.2 RECURSOS NATURAIS ...ttt 12
4.3 POCOS ARTESIANOS ..ottt ettt e s 13
A4 CISTERNAS ... oottt 15
4.5 ESTIMANDO O CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS, BOVINOS
E AVES EM UMA PROPRIEDADE RURAL .....ooieteee e 17
3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ...ttt 19
3.1 LOCAL DA PESQUISA ... e 19
3.2 TIPO DE PESQUISA ...t 20
3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS .....oteiieee oo 20
3.4 ANALISE DOS DADOS ...t et e e e e eee e e 20
4 RESULTADOS E DISCUSSAOD ...ttt 22
4.1 PROPRIEDADE OL ..ot 22
4.2 PROPRIEDADE D2 ...t e e e ee e 23
4.3 PROPRIEDADE D3 ..ottt e e e e e eee e e 23
4.4 PROPRIEDADE Q4 ... 24
4.5 PROPRIEDADE 05 ...t 25
5 CONSIDERACOES FINAIS .....ovieeeceeee ettt 26
REFERENCIAS ...ttt e ee e et e et e e e e e e e 27

APENDICE(S) .ottt ettt et ae st eeae s ee e eae et e aenaenn e, 29



11

1 INTRODUCAO

A agua é o elemento mais importante da vida no planeta. Ela esta presente
em todos os organismos vivos, fazendo parte de uma infinidade de substancias, é
apresentada quimicamente como pela formula molecular H20. A agua além de ser
essencial para a vida também é indispenséavel para diversas atividades realizadas
pelo homem, como geragédo de energia, produgdo e processamento de alimentos e
processos industriais diversos. Embora pareca pequena a quantidade de agua doce
no mundo, sua quantidade € abundante, porém, sua distribuicdo ndo € uniforme. O
Brasil, por exemplo, possui a maior disponibilidade de agua doce do planeta e sua
distribuicdo também é desigual (TOMAZ,2005).

Ao passar dos séculos a complexidade dos multiplos usos da &gua pelo
homem aumentou, e ocasionou enorme degradacao e poluicdo dos meios hidricos.
O uso inadequado e a retirada permanente desse meio natural no mundo inteiro
causaram de certa forma a indisponibilidade, e escassez em determinadas regides.

Neste contexto, as cisternas acabam surgindo como uma alternativa eficiente
para as propriedades rurais que necessitam de grandes volumes de agua ou que
enfrentam problemas com a escassez deste recurso.

A cisterna é um sistema que capta e armazena a agua das chuvas,
principalmente dos telhados das construgdes existentes, auxiliando no atendimento
e demanda da &gua dentro do sistema de producéo, principalmente em periodos de
estiagem. Desta forma, tende a diminuir a carga sobre os recursos hidricos da
regido, e em muitas ocasides, resolvendo problemas da falta de &gua na

propriedade nas épocas de baixa precipitacao e afloramento das aguas superficiais.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

4.1 DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA

De toda agua existente no planeta terra, aproximadamente 97% esta presente
como agua salgada nos mares. E somente 3% restam de agua doce. As fontes de
agua doce, tais como rios e lagos presentes na superficie somente contam
aproximadamente 93.100 quildbmetros cubicos, o que é apenas 1% do total da agua.
Mesmo assim, os rios e lagos sao as fontes da maior parte de dgua que as pessoas
usam no dia a dia (NERY, 2011). A figura 1 ilustra um diagrama de barras da

distribuicdo da agua na terra.

Diagrama de barras da distribuicao da agua na Terra

Agua doce 3% Outras 0,9% Rios 2%
A— o ~ Agua da
. superficie
Agua do 0,3%
subsolo
30,1%
Agua da Terra Agua doce Agua doce
da superficie
(lagos)

Figura 01 - Distribuicdo da Agua na Terra.
Fonte: NERY (2011).

4.2 RECURSOS NATURAIS

Para Braga et al. (2005), recurso natural é qualquer insumo de que o0s

organismos, as populagdes e 0s ecossistemas necessitam para sua manutencdo. Do
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ponto de vista do homem, recurso é qualquer coisa obtida do meio ambiente para
atender as necessidades e desejos. No entanto, faz-se necessario que o homem
saiba administrar esses recursos, caso contrario os mesmos deixardo de existir e
poderdo comprometer a qualidade de vida (MILLER, 2007).

Para Miller (2007), nossa vida e economia dependem da energia do Sol e dos
recursos e servigos naturais da Terra (capital natural), oferecidos pela natureza.
Visto que 0s recursos e servigos naturais auxiliam para manter a nossa e outras
espécies vivas e que dao suporte as nossas economias. Por isso é importante a
sociedade viver em equilibrio com a natureza, ou seja, de forma sustentével.
Segundo Braga et al. (2005), os recursos naturais podem ser classificados em dois
grandes grupos: 0S renovaveis e 0s nao-renovaveis. Os recursos renovaveis sao
aqueles que, depois de serem utilizados, ficam disponiveis novamente gracas aos
ciclos naturais. A agua, em seu ciclo hidrolégico, € um exemplo de recurso
renovavel. Um recurso ndo-renovavel é aquele que, uma vez utilizado, ndo pode ser
reaproveitado. Um exemplo caracteristico € o combustivel féssil que, depois de ser

utilizado para mover um automovel, esta perdido para sempre.

4.3 POCOS ARTESIANOS

Cerca de 97% da agua doce disponivel para uso da humanidade encontra-se
no subsolo, na forma de agua subterrdnea e mais da metade da agua de
abastecimento publico no Brasil provém destas reservas. A crescente preferéncia
pelo uso desses recursos hidricos, nos mais diversos tipos de usos, se deve ao fato
de que, em geral, eles apresentam excelente qualidade e menor custo. No Brasil, da
mesma forma que em outras partes do mundo, a utilizagdo das dguas subterraneas
tem crescido de forma acelerada nas Ultimas décadas, e as indicacdes sdo de que
essa tendéncia devera continuar (QUEIROZ et al., 2011).

Apesar da crenga popular que a 4gua subterrdnea esta protegida contra as
diversas formas de contaminagdo, os pesquisadores da area estdo descobrindo
poluicAo em aquiferos em todos os continentes, tanto nas proximidades das
lavouras, quanto de fébricas e de cidades (QUEIROZ et al., 2011).
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Os pogos artesianos séo perfuracbes de pequeno didmetro e grande
profundidade que chegam a extremidade das aguas subterrdneas, essas
perfuragdes tubulares podem ser artesianos ou semi artesianos (CONSULT POCOQOS,
2011).

Desta forma, o0 poco artesiano seria uma perfuragcdo onde a pressao do
aquifero faz com que a agua jorre naturalmente ate a superficie, sem o auxilio de
gualquer equipamento mecanico.

JA& os semi-artesiano conhecido como poc¢o tubular profundo tem
caracteristicas de uma maior profundidade, onde a extracdo da agua e efetuada
através de equipamentos mecanicos, pois a agua em si ndo aflora naturalmente ate
a superficie (CONSULT POCOS, 2011). A figura 02 faz um comparativo entre pogo

artesiano e semi artesiano.
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Figesa 01 — Pege Arreriass

Fagoisk 00 — Pogd somi-wiletiing

Figura 02 - Poco Artesiano e Semi-Artesiano.
Fonte: SILVA (2011).

Cabe salientar que entre os diversos tipos de pogos ndo ha diferenca
gualitativa entre os mesmos, e sim das regibes que apresentam maior potencial e
qualidade das é&guas do que outras. A perfuracdo e captacdo das aguas
subterraneas, e ate a profundidade dos pocos de cada regido, dependem de uma
analise de informacdes do local. De acordo com a Consult Pogcos (2011) segue

descrita no Quadro 01 a classificacéo referente as caracteristicas dos poc¢os:

Poco em Sedimento € construido em regides cujo subsolo é composto de rochas
sedimentares com porgcdes permeaveis que favorecem a
formacdo de um aqulifero. A extremidade préxima a
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superficie é vedada para impedir a captacdo do lencol
freatico, reduzindo os riscos de contaminacéo

Poco em Rocha

€ 0 poco tubular construido para captar a agua que flui pelas
fraturas ou fendas existentes nas rochas cristalinas. Para
chegar na rocha, a perfuracdo atravessa a parte de
sedimento, que € vedada, para impedir infiltracbes e
eventuais contaminacdes. Estes sdo pocos mais profundos

€ a maioria das vezes com maior vazao de agua

Misto

€ 0 poco tubular profundo construido para captar agua nas 2
formagbes: no sedimento e na rocha. Neste poco a
perfuracdo ultrapassa o sedimento e continua até encontrar
na rocha, as fraturas condutoras de agua. A parte
sedimentar ndo é vedada, é revestida com tubos e filtros
para o aproveitamento da agua proveniente de arenitos
favoraveis. Contudo, 0s po¢os mistos devido a captacdo de
agua mais perto da superficie, podem ocorrer aguas

contaminadas

Quadro 01 —Tipos de pogos.
Fonte: Consult Pogos (2011).

4.4 CISTERNAS

Em funcdo do alto consumo de agua em propriedades rurais, recorre-se a

criacdo de sistemas de captacdo de &gua das chuvas. Sobre isto, o Ministério do

Desenvolvimento Social e Combate a fome (2011, p. 01), cita que:

O armazenamento de agua de chuva em reservatérios € uma técnica
milenar. No semi-arido brasileiro, foi introduzida no inicio do século XVII. A
inovacao recente € o aperfeicoamento da constru¢éo, com a substituicdo
dos tijolos por placas de cimento e o novo formato cilindrico, no lugar do
guadrado ou retangular. As novidades acabaram com o principal problema
anteriormente apresentado pela obra: as rachaduras, que provocavam o
vazamento da agua. As placas, ao contrario dos tijolos, sdo mais resistentes
a trincadas e a forma arredondada reduz a presséo da agua nas paredes do

reservatoério, também diminuindo o risco de aparecimento de fendas.

Desde sua criagdo até os dias de hoje, cisternas de diferentes composi¢des foram

desenvolvidas para viabilizar a coleta da &gua da chuva, antes totalmente
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desperdicada. Deste modo Grings e Oliveira (2011,p.01), pesquisadores da

Embrapa Aves e Suinos, destacam que:

Os modelos de cisterna para armazenagem de agua da chuva podem
possuir formas retangulares, quadradas, cilindricas, cdnicas. Os materiais
usados para construcao de cisternas podem ser vinimanta de PVC, manta
de PEAD, fibra de vidro, alvenaria, ferro cimento ou concreto armado. Os
reservatérios em fibra de vidro e alvenaria sdo mais empregados para
pequenos volumes (até 30m3), enquanto PVC, PEAD e concreto armado

sdo mais recomendados para armazenar grandes volumes.

Conforme visto anteriormente, o modelo e o material utilizado na construgao
da cisterna em propriedades rurais de suinocultura dependeram de informacgdes
pertinentes ao local escolhido, bem como o dimensionamento do volume de agua
armazenado na mesma, conforme os parametros da necessidade da propriedade.

Considerando as medias de menor volume de precipitacdo de chuvas
ocorridas na regido do Alto Uruguai Catarinense, e metragem em cobertura de coleta
da agua para reserva na cisterna da propriedade, pode-se observar no calculo
efetuado abaixo. Segundo Embrapa (2006), o potencial de captacdo pode ser
calculado pela expresséao abaixo:

Q=PPXACXxCr

Onde:

Q = Volume anual de 4gua, em m3

P= Precipitacdo anual média, em mm de Hg.

AC = Area de coberta (Telhado)

Cr = coeficiente indicativo da &gua disponivel apos as perdas por evaporacdo e

outros. Sugerem-se Cr = 0,80 para a regiéo.

A Figura 03 ilustra um modela de cisterna.
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Figura 03 - Cisterna.
Fonte: PREZIA (2012).

4.5 ESTIMANDO O CONSUMO DE AGUA NA PRODUCAO DE SUINOS, BOVINOS
E AVES EM UMA PROPRIEDADE RURAL

Se o produtor souber 0 quanto de agua necessita para atender as suas
necessidades e de seus rebanhos, ele saberid se as fontes disponiveis na
propriedade s&o suficientes e, caso ndo sejam, ele devera tomar medidas com o
objetivo de atender as exigéncias de agua. Outra vantagem de se conhecer o
consumo de agua da propriedade diz respeito ao meio ambiente. Todos nos
sabemos que a agua é um recurso natural que deve ser conservado, sendo utilizada
da melhor maneira possivel, sem desperdicios.

Os principais critérios a serem observados para captacao e armazenagem de
agua da chuva sdo a demanda diaria de agua na propriedade, o indice médio de
precipitacdo (chuva) por regido em cada periodo do ano, tempo necessario para
armazenagem, considerando um periodo minimo de seguranca e area de telhado
necessario ou disponivel para captacdo. O indice de precipitacdo podera ser obtido
em o6rgdos oficiais como Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Embrapa,
Universidades, Prefeituras, etc.

Abaixo serd apresentada uma tabela com a estimativa das necessidades de
consumo de &gua de humanos, aves, bovina e suina por dia. Os valores
apresentados sédo medias de consumo, de acordo com os estudos da Embrapa e de
outras instituicbes. O preenchimento da tabela tem como objetivo servir de
referéncia para o célculo do consumo de agua na sua propriedade, servindo assim,

como ferramenta para o gerenciamento deste recurso natural. De acordo com a
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EMBRAPA o Quadro 02 apresenta dados relativos a estimativa no consumo de agua

em algumas espécies.

HUMANOS Total em Litros
Mimerp de Pessoas |multiplicade por 180 L/dia/uM
BOVINOS DE CORTE
animals Cabegas Litros/DiafCabeca
Ateé 250 kg multiplicado por 13
Até 410 kg multiplicado por 32
Até 566 kg multiplicado por 46
Vacas com bezerros multiplicado por 55
Wacas Secas multiplicado por 46
Bezermos multiplicada por 9
BOVINOS DE LEITE

Cabegas Total em Litros
Waca em Lactagdo multiplicado por 62
‘vaca e Movilha no final da ;e-s'tal;ﬁn multiplicado por 51
Waca Seca e Novilha gestante multiplicado por 45
Fémea Desmamada multiplicado por 30
Bezerro Lactante (a pasto) multiplicado por 11
[B&zemt Lactante (baia até 60 dias) multiplicade por 1
[Total de dgua consumida pelos Bovings (sema das polunas)

AVES ]

Cabecas Total em Litros
Frangos multiplicado por 0,16
Frangas multiplicado por 0,18
Poedeiras multiplicado por 0,25
Reprodutoresias) multiplicado por 0,32
Total de agua consumida pelas Aves (foma das coljinas)

SUiNOS

Cabegas Total em Litros
Até 55 dias de idade multiplicado por 3
De 564 95 dias de dade multiplicade por 8
De 96 a 156 dias de idade multiplicado por 12
D 157 a 230 dias de idade multiplicado por 20
Leitoas multiplicads por 20
Fémeas em gestacao multiplicado por 22
Fémeas am lactagdo multiplicado por 27
Machos multiplicado por 20
Total de dgua consumida pelos Suined (soma das oplunas)

CONSUMO TOTAL DA PROPRIEDADE POR DA EM LITROS (Somar todos os valores Totais)

* Nas quantidades de litros por cabega por dia ndo fol considerado o gasto com lavagem das instalagdes
Quadro 02 — Necessidade de Consumo de Agua de Humanos, Bovinos, Aves e
Suinos/Dia.

Fonte: Embrapa (2012).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada em 05 propriedades localizadas no interior do
municipio de Ita, as quais tém como fonte de renda a criacdo animal nas varias
formas. Foram feitas visitas e aplicacdo de um formulario para a caracteriza¢éo da
producdo de cada propriedade, onde foi possivel avaliar a eficiéncia da aplicacdo da

cisterna no sistema.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

ItA € um municipio brasileiro do estado de Santa Catarina (Figura 04).
Localiza-se a uma latitude 27°17'26" sul e a uma longitude 52°19'23" oeste, estando
a uma altitude de 385 metros. Sua populagdo estimada em 2010 era de 6427
habitantes. Destes, 3127 habitantes sdo residentes na &rea rural e 3200 habitantes
residentes na area urbana, ou seja, municipio com uma atividade rural forte. Possui
uma area de 165,463 km2. O clima da regiéo é classificado, segundo Képpen, como
Cwa, que indica clima subtropical umido, com temperatura média de 18,4°C e a
pluviosidade média de 1.650 mm/ano, sendo outubro o més mais chuvoso, com 175
mm, e agosto o mais seco, com 87 mm. (GUIA CATARINENSE, 2012).

A rvoredo Hawantina

Seara Ara
.
[E==TTlig ot
.
\SC-a65]
Ita
.
Itatiba
chceiis Ll Aratiba

Map data 2013 Googls, r-.-1E-|::-I_ink.;
Figura 04 — Mapa de localizacdo da cidade de Ita.
Fonte: Adaptado de GOOGLE MAPS (2013).
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3.2 TIPO DE PESQUISA

Este estudo é de natureza quantitativa. Trata-se de uma pesquisa
levantamento de dados onde foram aplicados questionarios em 05 propriedades
rurais, com a finalidade de avaliar a utilizacdo de cisternas nas propriedades em

guestao.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para a analise da viabilidade da utilizacdo das cisternas, sera feita uma
observacédo in loco e aplicados formularios para a caracterizacdo dos experimentos
j existentes em propriedades rurais do municipio, bem como sua percepgdo em
relacdo & eficiéncia da cisterna, e por fim, sua contribuicdo para melhorar a

sustentabilidade da produgéo.

3.4 ANALISE DOS DADOS

A analise dos dados foi feita com base nos questionarios aplicados durante o
contato com as propriedades selecionadas. Em seguida calculou-se o
dimensionamento de uma cisterna ideal para atender a demanda de agua da
propriedade visitada.

Sabe-se que a cisterna deverd ter capacidade para armazenar dgua suficiente
para atender a demanda da propriedade por um periodo minimo de 15 dias. No
calculo do dimensionamento da cisterna, deve-se acrescentar um adicional relativo
ao coeficiente de evaporagdo do sistema. Na dificuldade em se estabelecer um
coeficiente de evaporacdo confidvel, pode-se considerar um acréscimo de 10% no

volume de reserva calculado. No podera ser adotada a seguinte equacao:

Vc= (Vd x Ndia) + 10%
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Sendo: Vc= Volume da cisterna (m3)

Vd=Volume de demanda da &gua diaria (m3)

N d i a = Numero de dias de armazenagem (15 dias)

10%= Acréscimo de 10% em funcdo da evaporacdo no periodo de
armazenagem considerado Para uma melhor qualidade da 4gua, recomenda -se que
a captacéo seja feita somente dos telhados das edificagdes.

Considerando que uma chuva de 1mm sobre uma area de 1 m2 produz 1 litro
de 4gua, poderemos calcular a afim de atender a necessidade de armazenamento
da seguinte maneira:

A=Vc / Prec_Periodo

Sendo:

A= Area em metros quadrados de telhado para captag&o (m?)

Vc= Volume da cisterna (m?3)

Prec_Periodo= precipitagdo media no periodo considerado para captacao
(mm). Uma demanda diéria de 2.000 litros (Vd), com periodo de armazenagem de

15 dias (Ndia) e uma precipitagdo média no periodo de 110 mm (Prec_Periodo).

Volume da Cisterna

Vc=(Vd x Ndia) + 10%

Vc=2.000 x 15 + 10% = 33.000 litros
Area de telhado necessario (A) em m2
A= Vc / Prec_Periodo

A= 33.000/110 = 300 m? de telhado.



22

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApoOs visita nas propriedades e coletas das informagdes. Contabilizou-se o
consumo de Agua das propriedades, se baseando no Quadro 02. Em seguida
dimensionou-se um modelo de cisterna ideal para atender a demanda de 4gua da
propriedade, utilizando o calculo indicado pela EMBRAPA, descrito anteriormente no
item 3.4.

4.1 PROPRIEDADE 01

Essa propriedade localiza-se na Linha Bonita, interior do Municipio de It4.
Reside no local apenas uma pessoa, que possui uma cria¢ao de 10 bovinos de corte
até 250 Kg. O consumo de agua da area em questéo é de 360 litros/dia.

Na referida propriedade j&4 existe captacdo de &gua por uma cisterna de
10000 litros, através de um estabulo de area coberta para captagdo de agua de
60m2. No més de novembro de 2013 que se registrou precipitagdo mensal de
140mm, foram captados 8400 litros, ou seja atendendo a demanda da propriedade.
Ja no més de dezembro do mesmo ano, onde a precipitacdo foi maior (170mm)
foram coletados 10200 litros, atendendo também a demanda.

Esse proprietario afirmou que j& sofreu problemas de escassez de agua em
épocas de estiagem, e apds o investimento em cisternas, seu problema foi resolvido.
E certo que algumas experiéncias tem suas fragilidades como € o caso do resultado
do trabalho realizado por Cavalcanti et. al (2005) com agricultores das comunidades
de Caldeirdo, Varginha e Cacimba do Baltazar, onde foram acompanhadas 33
familias, os resultados obtidos demonstraram que a 4gua da chuva acumulada nas
cisternas ndo foi suficiente para atender as necessidades dos agricultores no
periodo de seca. Claro que devemos levar em conta a localizagdo (regido) dos

experimentos, ou seja, a regido sul é favoravel a implantacéo de cisternas.
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4.2 PROPRIEDADE 02

Essa propriedade localiza-se na Linha Bonita, interior do Municipio de It4.
Reside no local 03 pessoas, que possui 10 vacas em lactagéo, 04 terneiros e 10
frangos. O consumo de 4gua da area em questdo é de 1100 litros/dia.

Para consumo humano, é utilizada agua de uma nascente, e para 0os animais,
agua da cisterna de capacidade de 20000 litros. Possui area coberta de 130 m2.

No més de novembro de 2013 que se registrou precipitacdo mensal de
140mm, foram captados 18200 litros, ou seja atendendo a demanda da propriedade.
Ja no més de dezembro do mesmo ano, onde a precipitacdo foi maior (170mm)
foram coletados 22100 litros, atendendo também a demanda.

Além do fato da utilizagdo da &gua da nascente, os célculos comprovam que
somente a cisterna atenderia toda demanda da propriedade. J& na pesquisa
realizada por Tavares (2007) no assentamento Paus Brancos, no periodo de julho a
dezembro de 2006, os resultados evidenciaram que, considerando eventos criticos
de precipitacdo (200 mm/ano), o volume de agua captado na superficie média de
captacdo das residéncias (os tetos 50,9 m2) é inferior ao minimo considerado
necessario de 6L por pessoa ao dia. Esse volume, entretanto, € suficiente apenas
para consumo e preparagéo de alimentos, sendo mais real considerar uma demanda
diaria de 20L, que atenderia também as necessidades basicas de higiene, defende o
autor do trabalho. Importante levarmos em consideragdo a regionalidade dos
experimentos. Comprovando-se que a regido sul é favoravel a implantacdo de

cisternas.

4.3 PROPRIEDADE 03

Essa propriedade localiza-se na Linha Bonita, interior do Municipio de It4.
Reside no local 02 pessoas. Possuem 50 ovelhas, 02 vacas em lactagdo, 20
frangos, 02 novilhas, 04 cavalos e 20 poedeiras. O consumo de 4gua da area em
questao é de 1000 litros/dia.

Para consumo humano, é utilizada agua de uma nascente, e para 0s animais,

agua da cisterna. Possui area coberta de 128 m2.
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No més de novembro de 2013 que registrou-se precipitagdo mensal de
140mm, foram captados 17920 litros, ou seja atendendo a demanda da propriedade.
Ja no més de dezembro do mesmo ano, onde a precipitacdo foi maior (170mm)
foram coletados 21760 litros, atendendo também a demanda.

Novamente provou-se através dos célculos que somente a cisterna atenderia
toda demanda da propriedade, mostrando a eficiéncia das cisternas.

O trabalho realizado por Malagodi et. al. (2012), em diversas comunidades
rurais, também avaliou que as cisternas contribuem significativamente para a
qualidade de vida das familias, trazendo-lhes a oportunidade de usufruir da agua

potavel e perto de suas casas.

4.4 PROPRIEDADE 04

Essa propriedade localiza-se na Linha Cagador, interior do Municipio de It4.
Reside no local 04 pessoas. Possuem 02 novilhas, 2700 suinos, 04 vacas em
lactacdo e 10 frangos. O consumo de agua da area € de 33400 litros/dia.

Para consumo humano, é utilizada agua de poco artesiano, e para parte dos
animais, 4gua da cisterna, com capacidade para 1000000 litros. Possui area coberta
de 3300 m2.

No més de novembro de 2013 que registrou-se precipitagdo mensal de
140mm, foram captados 462000 litros, ou seja, somente a agua da cisterna néo
atende a demanda da propriedade. Ja no més de dezembro do mesmo ano, onde a
precipitacdo foi maior (170mm) foram coletados 561000 litros, que atendeu a
demanda.

O projeto inicial nessa propriedade era para somente utilizar agua do pogo
artesiano, porém os investimentos com cisternas trouxeram reducdo de custos

consideraveis para o proprietario.
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4.5 PROPRIEDADE 05

Essa propriedade localiza-se na Linha Bonita, interior do Municipio de It4.
Reside no local 04 pessoas. Possuem 12000 frangos e 10 vacas em lactagdo. O
consumo de 4gua da &rea é de 3500 litros/dia.

Para consumo humano, é utilizada dgua de nascente, e para 0s animais,
adgua da cisterna, com capacidade para 200000 litros. Possui area coberta de 900
m2.

No més de novembro de 2013 que registrou-se precipitagdo mensal de
140mm, foram captados 126000 litros, ou seja, atendeu a demanda da propriedade.
Ja no més de dezembro do mesmo ano, onde a precipitacdo foi maior (170mm)
foram coletados 153000 litros, que atendeu a demanda também.

Nessa propriedade, somente a Agua captada na cisterna seria suficiente para

atender toda a demanda.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

Com o término desse trabalho, comprovou-se que a captacdo de aguas das
chuvas por cisternas € viadvel para qualquer propriedade rural. Todos o0s
entrevistados se dizem satisfeitos com os resultados e se arrependem de néo ter
feito antes, pois a reducdo de gastos e consideravel. A captacdo de agua pluvial
traz, consigo vérias vantagens para o ambiente. Primeiramente, reduz o consumo de
agua potéavel, que custa caro e agride o meio ambiente com a criacdo de represas,
consumo de produtos quimicos, entre outros. Em segundo lugar, a captacdo de
adgua da chuva reduz o fluxo de agua que corre para o sistema de aguas pluviais
durante as chuvas. Isso pode aliviar os transtornos com alagamentos, pois a dgua
serd liberada aos poucos nos dias seguintes a chuva.

Além de reducéo de gastos financeiros, o uso de cisternas é uma das atitudes
que mais levam consigo a marca da tdo proclamada sustentabilidade, pois sua
instalagdo é prética, tem alto custo-beneficio e gera retorno do investimento em curto
prazo. No entanto, € importante salientar que a dgua armazenada em cisternas,
mesmo quando filtrada, ndo deve ser utilizada para consumo humano. Independente
do uso da &gua € necesséario se proceder sempre a uma desinfeccdo da agua
mantendo um residual de cloro para assegurar a qualidade da &gua por longos
periodos e habilitando-a ao contato humano e animal. HA uma série de doencgas
transmissiveis pela agua.

A desinfeccdo para eliminagdo de microorganismos vivos patogénicos como
algas, fungos, parasitas, bactérias e virus e é necessaria especialmente se for
consumida por seres humanos ou animais. Se a aplicacao/uso da agua de chuva for
para irrigagcdo e outros usos que ndo envolvam o contato humano, a desinfec¢éo
pode ndo ser necesséria. Neste aspecto, a qualidade e a salude devem sempre
prevalecer em relagéo a reducao de custos e a preservagdo do ambiente.

A legislacéo brasileira teve um grande avanc¢o com a Portaria 1.469/00 quanto
as normas de qualidade de sistemas alternativos. No entanto, ainda séo necessarias

algumas adequacgdes, especialmente nos casos de abastecimento por cisternas.
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APENDICE A - Questionario aplicado para as familias

Pesquisa para a Monografia da Especializacdo em Gestdo Ambiental em
Municipios — EaD UTFPR, através do questionéario, objetivando avaliar e incentivar
investimentos em captacdo, armazenagem e utilizacdo da agua para usos multiplos

em propriedades rurais no municipio de It4-SC.

Local da Entrevista: .(Cidade/Escola) Data:

Parte 1: Perfil do Entrevistado

Sexo:( ) Feminino () Masculino Idade:
Parte 2: Questdes

1) Qual o tamanho da propriedade (&rea)?

2) Quantas pessoas residem na propriedade?
3) Tipo de atividade de subsisténcia familiar?
() Animal

() Vegetal

4) Quantidade de animais na propriedade?

5) Forma de captacéo da agua

() Poco artesiano

( ) Fonte

() Cisterna

6) Ja enfrentou problemas com escassez de agua?
( )Sim ( )Nao

7) Possui edificagbes na propriedade?
( )Sim ( )Nao

8) Tipo de edificacdo?
( ) Casa
() Coberturas

09) Metragem? das edificagcdes?



