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RESUMO

SECUNDINI, Wesley Henrique. IMPORTANCIA DA MATA CILIAR (RIPARIA) NA
QUALIDADE DA AGUA DE ABASTECIMENTO DO RIO PIAVA NO PONTO DE
CAPTAGCAO DE UMUARAMA - PR. 2018 74p. Monografia (Especializacdo em
Gestao Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldégica Federal do Parana,
Medianeira, 2018.

Sendo a agua um recurso natural indispensavel a vida e que a mata riparia exerce
influéncia na qualidade dos corpos hidricos, o presente trabalho visou avaliar
influéncia da mata ciliar na qualidade da agua no Rio Piava localizado no municipio
de Umuarama - PR, comparando com a legislacao vigente 12.651/2012 e CONAMA
357/2005, onde foram avaliadas analises realizadas pela Sanepar no ponto de
captacao e foram coletadas amostras de aguas em um intervalo de dois meses em
periodo de seca e chuva, encaminhadas para os laboratérios Solo Fértil e UEM,
onde foram realizadas analises fisico-quimicas como, soélidos dissolvidos totais,
turbidez, pH, cor e microbiolégicas como, Escherichia coli, conforme a metodologia
constante no Standard Methods, seguindo os parametros exigidos pela Legislacéao
vigente. Apos obtencdo dos resultados, confrontou-se com a legislagéo, concluindo
que a mata ciliar do Rio Piava se enquadra parcialmente na Lei 12.651/2012, sendo
necessarios estudos para recuperagdo dos locais degradados. O corpo hidrico
também foi parcialmente enquadrado na Resolugdao 357/2005 como classe |II,
devido a falta de dados nas analises da Sanepar. Nao houve diferenca significativa
entre os periodos de seca e chuva nos pontos com mata conservada e mata parcial,
exceto ao parametro cor que apresentou média maior no periodo de seca e em
pontos com mata ciliar parcial.

Palavras — chave: Parametros, Legislacao, Influéncia.



ABSTRACT

SECUNDINI, Wesley Henrique. IMPORTANCE OF THE RIPARIAN FOREST
(RIPARIAN) IN THE QUALITY OF THE WATER SUPPLYING THE RIVER PIAVA
AT THE POINT OF CAPTURE OF UMUARAMA-PR. 2018 74p. Monograph
(Specialization in environmental management in municipalities). Federal Technology
University of Parana, Medianeira, 2018.

Water being a natural resource indispensable to life and that Mata riparian exerts
influence on the quality of the water bodies, the present work aimed to assess
influence of the ciliary forest in the quality of the water in the river Piava located in the
municipality of Umuarama-PR, Compared with the current legislation 12.651/2012
and CONAMA 357/2005, where analyses carried out by the Sanepar were evaluated
at the point of capture and water samples were collected in a two-month interval in
dry and rain period, forwarded to the laboratories Fertile soil and UEM, where
physical-chemical analyses were carried out such as, total dissolved solids, turbidity,
PH, color and microbiological as, Escherichia coli, according to the methodology
constant in Standard methods, following the parameters required by Legislation in
force. After obtaining the results, he confronted with the legislation, concluding that
the riparian forest of the Piava River partially falls under the law 12.651/2012, and
studies for the recovery of the degraded sites are needed. The water body was also
partially framed in resolution 357/2005 as Class lll, due to the lack of data in Sanepar
analyses. There was no significant difference between periods of drought and rain in
the points with preserved forest and partial Mata, except for the color parameter
which presented a higher average in the dry period and in points with partial ciliary
forest.

Key words: Parameter, Legislation, Influence.
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1 INTRODUGCAO

A agua é um recurso natural indispensavel a vida dos seres vivos na terra,
sendo base para os processos bioquimicos e fisiolégicos que garantem a
manutengao da vida e importante para as diversas atividades humanas. Os recursos
hidricos prestam-se a usos multiplos, tais como: geragdo de energia, irrigagéo,
criacdo de animais, fins industriais, recreagao, pesca, composicdo e harmonia

paisagistica e abastecimento para consumo humano (BRASIL, 2006).

Em levantamento realizado pela UNESCO no Decénio Hidrolégico
Internacional (1964-1974), as aguas doces representam apenas 2,7%
(cerca de 38 milhdes de km3) da disponibilidade hidrica total do planeta
(1.380 milhdes de km?3). Destas aguas, a maior parte (77,2%) se encontra
em estado sélido nas geleiras, icebergs e calotas polares, sendo o restante
distribuido da seguinte maneira: 22,4% armazenadas em aquiferos e lengois
subterraneos (dos quais cerca da metade se encontra a mais de 800 metros
de profundidade); 0,36% em rios, lagos e pantanos; e 0,04% na atmosfera.
Estes dados mostram que a quantidade de agua doce disponivel para o
consumo humano (presente nos lagos, rios e aquiferos de menor
profundidade) representa menos de 1% da disponibilidade hidrica mundial
(VARGAS, 1999).

Diante deste quadro, Pinto (2004) aponta que a agua potavel acessivel vem
se tornando um elemento cada vez mais escasso, sendo um dos principais
problemas ambientais a serem enfrentados pela populacdo mundial. Conforme
relatério da Organizacdo das Nacgbes Unidas (2002), a agua sera um recurso
escasso para as proximas décadas e afetara cerca de 2/3 da populagdo mundial, ou
seja, 5,5 bilhdes de pessoas.

O Brasil apresenta uma situagao confortavel, em termos globais, quanto aos
recursos hidricos. A disponibilidade per capita, determinada a partir de valores
totalizados para o Pais, indica uma situagao satisfatoria, quando comparada aos
valores dos demais paises (ANA, 2013). Entretanto, apesar desse aparente conforto,
existe uma distribuicdo espacial desigual dos recursos hidricos no territorio
brasileiro. Cerca de 80% estdo concentrados na regidao hidrografica amazénica,
onde se encontra o menor contingente populacional (ANA, 2016). Dentro deste
contexto o Estado do Parana concentra aproximadamente 6% da agua disponivel no

pais.
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Apesar da situagdo confortavel, nossas reservas de agua potavel estdo
diminuindo. Entre as principais causas da diminuicdo da agua potavel estdo o
crescente aumento do consumo, o desperdicio, a poluigdo das aguas superficiais e
subterraneas por esgotos domésticos e residuos toxicos provenientes da industria e
da agricultura (MMA/MEC/IDEC, 2005).

Dentre os fatores que interferem diretamente sobre o volume e qualidade da
agua disponivel no Brasil, merece destaque a destruigdo da vegetacao existente nas
margens e entorno das nascentes e dos cursos de agua promovida por razdes e
objetivos diversos (CHAVES, 2009). Devido as ag¢des antrépicas como a expanséo
demografica, expanséao industrial e atividades agropecuarias, as nascentes perdem
a capacidade quantitativa e qualitativa da agua em ambientes de contribuigao
natural de infiltracdo em seu entorno e na area de recarga do lencol freatico,
afetando seu reabastecimento e produgéo de agua (RODRIGUES, 2006).

A expansdo urbana e as atividades agropecuarias tém acelerado a
degradacdo das matas ciliares causando alteragcbes na qualidade das aguas,
afetando o abastecimento publico, necessitando de ajustes no planejamento e
gestao dos recursos hidricos (GROSSI, 2006).

Uma gestdo adequada dos recursos hidricos necessita de monitoramento da
qualidade e qualidade da agua, a fim de caracterizar aspectos fisico-quimicos que
permitam identificar e diagnosticar mudancgas ocasionadas por agdes antrépicas no
uso e ocupacgao do solo. O monitoramento da qualidade da agua em uma micro
bacia é importante e fundamental, para se ter um melhor entendimento das
verdadeiras influéncias de cada processo de degradagao (QUEIROZ et al., 2010).

Diante do exposto este trabalho tem como objetivo avaliar a importancia da
mata ciliar no entorno do rio piava e sua relagdo com a qualidade da agua captada

para abastecimento publico do municipio de Umuarama.
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1.1 JUSTIFICATIVA

A problematica do desmatamento das matas ciliares e a consequente
alteracao dos padroes da qualidade da agua para consumo humano € um tema que
direta ou indiretamente afeta a todos os atores de uma sociedade, gestores publicos,
industrias, instituigdes, comércios, cidadaos, ou seja, a todos que utilizam a agua
como insumo, quer seja para o simples ato de ingeri-la, cozinhar alimentos, realizar
a higienizagao diaria de suas residéncias ou utiliza-la nos mais complexos processos
industriais.

Seja qual for a sua utilizagdo é importante que quando destinada ao
abastecimento publico esteja dentro dos padrdes de potabilidade que no Brasil esta
regulamentada pela Portaria 2914/2011. Esta norma estabelece valores como
referéncia a serem mantidos para garantir uma producdo de agua que atenda aos
objetivos preconizados pela nossa Constituicdo Federal de 1988 art® 200 que
preconiza a todos os brasileiros direito a agua potavel.

Portanto, preservar no entorno dos corpos d’agua uma faixa adequada de
vegetacao que sirva como filtro, protegendo contra o assoreamento, eutrofizagao e o
transporte de substancias nocivas oriundas de atividades agropecuarias a montante,
garante as atuais e futuras geragdes acesso a agua potavel o qual se constitui em
direito fundamental, considerando que a maioria das fontes de suprimentos de agua
para abastecimento publico provém de aguas superficiais (rios, riachos, lagos,
corregos).

Adicionalmente, destaca-se a relevancia deste tema devido a problemas
observados no municipio de Umuarama-PR, onde houve interrupcdo do
abastecimento de agua por cerca de trés dias no ano de 2016, devido o
assoreamento da casa de maquinas da Estacdo de Tratamento de Agua e também
das constantes reclamagdes da populagdo acerca da qualidade da agua fornecida

pela atual empresa.
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1.2 OBJETIVO GERAL

Avaliar a influéncia da mata ciliar do rio Piava nas caracteristicas fisico-
quimicas e microbiolégicas da agua captada para o abastecimento publico de

Umuarama - PR.

1.2.1 Objetivos Especificos

- Avaliar se a faixa de mata ciliar esta de acordo com a legislagdo ambiental

12.651/2012.

- Analisar os dados de qualidade da agua no ponto de captagdo e comparar com 0s

padrdes estabelecidos na legislagdo vigente no enquadramento dos corpos hidricos.

- Verificar a influéncia da mata ciliar nos parametros fisico-quimicos e

microbiolégicos da agua captada com o Teste de Tukey a 5%.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 MATAS CILIARES

“Mata Ciliar € o nome que se da a vegetagao que se desenvolve as margens
0s rios, riachos, corregos, lagoas ou outros corpos d’agua, sendo de grande
importancia para protecdo dos recursos hidricos, pois atua como uma barreira
natural” (BAHIA, 2007).

Uma mata ciliar saudavel apresenta, geralmente, grande quantidade de
arvores. Seu vigor e exuberancia estdo relacionados a sua proximidade com
a agua. [...] Como ocorrem em diversos tipos de biomas, como na Mata
Atlantica, no Cerrado ou na Caatinga, pode apresentar tamanhos e tipos de
arvores diferentes, muitas vezes relacionadas ao ambiente em que estado
situadas. As matas ciliares possuem espécies caracteristicas que se
adaptam bem a ambientes Uumidos e sujeitos a inundagdes. Porém, nem
sempre a vegetacao ribeirinha € uma mata, naturalmente ela pode ser uma
vegetagdo mais rasteira, com espécies caracteristicas de terrenos alagados
e brejosos (BAHIA, 2007).

Conforme Araujo (2004) apud Chaves (2009) a composicao da vegetacao
ciliar exerce influéncia direta sobre os efeitos por ela proporcionados. Quanto maior
a diversificagdo maior sera a contribuicido ao meio ambiente. As arvores frutiferas
nativas servem de abrigo e alimento para as espécies animais que por sua vez
servem como agentes disseminadores das sementes.

Krupek e Felski (2006) apud Chaves (2009) priorizam a importancia da mata
ciliar para a biodiversidade terrestre, como sua interferéncia sobre espécies
aquaticas presentes. Para estes autores, a degradagdo da mata ciliar altera o indice
de luminosidade incidente, a composi¢do quimica e a temperatura da agua,
interferindo diretamente sobre as diferentes espécies ali encontradas.

Para Valente (2005) as matas ciliares exercem influéncia positiva nas
condicbes de superficie do solo, melhorando a capacidade de infiltragcao, além de
exercerem a transpiracdo, contribuindo para evapotranspiracdo e manutencao do

ciclo da agua.
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Malanson (1993) apud Marmontel (2014) considera as zonas riparias
ambientes ecétonos, devido sua posicédo na paisagem entre as zonas aquaticas e
terrestres, estabelecendo uma conexao em termos micro meteorologicos,
absorvendo energia, evaporando a agua, aumento da umidade e diminuindo a
temperatura.

Existe uma forte correlagdo entre a presenca da mata ciliar com a reducao
da poluigao rural, caracterizada pela redugao dos niveis de erosao e sedimentagao
que representam uma séria ameaca aos reservatérios de agua e que resultam no
aumento de muitas doencgas de disseminacgao hidrica, principalmente causadas por
virus e bactérias que sao carregadas adsorvidos aos sedimentos (SANTOS et al,
2008).

Devido as caracteristicas conservadoras das matas ciliares sdo necessarios
esforcos para sua perpetuacao, conservando por consequéncia a qualidade das
aguas dos corpos hidricos que servirdo como fonte para produgédo de agua para as

populagdes.

2.1.1 Importéncia e Fungao das Matas Ciliares

Dentre as mais importantes funcbes destaca-se as relacionadas aos fatores
ambientais, por suas caracteristicas peculiares, sempre associadas aos cursos
d’agua e por se localizarem em areas sensiveis da paisagem (NETO, 2008).
Exercem fungdes hidrologicas e ecoldgicas de protecdo aos solos e aos recursos
hidricos, influenciando na qualidade da agua, regularizacdo dos cursos d’agua,
conservagao na biodiversidade (RODRIGUES, 2004).

Lima, (2010) destaca que as matas ciliares sdo de vital importadncia na
protegcdo dos mananciais, regulando a chegada de nutrientes, sedimentos, adubos,
agrotoxicos e 0s processos erosivos das ribanceiras que provocam o assoreamento
dos mananciais, influindo nas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas dos
corpos d’agua e principalmente na qualidade da agua.

A mata ciliar funciona como filtro, a exemplo, quando o escoamento
superficial passa de uma area cultivada ou pastagem para a zona riparia, perde a

velocidade do fluxo pela rugosidade superficial, reduzindo a capacidade de



19

sedimentos e outros residuos, enquanto o escoamento subsuperficial transporta os
nutrientes e ficam retidos por absor¢cdo pelo sistema radicular da vegetagao
(SIMOES, 2001).

Outra importante atuagao das matas ciliares € na modificagdo dos processos
quimicos e biolodgicos alterando a composicdo quimica dos componentes. Como
exemplo, a transformagdo dos residuos de pesticidas transportados pelo
escoamento em componentes nao-téxicos por decomposi¢do microbioldgica,
oxidacdo, reducao, hidrdlise, radiagado solar e outras agdes que ocorrem no piso
florestal (SIMOES, 2001).

Diante das importancias e fung¢des das zonas riparias esforcos devem ser
empregados para sua protec¢do. Para isto € necessario que haja orientagdo a sua
manutencao e conservagao, se necessario punicao aos que desacatarem o que esta

proposto na legislagéo.

2.1.2 Legislacao e Protecao das Matas Ciliares

O novo Cddigo Florestal, Lei n°12.651, considera as matas ciliares como
Areas de Preservacdo Permanente (APP) e demais formas de vegetacdo existentes
ao redor dos rios, lagos, nascentes, lagoas e reservatorios conforme observado no
art. 3° e 4° (BRASIL, 2012). Também estabelece novas faixas de vegetacdo de

acordo com a largura os rios, conforme observa-se no Quadro 1.

Quadro 1 - Largura minima da faixa de vegetagcao ciliar a ser mantida no entorno das
nascentes ou margens dos cursos de agua segundo a Lei 12.651 de 25/05/2012.

Largura Minima da Faixa Situacao

Rios com menos de 10m de largura 30 m em cada margem
Rios entre 10 a 50m de largura 50 m em cada margem
Rios entre 50 a 200m de largura 100 m em cada margem
Rios entre 200 a 600m de largura 200 m em cada margem
Rios com mais de 600m de largura 500 m em cada margem

Raio de 50m para Nascentes

Fonte: (BRASIL, 2012)

Estes limites simétricos definidos ao longo da micro bacia como areas de
preservacao permanente, necessitam de informagdes mais precisas para que a area

protegida seja otimizada e possa assim cumprir da melhor forma seu papel ecoldgico
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e hidrolégico, importantes para a biodiversidade e os recursos hidricos
(ATTANASIO, 2004).

Barcelos et al.(1995) apud Lima e Brandao (2002), alertam ao fato que as
Areas de Preservagdo Permanente (APP) demandam atenc&o especial porque estdo
voltadas para a preservacao da qualidade das aguas, vegetacao e fauna, bem como
a dissipagao de energia erosiva. A legislagdo reconhece sua importancia como
agente regulador da vazao fluvial, das cheias, preservando as condi¢cdes sanitarias
para o desenvolvimento da vida humana nas cidades.

A preservagao ou restauragido das zonas riparias ao longo dos rios e ao
redor de lagos e reservatérios apresenta amplo espectro de beneficios, entre alguns
cita-se a protecdo estrutural dos habitats, regulacdo do fluxo e vazdo de agua,
abrigo, sombra e alimentagdo para fauna silvestre, manutengdo da qualidade da
agua, filtragem de substancias que chegam ao rio (MORETTO, 2005 apud LIMA
2010).

Apresentadas as diversas vantagens das matas ciliares (riparias), com
énfase na qualidade da agua, medidas protetivas com vista ao cumprimento das
normas federais, estaduais e municipais precisam ser tomadas para protecao,
conservacao e preservacao destes ambientes tdo importantes do ponto de vista

ecoldgico.

2.2 CLASSIFICACAO DOS CORPOS HIDRICOS

A Lei n® 9.433 de 1997, no art. 9° dispbe o enquadramento dos corpos de
agua em classes, segundo os usos preponderantes da agua. O art. 10° descreve
que as classes dos corpos de agua serdao estabelecidas por uma legislagcao
ambiental especifica (BRASIL, 1997). Em 2005 foi regulamentada a Resolugéo
CONAMA 357 que dispde sobre a classificagao e diretrizes ambientais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais. No art. 3° as aguas doces, salobras
e salinas do territério nacional sao classificadas, segundo a qualidade requerida para
0S seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade. No Art. 4° as aguas

doces sao classificadas em:
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| - Classe especial: aguas destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;

b) a preservacao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

c) a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacgao de

protecao integral.

Il - Classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreagdo de contato primario, tais como natagédo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugado CONAMA n° 274, de 29 de novembro 2000;

d) a irrigacao de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remocéao de pelicula; e

e) a protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.

lIl - Classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional,

b) a protecado das comunidades aquaticas;

C) a recreagao de contato primario, tais como natagédo, esqui aquatico e
mergulho, conforme Resolugao CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000;

d) a irrigacao de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos
de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.

IV - Classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) ao abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional
ou avancgado;

b) a irrigagcéo de culturas arboéreas, cerealiferas e forrageiras;

C) a pesca amadora;

d) a recreagao de contato secundario; e

e) a dessedentagado de animais.

V - Classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a) a navegacao; e

b) a harmonia paisagistica.
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Segundo o Art. 14°, as aguas doces de classe 1 observarao as seguintes

condi¢des e padrdes:

| - Condi¢des de qualidade de agua:

a) nao verificagao de efeito toxico crénico a organismos, de acordo com 0s
critérios estabelecidos pelo 6érgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por
instituigdes nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realizagdo de
ensaio ecotoxicoldgico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente
ausentes;

c) Oleos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

e) corantes provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes;

f) residuos sdlidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) Coliformes termotolerantes: para o uso de recreagcao de contato primario
deverao ser obedecidos os padrdes de qualidade de balneabilidade, previstos na
Resolu¢cdo CONAMA n°274, de 29 de novembro de 2000. Para os demais usos, néo
devera ser excedido um limite de 200 Coliformes termotolerantes por 100 mililitros
em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um
ano, com frequéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao
parametro Coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo
orgao ambiental competente;

h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg.L™" Oy;

i) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 6 mg.L-' Oz;

j) turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT);

) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de dgua em mg Pt.L"; e

m) pH: 6,0 a 9,0.

Segundo o Art 15°, aplicam-se as aguas doces de Classe 2 as condigdes e

padrdes da Classe 1, a excegao:
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| - ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes
antropicas que ndo sejam removiveis por processo de coagulagao, sedimentagéo e
filtracdo convencionais;

Il - Coliformes termotolerantes: para uso de recreagao de contato primario
devera ser obedecida a Resolugcdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000
(BRASIL, 2000). Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000
Coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis)
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia bimestral. A E. coli
podera ser determinada em substituicado ao parametro Coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental competente;

Il - cor verdadeira: até 75 mg Pt.L";

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg.L™" Oz;

VI - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 5 mg.L™" O2;

VII - clorofila a: até 30 ug.L™;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50.000 cel.mL-1 ou 5 mm?3.L";

IX - fésforo total:

a) até 0,030 mg.L", em ambientes Iénticos; e,

b) até 0,050 mg.L', em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia

entre 2 e 40 dias, e tributarios diretos de ambiente [éntico.

2.3 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Bueno et al (2005), apud Souza (2012) ressalta que os diversos processos
que controlam a qualidade da agua de um rio fazem parte de um complexo
equilibrio. O autor, ainda afirma que esse € o motivo pelo qual alteracbes na bacia
hidrografica acarretam alteragdes significativas. As caracteristicas fisicas, quimicas e
bioldgicas da agua séo indicadores da “saude” do ecossistema terrestre e podem ser
utilizadas para o controle e o0 monitoramento das atividades desenvolvidas em uma
bacia hidrografica.

Para Lima (2001), a qualidade da agua nao se traduz apenas pelas suas

caracteristicas fisicas e quimicas, mas pela qualidade de todo o recurso hidrico,
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envolvendo a saude e o funcionamento equilibrado do ecossistema, incluindo ai as
plantas, a comunidade aquatica e seus habitantes. A agua ainda é definida pelas
caracteristicas fisicas, quimicas, biolégicas, sendo parametros qualitativos do
recurso natural. No conjunto, estes parametros informam a quantidade da qualidade

da agua, possibilitando a descricdo de sua individualidade (LIMA, 2008).

Quando se deseja acompanhar a qualidade da agua de um corpo hidrico, o
posicionamento do local de amostragem, deve levar em consideragao a
existéncia de lancamentos de efluentes liquidos industriais e/ou domésticos,
bem como a presenga de afluentes na area de influéncia do ponto de
amostragem, pois estes podem alterar a qualidade da agua do corpo (ANA,
2011).

Caso haja este tipo de situagdo, o local de monitoramento deve estar
situado ap6s a mistura completa do referido langamento, seja ele continuo
ou intermitente (Figura 1). Para isto deve-se conhecer as vazbes do
langamento e as do rio, e o regime de escoamento para determinar o local
onde a mistura &€ completa. Desse modo obtém-se uma amostra de agua

representativa daquele ponto do rio (ANA, 2011).

é N\ I,-f\ll A JI."d_"'. g N A £
e l".I .'I 1 — J IIi Ll - '\_// \ J"r u \/ L T N
RTEVEYE W v ;|
v N L*d ., o
| e tempo empa

Figura 1 — Variagao da qualidade de um corpo d"agua, considerando a distédncia do ponto
de langcamento de descarga. A) Local de amostragem préximo a descarga; B) Posigao
intermediaria do local de descarga; C) Local de amostragem distante da amostragem.
Fonte: ANA (2011)

2.3.1 Parametros Fisico-Quimicos

e Temperatura (°C)

A temperatura faz parte do regime climatico natural, diario e sazonal sendo

importante em diversos estudos relacionados ao monitoramento da qualidade de
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aguas. A elevagdo da temperatura aumenta da velocidade das reagdes fisicas,
quimicas e bioldgicas, reduzindo a solubilidade dos gases, aumentando sua taxa de
transferéncia, podendo gerar mau cheiro, no caso da liberagdo de gases com odor
desagradavel. Donadio et al. (2005) apud Souza (2012) afirmam que a maioria das
espécies animais e vegetais tem exigéncias definidas quanto as temperaturas

maximas € minimas.

e Turbidez

Tem uma relagdo direta com a presenca de solidos suspensos na agua
sendo agravada pela erosao e transporte de sedimentos oriundos de despejos
domésticos e industriais, incluindo microrganismos. Nas aguas naturais, a presenga
da turbidez provoca a reducgao da intensidade dos raios luminosos que penetram no
corpo d’agua, influindo decisivamente na diminuicao da atividade fotossintética e nas
caracteristicas do ecossistema presente. (VON SPERLING, 2005).

e Cor

Segundo Von Sperling (2005), a cor pode estar também relacionada a
presenca de ferro e manganés na agua, assim como de residuos industriais e
esgotos. A decomposi¢cdo de matéria organica, associada a presenga de raizes das
areas ciliares, pode ser outro fator de contribuicdo para a cor. A cor aparente,
diferentemente da verdadeira, inclui a parcela de turbidez presente na agua, de
forma que o aporte de soélidos sedimentaveis também pode afetar diretamente esta

variavel.

e Solidos dissolvidos totais

Os solidos totais dissolvidos incluem particulas de matéria organica e sais e

tém relacao direta com a cor. Diversos fatores influenciam a capacidade de retencéo

de sedimentos provenientes da drenagem urbana pela mata ciliar, incluindo
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frequéncia e intensidade de chuvas, tamanho e carga de sedimentos, tipo de
inclinacdo, e densidade da vegetacao ciliar, a qual influencia na presenca ou na
auséncia da camada de serapilheira, estrutura do solo e padrées de drenagem
subterranea (VON SPERLING, 2005).

¢ Potencial de hidrogénio (pH)

O (pH) fornece indicios sobre a qualidade hidrica, representando a
concentracdo de ions de hidrogénio na agua, dando uma indicagdo sobre suas
condi¢cdes de acidez, alcalinidade ou neutralidade. Tem relagao direta com solidos e
gases dissolvidos na agua, como oxigénio e nitrogénio (em suas diferentes formas),
dentre outros. Despejos domésticos e industriais afetam diretamente o pH da agua,
assim como a absorcao de gases pela atmosfera, a oxidagdo da matéria organica, a
fotossintese e o tipo de rochas e solo por onde a agua escoou. Dessa forma, as
matas ciliares influenciam diretamente o pH ao filtrar o material que chega até a
agua e que afetara os processos de oxi-redugéo relacionados (VON SPERLING,
2005).

e Oxigénio dissolvido (OD) e demanda bioquimica de oxigénio (DBOs)

De acordo com Brasil (2006) € um dos parametros mais significativos para
expressar a qualidade de um corpo hidrico, pois a dissolugdo de gases na agua
sofre a influéncia de distintos fatores ambientais (temperatura, pressao, salinidade) e
variagdes que possam ocorrer nos teores de oxigénio dissolvido estao associadas
aos processos fisicos, quimicos e biolégicos que ocorrem nos corpos d’agua. Para a
manutengdo da vida aquatica aerdbia sdo necessarios teores minimos de oxigénio
dissolvido de 2 mg/L a 5 mg/L, de acordo com o grau de exigéncia de cada
organismo (BRASIL, 2006).

A DBO indica a presenca de matéria organica presente nas aguas, sendo um
dos principais problemas de poluicdo e redugdo na concentragcdo do oxigénio
dissolvido. Isso ocorre devido a atividade respiratéria dos microrganismos para a

estabilizacdo da matéria organica (BRASIL, 2006).
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2.3.2 Parametros microbiolégicos

e Coliformes totais (CT) e Escherichia coli

A importancia dos microrganismos relaciona-se as fungdes que
desempenham, principalmente a transformacdo da matéria dentro dos ciclos
biogeoquimicos. No entanto alguns destes podem ser patogénicos, sendo os
coliformes termo tolerantes e E. coli indicadores da sua presenca. Este € o unico
grupo dos coliformes termo tolerantes cujo habitat exclusivo é o intestino humano e
de animais homeotérmicos, sendo o mais especifico indicador de contaminacao

fecal recente e de eventual presenca de organismos patogénicos (SOUZA, 2012).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi bibliografica e documental. Foram utilizados artigos,
periodicos entre outras fontes como base referencial para a abordagem do tema
proposto. A pesquisa bibliografica foi complementada através de pesquisa
documental, por meio de avaliagdo estatistica dos dados de analises da agua
realizadas pela Empresa de Saneamento do Parana — Sanepar entre os anos de
janeiro de 2015 a dezembro de 2017.

O presente trabalho fez avaliagbes das caracteristicas do rio Piava na
estacdo de captacao, através de levantamento fotografico, afericdo da largura da
mata ciliar, largura calha do rio no ponto de captagéo e profundidade média em um
raio de 50 metros a montante, bem como verificou se a mata ciliar existente atende a
faixa de vegetacgao indicada na Lei 12.651/2012 (BRASIL, 2012).

As analises de agua forneceram subsidios para avaliagdo dos parametros
fisico-quimicos: solidos dissolvidos totais, turbidez, pH, Cor e microbiologicos:
Escherichia coli e possibilitaram a comparagcdo com os padrboes estabelecidos na
Resolugao 357/2008 para a classificagao do Rio Piava.

Para avaliar a influéncia da mata ciliar na qualidade da agua captada, foram
coletadas amostras sentido ponto de captacdo-nascentes, em periodo chuvoso e de
seca, em areas com presenga de vegetacado e em areas com vegetagdo ausente ou
parcial, possibilitando avaliar as caracteristicas de qualidade da agua em funcao de

diferentes sazonalidades.

3.1 CARACTERIZACAO DO LOCAL DA PESQUISA

O municipio de Umuarama/PR possui uma area territorial de 1.236,006 km?,
dividido politicamente nos seguintes distritos administrativos: Sede, Lovat, Roberto
Silveira, Santa Elisa, Serra dos Dourados, Vila Nova Unido (Figura 2). Segundo o
(IBGE 2016) a populagao estimada € de 109.955 habitantes. Esta localizado na

regido noroeste do Estado do Parana conforme observado na Figura 3, no divisor de
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aguas das bacias dos rios Piquiri, Ivai e sub-bacia do Rio Parana (Bacia do Rio
Parana 2). A Sede municipal esta localizada numa altitude média de 430 metros, nas

coordenadas geograficas: latitude -23,76395° S e longitude -53,30846° W.

Legends
Disrin

Figura 2 — Localizagao sede e distritos de Umuarama - PR
Fonte: (Google Earth, 2018)
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Figura 3 — Localizagdo Umuarama — PR
Fonte: (Google Earth, 2018)
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O abastecimento publico é feito através da captagdo de agua superficial do
Rio Piava, coordenadas geograficas Latitude -23,692046° S e Longitude -
53,284545° W, que desagua no Rio das Antas que é afluente do Rio lvai,
pertencente entdo a Macro bacia do lvai, sendo a atividade predominante da Bacia a
Agropecuaria. Diariamente s&o extraidos 19.700 m3/dia (SANEPAR, 2016).

A APA do Rio Piava localizada na Macro Bacia do Ivai possuia area de
3.851,00 ha conforme decreto 050/1998 com 157 propriedades rurais (ADEMA,
2018). No ano de 2012 apds aprovagao da Lei 3.849/2012 a area foi alterada para
8.344,6644 ha com 214 propriedades rurais e 3.172 imoOveis da zona urbana
(ADEMA, 2018).
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Figura 4 — APA Piava Decreto 050/1998 Figura 5 — APA Piava Lei 3.849/2012
Fonte: (ADEMA, 2018) Fonte: (ADEMA, 2018)

A agua bruta apdés bombeamento e adugdo € conduzida até a Estagao de
Tratamento de Agua (ETA) (Figura 6), localizada na Travessa lvaté S/N, Zona 4,
Umuarama — PR, nas coordenadas geograficas Latitude -23, 751395° S e Longitude
-53,307082° W.

O sistema de abastecimento publico é constituido das seguintes etapas:

. Captacgéao: processo de coleta da agua bruta no manancial;

o Pré-sedimentagao: processo para reduzir a turbidez (particulas solidas
em suspensao) e melhorar a qualidade da agua bruta;

o Aducao: processo de transporte da agua do manancial para a estagao
de tratamento;
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o Coagulagao: processo de adigdo de produtos quimicos para separar as
impurezas da agua;

o Floculagao: processo para juntar particulas de sujeira;

o Decantagao: processo no qual as particulas pesadas vao para o fundo
dos tanques;

o Flotacdo: processo onde € adicionado ar dissolvido para que as

particulas fiquem mais leves e subam dentro dos tanques de tratamento;

o Filtracdo: processo no qual os filtros eliminam as particulas de
impurezas;
o Desinfeccdo: processo no qual se usa cloro ou outro método para

eliminar bactérias;

o Fluoretagao: processo no qual se adiciona fluor para controle de carie
na populagao;

o Reservagao: processo de armazenamento (reservatorios)

o Distribuicdo: processo de distribuir a agua através de redes de

tubulacéo a populagao da cidade.
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Figura 6 — Manancial de capta¢ao Rio Piava e ETA, Umuarama — PR
Fonte: (Google Earth, 2018)

A area onde foi realizada a pesquisa esta localizada na APA do Rio Piava,

zona rural do municipio de Umuarama — PR, estrada Jaborandi quildmetro 7, as
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margens do rio Piava nas seguintes coordenadas geograficas 23°41°31” S e
53°17°04” O (Figura 7). O local é a atual estagdo de captagédo utilizado pela

SANEPAR para abastecimento de agua ao municipio de Umuarama.

Estagdo captagdo Sanepar

ES 0 Lifes CESCip D paa So iFiapl

Figura 7 — Estagdo de captacao da Sanepar
Fonte: (Google Earth, 2018)

3.2 TIPO DE PESQUISA

Segundo Gil (2002), as pesquisas exploratorias “tém como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se dizer que estas pesquisas tém como
objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes”.

Neste trabalho serdo utilizadas a pesquisa bibliografica e documental. A
bibliografica, pela possibilidade de uma abordagem do tema de forma aprofundada e
coerente. A documental pela possibilidade de analise de documentos que ainda nao

foram tabulados.

A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliogréficas.
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Boa parte dos estudos exploratérios pode ser definida como pesquisas
bibliograficas. As pesquisas sobre ideologias, bem como aquelas que se
propdéem a analise das diversas posigdes acerca de um problema, também
costumam ser desenvolvidas quase exclusivamente mediante fontes
bibliograficas (GIL, 2002)

A pesquisa documental assemelha-se muito a pesquisa bibliografica. A
diferenca essencial entre ambas esta na natureza das fontes/Enquanto a
pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das contribuicbes dos
diversos autores sobre determinado assunto, a pesquisa documental vale-
se de materiais que nao recebem ainda um tratamento analitico, ou que
ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa (GIL,
2002).

3.3 COLETA DE DADOS

Foi realizada visita em loco, na estacdo de captacao utilizada pela Sanepar
para abastecimento publico do municipio de Umuarama-PR localizada no Rio Piava.
Foram feitas imagens do local, mensurag¢ao da largura da mata ciliar, largura calha
do rio no ponto de captacdo e profundidade média em um raio de 50 metros a
montante.

Para mensuragcdo da mata ciliar foi utilizado um SIG - Sistema de
Informacao Geografica, através de imagens do Google Earth, versdo 7.1.8.3036.
Para processamento das imagens foi utilizado o software QGIS — Quantum Gis Las
Palmas, versédo 2.18.18 e o AutoCad 2016 32 Bits Versado Student. Com auxilio
destes programas foi possivel gerar poligonos correspondentes a area parcial da
microbacia considerada neste estudo e a area de mata ciliar do rio Piava e cérregos
contribuintes, bem como a vetorizagao dos cursos d’agua.

Foi gerado um modelo de mata ciliar recomendado pelo Novo Cadigo
Florestal. A partir da linha vetorizada dos cursos d’agua foi criado linhas paralelas de
30 metros para cada lado formando assim uma faixa de vegetagao sobreposta a
vegetacao presente.

A medicao da calha do rio no ponto de captacéao foi realizada utilizando uma
trena de fibra de vidro Western de 50 metros. Foi observado a posi¢ao da lamina
d’agua da margem direita a margem esquerda sentido jusante. Em seguida a fita foi
esticada, aproximada a lamina d’agua e apds encostar no barranco o resultado foi

anotado com o auxilio de uma caneta esferografica, uma folha de sulfite e uma
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prancheta. O procedimento foi repetido a cada 10 metros até uma distancia de 50
metros a montante do ponto de captacgao.

Para mensuragdo da largura e profundidade do rio foi aplicada a
metodologia proposta por Santos et al (2001) onde €& apresentada uma

recomendagao de distancias minimas entre verticais conforme exposto na Quadro 2.

Quadro 2 - Distancia recomendada de acordo com a largura do

rio.
Largura do rio (m) Distancia entre verticais (m)

<3 0,3
3ab 0,5
6ai15 1,0
15a 30 2,0
30a50 3,0
50 a 80 4,0
80a 150 6,0
150 a 250 8,0
> 250 12,0

Fonte: Santos (2001)

A afericdo da profundidade média foi feita com auxilio de uma trena de aco
Sega de 5 metros e um disco de ferro de 0,30 metros de didmetro sendo de 4
milimetros a espessura de sua base. O disco possui um engate onde foi inserido a
ponta da trena e submergido lentamente dentro do rio, apds tocar o fundo a marca
d"agua foi mensurada com trena e os valores anotados com o auxilio de uma caneta
esferografica, uma folha de sulfite e uma prancheta. O procedimento foi repetido a
cada 10 metros até uma distancia de 50 metros a montante do ponto de captacao.

As analises da agua no ponto de captagao, foram fornecidas pela Vigilancia
Ambiental do municipio de Umuarama, hoje responsavel pelo monitoramento da
qualidade da agua conforme determinado pela Portaria MS 2014/2011 (BRASIL,
2011).

Para avaliar a influéncia da mata ciliar na qualidade da agua no ponto de
captagao foram realizadas 8 coletas em diregcao as nascentes entre os dias 25 de
abril de 2018 e 13 de junho de 2018, sendo quatro em periodo chuvoso e quatro em
periodo seco ou sem chuvas. As quatro amostras em periodo chuvoso ficaram
dispostas da seguinte forma: 2 amostras em area com presenga de vegetagao e 2
amostras em area com vegetagdo ausente ou parcial. A mesma metodologia foi
utilizada para a coleta das amostras em periodo seco ou sem chuvas. A disposi¢cao

das coletas estao apresentadas na Figura 8.
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Figura 8 — Distribuicao das amostras de agua.
Fonte: (Google Earth, 2018)

O ponto 1 (Figura 9) se encontra proximo a captacédo da Sanepar e possui

uma pequena faixa com mata ciliar parcial.

Figura 9 — a) Mata ciliar parcial; b) Ponto de coleta 1

O ponto 2 (Figura 10) possui uma faixa de mata ciliar conservada, com
presenca de cerca, impedindo a entrada de animais da propriedade rural a

montante.
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Figura 10 — a) Mata cilia

r presente; b) Ponto de coleta 2‘.

O ponto 3 (Figura 11) possui pequeno trecho de mata ciliar parcial,
apresentando ainda menos vegetacdo nativa que o ponto 1. Neste ponto n&o foi
observado presenca de cerca para contencdo de animais que possam vir a utilizar o

Rio para dessedentagao.

O ponto 4 (Figura 12) estd localizado préximo a nascente do Piava,
possuindo vegetacdo nativa mais adensada e presenga de cerca no entorno da
mata. No entanto é forte a presenca de gado préximo ao local que se encontra em

uma area de baixada.

i s A
Figura 12 — a) Mata ciliar presente; b) Ponto de coleta 4
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As amostras para analise dos parametros fisico-quimicos: soélidos
dissolvidos totais, pH e cor, foram encaminhados ao laboratério Solo Fértil,
Umuarama - PR. A turbidez foi realizada em loco com o Turbidimetro Poli Control AP
2000. As amostras para analise microbioldgica: Escherichia coli, foram realizadas no
Laboratorio da Universidade Estadual de Maringa de Umuarama - PR.

Os procedimentos para coleta de agua bruta em rios utilizados neste
trabalho foram os estabelecidos no Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de
Amostras da Agéncia Nacional das Aguas — ANA de 2011.

As amostras foram coletadas entre os dias 25/04/2018 a 15/06/2018 e entre
9:00 hrs e 14:00 hrs. Para analise dos parametros fisico-quimicos foram utilizados
frascos de polipropileno de 500 ml e para microbioldgicos frascos de vidro de 500 ml
esterilizados. As amostras foram retiradas na zona superficial entre 0-30 cm de
profundidade. Os frascos foram abertos no momento da coletas da agua e apods
identificados e armazenados em caixa de isopor refrigerados com gelox entre 4°C a
8°C (Graus Celsius) até a entrega no laboratério. Foi utilizado um terceiro frasco
para afericdo do parametro turbidez que foi realizado com o Turbidimetro Policontrol
2000 logo ap0ds retirada da amostra.

A metodologia para as analises de agua estdo descritas no Manual Pratico
de Anadlise de Agua elaborado pela FUNASA em 2006 e seguem os padrdes
internacionais do “Standard for the Examination of Water and Wasterwater”. Os

parametros para a qualidade baseiam-se na Resolugdo CONAMA n°357/2005.

3.4 ANALISE DOS DADOS

Os dados de largura da mata ciliar foram comparados com a Lei
12.651/2012 (Novo Cadigo Florestal) onde sao estabelecidos valores referencias de
larguras minimas de mata riparia de acordo com a largura do rio.

Os relatérios mensais e semestrais da Sanepar de qualidade da agua no
ponto de captacdo forneceram valores de sodlidos dissolvidos totais e E. coli. Os
dados de E. coli foram utilizados para calcular o valor percentual estabelecido pela
Resolugao Conama 357/2005 como referéncia na classificagdo dos corpos hidricos.
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De acordo com BRASIL (2006) os valores podem ser calculados através da seguinte

féormula:

indice de qualidade (%)=n° de amostras dentro do padréo
numero de amostras analisadas

Ap6s obtencdo dos resultados foi realizado comparagdo para o
enquadramento do Rio Piava.

Os resultados das amostras coletadas em periodo seco e chuvoso
forneceram valores sobre sdlidos dissolvidos totais, pH, cor, turbidez e E. coli. Os
dados foram submetidos a analise de variancia pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade no software ASSISTAT, para avaliar se ha diferenga significativa entre
os periodos de seca e chuva e a influéncia exercida pela mata ciliar na manutencao
da qualidade da agua.

Estas informagdes em conjunto com a afericdo da largura da mata ciliar e
largura da calha do rio serviram como guia para que seja avaliado se o rio Piava se
enquadra dentro dos padrdes estabelecidos para sua utilizacdo como fonte de

abastecimento publico.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AVALIACAO DA MATA CILIAR

Foram gerados dois poligonos, sendo o primeiro correspondente a area de
4.126,92 ha, conforme observado pelo contorno amarelo da Figura 13. O segundo
poligono foi feito contornando a mata ciliar no entorno do Rio Piava e Corregos
contribuintes, sendo sua area 408,53 ha, correspondendo a aproximadamente 9,9 %

da area total delimitada.

. _=={=Rio Plava

yUmuarama - PR

> ponto 2
ata c%!ar
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Mata ciliar parcial ' AR Mata clliar pargis

i

":‘E‘ﬁ

Poonto 4 =i
Mata ciliar

b
a5
=

1o Zona U L i)

ey =t L ==

Figura 13 — Poligonos area APA manancial de abastecimento e mata ciliar Rio Piava
Fonte: (Google Earth, 2017)

De acordo com a Lei 12.651/2012 art. 4°, inciso |, alinea a, rios com até 10
metros de largura devem possuir 30 metros de mata ciliar em suas margens laterais.
O Rio Piava apresenta uma largura de 7,21 metros no ponto de captagéo, variando

sua largura entre os pontos de coleta como expresso na Tabela 1.
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Tabela 1 — Largura da calha do Rio Piava nos pontos de coleta.
Largura do rio (m)

Ponto 1 6,48
Ponto 2 2,39
Ponto 3 1,43
Ponto 4 0,87

Fonte: Secundini (2018)

Pode-se observar na Figura 14 que o trecho entre o ponto de captagao e as
nascentes possui vegetagao que atende parcialmente aos padrdes legais de acordo
com a largura em que o Rio Piava se enquadra, pois nas areas onde se localizam os
pontos 1 e 3 foi constatado pequeno faixa com mata ciliar parcial. Atencédo especial
deve ser dada aos coérregos contribuintes (contorno em vermelho), com faixa de

mata ciliar inferior ao recomendado.

umuarama - PR
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Figura 14 — Vegetagao nativa (verde), deficiente (verla) e smulda azul) )
Fonte: (Google Earth, 2017)

Desta forma constatou-se que o Rio Piava se enquadra parcialmente na Lei
12.651/2012 art. 4°, inciso |, alinea a (Novo Cdédigo Florestal), sendo necessario

estudos para elaboragdo de um plano de recuperagcéo dos pontos com mata ciliar

parcial.
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4.2 ANALISE DOS DADOS DE QUALIDADE DA AGUA NO PONTO DE CAPTACAO

Neste trabalho foram utilizados como referencial apenas quatro parametros
basicos: solidos dissolvidos totais, pH, cor e turbidez. A tabela 2 a seguir fornece
valores dos parametros fisico-quimicos analisados pela Sanepar entre os anos de

2015 a 2017 no ponto de captagao.

Tabela 2 — Valores dos parametros fisico-quimicos analisados entre os anos de 2015 a 2017.

2015
Precipitagdo mm Semestrais
Més | Data coleta 48 horas Local Parametros fisico-quimicos
anterior a coleta Sél. dis. totais (mg/L) | pH | Cor (uH) | Turbidez (uT)
Mai | 04/05/2015 80,90 Ponto de Captagao 22,00 nr nr nr
Nov | 04/11/2015 24,60 Ponto de Captacao 49,00 nr nr nr
Média 35,50 - - -
2016
Precipitagdo mm Semestrais
Més | Data coleta 48 horas Local Parametros fisico-quimicos
anterior a coleta Sol. dis. totais (mg/L) | pH | Cor (uH) | Turbidez (uT)
Mai | 03/05/2016 0,00 Ponto de Captacao 274,00 nr nr nr
Nov | 07/11/2016 0,00 Ponto de Captacao 56,00 nr nr nr
Média 165,00 - - -
2017
Precipitagdo mm Semestrais
Més | Data coleta 48 horas Local Parametros fisico-quimicos
anterior a coleta Sél. Dis. totais (mg/L) | pH | Cor (uH) | Turbidez (uT)
Mai | 02/05/2017 9,30 Ponto de Captacao 58,00 nr nr nr
Nov | 07/11/2017 45,10 Ponto de Captagao 48,00 nr nr nr
Média 53,00 - - -

nr — ndo realizado; mm — milimetros de precipitagdo; mg/L — miligramas por litro; uH — unidades Hanzen; UNT —
Unidades nefelométricas; pH — Potencial hidrogenidnico.

Como observado na Tabela 2 os parametros foram analisados em periodo
semestral conforme exigido pela Portaria MS 2914/2011 art. 40°. Observa-se que o
parametro sélidos dissolvidos totais em 2015 apresentou um minimo de 22,00 mg/L,
maximo de 49 mg/L e média 35,50 mg/L. Em 2016 os valores observados foram
minimo 56,00 mg/L, maximo de 274 mg/L e média de 165,00 mg/L. O ano de 2017
os valores encontrados foram minimo de 48,00 mg/L, maximo de 58,00 mg/L e
media de 53,00 mg/L.
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Todos os valores apresentados entre 2015 a 2017 estdo abaixo do valor
maximo permitido de 500 mg/L, para as classes I, Il e lll. Desta forma, apesar da
ocorréncia de um valor maximo mais elevado na analise de maio 2016, todos os
demais resultados ficaram muito abaixo do VMP estabelecido para este parametro,
ficando enquadrado entre as classes | a lll.

Nao foi possivel realizar a comparagao dos parametros pH, cor e turbidez
devido a auséncia dos resultados nos relatérios apresentados pela Sanepar a
Vigilancia Ambiental do Municipio de Umuarama, indicando que nao foram
realizadas analises destes parametros.

A legislagcdo estabelece os seguintes microrganismos como parametros de
classificagao:

- Escherichia coli

- Densidade de cianobactérias

A Portaria MS 2914/2011 estabelece no art. 31° o monitoramento mensal
destes parametros para avaliar o nivel de contaminagdo dos mananciais que servem
ao abastecimento de agua. A tabela 3 apresenta os valores de E. coli das analises
mensais realizadas pela Sanepar no ponto de captagao entre os anos de 2015 a
2017.

Tabela 3 — Valores de E. coli analisados entre os anos de 2015 a 2017.

2015
Precipitagdo mm Mensais
Més | Data coleta 48 horas Local Parametros microbioldgicos
anterior a coleta E. coli NMP/100 mL
Jan | 07/01/2015 32,50 Captagao Rio Piava 4325,00
Fev | 04/02/2015 73,40 Captacao Rio Piava 425,00
Mar | 03/03/2015 0,00 Captagao Rio Piava 256,00
Abr | 07/04/2015 12,30 Captagédo Rio Piava 1178,00
Mai - - Captagao Rio Piava -
Jun | 08/06/2015 0,00 Captagao Rio Piava 840,00
Jul | 20/07/2015 1,80 Captagao Rio Piava 241,00
Ago | 12/08/2015 0,00 Captagao Rio Piava 185,00
Set | 18/09/2015 83,80 Captagao Rio Piava 1722,00
Out | 19/10/2015 0,00 Captagao Rio Piava 355,00
Nov | 30/11/2015 71,20 Captagao Rio Piava 1725,00
Dez | 28/12/2015 88,60 Captagao Rio Piava 318,00
Média 1051,82
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2016
Precipitacéo Mensais
Més | Data coleta 48 horas Local Parametros microbioldgicos
anterior a coleta E coli NMP/100 mL
Jan | 13/01/2016 49,50 Captagao Rio Piava 820,00
Fev | 03/02/2016 6,90 Captacéo Rio Piava 630,00
Mar | 18/03/2016 0,00 Captagao Rio Piava 379,00
Abr | 14/04/2016 0,30 Captacao Rio Piava 350,00
Mai | 30/05/2016 4460 Captagao Rio Piava 121,00
Jun | 24/06/2016 6,00 Captacéo Rio Piava 410,00
Jul | 18/07/2016 43,10 Captagao Rio Piava 323,00
Ago | 18/08/2016 24,20 Captagao Rio Piava 146,00
Set | 27/09/2016 0,00 Captacao Rio Piava 344,00
Out - - Captagao Rio Piava -
Nov - - Captacao Rio Piava -
Dez | 23/12/2016 13,60 Captagao Rio Piava 1553,00
Média 507,60
2017
Precipitagdo mm Mensais
Més | Data coleta 48 horas Local Parametros microbioldgicos
anterior a coleta E coli NMP/100 mL
Jan | 25/01/2017 4,70 Captagao Rio Piava 960,00
Fev | 16/02/2017 59,20 Captacao Rio Piava 388,00
Mar | 17/03/2017 4,80 Captagao Rio Piava 1187,00
Abr | 27/04/2017 17,50 Captacao Rio Piava 847,00
Mai | 31/05/2017 1,60 Captacao Rio Piava 1100,00
Jun | 23/06/2017 0,00 Captacao Rio Piava 388,00
Jul | 21/07/2017 0,00 Captacao Rio Piava 171,00
Ago | 31/08/2017 0,00 Captacao Rio Piava 520,00
Set | 29/09/2017 6,10 Captacao Rio Piava 313,00
Out | 30/10/2017 83,60 Captacao Rio Piava 1935,00
Nov | 29/11/2017 0,00 Captagao Rio Piava 199,00
Dez | 20/12/2017 25,40 Captacao Rio Piava 727,00
Média 727,92

mm — milimetros de precipitagdo; NMP — Numero Mais Provavel.

Os artigos 14°, 15°, 16° da Resolucdo 357/2005 estabelecem valores
maximos permitidos de 200 NMP/100 ml, 1.000 NMP/100 ml e 4.000 NMP/100 mi
para as classes |, Il e lll respectivamente, ndo devendo ser ultrapassados pelo
menos 80% das amostras coletadas no periodo de 1 ano.

Observando a Tabela 3 verifica-se que em 2015 os valores variaram de
minimo 185,00 NMP/100 ml, maximo de 4.325 NMP/100 ml e média 1.051,82
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NMP/100 ml. Constata-se também a auséncia de analise no més de maio,
totalizando apenas 11 coletas no ano. Utilizando a expressao foi possivel obter os
seguintes valores:

- 9,09 % enquadra-se a classe I;

- 63,64% enquadra-se na classe Il;

- 90,90% enquadra-se na classe lll.

Com base nesses resultados, fica claro que em 2015 os valores ficaram
enquadrados na classe lll, pois ndo se obteve para as demais classes um percentual
de 80% das amostras abaixo dos limites estabelecidos de 4.000 NMP/100 ml.

Em 2016 os valores observados foram minimo, 121,00 NMP/100 ml, maximo
de 1.553 NMP/100 ml e média de 507,60,00 NMP/100 ml. Semelhante ao ano de
2015, houve auséncia de analises nos meses de outubro e novembro, com
resultados de 10 analises para este periodo. Obteve-se assim 0s seguintes
percentuais:

- 20,00 % enquadra-se a classe I;

- 90,00 % enquadra-se na classe Il;

Neste periodo 90% dos resultados ficaram abaixo de 1.000 NMP/100 ml,
atendendo ao enquadramento da classe Il. Segundo BRASIL (2006) este
comportamento ocorre devido a variacdo de qualidade que agua esta sujeita no
decorrer do tempo e espaco, sofrendo alteragdes que podem ser tanto de ordem
natural, ou seja, sazonalidade, quanto pela interferéncia das atividades antrépicas
como O uso e ocupacao do solo com atividades agropecuarias, industriais, expansao
da zona urbana.

O ano de 2017 os valores encontrados foram minimo de 171,00 NMP/100
ml, maximo de 1935,00 NMP/100 ml e media de 727,92 NMP/100 ml. Os percentuais
ficaram da seguinte forma:

- 16,66 % enquadra-se a classe I;

- 75,00 % enquadra-se na classe Il;

- 100 % enquadra-se na classe lll.
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Assim como ocorrido no ano de 2015 os resultados expressos apontam o
enquadramento na classe lll, ocorrendo novamente uma alteracdo na qualidade
microbioldgica.

Apesar dos resultados parciais apontarem para o enquadramento do Rio
Piava na classe lll, é necessario a realizacdo de analises dos demais parametros
fisico-quimicos e microbiologicos para uma classificagdo mais precisa.

Portanto para uma analise mais aprofundada quanto a eficacia da tecnologia
dispensada no tratamento de agua para o abastecimento publico, € necessario uma
avaliagao criteriosa dos demais parametros e sua variacdo no tempo e espacgo, bem

como a presenca de outras substancias nao listadas na referida resolucao.

4.3 INFLUENCIA DA MATA CILIAR NOS PARAMETROS FISICOS-QUIMICOS E
MICROBIOLOGICOS DA AGUA CAPTADA

4.3.1 Solidos dissolvidos totais

Os SDT apresentaram comportamentos diferenciados, com médias maiores

no periodo chuvoso e nos pontos com presenca de mata ciliar dentro da faixa

adequada ou conservada, conforme demonstrado na Figura 15.

Solidos Dissolvidos Totais

a0 Campanha de amostragem 1
- periodo seca

25 + [ il : ;

2 B Media mata cilar parcial

20

B Média mata cillar

15 +

SDTmg/L

Campanha de amostragem 2
10 + - periodo chuvoso

o Média mata cilar parcial

m Média mata ciliar

Figura 15 — Valores médios de SDT em ponto com mata ciliar e mata ciliar parcial

em periodo chuvoso e de seca.
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No entanto as médias entre os locais com presenca de mata ciliar
conservada e parcial ndo diferiram estatisticamente pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade, havendo diferenga apenas entre os periodos chuvoso e seco
como observado na Tabela 4, provavelmente as fontes de poluigdo difusa tem

forte influéncia na qualidade da agua.

Tabela 4 — Efeitos da mata ciliar conservada e parcial nos sdélidos
dissolvidos totais.

Locais Solidos Dissolvidos Totais mg/L
Periodo Seca Periodo Chuvoso
Mata ciliar 17,22 a 23,95 a
Mata ciliar parcial 18,91 a 25,22 a
CV (%) 17,27 13,34
Periodos 18,06 b | 24,58 a
CV (%) 0,98

CV = coeficiente de variagdo (%). Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

Segundo Fernandes et al. (2011), além de uma faixa de mata ciliar
adequada uma pastagem com praticas de manejo na microbacia oferece beneficios
de protegao ao solo e ndo aumenta a quantidade de solidos totais na agua, o que
sugere a necessidade de estudos na area do Piava sobre a qualidade das

pastagens e o nivel de conservagao do solo.

4.3.2 Turbidez

Houve variacao nas médias de turbidez entre os dois periodos amostrados,
sendo maior no periodo chuvoso e nos pontos com mata ciliar parcial, de acordo
com as médias apresentadas na Figura 16. Variagdes espaciais que possam ocorrer
em parametros fisico-quimicos segundo Bleich et al (2009), podem indicar que
ambientes aquaticos sao sensiveis as modificagdes no ambiente do entorno da mata
ciliar, aumentando as concentragdes de materiais em suspensao na porg¢ao do

corrego ou rio onde a vegetacao foi retirada.
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Figura 16 — Valores médios de Turbidez em pontos com mata ciliar conservada e mata
ciliar parcial em periodo chuvoso e de seca.

Apesar de variagbes nas médias para as duas situagdes, nao houve
diferenca estatistica significativa entre os pontos de mata conservada e parcial e

entre os periodos de seca e chuvoso (Tabela 5).

Tabela 5 — Efeitos da mata ciliar conservada e parcial sobre a turbidez.

Locais Turbidez UNT
Periodo Seca Periodo Chuvoso
Mata ciliar 7,94 a 9,95 a
Mata ciliar parcial 20,75 a 27,60 a
CV (%) 56,49 54,03
Periodos 14,35 a | 18,78 a
CV (%) 21,31

CV = coeficiente de variagdo (%). Médias seguidas pela mesma letra nao
diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey (p < 0,05).
Estes resultados corroboram com os obtidos por Marmontel (2014), que
obteve menores valores de turbidez em nascentes com presenca de mata ciliar

conservada.

4.3.3 pH

Houve pequenas variacbes de pH entre os valores médios nos locais com
mata conservada e parcial, ocorrendo menores valores no periodo chuvoso (Figura
17).
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Figura 17 — Valores médios de pH em pontos com mata ciliar conservada e mata ciliar

parcial em periodo chuvoso e de seca.

Nado foi constatada diferenga significativa entre os pontos de mata
conservada e mata parcial para os dois periodos, embora as menores médias
obtidas sejem em periodo de chuva (Tabela 6). Santi et al. (2012) obteve resultados
semelhantes no Igarapé Sao Francisco, no Estado do Acre, enfatizando que os
resultados de pH mais baixos em periodo chuvoso sao explicados pelo fato das

aguas da precipitagdo atmosférica serem mais acidas.

Tabela 6 — Efeitos da mata ciliar conservada e parcial sobre o pH.

Locais pH
Periodo Seca Periodo Chuvoso
Mata ciliar 7,04 a 6,88 a
Mata ciliar parcial 7,09 a 6,89 a
CV (%) 0,35 1,90
Periodos 7,07 a | 6,83 a
CV (%) 1,08

CV = coeficiente de variagdo (%). Médias seguidas pela mesma letra n&o
diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey (p < 0,05).

Esse comportamento pode ocorrer também pelo arraste de material organico

oriundo de areas com altitudes mais elevadas no periodo chuvoso, provocando uma

acidificagao dos corpos d’agua (DERISIO, 2000).
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4.3.4 Cor

Nota-se que a maior média foi encontrada nos pontos com mata parcial e no
periodo de seca. No periodo chuvoso percebem-se valores aproximados entre mata
conservada e parcial, com médias menores em locais de mata parcial (Figura 18).
Isto sugere a influéncia de fatores que n&o foram detectados neste estudo, pois a
cor dos corpos hidricos na presenca de mata natural é inferior quando comparados a
corpos hidricos com faixa de vegetagao inadequadas ou ausentes (DONADIO et al,
2005).

Cor
o0
g0 1+ Campanha de ameostragem 1
- periodo seca
0 B Média mata cilar parcial
60 4
'%‘ 0 4 ® Média mata ciliar
T
S 4 Campanha de amostragem 2
10 4 - periodo chuvoso
_ ® Média mata cilar parcial
20 41
10 4 ® Media mata ciliar
]

Figura 18 — Valores médios de cor em pontos com mata ciliar conservada e mata ciliar
parcial em periodo chuvoso e de seca.

Nao houve diferenga significativa entre os pontos com floresta conservada e

parcial para os dois periodos observados (Tabela 7).

Tabela 7 — Efeitos da mata conservada e parcial sobre a cor.

Locais Cor mg Pt/L
Periodo Seca Periodo Chuvoso
Mata ciliar 32,50 a 41,00 a
Mata ciliar parcial 84,50 a 38,50 a
CV (%) 61,54 18,87
Periodos 58,50 a | 39,75 a
CV (%) 55,47

CV = coeficiente de variagdo (%). Médias seguidas pela mesma letra nao
diferem estatisticamente pelo Teste de Tukey (p < 0,05).
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Arcova et al (1999) observaram o carreamento de material para cérregos em
microbacias em Cunha, SP e a interferéncia na coloragdo das aguas. Portanto os
menores valores em pontos com mata parcial em periodo chuvoso podem ter sofrido

influéncia por fatores ndo detectados no periodo de estudo.

4.3.5 Escherichia coli

Nao foi realizado analise de varidncia para o parametro E. coli, pois os
resultados observados nos laudos laboratoriais apresentaram valores semelhantes
em todas as amostras.

A metodologia utilizada pelo laboratorio da Universidade Estadual de
Maringd, campus de Umuarama, esta descrita no Manual Pratico de Analise de Agua
(BRASIL, 2013). Portanto os resultados expressos em todas as amostras > que 16

NMP/100 ml, n&do possibilitou a comparacéao estatistica entre as médias.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Comparando os resultados obtidos através da vetorizagdo da imagem do Rio
Piava no Google Earth com a Legislagao, observa-se o enquadramento parcial na
Lei 12.651/2012, devido a presenca de pontos com faixa de mata ciliar fora dos
padrées estabelecidos para largura a que o rio Piava se enquadra e presenga de
cérregos contribuintes com vegetacao natural apresentando faixa menores do que o
recomendado. Por isso sugerem-se estudos mais detalhados para elaboragao de
plano de recuperagao dos locais afetados.

Os valores dos parametros de solidos dissolvidos totais e E. coli foram
enquadrados na classe Ill, embora o primeiro apresente 0 mesmo valor maximo
permitido para as classes |, Il e lll. A auséncia de resultados dos demais parametros
avaliados dificultou um enquadramento mais preciso. Uma solugao indicada é que a
Sanepar venha a realizar analises de turbidez, pH e cor, complementando assim as
informacgdes necessarias para um melhor enquadramento do Rio Piava.

Os parametros fisico-quimicos avaliados nos quatro pontos do Piava néao
apresentaram diferenga significativa no Teste de Tukey a 5% de probabilidade,
exceto para os sélidos dissolvidos totais com maior média no periodo chuvoso o que
sugere a interferéncia de fatores nao identificados neste estudo, semelhante ao
ocorrido com a cor que apresentou maior média nos pontos de mata parcial e
periodo de seca.

Apesar de uma conclusao parcial no enquadramento do Rio Piava como
classe lll, o tratamento utilizado pela Sanepar corresponde ao que € sugerido pela
Resolugdo Conama 357/2005 art. 4° Inciso IV alinea a), tratamento convencional ou

avancgado.
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Sulfatos - S04 hlgel = FIE
Turbidez aT - 5
Balago ibnizo ®
LBl e
Colifarrmas Totais - A g
UFC/ 100 mL
Coiformes Facaia - Asdne
UFCH a0 mL
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Solicitante: Wesley Henrique
Endereco: Mala Ciliar

Dados referente &4 amostra:
Amostra:

.fﬁgua

Ident. Lab.:

N279M3

Ponto de coleta:

M-Pericdn Seca

Amostrador:

Wesley

Data cla colets

250442018

Haorario da coleta:

Eh17¥min

Data de entrada Lab.
2E040/2018

Data de =alda:

Dasas20G1s

Nota 1! Os rasultados dz anal se
ggn  wdlidos somette para a
amostra acira essecificada

Mota 2 HACH Campany

Nota 3: Analytical Procedures

Acaated for L¥R2E00
Specirophotorneter and
manametric zod syshart

Matodoiogia - SHandard Medhods
Far he Examication of Watsr -and
Wastewater,

Nota 4: Amostra coletads  of
interasagao.

MNata 5 WMP* - valor Maxmo
Permitido

Nota 6: Colformes  totais =
fecais, fecnica de  membian:
fillrante.

CREJ CT 537 E0N00CT-32

hndjisas apsp es, Ayuds, @l
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LABORATORIO SOLO FERTIL

lut2piglel g
RE( RO - 03767 5 Ragidc - CHE-2R 0188800
Axnna Hrasl, 2kl - Cemmo CES: 575371020 - Umi-arama - Pasans

Cel: (44} ¥878-B52] - Fore: (44) 3624-9854

Secundini

RESULTADOS ANALITICOS
Parimetro Unidade | fesuimdn  yMP
Alegliridade Total-CaCo3 mgdl ¥
Bicarbanatas — HOO3 gl k=
Celcio — Ca mg!l k=
Carbongtos — CO2 gl ¥
Cloreic eyl K-
Condutvidads & 25% PSCn - -5
Car LHzZ 15,00 5
‘Ditide de Carbono-COZ2 mol B =ie
Dureza total - Cac03 gl a0
Fermo total — Fa mes] 0,30
Fluoetoa — F mieg!| 1,50
Fasfatoz — PO g s
Hidréwicios — OH gl =
| Mag~&sio — g gl 3=
Manganés — Mn I migl .10
Hitratos — W-NO3 | Mgl 10,00
HMitribas — N-MOY Mgl 1,00
Cdor - 4=
FH 705 6,0-85 |
| Potassic - K Mgyl - -
| Silica digsahda = 507 gyl 2
Bddio — Na Mol - -
Salides dissabidos ofas byl 2216 -4
Sdlidus balers & 103°C Moyl B2.8% 1000
Sulfatos = 504 Mayl = 250
Turbidaz uT 5
Balancga ignico - -4
oel - A~
Coiformes Totais EATELT T ]
UFC120anL
Co formes Facais - | Ausgncia
UFC/ 100 mL |
e e 7'C +
e 3--.,—-:::""_ —1‘3—5
? Ht"-’ ;

Cid Clay-Bassti Gabarso
Quimico Industrial
CRQ — 08201555 — |X Reglao



/& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO OE TECNOLOGIA
LABORATORIO DE AMALISES FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALIMENTOS
REGISTRADO MO CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA & REGIAD SOB M 04352
LICEMGA SAMNITARLA 52872017 — VIGILANCIA SANITARIA MIRICIPAL DE UMUARAMA

RESULTADO DE ANALTSE 61718

IDENTIFICACAD DO SOLICITANTE

WESLEY HENMRIQUE SECUNDINI
CPF (45997420 70
RUA - SANTO ANASTACID 4807
UMUARAMA — PARANA

IENTIET DA ALOSTEA

RI0 SUPERFICIAL ACUA BEUTA {1}

Local da Colheita- Amostra tramida pelo solicitants
Diata da colheita: 25/042018 Hormio 1356

Diata do recebimento: 2504/ 3018 — Analise: 25042018

ANALISE MICROBIOLOGICA
RIO SUPERFICIAL ACUA BRUTA BESULTADO VALOEES DE REFERENCTA
Periodo seco — Mata ciiar parcial

WMP de Coliformes Totais =16 NMP100 mL Auséncia em 100 mL

WMP de Coliformes a 45°C =16 NMB 100 mL Auséncia em 100 mL

A ANALISES MICRORCEOCCAR D ACHIA TR OOBACH VA LIRS D HEFIZEFMCLA A PORTARIA RS 1594 D 301 - PADBCHES DR MOTATEUIATH
TECHICA LTI EPADA - W - RUOMERD MATS PROVAYEL

Unmiarama, 30 de Abril de 2018

Dr. FLAVID AUGUSTO VICENTE SEITAS
CRBID 2308707 D - COORDENACAD

MEIRE FRANCI POLONIO NAVACCHI
CRQ 09201690 - IX REGIAD
TECHOLOGA EM ALTMENTOS

= D recekados das anslises oo aplicam apezas 35 amostras amalisadas.
=  Este bodo n¥o pods sar reproduride sam mterizacio @ aninato de reeponss] pelo hbomttrio
= Fsm bmdo n¥o pods sar nfilimde em poblicdads, propagands on paa fins comerciads
tiv. Bk Morei ds Formecs, nf 1800 - CEP B7505-370 — Umusrama - PR
Fones: [45] 36219300 - Fex: (44] 3619326
E-mai: mipnavacchi@uem be
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& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA & REGLAD S08 04552
LICEMGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESIL.TADO DE ANALTSE 6218

IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

WESLEY HENEIQUE SECUNDINI
CPF (45 997 429 70
RUA - SANTO ANASTACIO 4897
UMUARAMA - PARANA

IDENTIFT! DA AMOSTEA

EI0 SUPFRFICIAL AGUA BRUTA [{]

Local da Colheita- Amostra tramida pelo solictants
Diata da colbeita: 25/042018 Horario 1108

Diata do recebimento: 25042018 — Andlisa: 25042018

ANALISE MICROBIOLOGICA
RIO SUPERFICIAL AGUA BRUTA RESULTADO VALORES DE REFERENCIA
Perieddo seco — Mata ciliar

NMP de Coliformes Totais =16 NMET00 mL Auséncia em 100 mL

WMP de Coliformes a 45°C =16 MMIV100 mL Awséncia em 100 ml

AR ARALLESIS RECRUNLODRCA S A, 4D T OORACH VALOHERS, DF REFIRRCEA, A MNITARLA BS54 DX 2000 - PADROES T POTARILIADE
TECNKCA UTIITADA, - MM — RUIRERD MASS PRECVAVEL

Unmarama 30 de Abrl de 2018.

Dr. FLAVIDQ AUGUSTO VICENTE SETKAS
CRBI0 2309707 D - COORDEMACAD

MEIRE FRANCI POLONID NAVACCHI
CRQ 09201690 - T REGIAD
TECNOLOGA EM ALTMENTOS

= Osmeubados das anafises we aplicam apam s 45 amosias analisadas.
=  Fste budo nio pode sar reprodurido sem aurcrimcilo o ansinatum do meponsnsl palo hboratado
= Fsi bmdo nio pods sar niflivade em poblicidads, propaszands oo para fins comarciads
tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [44) 36271-9300 - Fa: (44) 36115326
E-mai: mipnarvacchiiuem br
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& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISIOO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTIAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA & REGLAD SOB M (4352
LICENGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESIL.TADO DE ANALTSE 63718

IDENTIFICACAO DO SOLICTTANTE

WESLEY HENEIQUE SECUNDINI
CPF (45 997 429 70
RUA - SANTO ANASTACIO 4897
UMUARAMA - PARANA

IDENTIFT! DA AMOSTEA

EI0 SUPFRFICIAL AGUA BRUTA {03}

Local da Colheita- Amostra tramida pelo solictants
Diata da colbeita: 25/042018 Horario 10:18

Diata do recebimento: 25042018 — Andlisa: 25042018

ANALISE MICROBIOLOGICA
RIO SUPERFICIAL AGUA BRUTA RESULTADO VALORES DE REFERENCIA
Periodo sece — Mata ciliar pardal

NMP de Coliformes Totais =16 MMET00 mL Auséncia em 100 mL

WMP de Coliformes a 45°C =16 MMIV100 mL Awséncia em 100 ml

AR ARALLESIS RECRUNLODRCA S A, 4D T OORACH VALOHERS, DF REFIRRCEA, A MNITARLA BS54 DX 2000 - PADROES T POTARILIADE
TECNKC A UTIITADA, - MM — RUIRERD MASS PRECVAVEL

Unmarama, 30 de Abeil de 2018.

Dr. FLAVIDQ AUGUSTO VICENTE SETKAS
CRBI0 2309707 D - COORDEMACAD

MEIRE FRANCI POLONID NAVACCHI
CRQ 09201690 - T REGIAD
TECNOLOGA EM ALTMENTOS

=  Osmenkados das anafises we aplicam apeas &5 amostas amabisadas.
»  Fste bmdo nio pode sar reprodurido sem autorivacls o assinatim do meponssl palo hbomtario
= Fsie bmdo nio pods sar nifhivade em poblicidads, propagands oo pars fi comsrciais
tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [44) 3621-8300 - Fax: (44) 35218326
E-mai: mipnaescchi@uembe
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& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA & REGIAD S08 04552
LICEMGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESULTADO DE ANALTSE 6418

IDENTIFICACAO DO SOLICTTANTE

WESLEY HENEIQUE SECUNDINI
CPF (45 997 429 70
RUA - SANTO ANASTACIO 4897
UMUARAMA - PARANA

IDENTIFT! DA AMOSTEA

EI0 SUPFRFICIAL AGUA BRUTA {4}

Local da Colheita- Amostra tramida pelo solictants
Diata da colheita- 250472018 Horario 2:14

Diata do recebimento: 25042018 — Andlisa: 25042018

ANALISE MICROBIOLOGICA
RIO SUPERFICIAL AGUA BRUTA RESULTADO VALORES DE REFERENCIA
Perieddo seco — Mata ciliar

NMP de Coliformes Totais =16 NMET00 mL Auséncia em 100 mL

WMP de Coliformes a 45°C =16 MMIV100 mL Awséncia em 100 ml

AR ARALLESIS RECRUNLODRCA S A, 4D T OORACH VALOHERS, DF REFIRRCEA, A MNITARLA BS54 DX 2000 - PADROES T POTARILIADE
TECNKCA UTIITADA, - MM — RUIRERD MASS PRECVAVEL

Dr. FLAVED AUGUSTO VICENTE SEIXAS

CRBIO 2300747 D - COORDENACAD

[ I ,\_.'
MEIRE FRANCT POLOWID NAVACCHT
CRIQ 09201690 - T REGIAD

TECHOLOGA EM ALIMENTOS

= Osreeukados des analises we aplicam apam s 5 amosion analisadas.
= Fsio bmdo nilo pods ser reprodurids sem mracio & asal do mapanenel palo hbortino
»  Fai bmdo nio pods ser nilivmds em poblicidsds, propegands on para fins comerciais
tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [44) 3621-8300 - Fax: (44) 35218326
E-mai: mipnaescchi@uembe
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LABORATORIO SOLO FERTIL

Analizasde s os, dguas
CHPJOT Z37.600M001 32

plartas eprateinac

Cal.” |44] 576358 - Fons: [44) 3524-9854

Solicitante: Wesley Henrigue Secundini

Enderaga: Mata Parcial

Dados referants 4 amostra:
Amostra:

Agus

Ident. Lab.:

e g

Fonto de coleta:

H

Amostrador:

Washey

Data da coleta.

13082018

Horario da coleta;

J9hOSmin

Data de entrada Lab,
130552018

Data de saida.

20/0552018

Mota 1: Os reaufiados da andlise
a8c wélidee somente para 8
amcsira acima aspecificada

Mota 2: HACH Company

MNota 3 Asalvical Prosedures

adapted for DR2E:D
Spectrophoiometer ard
manometris bod syakern

Metodclopis - Standarc Methods
far the Examination of Water and
‘iasbowarter.

Nola &4: Amosta coielada pl
interezgado.

Mota 5 WMPT - Velor Maeme
Femitido

Mota & Colfomes  lolais e
fecais. técnica de  mamorana
Franbe

REG CRO- 05751 8 Ragido « CRF-PR 0153520

Sunnida Brasd, 4559 - Senbm - GEP: &7501 06 Umpamima - Faars

RESULTADOS ANALITICOS
Pardmetra Unldade | Roeultada VMP
Akalinidsds Total-CaC03 el - -x-
Bicarbonatos — HCO3 mgfl - -x-
Zalcio— Ca mg - -
Carbonatos - 003 gl -
Glerets mgfl - -E-
Condutividede 8 25% S - N
Cor i UHI | Fooc 1£
Dioxide de Carkono-C032 mgl - -E-
Dlureza total — SaC03 gl E 50|
Farro total - Fe ng!l - 030
Fluoretos — F mg! - 180
Fosfatos —PO4 gl - *
Hidrasidos — OH mgil = -x=
Megnasio - iig mail = | =%
Manganée — kin mg!l - 1.0
Mitratos — M-M03 Mgl - 10,00
Mitrites — N-NO2 Mgl - 1,00
COidior - =
P A E0-gE
|Poigszo — K Mgl -
| Bllica ciascivids — Si02 Mgl ¥
Sddia — Wa higy| - e
"Gélidoz dseolvidos toia folgli T n-
Sdlicdos totais & 105°C gl 100 00 1000
Sulfatos — 504 = Mg/l - 250
lemperatura e T& ¥~
Balango Itnisn N
[f=]] B -
Coliformes Talais = Bsdnois
UFCH00 mL |
Getformies. Facais - fisgnciz
UFCH G0 mL

Temperatura da amostra de acomdo com o dados do coletor,

/

— p——
—_—

§ i

e o

—— e

e I.'."l

o

" Gid Clay Bazotl GabaFio
Quimico Industrial
CRO - 09201555 — IX Regito
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CHPJ T 237 BELILM 22

Brallaves de 905, dgUos, slantas = prntcll':..-t
REG CRO - 03751 5 Ragisa - CRT-PR 0153230
Auanida Bragl, 4359 - Caran - CEF: 8750100 - UmLaama - Paand

Cal.: {44 $576-9523 - Fona: (44) 3533-9854

Splicitante: VWesley Henrigus Sacundini

Enderego: Mata Ciliar

Dados referante & amostra:
Amostra:
'Y
|dent. Lab.:
0zeTMa
Ponto de coleta:
02
Amostrador:
Weslay
Data da coleta:
1306/2018
Horario da coleta:
0Sh59min
[Data de entrada Lahb.
12067018
Data de saida:
200552018
Mota 1: Os resufisdos da analisa
280 walidos somenis para 3
amaosira acima aspecificada
MNota 2: FACH Company
Nota 3: Analytical Frocedures

adepied Far ORGEEDD
Speclrophatamsatsr and
=~anametric bod EyEtem

Metcdologia - Standard Methods
for the Exarninabicon of Wialsr and
Waslewaler

Mota &4 Amostra coletada of
interessado

Mota 5 WMP - valor Masmoc
Fermitido

Hota ©€: Colfermes tolais e
fzgaiz, téonice de  membranza
Filranta

Tempearaturs da amosira de acordo com 0% dados do wolelor,

e e

-
.o-""'-’d-u

LABORATORIO SOLO FERTIL

I_EESLJLTAEICIG ANALITICOS
Parametro Unigade | Resuitede  YMP

Alcalinidade Tr:utsl-E“.a_lEDEl ml - -H- |
Bicerboratos — HCOE mgl - =%~
Calco—Ca muoil -
‘Carbonatos — CO3 mgil -2
Cinreto mgil -H-
Condulividade a 25°c pEem . ¥
Cor o LHC B0.00 15
Difxldn de Carbono-C02 mall | - ke
Dureza tolai — Cacod magil 500
Farre total — Fe gl 0.a0
Fluoretos — F mgdl 1.60
Fasfalos — PO4 mgll -
Hidrewidos — OH gl -x-
iagnésio - Mg migdl -%-
Manganss = Mn mg 010
Mitralos = k-NO3 Mg - 10,00
Mibritosa — MN-MI2 Mz - 1.0
Ctar = -E-
FH B,7h 6.0-85
Potdmsio — K Mgy = ¥
Silica dissahoda = Hi? Mg = -¥-
Sodin — My Mal - -
Balides dissahidos otais Mg 2223 -
Salidoes lolwis 4 105°C Mgl 58,82 a0
Siffatos = 50k Mgl - 250
Temparatura e T8 -3
Balango idico " K
[n=]] e

| Coliformes Totais ALIBENER

| UFCH100 mL

| Colifarrmee Faceis ALISEAEID
UFCA100 mL

2,
T

i
)

Cid Clay Bazoti Gabardc
Quirtico Industrial
CRG = 05201535 — 1A Regiao
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Anslimen dmanlak, dgaas, plantas e proceinas
CHPJ L7557 80000009-32 R=G GRO- 01781 9" Regido - CRMPR 11 59650

Swrnca Bragil, 4656 - Cenlro - CEP; 87S01-UCE - Lmaarama - Parana
Col: (dd) PETE-BEZS - Fona: [44) 3624 9254

Solicitante: Wesley Henrigue Secundini

Endereco: Mata Parcial

Dados referents 3 amostra: ~ RESULTADDS ANALITICOS

Amostra: Paramatra I.Inldaﬁ; _'_‘W'-'lh"k’ VMP
Egua Alcaanidace Toal-Catas matl s -3
ident Lab.: Bicasbongics — HoO 3 g - -
03BEAA Caltic - Ca ' gl > -4
Panto de coleta: Cartanalod — Lo mg!l = -
a3 Clorete gl 5 e
Amostrador: Conduthiidads a 25°%c wEizm n -
Wasley Tr D T 15
Data da coleta “Dicwicka de Carbono-Coz gl - -
13062018 Du-era iotal — Lalos gl - i
Horario da coleta: “Ferio 1ola — Fe gl - 0,20
10hddmin Fluaretas - F mgl - 3,50
Data de antrada Lakb. “Fosfatos — PO3 mg!l -
13A62618 Hicraxidcs = 0 -mgn'l X v
Data de zaida: Magnesic — Mg gl = -
20062018 Mangands — Mn g/l - g,10
Mota 1: Oy resultados da anslies  “Wao e NGS il 10,00
50 waldas fomente pEE 3 TNgrae  HoNOR gl 1,00
amoslra acima ssoeciicada e i T
Nota 2: HACH G?mpany PH E7E BO-%5
Nota 3. Analptical Proceduies ——

aanted fiar DRsgy | Potese —K Mgl : >
Specirophomometer gny | Allica dissoivids - 502 Mg i
manamatiz b ayssem | Sécio—Me Mg .k
Metadoiogia - Stendard Methods | Selidos dissclvides talals O 25,58 -
far she Exsmingtion of Water and | Salidos iotais 4 105°%C Mgl T an A0
\izatewatsr. | Sulfatos — B304 i = 250
Mota 4: fmestia coslaca p  Temperawrs c’ 78 M-
inferassady | Balango #nico E
hota 5 WMP® - Valor Maximo TRET -
Permilida ) ) Caolifonmes Tota s Ausancia
Wota 6 Coliformas tolais @ | pcson mL

fecais, éonica de  MembrEN3 [Eaifarnmes Fecas - | Auséncia
fittreinte LFCHOE mL

Temperatura da ameetra de scordo com os dados do coletor.

e

ST

el

Cld Clay Bazoil Gabardo

Qs Industrial

CRQO— 08201555 = X

Regido




GNP Q7 537 RN

Arallses de 5005, d5Us, ,I:rta eprotelnas

Cal.: |44] B§TE-A523 - Fona: (44) 1624-9854

Solicitante: Wesley Henrigue Secundini

Enderego; hMata Ciliar

Dados referente & amostra:
Amostra:

Agus

Ident. Lab.:

C38aa

Ponto de coleta:

L4

Amostracaor:

Wesley

Data da coleta:

13RE2018

Horario da coleta:
11h14min

Data de entrada Lab.
13MI62 018

Data de saida:

Z0M6/2018

Mota 1! Ds resultados da araliss
efc walidoe Eoments para 3
amcstra acima aspacifcada
Mota 2: HACH Company

MNota 3 Analtical Procedures |

adaptad for DR2500
Bomeclraphoiometer and
rnanametric bod ayelem
Mecdologa - Standard Methods
for the Examinadivon of Waler and
astewater.

Mota 4; Amecsra colstads o
i ettt el

Nota 5 WWIP* - Valor Maxime
Pemmitide

Nota & GCoifurmes  lolais e
feczis, técnica da  mambrana
filranta

LABORATORIO SOLO FERTIL

RCG G20 - 03751 §* Regifo - CRC-PR 01556380
Suankla Braed, 4558 - Canrn - CER: 27801000 - Umeasma - Passnd

. _E_EEIJLTAEDG ANALITICOS
Paramaetra Unldade | Resullade  yigP

| Alzalinidade Total-CaCod mgil =3-

| Bicarboratos — HCO3 moil —H=
Caka-Ca mgil - -
“Carbonatoa — 003 moil = "
TClorata ma!l -
Conduiividads a 25°C uSien - %
Car LIH2 2,00 15
“Gifcdo de Carbono-CO2 mgl | -
Cureza total — Calz03 mgl 500
Ferra totsl— Fa mgl 0.30
Fuaretos — F mg.‘] 1.50
Fos'alos — POM Mgl i
Hicranidns — DIH mg!l -x{
Magnesic — Mg gl X~
Manganes = n gl o0
Mitratos — N-NO3 Mo 10,00
Mitrieos = N-N{32 At 100
Citar -X-
P B0 | BO-G5
Fofassio — K Mg = Y

| Bilica disgoida = 507 Mg - -
Sidio — Ma g * Hlh
Solidos dissolvicos oals Mg 28,21 5
Salidos totmis a 105°C eyl 18000 160x]
Sulfatos — 504 higye| - L
Temperaturs o 7.8 X
Balanco idnico - -%-
a1 - i
Co fformes Totais AusEncia
UFC/100 mL |

G iformes Fecais - Busdneia
UFC/ 100 mL |

Temperatura da amostra de acordo com os dados do coletor.

5 _fvg__

/
il ;
_F

Cld Clay Bazoti Gaharﬂu
Cimico industnal
CRO —09201555 = IX Regiao
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& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA # REGLAD 508 N 04352
LICEMGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESULTADO DE ANALISE 90/18

IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

WESLEY HENFIQUE SECUNDINI
CPF 045 997 420 70
RUA - SANTO ANASTACTO 48987
UMUAFAMA — PARANA

IDENTIFICACAO DA AMOSTEA 01

AGUA BRUTA EIO (CHUVDSD) MATA CILIAE FARCIAL

Local da Colheits: Amosira trazida pelo solicitante
Data da colhedta: 13/06/2018 Horario 8208

Data do recebimento:13/06,2018 — Analize: 13062018

ANATISE MICROBIOLOGICA
ACUA BRUTA FIO - MATA CILIAR RESULTADOD VALORES DE
PARCTAL Perinds — chuvese REFERENCIA
WMP de Coliformes Tosais =16 WMPY100 ml Anséncia em 100 mL
NMP de Colifirmes a 45°C =16 NMP/100 mL Anséncia em 100 mL

AR AR PSES RICIMIOLOCRCAS [ ADLS, TER DOMCH VALCHEES I RERTlTacs, A PONTARLA M5 3704 OF 30010 - PADROES D8 POTARILEADE
TECHICA LT EPATA, - R - R TIIIR0 A B8 PROAAVIZ.

Ummarama 18 de hmho de 2018

P

Dir. FLAVID AUGUSTO VICENTE SEIXAS
CRBIO 2307070 - COCRDENACA

MEIRE FRANCI POLONID ;mv_&m-ﬂ
CRG 00201600 — I REGIAO
TECHOLOGA EM AL TMENTOS

= s resultados das analises se aplicam apenas as amostras amalizadas.

=  Este lnuio ndo pode ser reproduzids sem sntorizcio @ ssirahrs do responsavel pelo Iabaratorio

=  Este laudo nao pode ser uiihzado em publcdade. propaganda ou para fins comertais

tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [45] 36218300 - Fax: (44) 36215326
E-mai: mipnawscchi@uem b



& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISICO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA ® REGIAD 508 N 04352
LICEMGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESULTADO DE ANALISE 5118

IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

WESLEY HENFIQUE SECUNDINI
CPF 045 997 420 70
RUA - SANTO ANASTACTO 48987
UMUAFAMA — PARANA

IDENTIFICACAO DA AMOSTEA 02

AGUA BRUTA EIO (CHUVDSO) MATA CILIAR

Local da Colheits: Amosira trazida pelo solicitante
Diata da colheita: 130462018 Horario 9:58

Data do recebimento:13/06,2018 — Analize: 13062018

ANATISE MICROBIOLOGICA
ACUA BRUTA RIO - MATA CILIAR RESULTADOD VALORES DE
Periods — chmvoso REFERENCIA
WMP de Coliformes Tosais =16 WMPY100 ml Anséncia em 100 mL
NMP de Colifirmes a 45°C =16 NMP/100 mL Anséncia em 100 mL

AR AR PSES RICIMIOLOCRCAS [ ADLS, TER DOMCH VALCHEES I RERTlTacs, A PONTARLA M5 3704 OF 30010 - PADROES D8 POTARILEADE
TECHICA LT EPATA, - R - R TIIIR0 A B8 PROAAVIZ.

Ummarama 18 de hmho de 2018

P

Dr. FLAVED AUGUSTO VICENTE SEIXAS
CERBIO 13087070 - COORDEMACAD

MEIRE FRANCI POLONE ;mv_&m-ﬂ
CRG 00201600 — I REGIAO
TECHOLOGA EM AL TMENTOS

»  Os resultados das analises se aplicam apenas ac amostras amabizadas.

=  Este lado ndo pode ser reproduzids sem sntorizcio & assimanrs do responsavel pelo Iabaratorio

»  Este laudo nao pode ser uiilizado em publicdade. propazanda ou para fins comertiais

tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [45] 36218300 - Fax: (44) 36215326
E-mai: mipnawscchiuem b
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& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISIOO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA #* REGLAD 508 N 04352
LICEMGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESULTADO DE ANALISE 92718

IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

WESLEY HENFIQUE SECUNDINI
CPF 045 997 420 70
RUA - SANTO ANASTACTO 48987
UMUAFAMA — PARANA

IDENTIFICACAO DA AMOSTEA 03

AGUA BRUTA EIO (CHUVDSD) MATA CILIAE FARCIAL

Local da Colheits: Amosira trazida pelo solicitante
Diata da codheita: 13062018 Horario 10:44

Data do recebimento:13/06,2018 — Analize: 1306/ 2018

ANATISE MICROBIOLOGICA
ACUA BRUTA FIO - MATA CILIAR RESULTADOD VALORES DE
PARCTAL Perinds — chuvese REFERENCIA
WMP de Coliformes Togzis =16 WMPY100 ml Anséncia em 100 mL
NMP de Colifirmes a 45°C =16 NMP/100 mL Anséncia em 100 mL

AR AR PSES RICIMIOLOCRCAS [ ADLS, TEM DOMCH VALCHEES T RETiTacs, A PONTARLA BN 3704 OF 3001 - PADROES D8 POTARILEADE
TECHICA UITE AT, - R - R TIIR0 A S PROAAVIZ.

Ummarama 18 de hmho de 2018

P

Dr. FLAVED AUGUSTO VICENTE SEIXAS
CERBIO 13087070 - COORDEMACAD

MEIRE FRANCI POLONE ;mv_&m-ﬂ
CRG 00201600 — I REGIAO
TECHOLOGA EM AL TMENTOS

= s resultados das analises se aplicam apenas as amostras amalizadas.

=  Este lnuio nio pode ser reproduzids sem sntorizcio @ assirahmrs do responsavel pelo Iabaratorio

=  Este laudo nao pode ser uiihzado em publcdade. propaganda ou para fins comertais

tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [45] 36218300 - Fax: (44) 36215326
E-mai: mipnawscchi@uem br



& Universidade Estadual de Maringd

DEFPARTAMENTO @E TECNOLOGIA
LABORATORIO DE ANALISFS FISIOO-QUIMICAS E MICROBIOLOGICAS DE AGTAS E ALTMENTOS
REGISTRADO N0 CONSELHD REGIONAL DE QUIMICA #* REGLAD 508 N 04352
LICEMGA SAMITARTA 018/2017 - VIGILANCIA S ANIT ARIA MUMICTPAL DE UMUARAMA

RESULTADO DE ANALISE 93/18

IDENTIFICACAO DO SOLICITANTE

WESLEY HENFIQUE SECUNDINI
CPF 045 997 420 70
RUA - SANTO ANASTACTO 48987
UMUAFAMA — PARANA

IDENTIFICACAO DA AMOSTEA 04

AGUA BRUTA EIO (CHUVDSO) MATA CILIAR

Local da Colheits: Amosira trazida pelo solicitante
Diata da codheita: 13062018 Hordrio 11:14

Data do recebimento:13/06,2018 — Analize: 13062018

ANATISE MICROBIOLOGICA
ACUA BRUTA RIO - MATA CILIAR RESULTADOD VALORES DE
Periods — chmvoso REFERENCIA
WMP de Coliformes Togzis =16 WMPY100 ml Anséncia em 100 mL
NMP de Colifirmes a 45°C =16 NMP/100 mL Anséncia em 100 mL

AR AR PSES RICIMIOLOCRCAS [ ADLS, TEM DOMCH VALCHEES T RETiTacs, A PONTARLA BN 3704 OF 3001 - PADROES D8 POTARILEADE
TECHICA UITE AT, - R - R TIIR0 A S PROAAVIZ.

Ummarama 18 de hmho de 2018

P

Dr. FLAVED AUGUSTO VICENTE SEIXAS
CERBIO 13087070 - COORDEMACAD

MEIRE FRANCI POLONE ;mv_&m-ﬂ
CRG 00201600 — I REGIAO
TECHOLOGA EM AL TMENTOS

= s resultados das analises se aplicam apenas as amostras amalizadas.

=  Este lnuio nio pode ser reproduzids sem sntorizcio @ assirahmrs do responsavel pelo Iabaratorio

=  Este laudo nao pode ser uiihzado em publcdade. propaganda ou para fins comertais

tv. Bngek Moreim da Formeca, nf 1800 - CEP B7506-370 — Unuamma - PR
Fones: [45] 36218300 - Fax: (44) 36215326
E-mai: mipnawscchi@uem br



