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RESUMO

SANTOS, Patricia Silva dos. Adequacao cartografica de unidades de conservacao
para o fortalecimento da gestdo ambiental territorial. 2018. 42folhas. Monografia
(Especializacao em Gestao Ambiental em Municipios). Universidade Tecnolégica
Federal do Parana, Medianeira, 2018.

Este trabalho buscou ressaltar a importdncia da consisténcia cartografica na
delimitacdo das Unidades de Conservacdo para favorecer a gestdo ambiental e
melhorar a identificacdo de seus limites em campo e em ambientes de analise
geografica, com o uso de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto. E
apresentado um estudo de caso da adequacao cartografica da Area de Preservacao
Ambiental (APA) Joanes-Ipitanga, localizada na Regido Metropolitana de Salvador.
Esta UC apresenta problemas na sua delimitagéo cartografica, além de se tratar de
uma area de intensa dinamica de uso e ocupagdo do solo, tornando-se
imprescindiveis a revisdo e atualizagdo tanto da sua poligonal, quanto do
zoneamento ecoldgico econdmico. Como resultados, foram apresentados os critérios
para o ajuste da poligonal e adequagao cartografica da APA Joanes-Ipitanga, que
constitui uma etapa do projeto de Adequacdo dos limites das unidades de
conservagao do Estado da Bahia, realizado entre 2013-2018, pelo Instituto de Meio
Ambiente e Gestdo dos Recursos Hidricos - INEMA. Para fins de gestdo ambiental
territorial de unidades de conservagao, a ocorréncia de inconsisténcias cartograficas
nos limites de UC e na delimitagdo de zonas séao fatores que fragilizam tecnicamente
acdes de intervengcdo do 6rgdo gestor quanto as possiveis atividades que néo
estejam em acordo com os objetivos da UC. A consisténcia cartografica de UC
possibilita a identificagdo, com maior precisdo, de empreendimentos e atividades
dentro ou n&o da abrangéncia da UC e contribui para sua gestao.

Palavras-chave: APA Joanes-lpitanga, Regiao Metropolitana de Salvador,
Geoprocessamento



ABSTRACT

SANTOS, Patricia Silva dos. Cartographic adequacy of conservation units as a tool
for the strengthening of territorial environmental management. 2018. 42f. Monograph
(Specialization in environmental management in municipalities). Federal
Technological University of Parana, Medianeira, 2018.

This study aims emphasize the importance of the conservation units have
cartographic consistency to delimitate their polygonal towards their identification in
the field and in the geographic analysis environment, using Geoprocessing and
Remote Sensing. It is presented a case study research of APA of cartographic
adequacy of APA Joanes-Ipitanga, located in the Metropolitan Region of Salvador.
This conservation unit presents problems in its cartographic delimitation, besides the
intense dynamic and use, what requires a review and update both its polygon and
the ecological zoning of conservation units. As results, this work presented criteria to
adjust the polygon and cartographic adequacy of Joanes-lpitanga APA which
constitute a stage of the Adequacy project of limits of the conservation units of Bahia
developed by the Institute of Environment and Management of Water Resources-
INEMA, between 2013-2018. For the purposes of territorial environmental
management of conservation units, cartographic inconsistencies in the limits and in
the delimitation of zones, besides activities in disagreement with the objectives of the
conservation units are factors that weaken intervention actions of the managing
body. In other hand, the cartographic consistency of conservation units makes
possible the precise identification of enterprises and activities in the scope the
conservation units and contributes to its management.

Keywords: Joanes-lpitanga APA. Metropolitan Regionof Salvador.
Geoprocessing.
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1 INTRODUGAO

As unidades de conservagcdo (UC) sao areas legalmente instituidas e
demarcadas pelo poder publico, que apresentam caracteristicas naturais relevantes
para conservacao/preservacao e possuem regras especificas para o seu uso e
ocupacao. Conforme o instrumento normativo de criacdo sao estabelecidos os
objetivos, a relevancia ambiental da UC, sua abrangéncia e limites territoriais.

O objetivo deste trabalho € destacar a importancia da consisténcia
cartografica na delimitacdo das poligonais de UC para favorecer a gestao ambiental
e melhorar a identificagdo de seus limites em campo e em ambientes de analise
geografica, com uso de Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto.

Sera apresentado o estudo de caso da Area de Preservacdo Ambiental (APA)
Joanes-Ipitanga, localizada na Regido Metropolitana de Salvador, uma area de que
passa por transformacdes no seu espago geografico € possui uma configuragao
distinta do periodo de sua criagao, 1999. A APA também apresenta inconsisténcias
cartograficas na sua delimitacédo territorial. Por essas razdes, € imprescindivel a
revisao e atualizagao tanto da sua poligonal, quanto do seu zoneamento.

Os objetivos especificos se pautaram em verificar o instrumento normativo de
criacdo da APA Joanes-Ipitanga e 0 memorial descritivo apresentado no diagnostico
ambiental; identificar e avaliar quais sdo as inconsisténcias cartograficas na
delimitacdo dessa UC e propor critérios geoespaciais para retificagdo dos limites das
ucC.

1.2 CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

A demarcagéao dos limites territoriais das UC é, geralmente, realizada a partir
de um memorial descritivo, com coordenadas geograficas descritas no instrumento
normativo de criagdo. No Estado da Bahia, ocorrem UC que possuem apenas uma
descricdo geral dos seus limites, com base nos elementos naturais e/ou bases
cartograficas, porém, sem coordenadas de amarragdo, ou seja, a citagdo de vértices
com coordenadas XY, latitude e longitude, para coordenadas geograficas ou Este e

Norte, para o sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator - UTM.
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Também foram identificadas inconsisténcias cartograficas em UC decorrentes de
diversos fatores, dentre estes, limitagbes de insumos geoespaciais utilizados na
época da criacao.

Para fins de gestdo ambiental de UC a ocorréncia de inconsisténcias
cartograficas nos limites territoriais e na delimitagdo de seus zoneamentos sao
fatores que fragilizam tecnicamente agdes de intervencao do 6rgao gestor, quanto a
identificacdo de atividades e empreendimentos que nao estejam em acordo com 0s
objetivos da UC. Neste contexto, a Diretoria de Unidades de Conservagao — DIRUC,
com apoio da equipe da Coordenacgao da Tecnologia da Informag¢ao e Comunicagao
- COTIC do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA desenvolveram
o projeto “Adequacéao dos limites das UC do Estado da Bahia”, no periodo de 2014-
2018, com objetivo de avaliar a coeréncia na delimitacdo cartografica das UC
estaduais e retificar suas poligonais. Nesse processo, destacam-se também os
recursos de Geotecnologias com o uso de softwares e ferramentas de
Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto e Global Navigation Satellite System -
GNSS.

Para que as UC alcancem seus objetivos, torna-se necessario que se tenha o
conhecimento da sua abrangéncia territorial e que seus limites sejam definidos com
precisdo. Este aspecto deve ser observado desde a criagdo da UC, pois ira dar
suporte para todo o levantamento e estudos fisicos, bioldgicos e socioecondmicos,
além de subsidiar a elaboragdo do Plano de Manejo, incluindo o Zoneamento
Ambiental, instrumentos imprescindiveis para que se possa realizar uma gestao
efetiva da unidade de conservacgao.

O decreto de criagdo da APA Joanes — Ipitanga n°® 7.596/1999 nao definiu
cartograficamente os limites territoriais desta UC, com a elaboracdo de um memorial
descritivo oficial. Houve uma proposta de delimitacdo da poligonal na etapa do
diagndstico ambiental, em 2001, com a criagdo de um memorial descritivo. A partir
dessa delimitacao foi elaborado o zoneamento ecoldgico econémico.

A auséncia de memorial descritivo oficializado em ato normativo e a
apresentacao da poligonal georreferenciada geram implicagées para a gestao da UC
e inseguranga juridica. Dentre as implicagdes, a principal, € a impossibilidade de
integrar a APA ao Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao — CNUC, o que

gera um impedimento para a UC receber recursos de compensagao ambiental,
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conforme prevé o primeiro paragrafo do Art. 11 da Resolugdo Conselho Nacional do
Meio Ambiente - CONAMA 371/2006, a saber: “Somente receberao recursos da
compensacgao ambiental as unidades de conservacéao inscritas no Cadastro Nacional
de Unidades de Conservacgao, ressalvada a destinagao de recursos para criacao de
novas unidades de conservagao” (BRASIL, 2006).

A APA Joanes - Ipitanga possui um grande numero de solicitagbes ao 6rgao
gestor para analise de empreendimentos no interior da UC e se a atividade do
empreendimento esta condizente com o zoneamento da APA. A partir dessas
analises, o 6rgao gestor da APA identificou diversas situagbes em que é necessario
melhorar a precisdo espacial do limite territorial da APA e também fazer a
atualizacdo do seu zoneamento e plano de manejo.

A identificagdo facil e precisa dos limites da APA de Joanes-Ipitanga e a
atualizacdo do seu zoneamento promovera uma reducao de conflitos entre o érgao
gestor, as comunidades locais e empreendedores, pois trara uma maior segurancga
na identificagdo de atividades e empreendimentos no interior da poligonal da UC e
se essas atividades estdo condizentes com os aspectos socioambientais e

urbanisticos estabelecidos no ZEE.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICAS DA APA JOANES-
IPITANGA

A APA Joanes - Ipitanga foi criada sob Decreto Estadual n° 7.596 de 5 de
junho de 1999, visando a preservagao dos mananciais Joanes |, Joanes Il, Ipitanga
I, Il e lll, importantes sistemas de abastecimento de agua para a Regiao
Metropolitana de Salvador. Esta unidade de conservagao abrange parcialmente os
municipios de Camagari, Simdes Filho, Lauro de Freitas, Sdo Francisco do Conde,
Candeias, Sdo0 SebastiZo do Passé, Salvador e Dias D’Avila (Figura 1) e possui uma

area total de 64.463 hectares.

Por se tratar de uma UC dentro da RMS apresenta uma complexidade para
sua gestao e ordenamento ambiental e territorial. A APA Joanes-Ipitanga também
possui grande diversidade natural que contempla areas de Mata Atlantica, Restingas
e Manguezais (BAHIA, 1999). O grande desafio desta UC & compatibilizar suas
atividades socioecondmicas com a protecdo dos mananciais e reservatérios de

agua, além da conservacao da sua biodiversidade.
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Figura 1 - Localizagao da APA Joanes-lpitanga.
Fonte: INEMA, 2018.



15

A criagado da APA Joanes-Ipitanga, como ja citado no decreto de criagéo, esta
relacionada a conservagdo dos mananciais que contempla cinco barragens para
abastecimento de agua da RMS. Os principais usos da &agua sao para
abastecimento doméstico, industrial, dessedentacdo animal, lazer e esportes
nauticos, pesca artesanal e langcamento de efluentes. A principal nascente bacia do
rio Joanes esta localizada no municipio de Sao Francisco do Conde e a foz na divisa
dos municipios de Lauro de Freitas e Camacari. A bacia do rio Joanes possui area
aproximada de 1.200 km?, com extensao linear de 75 km e apresenta vazao média
de 11,0 m3/s e regularizada de 6,4 m3/s (BAHIA, 2001).

As principais atividades econOmicas encontradas na APA Joanes-Ipitanga
sd0 a agropecuaria, mineragao, industrias, exploragéo petrolifera, atividades ligadas
ao turismo, lazer e servigos.

Os problemas ambientais da APA sao decorrentes de diversas atividades:
industrias petroliferas, que sao fontes potenciais de poluicdo, em fungdo de
possiveis vazamentos de residuos; erosdo nas areas de pastagens de relevo
colinoso e assoreamento dos cursos d’agua; langamento de esgoto doméstico nos
cursos d’agua, considerando que grande parte dos municipios enfrenta problemas
com falta ou precariedade de saneamento basico; langamento irregular de efluentes
industriais nos cursos d’ agua; ocupacgdes irregulares em Areas de Preservacdo
Permanente, atividades de mineracdo e extracdo de areia que causam
assoreamento dos mananciais (BAHIA, 2001).

Do ponto de vista dos ambientes naturais, a APA Joanes-Ipitanga possui
grande diversidade ecoldgica. A area noroeste da APA, no alto curso da bacia do rio
Joanes, encontra-se na regidao geomorfolégica da Bacia sedimentar do Recéncavo
Tucano, com predominio de solos Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico. A
cobertura vegetal nativa € de Floresta ombrofila densa secundaria, entretanto,
encontra-se bastante degradada, devido a intensa dinamica de uso e ocupacéo da
area. Nessa regiao, estao localizados os pogos de exploragéo petrolifera. No médio
curso da bacia do rio Joanes, ocorrem areas de Mares do Morro do Planalto
Costeiro, com vegetacdo nativa ombrofila densa secundaria, também bastante
degradada, com predominancia de Latossolos Vermelho-Amarelo distréfico. E na
zona costeira e foz do rio Joanes, sdo encontrados os Terracos marinhos e

fluviomarinhos, com ocorréncia de dunas, restinga e manguezal (BAHIA, 2003).
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A APA Joanes-Ipitanga possui como ferramentas de gestdo um Diagnostico
Ambiental, um Zoneamento Ecolégico-Econémico e um Conselho Gestor. Por meio
da Resolucdo CEPRAM 2.974, de 24 de maio de 2002, foi aprovado o Zoneamento
Ecoldgico-econémico - ZEE da APA Joanes-lpitanga, que contempla dez zonas
distintas, em fungéo da diversidade de atividades produtivas e atributos existentes
na regidao: Zona de Protecado Rigorosa; Zona de Vida Silvestre; Zonas de Ocupacao
Controlada I, Il, Ill, IV e V; Nucleo Urbano Consolidado; Zona de Uso Especifico e
Zona de Uso Diversificado (Figura 2). Em cada zona, foram definidos os parametros
ambientais e urbanisticos para a orientacdo quanto a implantacdo de atividades e
empreendimentos, dentre outros (SOUSA, 2014).

Area de Protegdo Ambiental
Joanes - Ipitanga

Zoneamento Ecoldgico Econémico

Legenda :
/\/ Limites Municipais
./ Sistema Viario Principal
Localidades
[ ] Corpos D'dgua

Il Zona Protecdo Rigorosa

[ Zona de Vida Silvestre

[ Zona de Uso Diversificado

= Zona de Uso Especifico

|| Zona de Ocupagéo Controlada |
|| Zona de Ocupagao Controlada |1
[ Zona de Ocupagdo Controlada Il
B Zona de Ocupagéo Controlada |V
[T Zona de Ocupagdo Controlada V
| [ Nicleo Urbano Consolidado

10000 ] 10000m

Escala 1:100.000
BAIADE TOD0S 05 SANTOS

Figura 2 - Zoneamento Ecoloégico-Econémico da APA Joanes-Ipitanga.
Fonte: CEPRAM (2002).
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2.2 GESTAO DE UNIDADES DE CONSERVAGAO

As UC sao integradas ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da
Natureza - SNUC, Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que estabelece os critérios e

normas para a criagao, implantagao e gestao desses espacgos protegidos.

O capitulo Il do SNUC classifica as UC em duas categorias: (i) protegéao
integral, que visa a preservacao da natureza, admitindo-se apenas o uso indireto dos
recursos naturais; e (ii) uso sustentavel, que busca compatibilizar a conservagao da

natureza com o uso sustentavel dos seus recursos naturais (BRASIL, 2000).

O Estado da Bahia possui quarenta e cinco UC que s&o geridas pelo INEMA,
orgao ambiental do Estado, por meio da Diretoria de Unidades de Conservagao —
DIRUC, conforme estabelecido na Lei 12.212/2011. Dez unidades sao de protegao
integral, sendo cinco destas, na categoria Parque, duas da categoria Monumento
Natural, duas estagdes ecoldgicas e uma de Refugio de Vida Silvestre. Trinta e cinco
unidades sdo de uso sustavel. Dessas, duas s3o Area de Relevante Interesse
Ecolégico - AIRE e 32 Areas de Protecdo Ambiental - APA.

As UC de Protecéao Integral possuem um carater mais restritivo para o uso e
ocupacédo do solo, apenas sendo admitido o uso indireto dos recursos naturais. As
areas de uso sustentavel sdo permitidas a ocupagdo humana e atividades
econdmicas de forma sustentavel, conforme o manejo mais adequado indicado no
zoneamento dessas areas (BRASIL, 2000).

Dentro da classificacdo das UC de uso sustentavel, a categoria Area de
Protecao Ambiental - APA é constituida por terras publicas ou privada, e a utilizagcao
de uma propriedade privada localizada em uma Area de Protecdo Ambiental sdo

sujeitas as normas e restricdes. Conforme definicdo do Art.15 da Lei 9.985,

A Area de Protegdo Ambiental é uma area em geral extensa, com um certo
grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos, bidticos, estéticos
ou culturais especialmente importantes para a qualidade de vida e o bem-
estar das populagdes humanas, e tem como objetivos basicos proteger a
diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupagdo e assegurar a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais (BRASIL, 2000, s.p).

As areas de protegdo ambiental dispdem de um Conselho presidido pelo
orgao responsavel por sua administragao e por representantes dos érgaos publicos,

de organizagdes da sociedade civil e da populagao residente (BRASIL, 2000).
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Com vista a executar o planejamento territorial ambiental da unidade de
conservagao, o SNUC, no capitulo IV, determina que seja realizado, pelo 6rgéo
responsavel pela gestdo da UC, o plano de manejo, no prazo de cinco anos a partir
da data de sua criagédo. O plano de manejo € um documento técnico, fundamentado
nos objetivos da UC, em que se estabelecem o seu zoneamento e as normas que
devem orientar o uso e 0 manejo dos recursos naturais. Abrange a area da UC, sua
zona de amortecimento e os corredores ecoldgicos, incluindo medidas com o fim de
promover sua integracdo a vida econOmica e social das comunidades vizinhas,
previsto no Art.27 do SNUC (BRASIL, 2000).

O plano de manejo € um instrumento de ordenamento territorial que visa
promover a preservagado, conservacao e uso sustentavel das UC. Conforme
entende o Ministério do Meio Ambiente:

Os instrumentos de gestéo territorial sdo alternativas para compatibilizar a
ocupagcdo humana com a conservacdo da biodiversidade. Eles visam
garantir a sobrevivéncia e a efetividade das areas naturais protegidas em
consonancia com as atividades humanas, por meio de agbes no territorio,
envolvendo as UC e seu entorno, outras areas protegidas e as éareas
modificadas pela acdo do homem estabelecidas entre elas. Esses
instrumentos, quando aplicados no contexto regional, fortalecem a gestao
das éareas protegidas, ordenam o territério e compatibilizam a presenca da

biodiversidade, a valorizagdo da sociobiodiversidade e as praticas de
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2018 s.p).

A APA Joanes-Ipitanga € um exemplo de uma unidade de conservagao de
grande complexidade ambiental e socioeconémica. Ela envolve ambientes rurais e
urbanos, possui uma diversidade ecologica que compreende ecossistemas
costeiros, mangues, restinga e Mata Atlantica. E uma area de grande densidade
populacional, com atividades industriais, mineracdo, areas turisticas,
empreendimentos imobiliarios, além de abranger importantes reservatorios de agua,
que contribuem para o abastecimento da RMS. E notavel que se trata de uma area
de grandes conflitos de diferentes grupos sociais e econémicos. Conforme Guerra;
Coelho, 2009, p. 15,

“[...] a compreensao das unidades de conservagao como territérios “vividos”
e “usados” e campos de protegado da biodiversidade, a partir dos estudos de
grupos sociais (que para sobreviverem necessitam se territorializar e se
organizar) e da investigagao de estratégias, praticas sociais e exercicios de

poder, incluindo contradigdes, conflitos e negociagdes entre diferentes
atores e grupos sociais”.

Para gestdo dessas areas, ocorrem situagdes em que € necessario mediar

esses conflitos e achar uma solugdo que possa conciliar os interesses dos diversos



19

grupos com os objetivos estabelecidos na UC. Quando ocorre dentro da UC uma
atividade que nado esta de acordo com os seu objetivos, sdo aplicadas medidas
administrativas de restricado/proibicdo daquela atividade, pelo 6rgdo gestor da
unidade, conforme determina o capitulo V da Lei 9.985.

A APA Joanes-Ipitanga possui um conselho gestor composto por integrantes
de diversos setores sociais interessados na gestdao da APA, do poder publico
estadual e municipal, setor produtivo e sociedade civil. Sua atuagcao tem se mostrado

importante para a consolidagao da gestao participativa (SOUSA, 2014).

2.3 GEOTECNOLOGIAS PARA ANALISES AMBIENTAIS EM UNIDADES DE
CONSERVACAO

As geotecnologias compreendem o conjunto de tecnologias geoespaciais
formado pela Cartografia digital, Sensoriamento Remoto, Sistema de Informagéao
Geografica, Sistema Global de Navegacdo por Satélites - GNSS, Softwares de
Geoprocessamento, Topografia e Geodésia. A respeito das geotecnologias, Fitz
(2008, p.12) afirma que

podem ser entendidas como as novas tecnologias ligadas a
geociéncias e correlatas, as quais trazem avancgos significativos no
desenvolvimento de pesquisas, em acbes de planejamento, em
processos de gestdo, manejo e tantos outros aspectos relacionados
a estrutura do espaco geografico.

Sao recursos de fundamental importancia para levantamentos de informacdes
da superficie terrestre e recursos naturais, que contribuem significativamente para a
gestdo e monitoramento ambiental.

O Sistema de Informacdo Geografica (SIG) compreende sistemas
computacionais feitos para armazenar e processar informacdes geograficas e
possibilita realizar analises espaciais, visualizacdo e representacao de dados que
sdo apresentados em mapas (LONGLEY, 2013; NOGUEIRA, 2009). A principal
caracteristica de um SIG é a manipulagdo e representacdo de dados

georreferenciados.
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O sensoriamento remoto compreende as tecnologias espaciais remotas de
observacgéo e registro das informagdes da superficie terrestre. Conforme conceito

apresentado por Novo, 2008 p.4:

Utilizagdo conjunta de sensores, equipamentos para processamento de
dados, equipamentos de transmissdo de dados colocados a bordo de
aeronaves, ou outras plataformas, com objetivo de estudar eventos,
fendmenos e processos que ocorrem na superficie do planeta terra a partir
do registro e da analise das interagbes entre a radiagdo eletromagnética e
as substancias que o compdem em suas diversas manifestacoes.

Esses recursos sao utilizados para estudos em UC para levantamentos e
demarcacao territorial de UC, elaboracdo de ZEE, anadlises das alteracbes e
dindmica da paisagem, levantamento de cobertura vegetal e uso da terra, analises

socioeconémicas e geograficas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho consiste em um estudo de caso aplicado, com pesquisa de
campo, trabalho em escritorio e o uso de geotecnologias.

A metodologia utilizada buscou analisar a consisténcia cartografica da
poligonal da APA Joanes-Ipitanga, em escritério e em campo, a fim de avaliar a
coeréncia posicional do limite da APA e propor ajustes, quando necessario (Figura
3).

As equipes envolvidas no trabalho foram formadas pelos técnicos do INEMA,
da Diretoria de Unidades de Conservagao — DIRUC, Coordenagao da Tecnologia da

Informagao e Comunicagao — COTIC e o gestor da APA Joanes-Ipitanga.

Etapal ., npad Etapa3 ' Etapad
Elaboracdo da Bases ke pollgq?al Avaliacdo em campo Finalizacdo
de dados no Qgis conforme memorial * i B *
v _
: J’ = Coordenadas dos vértices e Levantamento Confirmagdo ou ndo
Espamaizzfas;ao dos informacdes com receptor dasugestio de ajuste
vértices Base georref: rios, rodovias, GNSS
Coordenadas UTM povoados, linha de costa +
'lf Retificacdo da
'L R poligonal
Sobreposicio Reunides técnicas _
dosvértices +
com a poligonal da APA * * J’ Apresentacdo dos
‘L Identificacdo Sugestoes Selecdo resultados paraa
) das de ajustes de duvidas para Diretoria responsavel
Insercio de outras | Inconsisténcias Verificagao em
Bases de dados campo
Georreferenciados |

Figura 3 - Procedimentos Metodolégicos.
Fonte: INEMA, 2018.

O trabalho foi desenvolvido em quatro etapas:a primeira fase foi realizada em
escritorio, com uso de Geoprocessamento (software Qgis 2.14) e Sensoriamento
Remoto. Conforme as informagcdes do memorial descritivo (ANEXO A), foram
espacializados no software Qgis os vértices apresentados no memorial, com
coordenadas, Universal Transversa de Mercator - UTM, e feita a sobreposi¢ao com a
poligonal georreferenciada da APA Joanes-Ipitanga, juntamente com outras
informacgdes da base de dados georreferenciados, para verificagdo ponto a ponto da

coeréncia espacial da poligonal (Figura 4).
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Figura 4 - APA Joanes-lpitanga, Ortofoto2010.
Fonte: INEMA 2018.

foram:

Os insumos utilizados para composi¢cao da base de dados georreferenciada

Vértices informados no memorial descritivo;

Arquivo vetorial, poligonal da APA Joanes-Ipitanga;

Ortofotos (CONDER, 2010) resolugao de 0,80 cm;

Imagens Google Earth, 2017 e 2018;

Sistema viario DERBA, 2007. Escala 1:250.000;

Elementos da base cartografica do Estado da Bahia. Hidrografia escala
1:100.000;

Bacias hidrogréaficas;

Arquivo vetorial do zoneamento da APA Joanes-Ipitanga.
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No memorial descritivo da APA Joanes-Ipitanga, sdo citadas além de vértices
com coordenadas UTM, elementos da hidrografia, vias de acesso, linha de costa.
Todas essas informagdes foram avaliadas na etapa seguinte.

A etapa 2 foi realizada em escritério e consistiu em analisar a coeréncia no
tracado da poligonal da APA Joanes-lpitanga, conforme as informagdes
apresentadas no memorial descritivo com apoio da base de dados georreferenciada.
Foram identificadas todas as inconsisténcias cartograficas e realizadas reunides
técnicas para proposicao de ajustes nos trechos que apresentaram inconsisténcias.
Nessa etapa, também foram identificados 96 pontos que causaram duvidas no
tracado da poligonal, quanto ao seu posicionamento correto. Esses pontos foram

selecionados para verificagdo em campo (Figura 5).
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Figura 5 - Poligonal e Trechos para Verificagdo em Campo.
Fonte: INEMA, 2018.



24

Na etapa 3, foi realizado trabalho de campo para a verificacdo dos pontos de
duvidas nos trechos da poligonal da APA. Foi utilizado um receptor GNSS, para
avaliagao do posicionamento com o método de levantamento rapido-estatico (stop

and go), com tempo de coleta de cada ponto de 15 a 30 minutos (Figura 6; ANEXOS
BeC).

Figura 6 - Fotosda Atividade de Campo.
Fonte: INEMA, 2018.

A campanha de campo foi prevista em varias etapas com inicio em fevereiro
de 2018 e ainda se encontra em andamento. Serdo apresentados neste trabalho os
resultados de duas campanhas de campo, realizadas em fevereiro e abril de 2018.

Anexo 2 e 3.

Apos a coleta dos pontos em campos foi realizado, em escritério, o

processamento dos dados, por meio da técnica DGPS (Differential Global
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Positioning System), que requer uma estagcado de GPS, de coordenadas conhecidas,
para gerar corre¢cdes de pseudodisténcias e suas variagdes. Foram utilizadas as
estagcdes da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS
(RBMC) para modelar localmente alguns dos erros presentes no posicionamento
GPS e permitir que se utilizem estas informacdes para corrigir as observagdes

originais.

Os resultados do campo a partir do levantamento de coordenadas precisas
dos vértices definidores do limite da APA Joanes-Ipitanga foram utilizados para
confirmagédo dos trechos de duvida e das proposi¢gbes de ajustes, assim como,

servirao para retificagdo da poligonal e a criagdo de um novo memorial da APA.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISE DAS INCOSISTENCIAS CARTOGRAFICAS, CRITERIOS E
PROPOSTAS DE AJUSTE DA POLIGONAL DA APA JOANES-IPITANGA

Conforme os procedimentos metodoldgicos propostos foram identificadas as

seguintes inconsisténcias:

e Auséncia de metadados’ (Anexo A);

e Auséncia da citagdo do sistema de referéncia geodésico?, no memorial
descritivo da APA(Anexo A);

e Memorial ndo possui a numeracdo dos vértices e diversos trechos nao
possuem vértices de amarracgao.

e Incompatibilidade na area de abrangéncia entre o decreto e o arquivo
vetorial;

e Trechos do limite do perimetro da UC ndo seguem corretamente os
limites espaciais descritos em memorial;

e Erro de digitacdo de coordenadas e posicionamento de vértices.

A primeira inconsisténcia verificada nesta UC é a auséncia de metadados,
que sao informacgdes que descrevem a fonte dos dados geoespaciais utilizada para
definicdo da poligonal e demais informacdes técnicas, como escala e resolugao. Nao
ha registro de como foi procedida a delimitagdo da poligonal, o que motivou alguns
questionamentos: foi realizado por levantamento de campo? foram empregados
equipamentos de precisdo? foram utilizadas quais imagens, de satélite ou base

cartografica?

! Entende-se como metadados um “conjunto de informagdes descritivas sobre os dados, incluindo as
caracteristicas do seu levantamento, produgdo, qualidade e estrutura de armazenamento, essenciais para
promover a sua documentagdo, integracdo e disponibiliza¢do, bem como possibilitar a sua busca e exploragdo”.
IDE-Bahia, 2018.2 O sistema de referéncia permite a localizacdo tinica de cada ponto da superficie em funcdo de
suas coordenadas tridimensionais, e materializado por uma rede de estacdes geodésicas. Coordenadas, como
latitude, longitude e altitude, necessitam de um sistema geodésico de referéncia para sua determinagdo. IBGE,
2018.
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Auséncia de metadados implica, em termos técnicos, na inexisténcia de
histérico que retrate os procedimentos e materiais utilizados para definicdo da
poligonal ndo sendo possivel, dessa forma, atestar a veracidade posicional.

Outro fator técnico bastante relevante para a producdo de informacdes
cartograficas consiste na citacdo do sistema de referéncia geodésico utilizado no
levantamento da poligonal, que também nao foi mencionado no memorial. A
auséncia dessa informacao pode incorrer em erros no posicionamento e provocar
deslocamentos na poligonal.

Foram realizados testes para verificacdo do sistema de referéncia que melhor
se adequaria as informacdes da ortofoto. Considerou-se que o sistema de referéncia
utilizado na delimitagdo da poligonal fosse SAD-96, mais comumente utilizado na
época da delimitagdo da APA Joanes-Ipitanga, e realizou-se a conversao para WGS-
84, para compatibilizar com sistema de referéncia da ortofoto. As informagdes da
poligonal se ajustaram de forma satisfatéria para proceder as analises.

Foi constatado que o memorial descritivo da APA Joanes-Ipitanga ndo possui
a numeracado dos vértices com as coordenadas (ANEXO A), o que dificulta a
transcricdo dos pontos do memorial para espacializagdo em SIG e posterior
identificacado e avaliacdo da consisténcia dos trechos da poligonal.

Diversos trechos n&o possuem vértices de amarracdo com coordenadas
(Figura 7). Esse procedimento € importante para identificar com maior preciséo o
limite da poligonal e garantir a consisténcia cartografica.

Foi verificado incompatibilidade na area de abrangéncia da APA entre o decreto
e o0 arquivo vetorial. No memorial, é citada area aproximada de 30.000 hectares e no
arquivo vetorial foi delimitada area de 64.556,04 hectares.

Ao confrontar as informagdes da ortofoto com a poligonal e vértices da UC, foi
identificado que a poligonal ndo tem coeréncia posicional em alguns trechos e nao

segue os elementos fisicos do terreno, como vias de acesso, cercas € rios.
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Figura 7 - Trechos da Poligonal sem Vértices.
Fonte: INEMA, 2018.

O critério fundamental para o ajuste da poligonal da APA Joanes-Ipitanga foi
seguir elementos fisicos possiveis de serem identificados em inspegdo de campo e

em ambiente SIG como:
¢ Vias de acesso, ruas, estradas e rodovias;
e Cerca de imoveis rurais;
e Muros de condominios;
e Linha de costa;

¢ Rios e elementos da hidrografia e divisores de agua.

Foi considerado utilizar linhas retas, preferencialmente, quando existir alguma
referéncia espacial que identifique onde o limite da poligonal esta passando, por
exemplo, estradas e cercas, e buscou evita-las em outros casos.

Atentou-se também para que as alteracdes realizadas na poligonal da APA
Joanes-Ipitanga ndo resultassem numa poligonal muito distinta da atual, evitando
perda ou inclusédo de areas representativas em tamanho e importancia ambiental.

Serao apresentadas as principais inconsisténcias cartograficas e as

sugestdes de ajuste, conforme os critérios mencionados.
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Na Figura 8, é possivel verificar que o ponto 1 deveria estar localizado na
faixa de praia, mas se encontra dentro do oceano; isto ocorreu devido a uma
inconsisténcia cartografica de posicionamento. Também ¢é possivel observar que o
trecho da poligonal entre os pontos 1 e 2, na Figura 8, ndo possui coeréncia no seu
tracado, uma vez que o limite da poligonal cruza residéncias. Para ajuste da
poligonal neste trecho, é preferivel que a poligonal seja tragcada seguindo ruas,

muros ou cercas.

* Pontos memorial do diagnéstico
Proposta de ajuste
Poligonal do diagndstico

Figra 8 - Inconsisténcia no Posicionamento e Incoeréncia no Tragado.
Fonte: INEMA, 2018.

Na Figura 9, é possivel analisar na poligonal do memorial (em verde) que
ocorre um deslocamento deste trecho em relagdo a “estrada de buraquinho” (linha
vermelha), que é citada no memorial. Neste caso, ocorreu um deslocamento do
tracado da poligonal, que pode ter sido decorrente do insumo utilizado, sem escala
ou resolucao apropriada. E necessaria a retificacdo da poligonal, conforme o tracado

da linha vermelha que segue corretamente a “estrada de buraquinho”.
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— Proposta de ajuste
Poligonal do diagnéstico
x

_— o

Figura 9 - Desocamento no Posicionamento da Poligonal.
Fonte: INEMA, 2018.

Pode ser observada, na Figura 10, entre os pontos 3 e 5, que ha uma
inconsisténcia na delimitagcdo da poligonal, tracada a partir de linhas retas, sem
coeréncia no tragado (linha verde). O perimetro da UC ndo segue nenhum critério

fisico e atravessa vias e residéncias (Figura 10). A sugestdo é que o limite da APA

siga conforme a linha vermelha, que segue as vias de acesso, as ruas.

Pontos memorial do diagnostico
Proposta de ajuste
Poligonal do diagnéstico v : A "] R
\ ¥3 X 4 - 7
Figura 10- Trecho em Linhas Retas, sem Coeréncia.
Fonte: INEMA, 2018.
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Na Figura 11, observa-se que o limite da APA Joanes-Ipitanga foi demarcado
também com uma linha reta que atravessa residéncias e condominios. Neste caso, €
mais adequado que o tragado da poligonal siga limites fisicos possiveis de serem
observados na imagem/ortofoto e in loco. A poligonal em vermelho é uma sugestao

de retificagdo que segue uma via de acesso.

® Pontos memorial do diagnostico
— Proposta de ajuste

Poligonal do diagnostico

Figura 11- Trecho em Linhas Retas, sem Coeréncia.
Fonte: INEMA, 2018.

A Figura 12 demonstra o trecho da poligonal que € delimitado pela rodovia
ClA-Aeroporto e pelo rio lIpitanga. A poligonal (linha verde) apresenta um
deslocamento da rodovia e atravessa uma area de ocupacao residencial, em vez de
sequir o rio Ipitanga. A proposta da adequacéo (linha vermelha) segue corretamente

a descrigao do memorial.
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W

* Pontos memorial do diagndstico
—— Proposta de ajuste
Poligonal do diagndéstico

Figura 12- Treco Deslocado do Rio e Rodovia.
Fonte: INEMA, 2018.

Na figura 13, também é possivel observar que a poligonal é delimitada por
linhas retas, sem coeréncia posicional e atravessa casas e condominios
residenciais. A sugestao de corregcao € que a poligonal siga a via de acesso (linha

vermelha).

* Pontos memorial do diagnéstico B
—— Proposta de ajuste
Poligonal do diagnédstico

Figura 13 - Trecho Delimtao com Linha Reta.
Fonte: INEMA, 2018.
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Na Figura 14, apresenta a mesma inconsisténcia, é possivel observar que o
limite da APA Joanes-Ipitanga é delimitado com linhas retas, que cruza areas de
edificagbes industriais (Linha verde). Neste caso, é preferivel que o tracado da

poligonal siga vias de acesso (Linha vermelha).

* Pontos memorial do diagndstico
— Proposta de ajuste
Poligonal do diagnéstico

Figura 14 - Trecho Delimitado em Linha reta, sm Coeréncia.
Fonte: INEMA, 2018.

No trecho dos pontos 35 a 44 (Figura 15) é possivel observar uma area rural,
em que o limite da APA Joanes-Ipitanga € delimitado também com segmentos de
linhas retas, que ndo apresentam coeréncia no seu posicionamento. Neste caso, é
preferivel que o tragado da poligonal siga cercas de imdveis rurais conforme a (linha

vermelha).
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e Pontos memorial do diagnostico
—— Proposta de ajuste
Poligonal do diagndstico

Figura 15 - Trecho Delimitado em Linha Reta, sem Coeréncia.
Fonte: INEMA, 2018.

Foram observados no memorial, erros de digitacdo de coordenadas, que
ocasionam deslocamentos e o posicionamento incorreto dos pontos, gerando

inconsisténcia na poligonal (Figura 16).
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Figura 16 - Erro de Digitagdo de Coordenadas ponto 24.
Fonte: INEMA, 2018.

Foram apresentados os principais exemplos de inconsisténcias cartograficas
observadas na APA Joanes-Ipitanga. As sugestdes de retificagdo foram propostas

com objetivo de facilitar a gestao desta UC.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

As inconsisténcias verificadas na poligonal da APA Joanes-Ipitanga foram
decorrentes tanto de erros cartograficos de posicionamento, quanto devido as
mudangas de uso e ocupacgao da terra. Fica evidente, neste trabalho, que os erros
cartograficos sdo passiveis de retificagdes, devido aos insumos cartograficos de
maior precisdo (resolugao espacial e escala), o uso de Sistema de Informagao
Geografica, Sensoriamento Remoto e o aferimento em campo com equipamentos

adequados, receptor GNSS, que contribuiram satisfatoriamente para as analises.

Foi constato que o decreto da APA Joanes-Ipitanga possui inconformidades
que precisam ser corrigidas, no que se refere a auséncia de memorial descritivo
oficial, que certifique corretamente os limites territoriais desta UC. Por sua vez, o
memorial descritivo elaborado no Diagnéstico ambiental da APA n&o esta adequado,
em sua totalidade, com a poligonal apresentada nem com a realidade geografica da

APA, conforme foi apresentado neste trabalho.

Portanto, considera-se que este estudo da APA Joanes-Ipitanga possibilitara
que se tenham informagdes técnicas necessarias para que seja criado um memorial
descritivo oficial, que retrate de forma clara e precisa os limites da APA e a viabilize

a publicacédo de novo decreto de alteragao da poligonal.

A partir da criagdo de um memorial oficial da APA Joanes-Ipitanga sera
possivel realizar estudos para atualizacdo do zoneamento da APA e se alcancara

um melhor cenario para a gestao da UC.
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ANEXO A-Delimitagdo da APA Joanes — Ipitanga do Diagndstico Ambiental

O ponto inicial se da na praia de Buraquinho no ponto com coordenadas em UTM de
8575678/577915. Dai segue em linha reta até o cruzamento com o cérrego da
Garopa com coordenadas em UTM 8576055/577494.Dai segue pelo corrego da
Garopa até o cruzamento com a estrada de Buraquinho, seguindo por esta até o
cruzamento com BA 099, seguindo por esta até a margem direita do Rio Joanes. Dai
segue pela margem direita do Rio Joanes até o cruzamento com o Rio Ipitanga,
seguindo por este até o ponto com coordenadas em UTM 8576537/573881,
seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM 8576659/573267,
seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM 8577175/573187,
seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM 8577504/572607,
seguindo em linha reta até cruzamento com a estrada da Fazenda Cagi com
coordenadas em UTM 8577906/572444, seguindo por esta via até o ponto com
coordenadas em UTM 8578815/569687, seguindo em linha reta até a via CIA-
AEROPORTO com coordenadas em UTM 8579023/569295, seguindo por esta via
até o cruzamento com o Riolpitanga, seguindo por este até cruzamento com a
Estrada velha do Aeroporto, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas
em UTM 8573866/566205, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em
UTM 8574 669/565861,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em
UTM 8575169/564408,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em
UTM 8575821/564408,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em
UTM 8575734/564000,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em
UTM 8575987/563786,seguindo em linha reta até o cruzamento com via da Pedreira
Valéria com coordenadas 8575930/563435, seguindo por esta via até o cruzamento
com a BR 324, segue pela BR 324 até o cruzamento com a via do CIA que vai dar
na INAC com coordenadas em UTM 8580715/563567, seguindo por esta via até a
rotatéria CIA-AEROPORTO.A partir dai segue pela Av. Elmo Cereja Farias até o
cruzamento com a Av. Engenheiro Walter de Aragdo de Souza, seguindo por esta
até o Rio Muriqueira com coordenadas em UTM 8587039/566892, sobe por este Rio
até o cruzamento com a BA 093, seguindo em linha reta até o ponto com
coordenadas em UTM 8587463/563727, seguindo em linha reta até o ponto com
coordenadas em UTM 8589242/563754, seguindo em linha reta até o ponto com
coordenadas em UTM 8590206/563342, seguindo em linha reta até o ponto com
coordenadas em UTM 8590162/562533, seguindo em linha reta até o ponto com
coordenadas em UTM 8591667/562939, seguindo em linha reta até o ponto com
coordenadas em UTM 8591959/566558, dai segue em linha reta até o cruzamento
com a via que liga Simdes Filho ao povoado Bom Viver com coordenadas em UTM
8592556/562983, segue por esta via até o ponto com coordenadas em UTM
8593796/560721, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8594504/559597,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8593824/557199, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8594247/557072,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8594951/553729, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8594532/552960, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8595477/552373, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8596044/551186,seguindo em linha reta até o cruzamento com o Rio Petecada com
coordenadas UTM 8597539/550857, dai desce por este Rio até o cruzamento com a
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BR 359, seguindo por esta até o cruzamento com o Rio Bonegu, dai sobe por este
Rio até o ponto com coordenada em UTM 8602723/547808, seguindo em linha reta
até o ponto com coordenadas em UTM 8604033/547267, seguindo em linha reta até
o ponto com coordenadas em UTM 8603874/545719,seguindo em linha reta

ponto com coordenadas em UTM 8603108/545415,seguindo em linha
UTM 8603370/544322,seguindo em linha
UTM 8604521/544442, seguindo em linha
UTM 8604766/542583,seguindo em linha
UTM 8605478/542902,seguindo em linha
UTM 8606257/542055,seguindo em linha
UTM 8606913/542695, seguindo em linha
UTM 8608175/541023, seguindo em linha
UTM 8607854/540225, seguindo em linha
ponto com coordenadas em UTM 8608493/539958,seguindo em linha

ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em
ponto com coordenadas em

reta
reta
reta
reta
reta
reta
reta
reta
reta
reta

até
até
até
até
até
até
até
até
até
até
até

OO0OO0OO0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

cruzamento com a BA 026 com coordenadas em UTM 8608548/538504, seguindo
por esta via até o ponto com coordenadas em UTM 8609741/538202,seguindo em
linha reta até o cruzamento com a via (sem nome) com coordenadas em UTM
8610147/541415,seguindo por esta via até o cruzamento com a via que liga as
Nova
8611319/541641,seguindo em linha reta até o ponto
8610923/544620,seguindo em linha reta até o ponto
8611019/545793,seguindo em linha reta até o ponto
8610460/546151,seguindo em linha reta até o ponto
8610050/547986, seguindo em linha reta até o ponto
8609977/549093, seguindo em linha reta até o ponto
9608636/549607,seguindo em linha reta até o ponto
8610346/551393,seguindo em linha reta até o ponto
8610333/551702,seguindo em linha reta até o ponto

Fazendas Gravassu e

8611859/552889, seguindo
8612959/552880, seguindo
8613373/553204, seguindo
8613704/554238, seguindo
8613983/555722, seguindo
8614946/556441, seguindo
8614337/557437, seguindo
8613767/557610, seguindo
8613547/558431, seguindo
8612805/559340, seguindo

Ameérica

com

8612591/561005,seguindo em linha reta até o ponto

8611000/561150, seguindo
8611378/563034, seguindo
8612097/567691, seguindo
8612097/567691, seguindo
8613016/568109, seguindo
8611280/568971, seguindo
8610212/568844, seguindo
8608739/570841, seguindo

em linha reta até o ponto
em linha reta até o ponto
em linha reta até o ponto
em linha reta até o ponto
em linha reta até o ponto
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em linha reta até o ponto
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em linha reta até o ponto
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8607616/569863, seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em
UTM8606214/569863,seguindo em linha reta até o ponto com coordenadas em UTM
8606214/571238,seguindo em linha reta até o cruzamento com a BA 093 com
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coordenadas em UTM 8604091/571238,segue pela BA 093 até o cruzamento da
viado CEPED, seguindo por esta via até o cruzamento com o Rio (sem nome) com
coordenadas em UTM 8597077/570943, seguindo por este até o cruzamento com o
Rio Joanes, dai desce pelo Rio Joanes até cruzamento com o Rio (sem nome) com
coordenadas em UTM 8591301/570817, seguindo por este até sua nascente com
coordenadas em UTM 8590975/573030, seguindo em linha reta até a coordenada
em UTM 8590904/573938, seguindo em linha reta até a coordenada em UTM
8588538/575761,seguindo em linha reta até a coordenada em UTM
8588000/574650,seguindo  em linha reta até coordenada em UTM
8586922/575057,seguindo  em linha reta até coordenada em UTM
8586546/574950,seguindo  em linha reta até coordenada em UTM
8585924/575313,seguindo em linha reta até coordenada em UTM
8585998/575462,seguindo  em linha reta até coordenada em UTM
8585536/576373,seguindo  em linha reta até coordenada em UTM
8585300/576193,seguindo  em linha reta até coordenada em UTM
8583703/577514, seguindo em linha reta até a coordenada em UTM
8583232/577820,seguindo em linha reta até a coordenada em UTM
8582180/578220, seguindo em linha reta até a coordenada em UTM
8583589/580306,seguindo em linha reta até o cruzamento com a BA 099 com
coordenadas em UTM 8582293/581043, seguindo em linha reta até a coordenada
em UTM 8584800/584553, seguindo em linha reta até a costa litordnea com
coordenadas em UTM 8583238/585634, dai segue pela costa litoranea até o ponto
inicial.

[ O RO GRE O RO RNG]



ANEXO B - Primeira Campanha de campo.
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ANEXO C - Segunda campanha de campo
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