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EPiGRAFE

“‘Os que se encantam com a pratica sem a
ciéncia sdo como os timoneiros que entram no
navio sem tim&do nem bussola, nunca tendo
certeza do seu destino”. (LEONARDO DA
VINCI)



RESUMO

SIMONI, Marcos. Diagnostico do Saneamento Basico na Comunidade Rural de
Linha Botafogo, Itaipulandia, Parana. 2018. 32 folhas. Monografia (Especializagédo
em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnolégica Federal do Parana,
Medianeira, 2018.

Este trabalho teve como tematica a elaboragdo de um diagndstico da condigéo do
saneamento na comunidade rural de Linha Botafogo, Itaipulandia/PR. Para tanto, foi
realizado um levantamento bibliografico da situagao atual do saneamento com foco
no saneamento rural no Brasil. Também foi elaborado e aplicado um questionario a
uma amostragem de moradores do local, com o objetivo de averiguar o grau de
acesso e conhecimento as praticas de saneamento basico. Ainda, optou-se pela
coleta de amostragem de agua de consumo para avaliacdo da qualidade
microbiolégica através do foco de presenca de coliformes nas amostras, onde 100%
das amostras apresentaram Coliformes totais. Os dados foram organizados em
tabelas as quais permitiram apontar uma realidade preocupante nas questbes de
saneamento rural na localidade. Isso indica que se deve discutir e rever praticas
adotadas assim como a proposi¢cao de medidas mais eficientes quanto a tematica de
saneamento para populagdes rurais com foco em uma adequada qualidade de vida
e salubridade, assim como os aspectos ambientais do meio, que devem ser
respeitados e considerados em todas as praticas humanas.

Palavras-chave: Saneamento Basico. Comunidades Rurais. Meio Ambiente.



ABSTRACT

SIMONI, Marcos. Diagnosis of Basic Sanitation in the Rural Community Linha
Botafogo, ltaipulandia, Parana. 2018. 32 sheets. Monograph (Specialization in
Environmental Management in Municipalities). Federal Technological University os
Parana, Medianeira, 2018.

This work had as its theme the elaboration of a diagnosis of the sanitation condition
in the rural community of Linha Botafogo, Itaipuléandia / PR. For this, a bibliographic
survey was carried out on the current sanitation situation with a focus on rural
sanitation in Brazil. A questionnaire was also prepared and applied to a sample of
local residents, with the objective of ascertaining the degree of access and
knowledge of basic sanitation practices. Also, we chose the collection of drinking
water samples to evaluate the microbiological quality through the presence of
coliforms in the samples, where 100% of the samples had total Coliforms. The data
were organized in tables which allowed us to point out a worrying reality in the rural
sanitation issues in the locality. This indicates that the practices adopted should be
discussed and reviewed as well as the proposal of more efficient measures regarding
the sanitation issue for rural populations with a focus on an adequate quality of life
and health, as well as environmental aspects of the environment, which must be
respected and considered in all human practices.

Keywords: Basic sanitation. Rural Communities. Environment.
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1 INTRODUGAO

As atividades envolvidas e denominadas como saneamento basico, a
exemplo, do abastecimento de agua potavel, coleta, tratamento e destinacao final
dos esgotos, e o trato e destinagdo dos residuos sélidos, por vezes passam sem
devida atengao, tanto por entes publicos pela falta de interesse em politicas publicas
adequadas a realidade local como pelos préprios usuarios e moradores, sendo que,
esta problematica passa a ter maior dificuldade com moradores de areas rurais, seja
pela distribuicdo espacial, o que interfere nos custos, seja pela dificuldade cultural e
paradigmas associados ao tema.

Tais populagbes apresentam dificuldade na prevengcao e por vezes,
incapazes de impedir ou prevenir a ocorréncia de endemias veiculadas pelo meio
ambiente, impedindo a sua capacidade de pleno gozo da saude e bem-estar
necessarias para as atividades humanas, nos aspectos sociais e econédmicos.

Destacando o tocante de agua potavel no meio rural, os recursos tendem a
ser explorados de forma irregular, gerando grande preocupagao pela ineficiéncia no
que condiz ao aspecto qualidade da agua ofertada e consumida, fazendo com que
esta seja veiculo de transmissdo de doengas pela contaminagdo de organismos
patogénicos de origem fecal e substancias toxicos.

Com base nisto, sabendo que a agua é indispensavel para a manutengao e
desenvolvimento da vida e demais atividades econdmicas, tem-se a importancia de
sua conservacao e utilizagdo adequada, fundamentada na premissa sustentavel e
de qualidade de vida das populagdes.

Este trabalho teve por objetivo a investigacdo e elaboracdo de um
diagnoéstico do saneamento rural na comunidade de Linha Botafogo, com foco no
modelo de abastecimento de agua, trato com os esgotos sanitarios e a gestdo dos

residuos solidos.



2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 SANEAMENTO BASICO NO BRASIL

Para Borja (2014), a garantia do acesso universal e de qualidade ao
saneamento basico no Brasil ainda € um grande desafio. A exclusdo e a
desigualdade e a baixa qualidade dos servicos é o produto de um modelo de
desenvolvimento vinculado ao modo de producgao capitalista e, como tal, promotor
de contradi¢des, antagonismo e iniquidades.

Observa-se que importantes passos para a melhoria das condicbes de
saneamento no Brasil tém sido dados e atravessa momentos de maiores
possibilidades ap6s a promulgacado da Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de
2007, regulamentada em 2010 pelo Decreto n° 7.217, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a Politica Federal de Saneamento
Basico, tendo como fungdes o planejamento, a regulagdo, a fiscalizagdo, a
prestacdo de servicos e aponta o controle social perpassando todas essas fungdes
(BRASIL, 2007).

Braga, Lisboa, Figueiredo (2011) apud Felix (2016), descreve que:

Esta lei tem como principal instrumento o Plano Nacional de Saneamento
(PlanSab), que define metas, estratégias e investimentos necessarios para
o setor, em um horizonte de 20 anos. O Plano, aprovado em dezembro de
2013, tem o papel de articular a competéncia comum dos entes da
federacao em matéria de saneamento, pactuar metas territoriais, sociais e
tematicas para a universalizagcdo dos servigcos, bem como orientar os
programas, projetos e ag¢des de investimento federais. O programa 2 do
Plansab é voltado para a comunidade rural, povos indigenas e comunidades
tradicionais, no conjunto das necessidades dos componentes do
saneamento basico, integrados com o Programa Territérios da Cidadania e

com o Programa de Desenvolvimento Rural Sustentavel.



Em realidade observa-se muita desigualdade no atendimento quanto a
tematica no que concerne a realidade espacial e local, restringindo e dificultando o
acesso ao saneamento basico conforme a adogao de politicas publicas e o interesse
do executivo local.

No Brasil, segundo o Sistema Nacional de Informagg")es sobre Saneamento
(SNIS), em seu ultimo Diagnodstico dos Servigos de Agua e Esgoto — 2013,
langado em dezembro de 2014, 93,0% da populagdo urbana é atendida por
rede de abastecimento de agua e somente 56,3% ¢é atendida com coleta de
esgoto. Em relagéo ao esgoto gerado, somente 39,0% sofre algum tipo de
tratamento. Nesse cenario, mais de 60% do esgoto doméstico gerado no
Brasil € langado in natura nos corpos d’agua e os outros quase 40%
passam por tratamento, em uma tentativa por parte dos prestadores dos

servigos de agua e esgoto de enquadrarem os seus efluentes as legislagdes
federal e/ou estadual. (SOUZA e SANTOS, 2016, p. 387).

Segundo Hosoi (2011) apud Cavalcante (2014), um dos grandes desafios do
saneamento brasileiro é desenvolver programas de saneamento em comunidades
isoladas que exigem solugdes independentes e estratégias diferenciadas que

respeitem a identidade natural e social do lugar.

2.2 SANEAMENTO RURAL

Segundo Siqueira, Rosa, Bordin, Nugem (2017), cita que a Organizacao
Mundial da Saude (OMS) declara que o saneamento basico precario € uma grave
ameaca a saude humana. Apesar do progresso evidente na questao de cobertura do
saneamento pelos paises da regidao das Américas, ha um grande déficit do servigo
essenciais de saneamento, que por vezes, vinculados a pobreza e baixa renda,
tornam ainda mais vulneravel a doengas esta populacdo que por vezes apresenta
subnutricao e higiene inadequada.

A quantidade de agua necessaria para o desenvolvimento das atividades
humanas, tanto no processo de produgdo de varios tipos de produtos
quanto no abastecimento para o consumo de agua propriamente dito, vem
aumentando significativamente ano apds ano no Brasil. Em contraponto, a
quantidade de agua potavel ou de agua que possa ser utilizada para

satisfazer esses diversos tipos de finalidades ndo aumentou. (LEONETTI,
PRADO, OLIVEIRA, 2011, p. 333).



Segundo May (2008) apud Felix (2016), os projetos de saneamento estédo
sendo concebidos visando uma abordagem maior no interesse ambiental, focando
nao apenas na saude do homem, mas com foco na conservagao dos meios fisicos e
bidticos também. Ainda, torna-se evidente que quantidade de a¢des de saneamento
do meio rural ainda é baixa.

O Ministério da Saude (2017) declara que o cenario atual do saneamento no
meio rural, segundo os dados da PNAD/2015 demonstram, ainda sdo intensas as
desigualdades no acesso aos servigos de abastecimento de &agua entre os
habitantes das areas urbanas e rurais. Apenas 34,51% dos domicilios rurais estao
ligados a rede de distribuicdo de agua, e 66,6% dos domicilios rurais usam outras
formas de abastecimento, ou seja, solugdes alternativas, coletivas e individuais, de
abastecimento, enquanto 93,87% dos domicilios urbanos estao ligados a rede de

distribuicdo de agua.

2.3 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Para Silva e Araujo (2003, p. 1020) “Apesar do aumento de evidéncias
acerca dos efeitos nocivos a saude provenientes do uso de agua fora dos padrbes
adequados de potabilidade, os danos a saude decorrentes do consumo de agua
contaminada sao dificeis de serem avaliados e mensurados adequadamente. ”

Para Cavalcanti (2014, p. 550), “A falta de monitoramento das diferentes
fontes de agua e o desconhecimento da populacdo das causas e problemas
associados a contaminagao concorrem para a alta incidéncia de doencas de
veiculacao hidrica em comunidades rurais. ”

Heller, apud Vicq e Leite (2014, p. 411), “O padréao de qualidade de vida de
uma populagéo esta diretamente relacionado a disponibilidade e qualidade de sua
agua, sendo esta o recurso natural mais critico a saude humana e mais susceptivel

a impor limites ao desenvolvimento. ”



Segundo Resolugao n° 357/2005, descreve como sendo parametro de
qualidade da agua: substancias ou outros indicadores representativos da qualidade
da agua. (CONAMA 357/2005).

Para desenvolver do estudo, optou-se o foco da contaminagéao, se existente,
por agente microbioldgico, considerando a Portaria de Consolidagdo 05/2017, para
fins do Padrao de Potabilidade, destaca-se o “Art. 27. A dgua potavel deve estar em
conformidade com padrao microbiolégico, conforme disposto no ANEXO 1 do
ANEXO XX e demais disposi¢cbes deste Anexo. (Origem: PRT MS/GM 2914/2011,
Art. 27)”, conforme Figura 1.

Tipo de dgua Paridmetro VPM
Agua para consumo humano Escherichia coli (2) Auséncia em 100 mL
Ma saida do tratamento Coliformes totais (3) Auséncia em 100 mL
Escherichia coli Auséncia em 100 mL
Sistermas ou soluctes Apenas uma amostra, entre as
alternativas coletivas que amostras examinadas no més,
Agua Tratada Mo sistema de abastecem menos de podera apresentar resultado
distribuicio 20.000 habitantes positivo
(reservatdrios e rede) Coliformes totais (4)
Sistermnas ou soluctes
alternativas coletivas que| Auséncia em 100 mL em 95% das
abastecem a partir de amostras examinadas no més.
20.000 habitantes
MNOTAS:

{1) Valor maximo permitido.

(2) Indicador de contaminagdo fecal.

{3) Indicador de eficiéncia de tratamento.

{4) Indicador de integridade do sistema de distribuicio (reservatdrio e rede).

Figura 1 - PORTARIA 05/2017 - ANEXO 1 do ANEXO XX - Tabela do Padrao microbiolégico de
agua para consumo humano. (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Anexo 1).

No atual estagio de conhecimento da microbiologia sanitaria e da
epidemiologia, torna-se redundante reafirmar o papel da transmissdo hidrica de
diversos patogenos (bactérias, virus, protozoarios e helmintos) e a transmissao oral
de doencgas associadas ao consumo de agua. A identificagdo de organismos
patogénicos na agua é, via de regra, morosa, complexa e onerosa. Por essa razao,
tradicionalmente recorre-se a identificagdo dos organismos indicadores de
contaminacdo, na interpretacdo de que sua presenga apontaria o contato com
matéria de origem fecal (humana ou animal) e, portanto, o risco potencial da
presenca de organismos patogénicos. (MINISTERIO DA SAUDE, 2006).



As bactérias do grupo coliforme habitam normalmente o intestino de homens
e animais, servindo, portanto, como indicadoras da contaminagdo de uma amostra
de agua por fezes. Como a maior parte das doengas associadas com a agua é
transmitida por via fecal, isto é, os organismos patogénicos, ao serem eliminados
pelas fezes, atingem o ambiente aquatico, podendo vir a contaminar as pessoas que
se abastegam de forma inadequada desta agua, conclui-se que as bactérias
coliformes podem ser usadas como indicadoras desta contaminagdo. Quanto maior
a populagao de coliformes em uma amostra de agua, maior é a chance de que haja
contaminacdo por organismos patogénicos. (FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE,
2014).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo compreende a comunidade rural de Linha Botafogo,
localizada no Municipio de ltaipulandia, Parana (Figura 2). O municipio pertence a

regiao oeste paranaense.

| MEDIANEIRA

SAO MIGUEL DO
IGUAGU

Figura 2: Mapa territorial de Itaipulandia.

Fonte: Prefeitura Municipal de Itaipulandia/PR.

Seus limites ao norte com Santa Helena, a noroeste com Missal, ao sul com
Sao Miguel do Iguagu e a oeste Republica do Paraguai. Suas coordenadas

geograficas consideradas sdo 265 metros de altitude, 25° 08' de latitude e 54° 18’
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longitude. O relevo de Itaipulandia situa-se no Terceiro Planalto Paranaense, na
unidade de relevo Planalto central da Bacia do Parana. Na hidrografia o municipio
tem como a bacia que drena o municipio, Bacia Hidrografica do Rio Parana. O Rio
S&o Jodo e o Ocoy sao os principais rios de ltaipulandia. O municipio esta
praticamente envolto pelo Lago de Itaipu, em virtude do represamento das aguas do
Rio Parana. (PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAIPULANDIA, 2018).

De acordo com o censo demografico IBGE de 2017, a populagao total do
municipio & de 10.587 pessoas. A sua area territorial &€ de 331,288 Km2, com renda
per capta (2015), de R$ 29.382,91 reais, com o salario médio mensal dos
trabalhadores formais em 1,8 salarios minimos. (IBGE, 2017).

Para efeito do estudo, consideramos apenas a comunidade rural de Linha
Botafogo, com 40 propriedades rurais com residéncias, delimitando a area de

atencao do estudo.

3.2 TRABALHO DE CAMPO

Foi realizada uma visita a comunidade de Linha Botafogo, em 24 de margo
de 2018, onde foi aplicado um questionario socioeconémico em uma amostragem de
6 propriedades rurais. Em paralelo ao questionario foram realizados registros
fotograficos dos pontos de abastecimento de agua (ligagées de agua), e dos pontos
de langcamento de esgoto. Foram observadas também as condi¢cdes de disposicao
dos residuos sélidos gerados nos imoveis visitados.

Na mesma oportunidade realizou-se a coleta de amostra de agua para
analise microbiolégica, a qual foi realizada em laboratério da SANEPAR -
Companhia de Saneamento do Parand, unidade Estacdo de Tratamento de Agua de

Medianeira, avaliando assim a presenga de organismos patogénicos.
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3.3 QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

Baseando-se na pesquisa de Felix (2016), foi elaborado um questionario
socioecondmico com a finalidade de coletar dados como: perfil e caracterizacdo das
familias, fontes de renda, formas de producao, verificar a disponibilidade de agua,
tratamento empregado, caso exista, e quais as formas de tratamento dos efluentes
sanitarios, e sua disposicao final de residuos solidos gerados na comunidade. O
presente questionario apresenta-se como Apéndice A.

A selecédo dos pontos para execugao do questionario teve como objetivo a
escolha dos pontos criticos da rede, a exemplo de pontas de rede de distribui¢cao e
locais préximos ao reservatério, considerando apenas a agua utilizada para

consumo.

3.4 IDENTIFICACAO DOS PONTOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
LANCAMENTO DE ESGOTO

Todos os locais visitados pertencem a comunidade de Linha Botafogo,
Itaipulandia/PR. A identificagcdo do ponto de abastecimento de agua, bem como
pontos de langamento dos esgotos domésticos foi realizado por meio de visita in
loco, comprovada por meio de questionario e memorial fotografico. Os pontos de

visitagdo seguiram denominando P1, P2, P3, P4, P5 e PG6.
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3.5 CONDIGCOES DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DISPOSIGAO DE
EFLUENTES E RESIDUOS SOLIDOS

Na visita foram considerados os fatores de fonte de abastecimento de agua,
sua utilizacdo perante o consumo humano assim como para dessedentacdo animal
e produgao vegetal, emprego ou utilizagdo de sistemas de tratamento alternativos
para a agua, qualidade, ainda a opinido particular quanto a disponibilidade e
qualidade da mesma.

Quanto a questdo de tratamento dos efluentes domésticos, na abordagem
do questionario se avaliou a preocupacao e conhecimento na questdo do
saneamento assim como a destinagdo ou tratamento empregado a estes efluentes.

Na mesma oportunidade, avaliou-se a problematica dos residuos sélidos
gerados, segregacao dos mesmos, disponibilidade de coleta, e o emprego de

reciclagem e reutilizacao.

3.6 ANALISES MICROBIOLOGICAS

Em todos os pontos onde se realizou o questionario foi ainda coletada uma
amostra de agua para realizacdo de analise microbiolégica. A coleta das amostras
de agua foi realizada em torneira, ou seja, na primeira saida da fonte de
abastecimento de agua. Primeiramente, deixava-se a agua escoar, em pressao
maxima, por aproximadamente 2 minutos, apods utilizou-se frasco de material plastico
esterilizado de volume 100 mL, para a coleta da amostra. As mesmas foram
acondicionadas em caixa isotérmica com gelo e transportadas ao laboratério
(SANEPAR), e mantidas sob refrigeragao até o inicio do procedimento analitico, em

periodo ndo superior a vinte e quatro horas.
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O procedimento metodoldgico utilizado no laboratério da SANEPAR segue
normativa interna IT/LAB/0168, em sua versao n° 027: Método Substrato Enzimatico
(Standard Methods 9223), em presenca-auséncia (P/A).

O teste do substrato enzimatico para coliformes utiliza os substratos
cromogénicos hidrolisaveis para detecgao simultdnea das enzimas de coliformes

totais e Escherichia coli (E. coli).

3.7 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Foram compilados os dados e através da analise e interpretagao dos dados
do saneamento rural na comunidade de Linha Botafogo, e um diagndstico do
saneamento basico pode ser elaborado.

No diagndstico foram comparados os dados dos questionarios
socioecondmicos, dados importantes como acesso a meios de informacéao, aspectos
educacionais, conhecimentos basicos da area de saneamento e abastecimento com
energia elétrica, ainda considerando a satisfagdo com o atual regime de
abastecimento de agua, além da ja expressa analise microbiolégica da agua
coletada.

Dados de uso e ocupacgado atual do solo, principais fontes de renda nos
iméveis foram também consideradas no estudo, devido a existéncia de atividades

potencialmente poluidoras ao meio ambiente gerando preocupacao sanitaria.
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4. RESULTADO E DISCUSSOES

4.1 QUESTIONARIOS SOCIOECONOMICO

O questionario obteve 100% de aceitagao por parte dos entrevistados, sendo
realizado também registros fotograficos nos locais, exceto o ponto denominado P2,
gue nao autorizou as imagens em sua propriedade.

Todas as propriedades visitadas tém acesso a energia elétrica e agua
encanada proveniente de poco tubular profundo municipal. Como meios de
comunicagao identificados, destaca-se a televisdo e radio, apenas 2 (duas)
propriedades tem acesso a internet. Jornais e leituras mais formais ndo sao
considerados pelos moradores. Na questdo habitacional, observou-se a
predominancia na construcdo de casas de alvenaria.

A principal fonte de renda dos moradores € a agricultura familiar, seguido da
pastagem com bovinos, e apenas uma propriedade pratica a producao suinicola de
terminacdo. No cultivo agricola tem-se o milho, soja, mandioca, alho e hortali¢as.
Nao houve registro da producédo de laticinios e derivados.

Ainda pode-se considerar o fato de que alguns proprietarios realizam
arrendamento de suas areas de plantio, sendo como costume, arrendamento por
porcentagem de producao, por tal fato, expressa a pequena quantidade de uso dos
agrotoxicos por estes, normalmente uma embalagem ano utilizado no controle de
ervas daninhas.

Quanto ao nivel de escolaridade dos proprietarios entrevistados, obteve-se o
indice de 50% que possuem ensino fundamental incompleto, 37% apresentaram
ensino fundamental completo e apenas 17% com ensino médio completo. As
criangas e adolescentes frequentam as escolas municipais, tendo grande facilidade
de deslocamento por meio de 6nibus.

Quanto a questdo de saneamento, todos declaram ter informacgdes

suficientes sobre o tema, considerando positivas as suas praticas. Os usos de agua
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predominantes sdo consumo humano e animal. A fonte de abastecimento segue
sendo um pogo tubular profundo municipal. Em 100% dos iméveis ha sistema de
armazenamento de agua proprio, com caixas de agua variando de 250 litros a 500
litros, sendo a limpeza desta variavel, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Reservagao e medidas sanitarias.

Propriedades Reservatoério Frequéncia de Utiliza Sabor/odor/cor
(litros) limpeza/periodicidade tratamento
sanitizante na
agua
consumida
P1 500 Anual Nao Sim, sabor e cor,
terra
P2 500/ 250 Anual Nao Nao
P3 500/ 7000 Semestral Sim, apenas Sim, cor, marrom
para
suinocultura.
P4 500 N&o, nunca realizou, Nao Néao
P5 1000 N&o, nunca realizou, Nao Nao
P6 500 Anual Nao Sim, cor, marrom

A insercdo do item Sabor/odor/cor, foi para identificacdo por parte da
populacdo visitada, qualquer alteracdo perceptivel pelos usuarios na agua
consumida, seja por qualquer dos seus sentidos, com a finalidade de auto avaliagao
quanto a apreciacdo e aceitacdo da referida agua disponivel. Embora alguns
entrevistados relatem alteragdes de qualidade, como cor, odor e sabor, todos
declaram como “Bom” 0 acesso a agua na comunidade.

Colvara (2009, p. 13) descreve que: “A agua de pogo artesiano, mesmo
cristalina e aparentemente prépria para o consumo, pode estar contaminada por
microrganismos patogénicos, causando diarreias, vOmitos, célera e outras enterites.”

Malheiros, Schafer, Herbert, (2009), trazem em seu estudo similaridades de
informagdes obtidas, descrevendo em sua pesquisa que 80,75% de 212 avaliados
na regido oeste catarinense, julgam a agua subterrdnea de boa qualidade,
considerando desnecessarios os procedimentos de filtragem ou fervura para

eliminagdo de micro-organismos.
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4.2 ABASTECIMENTO DE AGUA

A comunidade de Linha Botafogo é abastecida por um unico pogo tubular
profundo, sendo que toda a agua utilizada para consumo humano, animal e por
vezes pequenas irrigacdes provem deste. Considera-se ainda o fato deste néao
dispor de qualquer tipo de tratamento e sanitizacdo da agua para distribuicdo. O
sistema se apresenta apenas com captacao, reservacao e distribuicao.

O poco supracitado é considerado tubular profundo, com bomba de
abastecimento elétrica e com retirada de agua a mais de 20 anos.

Nao ha dispositivo para macromedigdo da agua captada, portanto ndo ha
forma precisa para inferir volume ou vazdo de captagdo. Seu acionamento para
captagdo se da através de boia junto ao reservatorios, onde, através de uma linha
fisica comanda o sinal de acionamento de liga/desliga do pogo, atendendendo a
demanda do sistema de distribuicao.

Em pesquisa junto a Prefeitura Municipal de Itaipulandia, ndo foi encontrado
documento de outorga liberado por 6rgéo regulamentador, portanto, supbe-se que a

mesma nao foi requerida e licenciada.

Figura 3 — Imagem do pogo de abastecimento de Linha Botafogo.
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Figura 4 e 5 — Barrilete e quadro de comando de energia do pogo de abastecimento.

A Resolugdo Conama 396 de 2008 — Dispbe sobre a classificacdo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras
providéncias, em seu Capitulo Il, classifica o pogo de abastecimento como Classe 2.

A reservacao é feita em um Reservatorio Elevado — REL, em fibra, com
capacidade de armazenamento de 25.000 litros, sendo que apés a captagéo, a agua
segue até o mesmo para em seguida ser distribuida para todos os moradores. O
mesmo apresenta-se fechado e com tampa, porém nao esta devidamente cercado e

protegido, conforme as imagens abaixo.

Figura 6 e 7 — Reservatério de abastecimento da comunidade de Linha Botafogo.
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As ligagbes de agua junto a rede de distribuicdo, é realizada por meio de
micro medidores, os quais apenas tem funcédo de coleta de dados de consumo
mensal para divisdo de custos com energia elétrica entre os usuarios consumidores.
As ligacdes apresentam caracteristicas similares e em locais pré-definidos pelo
morador e o ente municipal, o qual realiza o servigo de ligagdo para o acesso a
agua.

As imagens a seguir apresentam o memorial fotografico das visitas, Figuras
8,9,10 e 11.

Sop el & z s TR

Figura 10 e 11 — Ligagao de agua P5 e ligagao de agua P6.
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4.4 PONTOS DE COLETA DE AGUA

Para melhor visualizagdo apresenta-se a Figura 12 com os pontos onde
foram realizadas coletas de amostras de agua, sinalizando assim os pontos de
interesse da pesquisa.

Linha Botafogo 14 _g°s : P

Fontos de amostragem da pesquisa

Figura 12 — Pontos de amostragem.
Fonte Google Earth, Maio de 2018.

Foram escolhidos as 6 (seis) propriedades identificadas como P1, P2, P3,
P4, P5 e P6, sendo que P7 tem por referéncia o pogo de abastecimento local.
Apresenta-se na Tabela 2, as distancias em referéncia ao pogo de abastecimento e

ao reservatorio.

Tabela 2 — Referéncias espaciais.

Propriedades  Distancia em referéncia ao Pogo de Distancia em referéncia ao

Abastecimento — P7. Reservatoério de Abastecimento.
P1 638,0 metros 810,0 metros
P2 517,0 metros 710,0 metros
P3 457,0 metros 1.105,0 metros
P4 418,0 metros 396,0 metros
P5 890,0 metros 40,0 metros

P6 2.170,0 metros 1.975,0 metros
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A distancia identificada entre o po¢co municipal de abastecimento e o
reservatorio foi de 850,0 metros, sendo que, a agua é destinada por adutora unica

que encaminha a agua captada até o ponto do reservatério elevado.

4.5 ANALISES DE AGUA

4.5.1 Andlises Microbioldgicas

Os resultados de coliformes totais e Escherichia coli sdo obtidos
simultaneamente, consultando as tabelas apropriadas. Os resultados das analises
microbiolégicas dos 7 (sete) pontos, foram realizadas e repassadas conforme Tabela
3.

Tabela 3 — Resultados das analises de Coliformes totais e E. coli.

Presencga de Presencga de

Pontos de coleta Referéncia Coliformes totais Escherichia coli
Parte central da

P1 distribuicéo Sim Nao
Parte central da

P2 distribuigado Sim Néao
Préximo a ponta de

P3 rede de distribuicédo Sim Nao
Préximo ao
reservatorio de

P4 distribuicao Sim Néao
Préximo ao
reservatorio de

P5 distribuicdo Sim Nao
Préximo a ponta de

P6 rede de distribuicéo Sim Nao
Barrilete do poco de

POCO abastecimento Sim Nao

Todas as amostras apontaram cor, indicando a presenca de coliformes

totais, conforme se apresenta na Figura 13.
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Figura 13 — Imagem das amostras finais.

Portanto 100% das amostras coletadas apresentaram presengca de
coliformes totais, indicando falha da integridade do sistema de captagdo e
distribuicdo de agua na comunidade de Linha Botafogo.

Resultados similares foram obtidos por Silva e Araujo, 2003, em manancial
subterraneo em areas urbanas de Feira de Santana (BA), onde o expressivo
percentual de 90,8% do montante de 100 amostras apontou presenca de Coliformes
totais, e, neste caso, apresentou 65,8% com presencga de fecais.

Malheiros, Schafer, Herbert, (2009) obtiveram na regido de oeste
catarinense, em 212 amostras de pogos avaliadas, 153 amostras, ou seja, 95,03%,
demonstraram presenca de Coliformes totais.

Amaral (2003), em 30 propriedades leiteiras que utilizavam também a agua
para consumo humano, 90% consideravam a agua boa para consumo, destes
83,3% das amostras colhidas em épocas de estiagem local, apresentavam-se fora
dos padrdes microbiolégicos estabelecidos pela legislagao.

A Portaria de Consolidagao 05/2017 do Ministério da Saude, prevé que deve
ocorrer auséncia tanto de coliformes totais quanto de E. coli em 100 mL de agua.
Lembrando ainda que nenhuma das amostras analisadas recebe tratamento ou
desinfec¢cao com acréscimo de cloro antes do consumo.

Varios fatores podem ser responsaveis pela contaminagao da agua de pogos
artesianos em nivel de propriedade, tanto rural quanto urbana: falta de manutengao
do reservatorio; localizagao inadequada do pogo; e falta de cuidado e higiene com a
agua antes do consumo. (COLVARA, LIMA, SILVA, 2009, p.13).
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Para Luz, Staggemeier, Fratta, (2017, p. 873) “A contaminagdo ocorre
também pela precipitagdo e infiltracdo de aterros sanitarios, utilizagdo de fossas
sépticas como destinagao final de esgotos e perdas de volume no transporte e
entupimento de galerias pluviais.”

Malheiros, Schafer, Herbert (2009) apontam também que a contaminacao
pode ser associada a diversos fatores, como localizacido e condicdo dos pocgos,
sendo que as atividades circunvizinhas também devem ser consideradas por
poderem afetar a potabilidade da agua, a exemplo de areas de criagdo de animais e
plantio agricola, entre outros fatores que influenciam na contaminagao do manancial.
Ainda chamam a atengao para os riscos de enfermidades que a populagao sofre ao
utilizar esta agua contaminada.

Diversos fatores podem comprometer a qualidade da agua subterranea. O
destino final do esgoto doméstico e industrial em fossas e tanque sépticos,
a disposicao inadequada de residuos solidos urbanos e industriais, postos
de combustiveis e de lavagem e a modernizagao da agricultura representam
fontes de contaminagdo das aguas subterréneas por bactérias, virus

patogénicos, parasitas, substancias orgénicas e inorganicas. (Silva e
Araujo, 2003, p. 387).

Piranha e Pacheco, apud Luz, Staggemeier, Fratta, (2017), declara que
pocos artesianos ou cavados construidos desordenadamente nao apresentam
revestimentos, filtros ou elementos de protecado sanitaria, podendo servir de aporte
para contaminantes via escoamento superficial e parede permeaveis.

Para melhoria da qualidade da agua de forma imediata, se propde a adogao
de medidas corretivas, sendo que o tratamento prioritario seria a desinfecgdo por
sistema de cloracdo da agua de abastecimento da populacdo. Na sequéncia,
propde-se medidas de adequacdo e protecdo do pogo de abastecimento, com
reforma geral, melhoria na jardinagem e cercas de isolamento, e ainda o
aperfeicoamento dos sistemas de esgotos sanitarios e domésticos.

Quanto ao reservatéorio de abastecimento, observa-se a necessidade de
lavagem e limpeza para sanitizagdo, segundo os entrevistados nunca foram
evidenciados tais servigos, 0 que pode comprometer ainda mais a qualidade de
agua disponibilizada. No local, conforme imagem ja apresentada em figura 9 e 10,
sera necessario ha instalacdo de cercas de isolamento, pois ha circulacdo de
animais no entorno deste, gerando riscos a qualidade da agua, além ainda, do

possivel dano a rede de distribuigao.
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4.3 ESGOTO SANITARIO

As condicbes de langamento de efluentes sao similares entre os moradores
e consideradas precarias. A comunidade nao possui sistema de coleta e tratamento
de efluentes.

A fossa negra é o método mais comum de tratamento existente,
normalmente ligado juntamente os esgotos sanitarios e domésticos, apenas uma
propriedade visitada dispde a céu aberto seus esgotos domésticos, seguem Figuras
14, 15, 16 e 17. Estes efluentes podem ser considerados impactantes, pois possuem
em sua formagédo, compostos organicos como gorduras, 6leos e saponaceos que
atuam na diminuicdo do oxigénio dissolvido nos corpos hidricos, podendo causar
eutrofizacao e modificacdo dos aspectos fisicos de cor, turbidez, sabor e odor das
aguas, bem como o aumento do risco de doengas de veiculagdo hidrica (MORO,
PENZ, BELLO, FIGUEIREDO, 2015).

De acordo com Faustino (2007) apud Souza (2015), as fossas negras sao as
principais responsaveis pela contaminagdo das aguas subterrédneas, considerando
que o esgoto gerado pela residéncia é depositado em uma simples escavagao sem
revestimento algum, onde ocorrem intensas atividades microbianas, infiltrando nas

paredes da fossa, contaminando assim as aguas subterraneas e o solo.

Figura 14 e 15 — Descarte de esgotos de cozinha do imével P1 e fossa negra do imoével P3.
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e GEAC =i 3
Figura 16 e 17 — Descarte de esgotos do

4.6 RESIDUOS SOLIDOS

A comunidade de Linha Botafogo possui sistema de coleta de residuos
soélidos, dispondo de coleta de residuos reciclaveis, que seguem para cooperativa de
reciclagem no municipio, e residuos nao reciclaveis, englobando material ndo
reciclavel e residuos organicos, ambos sendo com regime de coleta semanal, em
dias pré-determinados e divulgados para a comunidade. O sistema apresenta-se
funcional, adotado por todos os moradores visitados.

Entre os residuos gerados identificados, destaca-se:

o Residuos de cozinha, principalmente material organico;

o Residuos de banheiro, material n&o reciclavel;

o Papel e plastico, reciclaveis;

o Metais diversos;

o Pilhas e baterias, considerados como materiais contaminantes;
o Embalagens de agrotdxicos, residuos de agrotdxicos;

° Residuos de animais mortos.

Tém-se como pratica local, que os residuos organicos sao destinados quase
em toda sua totalidade para a alimentagao de animais, como porcos e galinhas.

As destinagbes seguem conforme Tabela 4.



Tabela 4 — Destinagao dos residuos sélidos.
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Residuos Residuos Papel e Metais Pilhas e Embalagens Residuos
de de plastico baterias agrotoxicos de animais
cozinha banheiro

P1 Consumo Coleta Coleta Coleta Coleta Devolugéo Enterra na
animal/ municipal, cooperativa cooperativa  municipal, cooperativa propriedade
adubagédo aterro recicladores recicladores aterro

P2 Consumo Coleta Coleta Coleta - Deixa no -
animal/ municipal, cooperativa cooperativa abastecedor
adubagédo aterro recicladores recicladores

P3 Adubagdo Coleta Coleta Coleta - Deixa no Composteira

municipal, cooperativa cooperativa abastecedor
aterro recicladores recicladores

P4 Consumo Coleta Coleta Coleta - Coleta Enterra na
animal/ municipal, cooperativa cooperativa municipal, propriedade
adubacdo aterro recicladores recicladores aterro

P5 Consumo Coleta Coleta Coleta - - Enterra na
animal/ municipal, cooperativa cooperativa propriedade
adubacgdo aterro recicladores recicladores

P6 Coleta Coleta Coleta Coleta - - -
municipal, municipal, cooperativa cooperativa
aterro aterro recicladores recicladores

A destinagdo utilizada pelos moradores devera ter

melhorias para

padronizagcao da destinacdo de forma correta, porém, salienta-se que nao foi

observado descarte inadequado, que poderiam se tornam fontes de poluicdo e

infestacao de insetos e animais.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A comunidade dispde de um sistema eficiente de captagao com apenas uma
fonte, sendo um pocgo artesiano, com sistema de armazenamento e encanamento de
distribuicdo, que atende a demanda diaria de agua sem problemas de falta exceto
em situagbes emergenciais. As coletas de amostras de agua para analise
microbiolégica foram realizados nos 6 (seis) imoveis visitados e na saida pogo
artesiano, sendo que todas apresentaram contaminagdo de Coliformes totais,
estando portanto, ndo conforme ao ANEXO 1 do ANEXO XX, portaria 05/2017.

Salienta-se que o consumo humano de agua que ndo atendam padrdes de
potabilidade deve ser evitado, principalmente pelo uso de informacgéo e a promocgao
de politicas publicas adequadas que possam garantir o acesso adequada a agua
potavel para o consumo humano. O tratamento através de desinfecgdo simples por
cloro torna-se necessario a fim de se estabelecer a potabilidade ideal da agua. Ha
necessidade de medidas preventivas e protetivas da fonte de abastecimento, como
cercas de protecdo adequada, melhorias no quadro de comando elétrico, o qual esta
exposto gerando riscos, e controle da vegetacédo que acaba invadindo o local.

Nao ha sistema de captacao e tratamento de efluentes sanitarios que atenda
toda a comunidade. A solugdo adotada esta no uso de fossas negras, que passa a
ser o unico tratamento existente. Esgotos de pias e lavanderias por vezes sao
dispostos a céu aberto nos domicilios. As praticas de controle de residuos solidos
atendem parcialmente as necessidades. Todos sao atendidos com coleta de
residuos pelo ente municipal.

Como este sistema de captagdo e distribuicdo de agua exerce um papel
fundamental no desenvolvimento e manutencdo da populagdo da comunidade de
Linha Botafogo, observa-se a necessidade de trabalhos intensivos com foco na
vigilancia e tratamento da agua, com planejamento de a¢des de educagao ambiental
e sanitaria visando esclarecer e melhorar o trato dos passivos ambientais existentes

afim de manter a sustentabilidade e saude local.
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APENDICE A.
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N° Questionario:

N° Propriedade:

Tempo de residéncia:

Estado Civil:

Grupo familiar:

Escolaridade:

Atividades desenvolvidas na propriedade:

Energia Elétrica:

Agua para consumo:

Saneamento:

Informacgao:

Producéo Animal - Tipo (quantidade):

Produgéo Vegetal (Quantidade colhida) (Quantidade Vendida):

Derivados (Quantidade produzida/Vendida):

Usos de agua na propriedade:

Qual fonte de agua de consumo humano?

Possui sistema de armazenamento de agua?

Realiza limpeza periédica do mesmo?

Tipo de tratamento de agua adotado na propriedade?

Ja foi constatado sabor, odor ou cor estranho na agua?

Como é visto o acesso a agua na Comunidade?

Possui tratamento de esgoto na propriedade?

Qual sistema é adotado?

Realiza algum tipo de separagéo dos residuos?

Tipos de Residuos produzidos em casa

Quantidade

Destinagao Final ‘

Lixo de Cozinha

Lixo de Banheiro




Papel e Plasticos
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Metais, embalagens de aluminio

Pilhas e Baterias

Tipos de Residuos produzidos na propriedade Quantidade

Destinacéao Final

Embalagens de agrotéxicos

Residuos animais




