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RESUMO

SANTIN MAGNABOSCO, Samara Rafaelle. Proposta de um plano de arborizacéo
para o perimetro urbano do municipio de Santa Helena. 2015. 45folhas. Monografia
(Especializacao em Gestao Ambiental em Municipios).
UniversidadeTecnoldgicaFederal do Parand, Medianeira, 2015.

Este trabalho teve como tematicaa elaboracdo de um Plano de arborizacdo para o
municipio de Santa Helena/PR. Este trabalho objetivou diagnosticar a arborizacédo
do municipio por meio de um levantamento a campo, onde analisou as espécies
arbéreas identificadas e os problemas encontrados. Apds este levantamento foi
possivel realizar uma analise quali-quantitativa de acordo com as espécies
encontradas e problemas causados. Apds essa andlise foram apresentadas
solucdes e propostas de acordo com a legislacdo e normas técnicas. Os resultados
obtidos por meio desta pesquisa poderao contribuir para a elaboragdo de um Plano
de Arborizacdo para 0 municipio de Santa Helena, assim este Plano servira como
ferramenta de gestdo ambiental para a melhoria do meio ambiente e da qualidade
de vida da populacéo.

Palavras-chave: Espécies exdticas e nativas,infra-estrutura,Gestdo ambiental, meio

ambiente, qualidade de vida.



ABSTRACT

SANTIN MAGNABOSCO, Samara Rafaelle. A proposal for
anafforestationplantotheurbanarea for Santa Helena/PR county. 2015. 45 folhas.
Monografia (Especializagdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Medianeira, 2015.

This work had as its theme the proposal for drafting an afforestation plan to Santa
Helena/PR County. This study aimed to diagnose the afforestation of the city through
a field survey. Were analyzed the identified tree species and the problems
encountered by actual afforestation. After this survey allowed making a qualitative
and quantitative analysis of these results. Through analysis and proposed solutions
has been presented over the legislation and technical standards. The research
results can contribute to the development of a Plan of afforestation to the municipality
of Santa Helena, so this plan will serve as an environmental management tool to
improve the environment and quality of life of the population.

Keywords: Exotic and native species, infrastructure, environmental management,
environment, quality of life.
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1 INTRODUCAO

As cidades, de uma forma geral, crescem verticalmente e se expandem
horizontalmente numa grande velocidade. Assim, o ambiente urbano é bastante
alterado devido a sua natureza edificada. Mesmo neste ambiente, a populagéo
busca constantemente uma melhor qualidade de vida e, neste aspecto, a vegetacao
urbana pode prestar uma grande contribuicdo, principalmente através de seu
componente arboreo.

A popularidade da arborizacdo aumentou com o rapido crescimento urbano.
A medida que as cidades se tornaram mais densas e foram separadas de sua area
rural pelos subdrbios, as arvores se tornaram cada vez mais importantes para 0s
cidaddos. Existem muitas cidades bastante arborizadas, mas as arborizadas
corretamente sdo poucas. Mesmo aquelas que tiveram a sua arborizacao planejada
nao estdo livres de problemas, que podem ser corrigidos periodicamente quando se
tem um trabalho de monitoramento constante.

Para ter sucesso com a arborizacdo é necessario ter conhecimento das
caracteristicas e condicdes do ambiente-urbanos como: condi¢Bes locais, espaco
fisico disponivel e caracteristicas das espécies a utilizar.

O municipio de Santa Helena n&o possui um plano de arborizacdo. Sendo
assim, esta pesquisa analisou a arborizacdo da éarea urbana deste municipio,
localizada na Regido Oeste do Parana. Esta andlise servird para definir as préticas
de manejo e monitoramento mais adequadas e servir de base para o planejamento

da arborizacdo do municipio.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ARBORIZACAO URBANA

A Arborizacdo Urbana, também chamada de Florestas Urbanas, inclui os
diversos espacos no tecido urbano passiveis de serem trabalhados com o elemento
arvore, tais como: arborizacdo de ruas, praga, parque, jardim, canteiro central de
ruas e avenidas e margens de corpos d’agua.

Dentre estes, esta a arborizacdo de ruas, que inclui as arvores de
propriedade publica, plantadas nas calcadas ou canteiro central de avenidas. Esta é
a vegetacao mais préxima da populacdo urbana e que mais sofre com a falta de
planejamento dos 6rgdos publicos e a falta de conscientizacdo ambiental da
populacao.

A arborizagdo desempenha diversas fungbes importantes nas
cidadesrelacionados a aspectos ecolbgicos, estéticos e sociais. As arvores
proporcionam sombra, amenizam a temperatura e aumentam a umidade relativa do
ar, melhoram a qualidade do ar e amenizam a polui¢do sonora.

Do ponto de vista estético, contribui através das qualidades plasticas (cor,
forma, textura) de cada parte visivel de seus componentes; a vegetacao guarnece e
emoldura ruas e avenidas, contribui para reduzir o efeito agressivo das construcoes
gue dominam a paisagem urbana devido a sua capacidade de integrar os varios
componentes do sistema. E quanto ao aspecto psicoldgico, contribui com relacdo a
satisfacdo que o homem sente ao contato com a vegetacdo e com o0 ambiente
criado.

Com o0 uso de espécies nativas, salvaguardam a identidade biolégica da
regido, preservando ou cultivando as espécies vegetais que ocorrem em
cadamunicipio ou regido especifica. Essas espécies € que oferecem abrigo e
alimentacéo a fauna local, protegendo assim o ecossistema como um todo.

Muitos sdo os problemas causados do conflito de arvores inadequadas
comequipamentos urbanos, como fiacdes elétricas,encanamentos, calhas,

calcamentos, muros, postes de iluminacéo, etc. Frente a esta situagcdo comum nas
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cidades brasileiras, soma-se o fato da escassez de arvores ao longo das ruas e
avenidas. Portanto, é fundamental considerarmos a necessidade de um manejo
constante e adequado voltado especificamente para a arborizacdo de ruas. Este
manejo envolve etapas concomitantes de plantio, condu¢cdo das mudas, podas e
remoc0des necessérias (CAVALHEIRO(1992)apudPALADINO (1997).

A solucéo para evitar os conflitos com as estruturas urbanas e maximizar os
beneficios da arborizacdo estd no planejamento. Segundo Biondi (2005) apud
Szymczak (2012), planejar a arborizacdo de ruas, resumidamente, € escolher a
arvore certa para o lugar certo, a partir do uso de critérios técnico- cientificos para o
estabelecimento da arborizagdo nos estagios de curto, médio e longo prazo.

2.1.1 Fatores Negativos Para o Bom Desenvolvimento Das Arvores No Meio Urbano

Vérios fatores impedem o desenvolvimento normal de uma arvore na area
urbana, por exemplo:

- compactacédo do solo, necesséria para a pavimentacdo ou fundacédo de
prédios, porém, prejudicial ao desenvolvimento das plantas;

- depdésitos de residuos de construgéo e entulhos no subsolo;

- pavimentacédo do leito carrocavel e das calcadas impedindo a penetracao
do ar e das 4guas de chuvas;

- poluicéo do ar, com suspensao de residuos industriais, fumaca dos
escapamentos de veiculos automotores e de chaminés industriais, impedindo a folha
de exercer livremente suas fun¢des, uma vez que a poeira e as goticulas de 6leo
existentes no ar se acumulam sobre a superficie das folhas, obstruindo total ou
parcialmente os estématos, dificultando a respiracdo e as fotossintese;

- podas drasticas, muitas vezes obrigatorias e abertura de valas junto a

arvore mutilando o seu sistema radicular.
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2.2PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO DAS RUAS E AVENIDAS

Os varios beneficios da arborizagdo das ruas e avenidas estédo
condicionados a qualidade de seu planejamento.

A arborizagdo bem planejada € muito importante independentemente do
porte da cidade, pois, € muito mais facil implantar quando se tem um planejamento,
caso contrario, passa a ter um carater de remediacdo, a medida que tenta se
encaixar dentro das condicoes ja existentes e solucionar problemas de toda ordem.

Para um adequado planejamento da arborizacdo das ruas e avenidas de
uma cidade, alguns fatores devem ser considerados:

- CondicGes do ambiente

O conhecimento das condigcbes ambientais locais € pré-condicdo para o
sucesso da arborizacdo das ruas e avenidas.

Qualquer planta s6 adquire pleno desenvolvimento em clima apropriado,
caso contrario podera ter alteracdes no porte, floracéo e frutificacdo. Deve-se evitar,
portanto, o plantio de espécies cuja aclimatacdo ndo seja comprovada.

- Caracteristicas das espécies

Deve-se conhecer, muito bem, as caracteristicas particulares de cada
espécie, bem como, seu comportamento nas condicfes edafoclimaticas e fisicas a
gue serdo impostas.

Na arborizacdo urbana sao varias as condicfes exigidas de uma arvore, a
fim de que possa ser utilizada sem acarretar inconvenientes, sendo que, entre as
caracteristicas desejaveis, destacam-se:

a. resisténcia a pragas e doencas, evitando o uso de produtos fitossanitarios
muitas vezes desaconselhados em vias publicas;

b. velocidade de desenvolvimento média para rapida para que a arvore
possa fugir o mais rapidamente possivel da sanha dos predadores e também para
se recuperar de um acidente em que a poda dréstica tenha sido a Unica opgao
técnica exigida;

c. a arvore nao deve ser do tipo que produz frutos grandes e quanto ao fato
destes frutos serem ou nao apreciados pelo homem, é um assunto bastante
polémico, sendo que, algumas pessoas sdo contra pois acreditam que estimularia a

depredacédo, entretanto outras contestam argumentando que deve-se lutar por uma
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arborizagcdo mais racional, conscientizando a populagdo. Entretanto, quanto ao fato
destes frutos servirem de alimentos para os passaros, ha um consenso, pois, é uma
forma de preservar o equilibrio biologico;

d. os troncos e ramos das arvores devem ter lenho resistente, para evitar a
queda na via publica, bem como, serem livres de espinhos;

e. as arvores nao podem conter principios toxicos ou de reacdes alérgicas;

f. a arvore deve apresentar bom efeito estético;

g. as flores devem ser de preferéncia de tamanho pequeno, ndo devem
exalar odores fortes e nem servirem para vasos ornamentais;

h. a planta deve ser nativa ou, se exdtica, deve ser adaptada;

i. a folhagem dever ser de renovacdo e tamanho favoraveis. A queda de
folhas e ramos, especialmente as de folhas caducas, que perdem praticamente toda
folnagem durante o inverno, podem causar entupimento de calhas e canalizagdes,
guando ndo, danificar coberturas e telhados;

k. a copa das arvores devem ter forma e tamanho adequados. Arvores com
copa muito grande interferem na passagem de veiculos e pedestres e fiacdo aérea,

além de sofrerem danos que prejudicam seu desenvolvimento natural.

2.3ASPECTOS AMBIENTAIS EM VIRTUDE DA ARBORIZACAO URBANA

Os beneficios da arborizacdo sdo inumeros, mas quando a arborizacdo é
mal planejada pode haver inUmeros problemas para as areas urbanas. Sendo que a
arborizacdo pode apresentar tanto aspectos positivos como aspectos negativos:

Aspectos Positivos:

Uma arborizacdo urbana empregada ou adotada corretamente, além de ser
essencial € muito importante tanto para a fauna como para a populacdo humana no
presente e para as futuras geracdes. Dentre 0s aspectos ambientais positivos
decorrentes da implantacdo adequada da arborizacao urbana, pode-se citar:

- Estabilizacdo microclimética e reducdo do calor provocado pelo
aguecimento global;

- aprimoramento a paisagem urbana;
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- reducdo da poluicdo atmosférica, através da retencdo absorcdo de
materiais particulados;

- criacdo de corredores ecoldgicos para a avifauna;

- reducao da poluicdo sonora;

- Sombreamento;

- Protecéo contra a acéo dos ventos;

- Protecéo para os veiculos no caso de uma chuva de granizo;

- Contribuicdo para o controle de enchentes devido a abertura provocadas
pelas raizes em areas permeéaveis adequadas;

- Reducéo dos problemas de eroséo e assoreamento;

- Valorizacdo dos imoveis, através da sua qualificacdo ambiental e
paisagistica;

- Contribuicdo para o equilibrio mental e fisico do homem, através da
aproximacéao e contato com o meio natural;

- Melhoria do ciclo hidroldgico;

Aspectos negativos:

Uma &arvore pode causar conflitos com os equipamentos urbanos: no
subsolo, com as redes de distribuicdo de agua, gas e coleta de esgoto; na superficie
com os postes, placas de sinalizacdo de transito e no nivel da copa, com a fiacao
telefénica, rede elétrica, edificacbes e problemas encontrados como disseminacéo
de pragas urbanas

Esses problemas ocorrem devido a implantagdo, manejo inadequado e das

mudancas ocorridas no espaco urbano.

2.4 CARACTERIZACAO DA ARBORIZACAO URBANA

by

A arborizagdo urbana, para propiciar beneficios a populagdo, exige
umplanejamento criterioso e um manejo adequado. Para tal, faz-se
necessarioconhecer o patrimbénio arboreo, o que facilta a manutencdo de
umaarborizacao de qualidade.

Por meio de um diagnéstico é possivel verificar oserros e acertos na

arborizacdo de uma cidade, assim como a obtencdo deinformacfes necessarias



17

para que o planejador possa tomar decisbes demanejo, adequadas as
caracteristicas da populacéo arborea existente.

A importancia do diagnostico esta no fato de que através dele pode-
seconhecer o patrimoénio arboéreo e identificar as necessidades de manejo.

Os objetivos gerais da realizacdo de um diagnostico de arborizacdo
urbanapodem ser resumidos em:

- conhecer o patrimonio arbéreo;

- definir uma politica de administracdo a longo prazo;

- estabelecer previsbes orcamentarias para o futuro;

- preparar um programa de gerenciamento de arvores;

- identificar necessidades de manejo;

- definir prioridades nas intervencoes;

- localizar &reas de plantio;

- localizar &rvores com necessidade de tratamento ou remocao;
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 LOCAL DA PESQUISA

O local do estudo foi o perimetro urbano do Municipio de Santa Helena que
se localiza no centro da Costa Oeste do Parana, as margens do lago de Itaipu.
Sendo os locais especificos para o estudo: ruas, avenidas, canteiros, e pracas.

A éarea urbana do municipio conta 754,7 km?com 11.233 habitantes (IBGE -
censo 2010), e a populacéo total da cidade é de 23.413 habitantes (IBGE - censo
2010).
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Figura 1- Localizacdo do municipio de Santa Helena
Fonte: Google Maps (2004).

3.2 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa foi conduzida da seguinte forma:


http://pt.wikipedia.org/wiki/Paran%C3%A1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Itaipu
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-Bibliogréficas, por meio de livros sobre o assunto, mapas, Leis e normas e
sites confiaveis;

- A campo para obtencdo dos dados e posteriormente o desenvolvimento
dos resultados através do diagnésticodaarborizacao urbana.

- Normas técnicas de acordo com a realidade do local.

3.3INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Por se tratar de um municipio de pequeno porte, a coleta dos dados foi
realizada de forma censitaria,ou seja, percorrendo todas as ruas do perimetro
urbano e avaliando todas as arvores. Para o levantamento destes dados teve-se 0
apoio de um técnico da prefeitura, onde foram levantadas a quantidade e
composicdo de arvores, as espeécies arboreas e problemas encontrados devido a
arborizagao.

As espécies foram identificadas e anotadas em uma planilha. Quando a
identificacdo nao foi possivel, foi coletada uma amostra e/ou fotografado o individuo
para a identificacdo posterior em livros ou sites especializados.

Os problemas encontrados por meio da arborizacdo foram observados e
registrados por meio de fotos.

Para quantificar o numero de arvores, utilizou-se um GPS. Desta forma,
foram demarcadas todas as arvores existentes em ruas, calgcadas, canteiros centrais
das vias publicas. De posse dos dados de georreferenciamento das arvores, foi

possivel construir uma imagem com a densidade arbodrea da cidade.

3.4 ANALISES DOS DADOS

Foi realizada uma andlise quali-quantitativa dos dados coletados. Este tipo
de andlise possibilitou conhecer tanto a quantidade, quanto a distribuicdo da

vegetacdo no meio urbano, bem como suas caracteristicas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 QUANTIDADE E COMPOSICAO DE ARVORES DO MUNICIPIO

Por meio do levantamento, foram constatadas 9.412 &rvores distribuidas nas
vias urbanas de Santa Helena. A razéo entre o niumero dessas arvores pelo nimero
de habitantes que moram no perimetro urbano da cidade, sendo no total 11.233
habitantes, resulta em 0,84 arvores/habitante.

Pode-se observar no mapa,no Apéndice A,adistribuicdo de arvores em ruas
e avenidas. Muitas dessas arvores nao estdo bem espacadas, causando varios
conflitos com a area urbana.

Através dessas arvores localizadas, foram identificadas as espécies e

verificado alguns problemas entre a arborizacdo com a estrutura urbana.

4.2 ESPECIES ENCONTRADAS

Na coleta de dados a campo foram identificadas 48 espécies, que estdo

descritas na Tabela 1.

Tabela 1 — Identificacdo das espécies encontradas na area urbana de Santa Helena

(continua)
Nome Popular Nome cientifico Porte Origem
Alfeneiro LigustrumLucidium Grande exotica
Amarelinho Tecomastans pequeno  Exdética
Aroeira SchinusMolle meédio exotica
Astrapéia DombyaWallichii Pequeno  exotica
Brinco de India Cojoba arborea Médio exotica

Céssia Fistula Cassia fistula médio Exdtica
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Tabela 1 — Identificacdo das espécies encontradas na area urbana de Santa Helena

(continua)
Nome Popular Nome cientifico Porte Origem
Céssia Rosa Cassia grandis médio Exotica
Cerejeira do Japéo PrunusSerrulata médio exotica
Choréao Salixpendulina Grande exotica
Cinamomo Meliaazedarach Grande exotica
Coqueiro Cocos nucifera médio exotica
Ficus Eriobotrya japonica meédio exotica
Figueira Chilena Ficusauriculata meédio exotica
Flamboyant Delonix regia grande exotica
Fruta do Conde Annonasquamosa Médio exotica
Goiabeira Psidiumguajava meédio exotica
Grevilea Grevilla robusta grande exotica
Jaca Artocarpushetheropillus grande exotica
Jenipapo Jenipa Americana meédio exotica
Lima Citrus latifélia médio exotica
Magnolia Magnolia liliflora meédio exotica
Mamona Ricinuscommunis pequeno  exobtica
Murta MyrtusCmmunis pequeno  exotica
Nespereira Eriobotryajaponica Médio Exética
Oiti Licania tomentosa grande exética
Palmeira DypsisLutescens Médio exotica
Pata de Vaca Bauhiniaforficata médio exotica
Pau Brasil Caesalpiniaechinata grande exotica
Pipu Citrusaurantium Médio exotica
Pupunha Bactrisgasipaes Grande exética
Quaresmeira Tibouchina granulosa médio exotica
Reseda Lagerstroemia indica médio exotica
Roma Punica granatum médio exotica
Sete Copas Lecythispisonis médio exotica
Sibipiruna Caesalpiniapeltophoroides médio exotica
Siriguela Spondias purpurea médio exética




22

Tabela 1 — Identificacdo das espécies encontradas na area urbana de Santa Helena

(concluséao)

Nome Popular Nome cientifico Porte Origem
Tipuana TipuanaTipu médio Exotica
Quiabeiro Abelmoschusesculentes pequeno  exético
Araca PsidiumCattleyanum meédio nativa
Canelinha Ocoteapulchella Médio nativa
Cereja do mato Eugenia involucrata pequena  nativa
Ipé Amarelo HandroanthusChrysotrichus grande nativa
Ipé Rosa Tabebuia Heptaphylla grande nativa
Ipé Roxo Tabebuia avellanedae grande nativa
Jabuticabeira Pliniatrunciflora médio nativa
Paineira Seiba especiosa grande nativa
Pitangueira Eugenia Uniflora médio nativa
Trés Marias Bougainvillea glabra peqgueno nativa

Observa-se na Tabela 1, que a maioria das espécies encontradas sao

exoticas, sendo apenas 10 espécies nativas (Grafico 1). A maior parte dos individuos

€ provavelmente oriunda de plantios voluntarios realizado pelos moradores.

/

-

Origem das espécies

Sériel; Nativa;
21%; 21%

\

Graficol - Comparativo percentual da origem das espécies
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As espécies exoticas podem proliferar em grande quantidade, causar
impactos sobre o ecossistema, habitats ou outras espécies. Pois, quando
introduzidas em novos ambientes, elas adaptam-se e ocupam agressivamente o
espaco de espécies nativas, produzindo desequilibrios muitas vezes irreversiveis.

Algumas dessas espécies exoticas sdo toxicas que podem afetar a saude
humana, como por exemplo, a mamona que seu fruto € toxico e a Aroeira que toda a
parte da planta é toxica.

Outra espécie encontrada, a Murta, sendo proibida pela LeiEstadual N°
15953/2008. Esta determinacdo se explica em virtude da murta ser hospedeira de
bactérias e insetos que causam doencgas e afetam a citricultura paranaense.

Com base no cenario da composicao floristica da arborizacdo das vias
publicas de Santa Helena é importante salientar que nem toda espécie exética traz
necessariamente prejuizos ambientais e/ou sociais. E certo que o ideal seria a
utilizacdo predominante de espécies nativas da regido, ndo sO por motivos
ecologicos como também para valorizar a riqueza floristica regional. No entanto,
existem espécies exodticas que se mantém contidas nos locais onde foram plantadas

sem tornarem-se invasoras.

4.3 PRINCIPAIS PROBLEMAS

A analise dos problemas verificados na arborizagdo das ruas de Santa
Helena visa, principalmente, fornecer subsidios para estabelecer prioridades de
manejo, programas de acdo e diretrizes de planejamento adequadas a situagéo
local. Os principais problemas apontados referem-se as podas inadequadas
realizadas pela populacédo, necessidade de controle fitossanitario, conflitos em redes
de distribuicdo elétrica e placas de sinalizacao de transito.

4.3.1 Defeitos Fisicos

Um dos principais problemas encontrados na arborizacdo urbana de Santa
Helena diz respeito aos defeitos nas arvores, decorrentes de podas mal executadas.
Dessa forma, percebeu-se que grande parte da populacéo ainda realiza podas sem

autorizacdo, e sem o auxilio de um técnico competente para essa atividade. Isso fez
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com que grande parte dos individuos apresentasse necrose no tronco e/ou galhos,

prejudicando o desenvolvimento das mesmas (Figuras 2 e 3).

Figura 3 - Individuos apresentando necrose no tronco

4.3.2 Conflitos Com a Infra-estrutura

Tratando-se de infra-estrutura viaria, foram analisados os itens: fiacdo
elétrica, calcadas e sinais de transito. Ambos derivam de plantios inadequados, o
gue pode ser resultado das podas de conducéo e rearranjo de copa, realizadas nos

individuos.
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O contato das arvores com a rede de distribuicdo pode ocasionar curto-
circuito e prejudicar o fornecimento de energia elétrica (Figura 4).

As arvores em calgcadas e meio fio que apresentaram raizes de crescimento
em profundidade e ndo superficiais prejudica a estrutura (Figura 5).

Quanto aos sinais de transito, alguns individuos apresentou algum tipo de

interferéncia com as placas de sinalizacdo, o que prejudica a visibilidade dos

condutores nos sinais de transito (Figura 6).

TN g -

Fiura 5 - Raizes danificando a estrutura da calcada e meio fio.




Figura 6 - Arvores em conflito com a sinalizag&o
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4.3.3 Controle Fitossanitario

Verificou-se a presenca de pragas e doencas em algumas arvores. Fato que
pode estar vinculado a alta incidéncia de podas drasticas e as elevadas proporcdes
de individuos de mesma espécie, fator que favorece a proliferacdo de organismos

indesejaveis (Figura 7).

Figura 7 -Tronco e galhos com pren(;a de pragas e doenca

4.3.4 Caiacéo

A calacdo €é uma pratica cultural arraigada no Brasil e
equivocadamenteentendida como zelo, capricho e protecéo.

Algumas espécies ndo respiram somente pelas folhas e possuem nos
troncosestruturas chamadas “lenticelas” que servem para trocas gasosas que
auxiliam no funcionamento da planta. Quando o tronco da arvore é pintado essas
importantes estruturas sdo fechadas, prejudicando-a. Além disso, as cascas das

arvores apresentam defesas proprias e a sua beleza € afetada pela uniformizagéo
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dos troncos com a pintura. E uma pratica indcua, dispendiosa e antiestética,
devendo ser abolida. A figura abaixo mostra esse tipo de agéo (Figura 8).

Figura 8 - Caiacdo encontrada em arvores urbanas

4.4PROPOSTA DE UM PLANO DE ARBORIZACAO PARA O MUNICIPIO

A proposta apresentada a seguir esta fundamentada no diagnostico da
arborizacdo urbana do municipio de Santa Helena, considerando também normas
técnicas.

Esta proposta servira de base para o Plano de arborizacdo do municipio,
sendo que este atenderd o planejamento e a execucdo da Arborizacdo, para que
tenham sucesso eatendam as expectativas da comunidade.

4.4.1 Planejamento e Implementagéo dos Plantios

Uma arborizagcdo adequada diminui os conflito com a infra-estruturaurbana,
reduzindo o0s custos com manutengdo, indenizagcdes e atendimentos de
emergéncia, todavia é importante levar em conta que muitas vezes os conflitos
existentes tém origem nos equipamentos, ndo nas arvores.
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Para a ideal gestdo da arborizagdo do municipio é preciso comecar pelo
plantio de espécies nas areas que nao possuem uma arborizagdo satisfatoria. Para
isso, deve ser observado o diagndstico realizado, de forma a possibilitar a
verificacdo das areas que nao possuem uma arborizacao satisfatéria, por isso sendo

o plantio nessas areas entendido como de carater emergencial.

4.4.1.1 Mudas

O municipio de Santa Helena possui um horto municipal localizado préximoa
area do refugio Biologico.Porém, o mesmo ndo esta funcionando com toda a
capacidade, necessitando de ajustes e melhorias de instalacfes, logistica e pessoal.

Mesmo com o ajustamento do horto municipal, propde-se que 0 municipio
realize parcerias,instituicbes como o do Instituto Ambiental do Parand — IAP e de
empresas com interesse na arborizacdo urbana, como a COPEL - Companhia
Paranaense de Energia.

Caso todas essas possibilidades ainda interfiram no atendimento do plano, o

municipio pode ainda comprar mudas em hortos particulares.

4.4.1.2Coveamento

As dimensdes das covas variam com o tipo de solo e com o tamanho da
muda e recipiente utilizado. Quanto pior a qualidade do solo, maior deve ser a
cova.

No preparo, recomenda-se preencher com uma mistura de areia, esterco de
curra curtido ou humus e terra de boa qualidade, na mesma proporcao,

incorporando-se adubos quimicos quando a analise de solo indicar.
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4.4.1.3 Canteiro

O canteiro ideal para um bom desenvolvimento das arvores situadas em vias
plblicas é de 1m?. O Plano Diretor de Arborizacéo de Porto Alegre, RS (CARTILHA,
2002) recomenda que os canteiros tenham area permeavel de no minimo 1,50 m?.

Muitas vezes, de forma errbnea, sao plantadas mudas menores do
gueorecomendado e estas mudas ficam desproporcionais aocanteiro de 1
m2.Buscando a proporgdo, o canteiro, muitas vezes, é reduzido consideravelmente.
Porém, a medida que a é&rvore vai crescendo, 0 tronco vai nhaturalmente
engrossando e quebrando a calcada por absoluta falta de espaco e ndo porque
aespécie tem a caracteristica de raizes superficiais. Na Figura 9pode-se observar

duas situagcbes: uma onde ha area livre para o desenvolvimento da arvore e outro

onde nédo ha area livre.

Recomenda-se uma éarea livre de 1 m?para as mudas a serem plantadas e
para as arvores existentes, deve-se reajustar as areas livres que nao oferecam
condicdes de aeracdo e absorcdo de &guas e nutrientes, levando em

consideracdo a mesma dimens&o para uma nova muda, ou seja, 1 m2.
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4.4.1.4 Tutoramento

Recomenda-se tutorar as plantas que normalmente é feito utilizando-se
estacas de madeira ou bambu, com o minimo de 2,50m de comprimento, que Sao
enterradas a uma profundidade de 0,50cm e 0,15cm de distancia dotronco da muda.
Para prender a muda ao tutor, podem-se utilizar diferentes materiais, como barbante,
sisal ou tiras de borracha, tomando-se o cuidado de verificar se ndo esta havendo
atrito que possacausar dano a muda e observar também que materiais que

nao se decompdem naturalmente devem ser retirados quando a muda estiver firme.

4.4.1.5 Grade de protecdo da muda

Para minimizar o problema de vandalismo, recomenda-se proteger as mudas
com grades.
O material € bem variavel, pode-se utilizar madeira, ferro, bambu ou tela de

arame.

4.4.1.6 Espagamentos e alinhamento

Para evitar conflitos com a infra-estrutura o plantio das mudas deve ser
realizado ao distancia minima de 5 metros de esquinas, 3 metros de postes de rede
elétrica e 4 metros de postes de iluminacao publica.

Como nédo existe padronizacdo no alinhamento das arvores, o plantio de
mudas deve seguir 0 alinhamento existente desde que ndo comprometa 0 acesso e

o0 transito no passeio publico.

4.4.2Espécies Recomendadas Para o Plantio

Para evitar os conflitos descritos neste trabalho entre a arborizagcdo e os
diversos equipamentos urbanos, sugerem-se para 0 plantio as seguintes espécies
com suas respectivas indicacdes. Na Tabela 2 tem-se

Tabela 2 - Espécies recomendadas para o plantio
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(continua)
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o
Alecrim _— . Calcadas sem rede elétrica aérea e
Holocalyxbalansae canteiros e jardins
Angico-Preto _ c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Parapiptadenia rigida canteiros e jardins
Aroeira-Salsa MR 5 Calcadas com rede elétrica aérea
Schinusmolle
Canafistula s R c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Peltophorumdubium canteiros e jardins
Caroba s R c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Jacarandamicrantha canteiros e jardins
Caroba b M c Calcadas com rede elétrica aérea e
Jacarandapuberula estacionamentos
Caroba-de-Flor-Verde ML c Calcadas com rede elétrica aérea e
Cybistaxantisyphilitica estacionamentos
Céssia-Imperial MM c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Cassia fistula L. canteiros e jardins
Corticeira s R c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Erythrinafalcata canteiros e jardins
Dedaleiro Calcadas sem rede elétrica aérea e
. . M M SC : .
Lafoensia pacari canteiros e jardins
Falso-Barbatiméo MR sc Calcadas sem rede elétrica aérea e
Cassia leptophylla canteiros e jardins
Farinha-Seca s R c Calcadas sem rede elétrica aérea e

Albizianiopoides

canteiros e jardins
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(continua)

<
o
O
o )
= <
P a
NOME COMUM W o <
) x = 5 INDICAGAO
NOME ESPECIFICO o O >
[a 0] ol
L —
o 0
© 9
o
L
o
Ipé Amarelo Cascudo ML c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tabebuia chrysotricha canteiros e jardins
Ipé Amarelo do Brejo MM c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tabebuia umbellata canteiros e jardins
Ipé Amarelo _— c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tabebuia alba canteiros e jardins
Ipé Branco MR c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tabebuia roseoalba canteiros e jardins
Ipé-Rosa s R c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tabebuia impetiginosa canteiros e jardins
Ipé-Roxo G M c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tabebuia avellanedae canteiros e jardins
Manaca-da-Serra b M sc Calcadas com rede elétrica aérea e
Tibouchinasellowiana estacionamentos
Manduirana Calcadas sem rede elétrica aérea e
. : M R SC : .
Cassia speciosa canteiros e jardins
Manduirana b R sc Calcadas sem rede elétrica aérea e
Senna macranthera canteiros e jardins
Pata-de-Vaca MR 5 Calcadas com rede elétrica aérea e
Bauhiniaforficata estacionamentos
Pau-Cigarra MR c Calcadas sem rede elétrica aérea e
Senna multijuga canteiros e jardins
Pau-Ferro Calcadas sem rede elétrica aérea e
G R SC

Caesalpinea férrea

canteiros e jardins




Tabela 2 - Espécies recomendadas para o plantio

34

(concluséo)
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Pau-Marfim Calcadas sem rede elétrica aérea e
Balfourodendron G L SC canteiros e jardins
riedelianum
Peroba-Rosa s L b Calcadas sem rede elétrica aérea e
Aspidospermapolyneuron canteiros e jardins
Quaresmeira M R SC Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tibouchinapulchra canteiros e jardins
Quaresmeira-Roxa MR 5 Calcadas sem rede elétrica aérea e
Tibouchina granulosa canteiros e jardins
Sabé&o-de-Soldado M M SC Calcadas sem rede elétrica aérea e
Sapindussaponarial. canteiros e jardins
Sibipiruna Calcadas sem rede elétrica aérea e
Caesalpinia M M C canteiros e jardins
peltophoroides
Vacum Calcadas sem rede elétrica aérea e
M L SC

Allophylusedulis

canteiros e jardins

Legenda: Porte [ P — pequeno (até 5 m); M — médio (5 — 10 m); G — grande (> 10 m)]

Crescimentos [ L — lento; M — moderado; R — rapido ]

Persisténcia da copa [ C — caduca; SC — semi-caduca; P — perene ]
Fonte:http://www.copel.com/hpcopel/guia_arb/monitoramento_e_cadastramento_da_arbori

zacao.html

4.4.3 Espécies Nao Recomendadas ou Com Restricdo Legal ao Plantio

Algumas arvores devem ter seu uso restringido na arborizacdo de ruas,

devido a presenca de caracteristicas bioldgicas indesejaveisou por regulamentacées

legais que proibem seu plantio no Estado do Parana (Tabela 3).
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Tabela 3 - Espécies ndo recomendadas para o plantio

(continua)

NOME COMUM
NOME CIENTIFICO

FAMILIA
BOTANICA

MOTIVO DA RESTRICAO

Araucaria

Araucariaangustifolia

Araucariaceae

Atinge grandes dimensdes em
altura, didmetro de tronco e copa;
desrama natural e susceptibilidade
ao ataque de

cupins.

Casuarina

Casuarina equisetifolial.

Casuarinaceae

Sistema radicular superficial,
flores com principios toxicos;
exotica invasora proibida pela
Portaria IAP n°® 95/2007*.

Paineira

Chorisiaspeciosa

Bombacaceae

Atinge grandes dimensdes em

altura, didmetro de tronco e copa;
madeira de baixa densidade e
ramos

frageis; presenca de

aculeos.

Flamboyant

Delonix regia

Polygonaceae

Sistema radicular agressivo;
raizes tabulares superficiais

(excecao para canteiros largos).

Néspera Rosaceae Exdtica invasora proibida pela

Eriobotryajaponica. Portaria IAP n°® 95/2007

Eucalipto Myrtaceae Atinge grandes dimensdes em

Eucalyptusspp altura; sistema radicular pouco
profundo e apresenta desrama
natural; exética invasora proibida
(categoria estabelecida) pela
Portaria IAP n°® 95/2007.

Figueiras e Falsas FicussppMoraceae Sistema radicular agressivo e

Seringueiras vigoroso; apresenta raizes
adventicias; atinge grandes

dimensdes em altura, diametro de

tronco e copa.
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(continua)

FAMILIA
NOME COMUM - -
i BOTANICA MOTIVO DA RESTRICAO
NOME CIENTIFICO

Uva-do-Japéao Rhamnaceae Exaética invasora proibida pela
Hoveniadulcis Portaria IAP n°® 95/2007.
Leucena Mimosaceae Exaética invasora proibida pela
Leucaenaleucocephala Portaria IAP n°® 95/2007.
Alfeneiro Oleaceae Exdtica invasora proibida pela
Ligustrumjaponicum. Portaria IAP n°® 95/2007
Ligustro Oleaceae Exdtica invasora proibida pela

Ligustrumlucidum

Portaria IAP n°® 95/2007; principios

toxicos.

Mangueira

Mangifera indica

Anacardiaceae

Sistema radicular superficial,
atinge grandes dimensfes em
altura, didmetro do tronco e copa;
produz frutos grandes que

desprendem-se facilmente.

Cinamomo Meliaceae Exdtica invasora proibida pela

Meliaazedarach Portaria IAP n°® 95/2007; principios
toxicos na folha, casca, flor e
frutos.

Amora-Preta Moraceae Exdtica invasora proibida pela

Morus nigra Portaria IAP n°® 95/2007.

Murta Rutaceae Proibida pela Resolugéo n°

Murrayapaniculata 37/20062.

Espirradeira Apocynaceae Todas as partes da planta

NeriumoleanderL.

apresentam principios toxicos.
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(concluséo)

FAMILIA
NOME COMUM - .
NOME CIENTIEICO BOTANICA MOTIVO DA RESTRICAO
Abacateiro Lauraceae Sistema radicular superficial,
Persea americana. atinge grandes dimensfes em
altura, didmetro de tronco e copa;
produz frutos grandes que
desprendem-se com facilidade.
Pinho Pinaceae Exaética invasora proibida pela
Pinus spp. Portaria IAP n° 95/2007; atinge
grandes dimensdes em altura,
diametro de tronco e copa,
susceptivel ao ataque de cupins.
Pau-Incenso Pittosporaceae Exdtica invasora proibida pela
Pittosporumundulatum Portaria IAP n°® 95/2007.
Goiabeira Myrtaceae Exaética invasora proibida pela

Psidiumguajava

Portaria IAP n° 95/2007.

Espatédea

Spathodeacampanulata

Bignoniaceae

Exaética invasora proibida pela
Portaria IAP n° 95/2007; flores
téxicas para abelhas; flores
grandes e escorregadias; sistema

radicular vigoroso e superficial.

Jamelao

Syzygiumcumini

Myrtaceae.

Exotica invasora proibida pela
Portaria IAP n°® 95/2007

Amarelinho

Tecomastans

Bignoniaceae

Exdtica invasora proibida pela
Portaria IAP n°® 95/2007.

Chapéu-de-Sol

Terminaliacatappa

Combretaceae

Exdtica invasora proibida pela
Portaria IAP n® 95/2007; sistema
radicular superficial e vigoroso;

copa atinge grandes dimensoes.

Fonte:http://www.copel.com/hpcopel/guia_arb/monitoramento_e_cadastramento_da_arbori

zacao.html
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4.4.4 Manejo e Manutencgao

Depois do plantio,as arvores ja existentes devem receber manutencéo,
compreendendo todas as préticas necesséarias para manter as arvores com saude,
vigor e sempre compativeis com o ambiente urbano. As atividades de manutencao
mais comumente necessarias sao as irrigacoes, as adubacbes complementares, 0s
tratos preventivos ou curativos de pragas e doencas, as podas e as substituicbes de

individuos ou de espécies.

4.4.4.1 Poda

A poda deve ser realizada corretamente,pois além de interferir na estética e
na fisiologia da planta, € uma operacdo onerosa e perigosa, podendo causar
diferentes acidentes; portanto, € uma acdo que deve ser minimizada e, o mais
eficiente procedimento é a criteriosa escolha de espécies a serem plantadas.

Ha vérios tipos de poda que sédo feitas em arvores no meio urbano, algumas
necessarias como a poda de formacdo da muda e as podas de limpeza, para
retirada de ramos doentes, quebrados ou mal formados. Ha também a poda que é
feita para solucionar problemas decorrentes do plantio inadequado, neste caso,
embora seja inconveniente, também é necessaria, pois, ndo € possivel retirar de
uma sé vez todas as arvores gue foram plantadas de forma inadequada,esta medida
deve ser realizada gradativamente e enquanto isto ndo acontece, devem ser feitas
podas de adequacéo e rebaixamento, tomando-se o cuidado de manter 0 maximo
possivel o formato original da arvore.

Quando a poda € inevithvel, € necessario tomar algumas
precaucdes.Dependendo do local, serd necessaria a realizagdo de manobras na
rede elétrica, que devem ser feitas em dias de pouco movimento, envolvendo a
participacdo daconcessionaria de energia, prefeitura municipal e o6rgaos
responsaveis pelo transito. A eficiéncia é obtida aperfeicoando-se a méao-de-obra
responsavel pela execucdo dos servicos e a utilizacdo de ferramentas e

equipamentos apropriados, que devem estar em boas condi¢des de uso.
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E de grande importancia que as pessoas encarregadaspela poda nas
cidades sejam conhecedores de técnicas de poda para que ndocausem prejuizos a
arborizacdo. As técnicas envolvem as seguintes acoes:

* Na poda, procurar eliminar sempre os ramos cruzados que se rogam e 0sS
pendentes inadequados.

* Deve-se preservar as estruturas de protecdo do galho, como a crista
(parte superior) e o colar (parte inferior) da insercdo dogalho no tronco que tém
acaodecisiva na cicatrizacdo; nunca deve-se deixar tocos que poderdo apodrecer no
futuro, permitindo a entrada de patdgenos.

» O corte deve ser feito logo acima de uma gema vegetativa e em bisel de
45°, para fora a gema.

» Para a retirada de ramos mais grossos e para preservar as estruturas
de protecao (crista e colar) o primeiro corte devera ser feito de baixo para cima para
evitar o lascamento.

» Para a retirada de ramos com tesoura manual, a lamina maior da tesoura
deve ser inserida no angulo fechado do ramo, para que o corte seja adequado.

* Ramos epicérmicos que se dirigem para a rede de distribuicdo devem
sereliminados, sempre que possivel, junto a base.

 Para o corte de troncos ou galhos grossos, usar a “técnica dos trés cortes”,
ou seja, com o tronco em posicao vertical, esta técnica permite a orientacdo da
queda da arvore por meio da “cunha”, reduzindo as chances de acidente.

» Para a poda de um ramo de maior diametro, a “técnica dos quatro cortes” é

a mais recomendada.

4.4.4.2 Residuos da poda

Sempre apdés as podas € necessario que os residuos gerados sejam
agrupados e retirados para que nao atrapalhem o livre acesso de pedestres e
veiculos automotores, e, ainda, para que nao obstruam o acesso da agua pluvial aos
bueiros.

Esses residuos, subprodutos da arborizacdo de ruas, ndo devem ser
desconsiderados, dado ao consideravel volume gerado e aos seus diversos
aproveitamentos. Trata-se de um material que pode ser usado como adubo, por

meio de compostagem ou na producao de energia com sua queima.
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4.4 5Futuros Loteamentos

Para a implantacéo de futuros loteamentos no municipio, recomenda-se que
o responsavel pelo empreendimento devera apresentar junto a prefeitura municipal,
um plano de arborizagdo urbana para o local. Tal documento devera seguir as
diretrizes e recomendacdes deste plano diretor e ser elaborado por profissional

devidamente habilitado.

4.4.6 Educacdo Ambiental

Tendo em vista que a maioria dos problemas encontrados na arborizagao
urbana de Santa Helena resultam da intervencdo da comunidade, como plantio de
espécies e mudas inadequadas, podas mal realizadas, entre outros, a formulacéo e
execucao de Programas de Conscientizacdo Publica e Educacdo Ambiental tornam-
se primordiais.

A populacdo deve ser esclarecida sobre a importancia da arborizagdo, com
implantacdo de programas que despertem o interesse de diferentes segmentos
dacomunidade para participar de plantios voluntarios e/ou comunitarios, com as
devidas orientacbes, e estimulem a participacdo também no processo de
manutencao destas arvores.

O objetivo é a sensibilizar a populagéo para os cuidados com a arborizacdo

urbana, garantindo sua participagédo como agente multiplicador de informacao.

4.4.6.1 Conscientizagdo publica

A conscientizacdo publica visa informar o cidadao, através de divulgacao
nos meios de comunicacéao (radio, TV etc.), sobre a importancia de uma arborizacéo
urbana bem planejada, também sobre as consequéncias de atitudes que
prejudiquem o desenvolvimento e permanéncia de uma arvore.

Algumas atividades séo destacadas nesse processo, tais como:
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* Identificagao do publico-alvo;

* Definigao das formas de transmissao e preparacdo dos meios, recursos e
estratégias de divulgacao das informacdes que deverdo ser utilizadas, adequando-
as as caracteristicas do publico-alvo;

* Realizagcdo de palestras durante eventos sobre o meio ambiente,
enfocando assuntos relacionados a arborizacdo do municipio, tais como importancia
da arborizacéo, as causas dos problemas na arborizacéo, proibicdo de supresséo e
podas sem autorizacdo, aspectos legais da arborizac&o, dentre outros;

* Promocdo de campanhas em datas e eventos especiaisde forma

consistente e continua.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da andlise da arborizacdo do municipio de Santa Helena,foram
constatadosvarios problemas. Para a solucdo destes problemas, foram propostas
alternativas por meio de um monitoramento constante por pessoal especializado.
Para isso, destaca-se entdo a necessidade do municipio desenvolver um Plano
Municipal de Arborizagdo (PMA). Com a aplicabilidade destePMA espera-se haver
um equilibrio ecoldgico, com bem estar ambiental proporcionando uma cidade bem
planejada, com ambiente fisico saudavel, com a presenca de espécies vegetais em
espacos publicos como parques, ruas, avenidas e pracas. Atuando sobre o conforto
humano no ambiente por meio das caracteristicas naturais das espécies, sendo
desta maneira, um tema que vem se destacando nas discussdes sobre os

problemas das cidades, na busca de maior qualidade de vida para a populacéo
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