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RESUMO

SANTOS, Ricardo Luiz de Santana. Situagdo das EstacdOes de Tratamento de
Esgoto — ETEs no Municipio de Alagoinhas, BA. 2014. 64f. Monografia
(Especializacdo em Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, Medianeira, 2014.

Este trabalho tem como tematica o tratamento de esgoto na cidade de Alagoinhas
com foco na descricdo do cenario atual das Estacdes de Tratamento de Esgoto —
ETEs do municipio, que sdo administradas pelo Servico Autbnomo de Agua e
Esgoto — SAAE. Sabe- se que realizar o tratamento adequado do esgoto sanitario é
de suma importancia para a populagédo e para o meio ambiente, pois 0S esgotos
podem causar problemas de contaminacdo do solo, da agua, proliferar vetores
transmissores de doencas, além de causar a degradacdo de recursos hidricos. Nas
visitas as ETEs do municipio de Alagoinhas pbde-se verificar que o tratamento do
esgoto utiliza sistemas simplificados de baixo custo operacional, que sao
implantados em bairros. No entanto, o cenario das ETEs esta dividido entre as novas
Estacdes oriundas dos novos empreendimentos habitacionais, juntamente com o0s
conjuntos do Programa Minha Casa Minha Vida, que trazem toda estrutura para
coletar e tratar os esgotos, contribuindo para a melhoria da qualidade desse servi¢co
na cidade, e, as unidades mais antigas que apresentam estado de deteorizacéao,
consequentemente, ndo executando com eficiéncia o tratamento. Diante disso, a
realizacdo de um diagnéstico e uma avaliacdo periddica dessas estruturas é
imprescindivel para manter a qualidade do servico prestado a populacdo a fim de
evitar problemas nos recursos hidricos receptores e atender aos padrdes exigidos
pela legislacdo. O objetivo desse trabalho foi a realizacdo de um diagndstico das
ETEs para avaliar como est4d o tratamento de esgoto e consequentemente, o
saneamento basico da cidade e assim, levantar informacfes que possam ser Uteis
na tomada de acdes para melhoria desse servico que é essencial para o bem estar
da populacéo.

Palavras-chave: Esgotamento. Saneamento basico. Saude. Meio Ambiente.



ABSTRACT

SANTOS, Ricardo Luiz de Santana. Status of Wastewater Treatment Plants — STPs
in the Municipality of Alagoinhas, BA. 2014. 64f. Monografia (Especializacdo em
Gestdo Ambiental em Municipios). Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Medianeira, 2014.

This work has as its theme the treatment of sewage in the city of Alagoinhas focusing
on the description of the current situation of Sewage Treatment Plants - STPs in the
city, which are administered by the Water and Sewage Autonomous Service - SAAE.
It is known that perform the proper treatment of wastewater is of paramount
importance to the people and to the environment, because the sewage can cause
soil contamination problems, water, proliferate disease-transmitting vectors, as well
as causing the degradation of water resources. During the visits the STPs of
Alagoinhas county could be seen that the sewage treatment uses simplified systems
of low operating costs, which are deployed in neighborhoods. However, the scenario
of STPs is divided between the new stations coming from the new housing
developments, along with the sets of the Minha Casa Minha Vida, which bring the
whole structure to collect and treat wastewater, contributing to improving the quality
of the service in city and older units that have deteorizacéo state, thus not efficiently
performing processing. Therefore, the realization of a diagnosis and regular
evaluation of these structures is essential to maintain the quality of service to the
population in order to avoid problems in water resources receptors and meet the
standards required by law. The aim of this study was to perform a diagnosis of STPs
is to assess how the sewage treatment and consequently the sanitation of the city
and thus gather information that may be useful in taking action to improve this service
that is essential for the welfare of the population.

Keywords: Exhaustion. Basic Sanitation. Health. Environment.
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1 INTRODUCAO

O saneamento basico € de extrema importancia para a populacdo de uma
cidade. Dentre as a¢cbes de saneamento basico o tratamento do esgoto sanitario
deve ter um cuidado especial, pois se for mal executado ou inexistir pode trazer
varios problemas para a populacdo como: proliferacdo de vetores, contaminagéo do

solo e de recursos hidricos, surgimento de epidemias, mau cheiro entre outros.

Os esgotos podem também contaminar o ar pela emisséo de odores fétidos
(gas sulfidrico e &cidos volateis), e pela presenca de microrganismos, tais
como bactérias inclusive do grupo coliforme, virus e vermes. Os
microrganismos presentes contaminam o solo, inclusive os lengéis
subterréneos e as aguas superficiais, sendo responséveis pelas doengas de
veiculacéo hidrica. (GIORDANO, 1999).

No Brasil, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2007), citado por Giatti (2007) ainda h& caréncia de servicos de saneamento
basico, como indicam os dados a seguir: 36,1% dos domicilios ndo sao abastecidos
de &agua por rede geral; 7,2% do volume de agua distribuida ndo recebem
tratamento e 47,8% dos municipios ndo contam com servico de esgotamento
sanitario;

Esses dados demonstram um grande problema na Gestdo Ambiental dos
municipios além de problemas graves de saneamento basico o que pde em risco
eminente a populagcéo que esta nesta situacgao.

Os esgotos gerados pela populacédo brasileira geralmente € composto de

agua e matéria organica fruto dos afazeres domesticos do dia - a -dia.

Os esgotos domésticos contém aproximadamente 99,9% de agua. A fracédo
restante inclui sdlidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos,
bem como microrganismos. Portanto, € devido a essa fracdo de 0,1% que
h&4 necessidade de se tratar os esgotos. Pois a matéria organica
carbondcea presente nos despejos € uma caracteristica de primordial
importancia, ja& que é a causadora do principal problema de poluicdo das
aguas: o consumo de oxigénio dissolvido pelos microrganismos nos seus
processos de utilizacdo e estabilizacdo da matéria organica (VON
SPERLING, 1996).

Essa matéria organica que compde os esgotos lancadas nos rios, lagos e
lagoas acelera o processo de eutrofizacdo causando grande dano ao ambiente

aguatico. Assim, verifica-se a necessidade de realizar o tratamento adequado dos
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esgotos antes de lan¢é-los nos corpos hidricos receptores bem como diagnosticar a
situacdo atual das Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETEs do municipio de
Alagoinhas onde a abundancia e a qualidade da agua sédo algumas das suas
principais caracteristicas. Realizar o diagnostico da situacéo atual das Estacfes de
Tratamento de Esgoto de Alagoinhas sera de suma importancia para que se tenha

bases concretas sobre o saneamento basico realizado pelo municipio.

1.1 JUSTIFICATIVA

Um dos fatores mais importantes e marcantes que caracterizam o municipio
€ seu potencial hidrico, que inclusive foi preponderante para a sua denominacéo na
medida em que verificava- se na regido uma grande quantidade de rios, corregos e
lagoas (dai o nome “Alagoinhas”), além de um lencol subterrdaneo abundante e com
uma agua de excelente qualidade, constituindo-se em uma de suas maiores
riquezas e que faz parte do aquifero que vai desde Dias d’Avila ao municipio de
Tucano, essa agua caracteriza-se também como atrativo econémico da cidade para
a industria de bebidas.

Porém, sabendo-se que muitos municipios apresentam servico de
abastecimento de a&gua, mas poucos apresentam coleta e tratamento de esgoto,
embora a cidade de Alagoinhas apresente os dois servigos, faz-se necessario
realizar um diagnostico do tratamento de esgoto, servico essencial para saude da
populacdo e para protecdo dos mananciais que geralmente sdo contaminados por
esgotos.

Os esgotos sao tratados nas EstagOes de Tratamento de Esgoto — ETEs que
sdo estruturas construidas com aparato técnico e tecnologias que possibilitam a
remocao e a diminuicdo da quantidade de poluentes presentes na agua. Inclusive,
as aguas residuais devem passar por varias etapas de tratamento nas ETEs até
alcancar o nivel de poluicdo aceitavel e de acordo com a legislacdo em vigor para
serem lancadas nos corpos hidricos receptores, rios, mar e assim, causar menos

impacto ao meio ambiente.
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A elaboracao deste trabalho partiu da inquietacdo de saber como estdo as
Estacfes de Tratamento de Esgoto — ETEs do municipio de Alagoinhas — BA uma
vez que sabe - se que realizar o tratamento adequado do esgotamento sanitario é de
suma importancia para a populacdo e para o meio ambiente, pois 0s esgotos podem
causar problemas de contaminacao do solo, da &gua, proliferar vetores causadores
de doencas, além de causar a degradacao de recursos hidricos.

Verifica-se, portanto, que mesmo nas cidades onde h&a estacdes de
tratamento como Alagoinhas, ha necessidade de realizar uma avaliacdo, um
diagndstico da situacao atual das Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETEs desse
municipio onde a abundancia e a qualidade da agua sdo umas das suas principais

caracteristicas.

1.2 OBJETIVO GERAL

Diagnosticar a situacdo atual das Estacdes de Tratamento de Esgoto — ETES
do municipio de Alagoinhas.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Descrever a situacdo atual das Estacbes de Tratamento de Esgoto do
municipio;

Observar situacéo dos corpos hidricos receptores dos efluentes das ETEsS;

Identificar possiveis impactos ambientais;

Verificar possiveis problemas na estrutura fisica das ETES;

Apontar possiveis solu¢gdes para os problemas existentes.
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1.4 OBJETO DE ESTUDO

Esse trabalho trata-se de um diagndstico do cenario atual das Estacfes de
Tratamento de Esgotos - ETEs de Alagoinhas — BA descrevendo como o SAAE —
Servico Auténomo de Agua e Esgoto enquanto autarquia municipal, responsavel
pela gestdo do saneamento municipal, esta tratando das aguas residuais, visto que,
essas causam problemas para saude da populacdo, bem como degradacéo
ambiental principalmente para o0s recursos hidricos. Assim, a partir desse
diagndstico inicial serd possivel obter informagcdes que possam melhorar o servi¢co
prestado que é essencial para o bem estar da populacao.

Segundo Moraes (1994), os servicos de saneamento ambiental devem estar
submetidos a uma politica publica de saneamento ambiental, formulada com a
participacdo social, entendida como o conjunto de principios que conformam as
aspiracdes sociais e/ou governamentais no que concerne a regulamentacdo do
planejamento, de execucdo, da operacdo, da regulacdo e da avaliacdo desses
servicos publicos.

Nesse sentido, Alagoinhas é um dos municipios pioneiros no
desenvolvimento de uma legislacdo propria e no planejamento de saneamento
urbano, contudo € preciso saber como esta sendo feito o tratamento do esgoto do
municipio bem como, se o que foi proposto pela legislacdo e pelo plano de

saneamento esta sendo executado.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 AIMPORTANCIA DO TRATAMENTO DE ESGOTO

O saneamento basico € de extrema importancia para a populacdo de uma
cidade. Dentre as acdes de saneamento basico o tratamento do esgoto sanitario
deve ter um cuidado especial, pois se for mal executado ou inexistir pode trazer
varios problemas para a populacdo como: proliferacdo de vetores, contaminacdo do
solo e de recursos hidricos, surgimento de epidemias, mau cheiro entre outros.

Geralmente os esgotos domeésticos sdo a causa da poluicdo dos rios, lagos
e lagoas de uma cidade. A degradacao de cursos d’agua devido ao langamento
indiscriminado de esgoto € uma pratica ainda comum nos municipios brasileiros os
quais ja deveriam atender a legislacédo vigente e planejar e executar suas politicas
de saneamento basico prevendo a preservacao das areas de interesse ambiental.

“A poluigdo das aguas é a adicdo de substancias ou de formas de energia
que, direta ou indiretamente, alteram a natureza do corpo d’agua de uma maneira tal

que prejudique os legitimos usos que dela sao feitos” (VON SPERLING, 1996).

Os esgotos domésticos contém aproximadamente 99,9% de agua. A fracé@o
restante inclui solidos organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos,
bem como microrganismos. Portanto, € devido a essa fracdo de 0,1% que
ha necessidade de se tratar os esgotos (VON SPERLING, 1996).

O crescimento desordenado das cidades que geralmente expande seus
territdrios urbanos para areas sensiveis sem o devido planejamento contribuiu para
gue esse tipo de situacdo aconteca em muitos municipios. O langamento de esgoto
nos corpos d’agua além trazer risco de doencas para populagdo muitas vezes torna
invidvel a sua utilizacdo uma vez que a carga lancada é superior ao poder de alto

depuracéo desses recursos hidricos que acabam sendo degradados.

O langcamento indiscriminado dos esgotos nos corpos d’agua, sem
tratamento, ou apenas parcialmente tratados, pode causar varios
inconvenientes, cujos impactos sdo em funcéo das alteracdes da qualidade
ocasionadas no corpo receptor, e das implicacBes relativas as limitacdes
aos usos da agua (JORDAO; PESSOA, 1995).
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A falta de tratamento de esgotos pode estar associada ao surgimento de
doencas que afetam a salde publica, estes efluentes podem vir a contaminar os
mananciais de agua e afetar o abastecimento publico. Pois 0os esgotos domésticos
contém microrganismos patogénicos (bactérias, virus e protozoarios), que Sao
causadores de doengas de veiculagdo hidrica.

Segundo Jordéo e Pessoa (1995) os principais microrganismos encontrados
nos rios e esgotos sdo: as bactérias, os fungos, os virus, as algas e os grupos de
plantas e animais.

Alguns desses microrganismos sdo responsaveis pelo surgimento de varias
doencas principalmente em areas carentes de saneamento basico e tratamento de
esgoto onde muitas vezes a populacao utiliza a &gua contaminada para os diversos
usos.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE
(2008), muitos municipios avaliados apresentam servigco de abastecimento de agua,
porém alguns poucos apresentam coleta e tratamento de esgotos.

O tratamento e a destinacdo adequada dos esgotos sanitarios tém como
objetivo impedir a propagacao de agentes causadores de doencas e a degradacao
ambiental de recursos hidricos e a contaminacdo do solo, de modo a evitar o risco
de agravo a saude e a qualidade de vida.

Devido a importancia do saneamento basico para a populacéo das cidades e
para 0 meio ambiente foram criados mecanismos de regulacdo para que 0sS
municipios passem a planejar e executar a gestdo adequada do saneamento basico
através da Lei Federal 11.445/2007 que trata da Politica Nacional de Saneamento
Basico que obriga os municipios a elaborarem e executarem o planejamento do
saneamento basico e ambiental dos municipios o qual deve prevé o abastecimento
de agua e o tratamento de esgoto. Além da Politica Nacional de Saneamento
Basico, existem outras normas como a Resolugdo CONAMA 430/2011 que trata do
lancamento de efluentes e estabelecem parametros para o lancamento desses nos

corpus hidricos receptores.

As acbes de controle da poluicdo ambiental e fiscalizacdo da legislacao
vigente vém sendo mantida a politica de deixar a cargo dos poderes locais
(estaduais e municipais) a responsabilidade sobre estes assuntos. Neste
contexto, ao 6rgdo federal, incumbe apenas a atuacao supletiva nessa area,
ou seja, a Unido somente atua no siléncio ou omissao do 6rgao estadual
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competente, ou em situagdes que extrapolem o territério de um Estado,
causando efeitos nos Estados vizinhos (BRAGA, et al., 2005).

Assim, a realizacdo do diagndstico, analise técnica e ambiental para avaliar
como esta o tratamento de esgoto e consequentemente, o saneamento basico das
cidades é fundamental para que o poder publico adote acBes eficazes capaz de

atender aos anseios da populacgéo.

2.2 INSTRUMENTOS NORTEADORES PARA AS ACOES DE SANEAMENTO
BASICO E TRATAMENTO DE ESGOTO EM ALAGOINHAS.

A ordem juridica de um Estado ou Municipio tem inicio pela Constitui¢cdo
Federal. Sendo que esta organiza, estabelecem direitos e garantias fundamentais
dos governados, bem como fixa competéncias, assim o arcabouco juridico de um
municipio deve seguir os principios estabelecidos pela Constituicdo para garantir
saude e qualidade de vida para populacgéo.

Desse modo, 0s instrumentos que ajudam a nortear o planejamento urbano
municipal de Alagoinhas para garantir 0os servigos referentes ao saneamento basico
incluindo a coleta e o tratamento de esgoto sdo: Plano Diretor, Lei Organica
Municipal, Plano Municipal de Saneamento, Politica Municipal de Saneamento e a
Lei Complementar 083/ 2012 CAdigo de Meio Ambiente.

O Plano Diretor Urbano de Alagoinhas aprovado pela Lei complementar N°
012/2004 em seus artigos trata do planejamento e execucdo dos servicos de coleta

e tratamento de esgoto e estabelece:

Art.25° Sdo principios e objetivos da Politica Municipal e Desenvolvimento
Econbmico e Social:

IV — programa de Qualidade Ambiental e Valorizacdo da Paisagem,
tendo como diretriz:

e) implantar obrigatoriamente redes de coleta e tratamento de
esgotos;

Art.32° E de competéncia do Poder Executivo Municipal a implantacéo,
gerenciamento, normatizacdo e manutencdo dos seguintes servicos de
infraestrutura urbana:

IX - rede coletora de esgoto.

Art.35° Os servigos de abastecimento de agua e de coleta, afastamento e
tratamento de esgoto fazem parte do conjunto de acfes de saneamento
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béasico que visam a preservacéo da saude publica e o conforto e bem estar
da populacéo.

Art.36° Os principios norteadores da prestagdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario sao:

| - universalidade do atendimento;

Il - qualidade dos servicos;

[l - acessibilidade independente da capacidade de pagamento; e

IV - oferta conforme a necessidade.

A Lei Organica do Municipio de Alagoinhas de 2004 também é um dos
instrumentos reguladores e norteadores da gestao publica e no seu capitulo V que

trata da Politica de Saneamento, artigo159° diz:

Fica o Municipio obrigado a instituir Politica de Saneamento Publico
devendo prover sua populacdo dos servicos basicos de abastecimento
d’agua tratada, luz, coleta e disposicdo adequada dos esgotos e do lixo,
drenagem urbana de aguas pluviais, coibindo a abertura de esgotos a céu
aberto, nas captacdes de aguas pluviais e mananciais, observado o
disposto nas Constituices federal e estadual (ALAGOINHAS, 2004).

Em seu Capitulo VII que trata da Saude diz:

Art.210° A salde é direito de todos os municipes e é dever do Poder
Publico, assegurado mediante politicas sociais econdmicas que visam a
eliminacdo de riscos de doencgas e outros agravos e ao acesso universal e
igualitario as acdes e servigos para a sua promogao, protecdo e reparacao.

Art.211° para atingir os objetivos estabelecidos no Artigo anterior, 0
Municipio promovera por todos 0os meios ao seu alcance:

| - condi¢Bes dignas de saneamento

O Plano Municipal de Saneamento Ambiental do Municipio de Alagoinhas
trata das diretrizes que o municipio deve adotar para gerir e garantir os servicos de
saneamento basico: abastecimento de &gua, coleta e disposicdo de residuos
sélidos, drenagem e coleta e tratamento de esgoto. Estabelecendo metas e um
planejamento prévio para execucdo desses servicos.

A Lei 1.460 de 2001 trata da Politica Municipal de Saneamento Ambiental de
Alagoinhas que tem por finalidade assegurar a protecdo da saude da populacéo e a
salubridade do meio ambiente urbano e rural, além de disciplinar o planejamento e a
execucao das acdes, obras e servicos de saneamento do Municipio de Alagoinhas.

Em seu artigo 18 a Lei 1.460/2001 estabelece uma regra importante para o

planejamento das ag¢des de saneamento do municipio, o artigo diz: “O Plano
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Municipal de Saneamento Ambiental de Alagoinhas sera atualizado anualmente,
durante o periodo de sua vigéncia, tomando por base os relatérios sobre a
salubridade ambiental de cada Regido”. Ou seja, esse artigo foi criado para garantir
gue o planejamento dos servicos de saneamento basico fosse revisto e renovado
todos os anos.

A Lei Complementar N° 083/2012 institui o Cdédigo Municipal do Meio
Ambiente e dispde sobre o Sistema Municipal do Meio Ambiente para a
administracdo da qualidade ambiental, protecdo, controle e desenvolvimento do
meio ambiente e uso adequado dos recursos naturais no Municipio de Alagoinhas.

No seu capitulo V trata do saneamento basico, Secao |, do esgotamento

sanitario e do abastecimento de agua diz:

Art.87 - Os lancamentos finais dos sistemas publicos e particulares de
coleta de esgoto sanitario em corpos hidricos deverdo ser precedidos de
tratamento adequado, ou seja, tratamento com a eficiéncia comprovada e
gue nao afete os usos legitimos destes recursos hidricos.

Art. 88 - As edificacbes somente serdo licenciadas se comprovada a
existéncia de redes de esgoto sanitario e de estacdo de tratamento
capacitadas para o atendimento das necessidades de esgotamento
sanitario a serem criadas pelas mesmas.

Assim, Alagoinhas desenvolveu varios instrumentos que visam garantir a
eficiéncia das acdes que sdo tomadas com relacdo ao tratamento dos esgotos, pois
atualmente ha uma demanda crescente com relagdo ao uso da agua pela populacao
gue cresce a cada dia. Contudo, ap0s 0 seu uso, geralmente é necessario algum
tipo de tratamento para que esses efluentes ndo prejudiguem ou poluam algum

recurso hidrico receptor ou afetem a saude da populacao.

2.3 ESGOTAMENTO SANITARIO EM ALAGOINHAS

O municipio de Alagoinhas esta inserido nas Bacias Hidrograficas do Rio
Sauipe, Rio Pojuca e do Rio Subaima que compdem a Bacia do Recdncavo Norte,
que tem um grande potencial hidrico subterraneo, além da riqueza de rios
temporarios e permanentes. Os dois principais rios do municipio sdo os Rios

Subalma e seus afluentes e o Catu e seus afluentes, destacando-se o Rio Aramari.
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A sub-bacia de maior importancia para o municipio é a do Rio Catu, com diversas
nascentes e lagoas.

Em Alagoinhas o 6rgdo responsavel pela gestdo do abastecimento de agua
e tratamento de esgoto é o Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto (SAAE), que é uma
autarquia municipal, criada pela Lei Municipal n.° 337, em 03 de agosto de 1965,
possuindo personalidade juridica propria, autonomia econdmica, financeira e
administrativa. E Competéncia do SAAE, diretamente e com exclusividade, operar,
manter, conservar e explorar os servicos publicos de agua potavel e de esgoto
sanitario em todo municipio de Alagoinhas.

O SAAE realiza o tratamento de esgotos do municipio com estacbes de
tratamentos localizadas nos bairros Jardim Petrolar, Rua do Catu, Alagoinhas Velha,

Baixa da Santinha, Praca Kennedy e Parque Diesel.

A importancia da provisdo de adequados servicos de saneamento basico —
aqui entendido como servicos de abastecimento de 4gua, esgotamento
sanitario, gerenciamento de residuos sdlidos, manejo de &guas pluviais e
controle de vetores transmissores de doencas — para a protecdo da salde
da populagdo é atualmente indiscutivel na literatura cientifica (MURRAY;
LOPEZ, 1997).

Os servicos de saneamento basico sdo essenciais para manutencdo da
saude e bem estar da populacdo de uma cidade. Por isso, foram criados
mecanismos reguladores como leis e resolu¢cdes para garantir o planejamento e a
execucdo do abastecimento de agua, do manejo de aguas pluviais, da coleta e
disposicéo dos residuos solidos e do tratamento de esgoto.

Em Alagoinhas a Politica de Saneamento Ambiental comecou a ser
elaborado a partir da necessidade de melhorar os servicos de saneamento basico
principalmente o0 manejo e tratamento de esgoto. O poder publico através da
Prefeitura Municipal, a sociedade e o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE
realizaram uma Conferéncia Municipal de Saneamento Ambiental em 2001 onde
foram tracados planos para o saneamento da cidade. Dessa conferéncia deu origem
um projeto de lei que em novembro de 2001 foi aprovado pela camara de
vereadores resultando na Lei n° 1.460/2001 que disp&e sobre a Politica Municipal de

Saneamento Ambiental sancionada em dezembro de 2001.
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Assim, Alagoinhas tornou-se o primeiro municipio brasileiro a ter a sua
Politica de Saneamento Ambiental, destacando — se, por ter ampla discusséo e
participacédo popular.

O planejamento e os mecanismos reguladores sdo de extrema importancia
para garantir que o governo cumpra as agdes propostas de saneamento basico da
cidade bem como atinja os anseios da populacdo que necessita de melhores
condicbes de vida e de saude.

Segundo dados do Sistema Nacional de Informac6es Sobre o Saneamento —
SNIS em 2005 o municipio de Alagoinhas atendeu uma populacdo de 8.989
habitantes com esgotamento sanitario e em 2012 atendeu 15.142 habitantes, um
namero muito superior com relacdo ao ano de 2005.

Como pode ser observado, no Grafico 01, de 2005 a 2012 a populacéo total
atendida com esgotamento sanitario em Alagoinhas era de 78.659, contudo segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE em 2010 o municipio de

Alagoinhas possuia uma populacao de 141.949 habitantes.
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Grafico 01: Acréscimo da Populacdo Atendida com Esgotamento Sanitario no Municipio de
Alagoinhas no Periodo de 2005 a 2012.
Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, 2014.

Segundo dados do Sistema Nacional de Informa¢des Sobre o Saneamento
(SNIS) de 2005 a 2012 houve uma evolucéo nos servicos de coleta e tratamento de

esgoto no municipio de Alagoinhas como pode ser observada nos Graficos 02 e 03.
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Grafico 02: Estimativa de Volume do Esgoto Coletado no Municipio
de Alagoinhas nos Anos de 2005 a 2012.
Fonte: SNIS - Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento, 2014.
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Gréfico 03: Estimativa de Volume do Esgoto Tratado no Municipio de
Alagoinhas nos Anos de 2005 a 2012.
Fonte: SNIS — Sistema Nacional de Informacg8es sobre Saneamento, 2014.

De acordo com informacdes coletadas junto ao SAAE, atualmente o
municipio atende cerca de 80% de coleta e tratamento do esgoto sanitario,
estimando o atendimento de aproximadamente, 120.000 habitantes, num total de
153.560 (estimativa da populagdo do municipio segundo IBGE em 2014). No
entanto, os graficos acima mostram que em 2012 atendia um total de 78.659
habitantes, que correspondem a 50% da populacéo total do municipio. E importante
salientar que o atendimento quanto aos servicos de esgotamento sanitario engloba
apenas as areas urbanas, sendo, sede mais os distritos.
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2.4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO — ETE

O esgoto é composto por agua e dejetos produzidos pelo homem. A grande
parte dos esgotos segue para lagos, rios, oceanos, ou outros cursos d’agua. Nos
paises desenvolvidos, a maior parte desse esgoto, sofre tratamento antes de ser
lancado na agua, ja como um liquido semitransparente, bem diferente do esgoto que
nao recebe o tratamento necessario que tem aparéncia e odor desagradaveis e
dificulta a sobrevida dos seres aquaticos (FESTI, 2005).

O esgoto doméstico, segundo a literatura internacional, pode ser dividido da
seguinte forma (BERNARDES; SOARES, 2004):

< Aguas cinzas — esgoto doméstico sem considerar a contribuicdo de

sanitarios, provenientes de 4guas de cozinha, de banho e de lavagem da
residéncia.

< Aguas amarelas — esgoto doméstico provenientes de urina.

< Aguas marrons — esgoto doméstico provenientes das fezes.

< Aguas negras — esgoto doméstico provenientes da mistura das aguas

marrons com as aguas amarelas e apresentando elevado teor de matéria
organica e grandes quantidades de microorganismos, inclusive
patogénicos.

Segundo a Companhia Catarinese de Agua e Saneamento — CASAN,
Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE € a unidade operacional do sistema de
esgotamento sanitario que através de processos fisicos, quimicos ou biologicos
removem as cargas poluentes do esgoto, devolvendo ao ambiente o produto final,
efluente tratado, em conformidade com os padrbes exigidos pela legislacao
ambiental. S&o estruturas construidas com aparato técnico e tecnologias que
possibilitam a remocéo e a diminuicdo da quantidade de poluentes do esgoto.

A caracterizacdo do esgoto sanitario a ser tratado é importante, pois ela sera
necessaria para tomada de decisbes, quanto a tecnologia mais adequada de
tratamento e os custos do processo de tratamento uma vez que, 0s esgotos podem
ser tratados em trés niveis: primario, secundario e terciario dependendo de sua

caracteristica.
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O tratamento preliminar e primario consiste na retirada de solidos grosseiros
e sélidos flutuantes presentes no esgoto através de processos fisicos como:
gradeamento, peneiramento e sedimentacao.

O tratamento secundario consiste na retirada de matéria organica e solidos
em suspensdo presentes no esgoto através de processos bioldgicos e reacdes
bioguimicas utilizando microrganismos como: bactérias, fungos e protozoarios. Os
tipos mais comuns de tratamento secundario sdo: lagoas de estabilizacdo e suas
variantes, lodos ativados e suas variantes e biofilmes ou filtros bioldgicos.

O tratamento terciario consiste na remocdo de poluentes especificos que
podem estar presentes nos efluentes residuais como: micronutrientes, patogénicos,
compostos ndo biodegradaveis e toxicos através de processos de radiacao
ultravioleta, quimicos e outros. (COPASA, 2014).

Como pode ser observado a seguir, nas Figuras 01A e 01B demonstram as
etapas do tratamento de esgoto, exemplificando dois tipos de Sistemas de

Tratamento.
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Figura 01: Figura esquematica dos dois tipos de Sistemas de tratamento de esgotos: A)
Sistema de Tratamento Terciario. B) Sitema de Tratamento Secundario.
Fonte: snatural.com.br, 2014.|
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Tendo em vista que o tratamento de esgoto é de extrema importancia para a
populacdo e para preservacdo do meio ambiente realizar um diagnéstico
descrevendo o cenério atual das Estacbes de Tratamento de Esgoto — ETEs de
Alagoinhas foi o ponto de partida para realizacédo desse trabalho.

A metodologia adotada para realizacdo da pesquisa é essencial para
subsidiar a coleta de dados e de informac¢des dando credibilidade ao trabalho do
pesquisador. Além disso, norteia as acles referentes a pesquisa para que o
pesquisador mantenha o foco. Assim, a pesquisa foi baseada inicialmente em uma
pesquisa bibliografica e posterior estudo de campo para diagnosticar a situacao
atual das Estacbes de Tratamento de Esgoto — ETEs do municipio de Alagoinhas —
BA.

Assim, foram realizadas algumas visitas entre os meses de julho e outubro
nas ETEs acompanhadas pelo representante da empresa SAAE, responsavel por
administrar o servico de coleta e tratamento de esgoto na cidade. As Estacbes de
Tratamento de Esgoto do municipio estdo localizadas nos bairros Jardim Petrolar,
Rua do Catu, Alagoinhas Velha, Baixa de Santinha, Brasilhinha, Praca Kennedy e
Parque Diesel. Nas visitas in loco foram feitas observacfes e registros fotograficos
das ETEs bem como, a coleta informac¢des junto ao representante do SAAE sobre o
sistema adotado para o tratamento do esgoto em cada bairro.

Os materiais utilizados na pesquisa foram: papel, caneta, camera fotografica
para registrar as imagens e GPS para realizar a localizacdo geogréfica das Estacdes
de Tratamento de Esgoto - ETEs e assim descrever o cenario atual de cada uma

delas.

3.1 LOCAL DA PESQUISA

Segundo (IBGE 2010), Alagoinhas localiza-se no leste da Bahia e esta a 108
Km de Salvador (BR 110/ BA 093 / BR 324) e 75 Km de feira de Santana (BR 101/
BR 324) contendo uma populacdo de 141.949 habitantes no total, sendo 86,5%
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destes na zona urbana e 13,5 % na zona rural. O municipio possui, além do Distrito
Sede, mais dois Distritos: Boa Unido, com cerca de 7.800 habitantes e Riacho da
Guia, com cerca de 7.200 habitantes e apresenta como uma de suas principais
caracteristicas o fato de ser um pélo regional, devido a sua localizacdo dentro de
uma confluéncia de rotas de transporte com ligacdo direta a regido Metropolitana da
capital do estado (SALVADOR), por estar em um eixo ferroviario com consideravel
inter-relacdo econdmica e por situar-se no principal eixo norte-sul de circulacao,
servida pela malha rodoviaria e ferroviaria.

A BR 101, que corta o Brasil de Norte a sul, serve a cidade fornecendo
importante acesso e meio de escoamento de produtos para cidades do Nordeste
como Recife e Aracaju e cidades tais como Vitdria e Rio de Janeiro no Sudeste do
pais. A cidade é cortada também pela BR 110, que a une ao nordeste pelo interior
da regido, além das rodovias estaduais que ligam a cidade a BR 116 e também a
linha verde.

O clima em Alagoinhas € umido a sub-umido com pluviosidade variando
entre 1.200 e 1.500 mm com temperaturas entre 23 e 24° C.

A ocorréncia de espécies vegetais esta diretamente relacionada ao clima,
sendo assim, observa-se espécies que refletem os indices de umidade e aridez,
desde a Floresta Ombréfila (Mata Atlantica), na faixa Umida, passando pelas
Florestas Estacionais Semi-decidual e Decidual e a Caatinga mais para o noroeste.
A cobertura vegetal do municipio € de Cerrado do tipo Parque, sem floresta de
galeria onde a vegetacdo ocorre em dois estratos: um estrato gramindide e o
superior, com espécies arboreas raquiticas e espacadas, e pequenos agrupamentos
entre as espécies arboreas, que aparecem em alguns trechos. Encontram-se ainda
ambientes de Tensdo Ecoldgica, pelo contato entre a Floresta Estacional e a
Caatinga, caracterizando a transi¢cao para o clima semi-arido.

O municipio esta inserido nas Bacias Hidrograficas do Rio Sauipe, Rio
Pojuca e do Rio Subalma que comp8em a Bacia do Recdncavo Norte, qgue tem um
grande potencial hidrico subterraneo, além da riqueza de rios temporéarios e
permanentes. Os dois principais rios do municipio sdo os Rios Subauma e seus
afluentes e o Catu e seus afluentes, destacando-se o Rio Aramari. A sub-bacia de
maior importancia para 0 municipio é a do Rio Catu, com diversas nascentes e

lagoas, destacando-se as lagoas do Mato, da Feiticeira, da Cavada, da Fonte dos
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Padres, do Jeremias, situadas na zona urbana, influenciando diretamente o regime
de drenagem desta bacia.

O uso e ocupacdo do solo encontram-se distribuido espacialmente pelo
urbanismo (loteamentos, pousadas e hotéis), agropecuaria, mineracao e silvicultura.
Caracterizado pela constituicdo de pastagens plantadas e naturais, de baixa e média
produtividade, associadas a citros, mandioca e, em menor escala, coco-da-baia,
maracuja, feijao, milho e policulturas, em sitios intercalados com vegetacao natural.

Um dos fatores mais importantes e marcantes que caracterizam o municipio
€ o seu potencial hidrico, que inclusive foi preponderante para a sua denominacao
na medida em que verificava- se na regido uma grande quantidade de rios, corregos
e lagoas (dai o nome “Alagoinhas”), além de um lencol subterraneo abundante e
com uma agua de excelente qualidade, constituindo-se em uma de suas maiores
riquezas.

O municipio de Alagoinhas adota sistemas de tratamento com Tanque
Séptico, Wetland e DAFA (Digestor Anaerébico de Fluxo Ascendente), devido ao
baixo custo e simplicidade operacional. Considerando também, a realidade socio
ambiental do municipio e das comunidades atendidas uma vez que, as unidades de
tratamento sao implantados nos bairros e ocupam areas pequenas.

O Tanque Séptico tem por finalidade tratamento anaerébio, que possui uma
eficiéncia de remocdo da matéria organica de 80%, enquanto que no Wetland
ocorrera o tratamento aerébico. Os sistemas implantados pelo SAAE geralmente séo
compostos por um conjunto de Tanques Sépticos com Valas de Filtracdo e Wetland
com (Leitos de Macrofitas) que auxiliam a remocdo da matéria organica e
microrganismos patogénicos.

Dessa forma, € realizado o tratamento dos esgotos no municipio de
Alagoinhas utilizando sistemas de tratamento secundarios simplificados com baixo

custo que possuem uma eficiéncia satisfatoria.
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3.2 TIPO DE PESQUISA

A metodologia empregada para elaboracdo da pesquisa € um conjunto de
técnicas claras e coerentes para o desenvolvimento da mesma, ou seja, € um
sistema de proposi¢coes que orientam a obtencéo de dados.

Segundo Gil (2008), a pesquisa pode ser classificada com base nos seus
objetivos em trés grupos: Exploratérias, Descritivas e Explicativas e também com
base nos procedimentos técnicos utilizados para coleta de dados.

Quanto aos procedimentos técnicos a pesquisa tem por base o Estudo de
Campo. Pois para Gil (2008), esse procedimento procura o aprofundamento de uma
realidade especifica. E basicamente realizada por meio de observacido direta das
atividades que ocorrem naquela realidade.

Partindo da importancia do tratamento do esgotamento sanitario para
populacdo e para 0 meio ambiente de um municipio, a pesquisa do tipo Exploratoria
foi baseada em pesquisa bibliografica e estudo de campo para diagnosticar a

situacdo atual das Estacfes de Tratamento de Esgoto do municipio de Alagoinhas.

3.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A coleta dos dados foi realizada in loco por meio de registro fotografico
utilizando uma camera fotografica semi - profissional marca NIKON série Coolpix
510, localizagdo geografica com a utilizacdo de aparelho de GPS/GSS marca
GARMIN série Etrex10, e, posterior descricdo da situacao fisica das Estacdes de
Tratamento de Esgoto — ETEs do municipio através de observacao visual.

3.4 ANALISE DOS DADOS

Os dados para a realizagdo desse trabalho foram obtidos, com visitas

realizadas nos meses de julho e outubro, feito por etapas e por regidao, com a



31

concessdo do Orgdo Gestor da Politica de Saneamento Municipal, o SAAE,
conforme pode ser comprovada por meio da Autorizacado anexa. Para garantir maior
seguranca na obtencdo dos dados e consequentemente, dos resultados, 0 SAAE
disponibilizou um servidor para que pudesse acompanhar nas visitas e prestar os
devidos esclarecimentos.

A andlise dos dados foi feita a partir da observacdo in loco e posterior
diagndstico da situacédo das ETES, a fim de descrever um cenario da realidade atual
em que se encontram as unidades operacionais que tratam o0 esgoto no municipio
de Alagoinhas.

Para a complementacdo dos dados foram feitas visitas no SAAE e na
SEDEA — Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente com o intuito
de coletar mais dados, principalmente com relacdo ao Licenciamento Ambiental,
bem como o uso das informacdes disponibilizadas na internet.

Foram realizadas visitas em 15 (quinze) unidades componentes do Sistema
de Tratamento de Esgotos do Municipio, conforme mostra a Figura 02. Ao todo,
Visitaram-se 14 (catorze) Estacdes de Tratamento de Esgoto e 01 (uma) Estacéo

Elevatoria.
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Figura 02: Imagem Aérea das Estacdes de Tratamento e Areas Atendidas Levantadas por este
Trabalho.
Fonte: Google Earth, 2014.
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A proposta desse trabalho foi verificar a situacéo atual das ETEs do municipio

de Alagoinhas, assim, foram visitadas um total de quinze unidades, observando-se o

bairro onde estdo localizadas, coordenadas geogréaficas, o tipo de sistema

implantado, o local de lancamento dos efluentes tratados e a populacdo atendida

como pode ser verificado no Quadro 01.

ESTAGCOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DE ALAGOINHAS

COORDENADAS

LOCALIZACAO . TIPO DE LOCAL DE POPULACAO
/BAIRRO GEOV(:’,ggFE;‘lCAS { TRATAMENTO LANCAMENTO ATENDIDA
Praca Kennedy/ S:12° 07’ 51.17 4
ETE. 01 Cachorro Magro W- 38° 26' 415" DAFA Rede De Drenagem 158 Familias
C_ondomlnlo_Mals S 12° 07’ 43.3" B
ETE. 02 | Viver/ Alagoinhas - mao HA ” DAFA Rede De Drenagem 500 Familias
W: 38° 26’ 05.7
Velha
Conjunto
Habtacional S:12° 07’ 55.1” -
ETE. 03 Campo Belo/ W- 38° 26' 01.5" DAFA Rede De Drenagem 500 Familias
Alagoinhas Velha
Conjunto Jardim 400 N »
ETE. 04 Tropical/ S'_ 12 008 , 30'5,, DAFA Rede De Drenagem 600 Familias
. W: 38° 24’ 00.2
Alagoinhas Velha
Parques e Jardins/ S: 12° 08’ 29.8” a4
ETE. 05 Alagoinhas Velha W- 38° 23’ 53 1" MINI DAFA Rede De Drenagem 150 Familias
Condominio Ouro S: 12° 08 49 3"
ETE. 06 | Negro/ Alagoinhas A0 Mt EQ A DAFA Rede De Drenagem 240 Familias
Velha W: 38° 23’ 59.3
Condominio Ouro S 12° 08' 50.7"
ETE. 07 | Negro/ Alagoinhas a0 nA’ AN A DAFA Rede De Drenagem 220 Familias
W: 38° 24’ 00.3
Velha
. . S:12° 07 24.9” I -
ETE. 08 | Baixa da Santinha W- 38° 26’ 05.3" DAFA Lagoa Da Feiticeira 2000 Familias
. 190 NQ’ » TANQUE
ETE. 09 Brasilinha VSV 13102% %56% SEPTICO E Rio Aramari Néao Informado
’ ) WETLAND
190 OO’ " ESTACAO .
ETE. 10 Jardim Petrolar S'_ 12009,22'6,, ELEVATORIA/ ETE / Jardim N&o Informado
W: 38° 24’ 58.9 Petrolar
BOMBA
. 190 NQ’ » TANQUE
ETE. 11 | Jardim Petrolar vSv 13%(,%3, 13%75 SEPTICO E Cogggopgﬁrigme 14.678 Hab
’ ) WETLAND
Jardim Petrolar/ S:12° 08’ 44.53” Corrego da Fonte =
ETE. 12 Rua da Palha W: 38° 24’ 33.16” DAFA dos Padres N&o Informado
. 190 47 ”» TANQUE
ETE. 13 Rua do Catu VSV 13%0 gg%%ig SEPTICO E Rio Catu N&o Informado
) ) WETLAND
. 190 AQ’ ” TANQUE
ETE. 14 Parque Diesel VSV 13%%95 13%% SEPTICOE Rio Aramari 660 Hab
) ) WETLAND
Conjunto Jardim . 4190 nQ »
ETE 15 Imperial/ S: 12° 08' 35.96 DAFA Rede de Drenagem 360 Familias

Alagoinhas Velha

W: 38° 24’ 00.72”

Quadro 1: Listagem das ETEs Pesquisadas no Municipio de Alagoinhas.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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4.1 ETE 01: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA PRACA KENNEDY

A ETE 01 esta localizada na Praca Kennedy, possui sistema DAFA (Digestor
Anaerobico de Fluxo Ascendente) como pode ser observado na Figura 03, para
tratar o esgoto sanitario dos bairros do Cachorro Magro e algumas ruas da regido. O
efluente desta ETE apos o tratamento é lancado na rede de drenagem pluvial.

Segundo informacdes da placa de inauguracdo (Figura 04), a ETE atende
158 familias, no entanto, pela extensdo do bairro e pela quantidade de ruas que a
mesma esta atendendo, é possivel que a capacidade desta ETE esteja acima do
que foi projetado. No momento da inspecdo observou-se que a area da ETE
encontrava-se com seu portdo de acesso aberto e com bastante vegetacdo. Nao foi
informado pelo representante do SAAE como, nem quando, é realizada a

manutenc¢ao da unidade de tratamento.

Figura 03: Detalhe da Area da ETE 01, Utilizando o Sistema DAFA e com
Presenca de Cobertura Vegetal no Entorno.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

VfRATA MENTO/x DE: ESO0TO,.

INAU(JURADA EM 11 DE OUTUBROM DE %2007
ESTA(AO COMPO\)TA PORNCAIXAY, DE#ARE|IA
DAFA, ( DIBESTOR, ANAEROBICO 0E ELUXO ASCENDENTE)
fAMIL[Aa ATLNUIDAS 158 A

VAZAQ: 114/ S P
OBRAY REALIZADA" COMYRECURSOS PROPR\OS DO SAAE

SEILDO RIBE/nO RAMOS # PREFEITO .DE ALAGOINHAS

ARIA: DAS GRA;‘AS DE' C. REIS; DIRETORALGERAL DOSA
LER/A ¢ F, LIMA - DIRETORAZTECNICA
DE MENEZES DJRETORAADMINISTRATIVA.

Figura 04: Imagem da Placa de Inauguracgéo da ETE 01.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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4.2 ETE 02: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CONDOMINIO MAIS
VIVER.

A ETE 02 esta localizada no Condominio Mais Viver, bairro Alagoinhas
Velha, que trata seus efluentes provenientes do condominio residencial através do
sistema DAFA com capacidade de atendimento para 500 residéncias, como pode
ser visto na Figura 05. O efluente tratado é lancado na rede de drenagem pluvial,
visto que na regido do conjunto residencial ndo existe rede de esgotamento sanitario

construida, e nem corpo hidrico receptor proximo.

‘ RN e 3
mage & 2044 ( 1 or e o s - ﬂ"(‘( @
Figura 05: Imagem Aérea da Localizacdo da ETE 02 com Destaque para a Area de
Atendimento, o Condominio.
Fonte: Google Earth, 2014.

De acordo com o que se observa na Figura 06, a estrutura da ETE esta em
boas condicdes, pois foi recentemente construida pela empresa JOTANUNES
CONSTRUTORA LTDA para atender exclusivamente as familias do condominio que
teve sua ocupacdo no ano de 2011, a partir de entdo, todos 0s equipamentos
publicos ficaram a cargo do condominio e da Prefeitura. Neste caso, a
responsabilidade pela manutencao desta ETE é do SAAE.
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Figura 06: Trabalhadores Realizando a Limpeza na Area da ETE 02.
Fonte: Foto Elaborada pelo Autor, 2014.

4.3 ETE 03: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CONJUNTO CAMPO
BELO.

A ETE 03 estd localizada no Conjunto residencial Campo Belo, bairro
Alagoinhas Velha e que trata seus efluentes através do sistema DAFA atendendo
500 familias, como pode ser observado na Figura 07. O efluente tratado é lancado
na rede de drenagem pluvial, visto que na regido do conjunto residencial ndo existe

rede de esgotamento sanitario construida, e nem corpo hidrico receptor préximo.

Figura 07: Imagem Aérea da Localizagdo da ETE 03 com Destaque para
a Area de Atendimento, o Conjunto Residencial Campo Belo.
Fonte: Google Earth, 2014.
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O acesso a area da ETE encontra-se permanentemente aberta e, no dia da
visita, e conforme pode se observado na Figura 08 abaixo, o local esta necessitando

de manutencao, visto que ha a presenca de bastante vegetacéo.

,. ‘ £ " it call - >

Figura 08: Vista da Area da ETE 03 com a Presencga de
Coberta Vegetal.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

4.4 ETE 04: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CONJUNTO JARDIM
TROPICAL.

A ETE 04 esta localizada no Conjunto Jardim Tropical, bairro Alagoinhas
Velha, trata os efluentes através do sistema DAFA e atende 600 familias, como
observa-se na Figura 09. O efluente tratado é lancado na rede de drenagem pluvial,
visto que na regido do conjunto residencial ndo existe rede de esgotamento sanitario

construida, e nem corpo hidrico receptor proximo.

Figura 09: Imagem Aérea da Localizac8o da ETE 04 com Destaque para a Area
de Atendimento, o Conjunto Residencial Jardim Tropical.
Fonte: Google Earth, 2014.
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A &rea possui cercamento com a premissa de ndo permitir o acesso de
pessoas ndo autorizadas, no entanto, a cerca apresenta problemas como arames
cortados ou faltando e o portdo com pontos de ferrugem em estagio avancado, e
sem cadeado ou qualquer coisa que sirva para a manutencdo do seu fechamento,

conforme pode ser visto na Figura 10 a seguir.

Figura 10: Visdo Geral da ETE 04 com Destaque para a Cerca e Portéo
Danificados.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

4.5 ETE 05: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CONDOMINIO
PARQUES E JARDINS.

A ETE 05 esta localizada no Conjunto Jardim Imperial, bairro Alagoinhas
Velha, constituida de um Mini DAFA para tratar os esgotos do Condominio Parque e
Jardins atendendo a 150 familias, como pode ser visto abaixo na Figura 11. O

destino do efluente tratado é a rede de drenagem.
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Figura 11: Imagem Aérea da Localizagéo da ETE 05 e ETE 15 com
Destaque para a Area de Atendimento, o Conjunto Residencial

Jardim Imperial e o Condominio Parque-Jardins.

Fonte: Google Earth, 2014.

Durante a visita pode-se observar que a area da ETE esta aberta com

problemas com o cercamento, uma vez que foram retirados os arames da cerca

como pode ser observado a seguir na Figura 12.

g

TE 05.

Figura 12: Cerca Danificada e Area Totalmente Abertada E
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014,

4.6 ETEs 06 E 07: ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO CONDOMINIO

OURO NEGRO.

As ETEs 06 e 07 estdo localizadas no Condominio Ouro Negro, bairro

Alagoinhas Velha, trata exclusivamente os efluentes de 460 familias do condominio
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recentemente construido, utilizando o sistema DAFA, como observam-se nas
Figuras 13 e 14. Os efluentes tratados sao direcionados para rede de drenagem
pluvial. Desde o0 momento da entrega dos apartamentos ao SAAE é realiza a
manutencdo e monitoramento das ETESs.

e

Figura 13: Detalhe da ETE 06 Sistema DAFA para Atender
Exclusivamente os Moradores do Condominio Ouro Negro.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

Figura 14: Detalhe da ETE 07 Sistema DAFA para Atender
Exclusivamente os Moradores do Condominio Ouro Negro.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

O sistema de esgotamento sanitario do conjunto residencial Mais Viver Ouro
Negro esta dividido em dois setores: Setor 01 com 12 blocos e o Setor 02 com 11
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blocos de apartamentos totalizando o atendimento as 460 unidades habitacionais,
como verifica-se na imagem (Figura 15). O sistema implantado é caracterizado como
convencional simplificado, canalizados por tubos de PVC rigido. O Setor 01 tem uma
extensdo da rede de 0,35 km e vazdo média final de 162.048,00 L/dia. No Setor 02 a
rede tem uma extenséo de 0,30 km, com vazdo média final de 148.184,00 L/dia.

Figura 15: Imagem Aérea da Localizacéo das ETEs 06 e 07 com Destaque para a
Area de Atendimento, o Condominio Residencial Ouro Negro.
Fonte: Google Earth, 2014.

4.7 ETE 08: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA BAIXA DA SANTINHA.

A ETE 08 esté localizada na Baixa da Santinha, Rua do Catu, dimensionada
para atender as familias do conjunto residencial Brisas do Catu, o Parque Sao
Francisco a URBIS llI-Rua do Catu e regido, como pode ser visto na Figura 17,
tratando os efluentes com sistema de Tanques sépticos, caixas de areia e bombas.

Conforme pode ser observado na Figura 16 a area onde a unidade esta
instalada a ETE encontra-se cercada e limpa, pois recentemente teve sua estrutura
ampliada para atender os novos conjuntos habitacionais que foram implantados na

regiao.
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Os efluentes apGs passarem pelo processo de tratamento sdo langcados na
Lagoa da Feiticeira, a qual apresenta visiveis problemas de eutrofizacéo, devido ao
fato da lagoa também receber contribuicdo de esgoto sem tratamento, oriundos de
ligacdes clandestinas na rede de drenagem pluvial, canalizada para esse corpo

hidrico.

Figura 16: Vista Frontal de Toda Area e Estrutura da ETE 08.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

Figura 17: Imagem Aérea da Localizacéo da ETE 08 com
Destaque para a Area de Abrangéncia.
Fonte: Google Earth, 2014.

4.8 ETE 09: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA BRASILINHA.

A ETE 09 esta localizada no bairro da Brasilinha possuindo uma area de
abrangéncia extensa como pode ser visto na Figura 18, a mesma apresenta
problemas estruturais, caixas de inspecfes abertas, odor e proliferacdo de insetos. A
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ETE deveria tratar os efluentes com um conjunto de tanques sépticos e Wetland,
contudo, a estrutura esta inacabada e abandonada. Os efluentes dessa unidade sdo
lancados no Rio Aramari, diretamente, e sem o tratamento devido, provocando

processos de eutrofizacao e turbidez na agua do rio.

‘Mangalo

Figura 18: Imagem Aérea da Localizagcéo da ETE 09 com Destaque
para a Area de Abrangéncia.
Fonte: Google Earth, 2014.

Durante a visita no local verificou-se que o acesso a area esta aberta, sem
cercamento, portdo ou outra estrutura que impeca a entrada de pessoas nao
autorizadas, também foi observada a presenca de vegetacdo necessitando de
rocagem, bem como, abrigando animais de pastoreio. Todo esse aspecto de
abandono tem tornado o local favoravel para o desenvolvimento de atividades
ilicitas, como o comércio e uso de drogas como se observa na Figura 19.

Pelas caracteristicas estruturais essa estacdo de tratamento apresenta ser
uma das mais antigas do municipio, visto que nem o érgao responsavel pela gestéao
tem informacdes consistentes a respeito da ETE.
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Figura 19: ETE 09: A) Tanque Séptico e Wetland; B) Caixa de Inspecdo Aberta e Cheia de
Dejetos; C) Caixa de Inspecdo Aberta e Mal Conservada; D) Lagoa do Sistema Wetland Coberta
pela Vegetagéao.

Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

4.9 ETE 10: ESTACAO ELEVATORIA DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO DO
JARDIM PETROLAR.

A ETE 10 esta localizada no Bairro do Jardim Petrolar, adotando o sistema de
estacao elevatdria com bomba que lanca os efluentes provenientes de outros bairros
vizinhos para a estacao de tratamento ETE 11, localizada no mesmo bairro.

A estacao elevatoria esta sendo considerada como ETE fazendo parte de um
sistema composto por caixas de areia e visita, conjunto moto — bombas, que auxilia
no processo de tratamento dos efluentes oriundos do bairro do Jardim Petrolar.

Na visita foi possivel verificar que a estrutura encontra-se em bom estado de
conservacdo e manutencdo, visto que possui guarita e vigilancia permanente da

area, conforme pode ser observar na Figura 20.
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Figura 20: Detalhe da Estac¢éo Elevatdria e Conjunto de Bombas
do Sistema de Esgotamento Sanitario do Jardim Petrolar.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014,

4.10 ETE 11: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO JARDIM PETROLAR

A ETE 11 esta localizada no bairro Jardim Petrolar e atende uma populagéo
de 14.678 habitantes como pode-se notar na Figura 21 que destaca sua area de
abrangéncia. Essa unidade apresenta varios problemas estruturais, como observa-
se nas Figuras 22, 23 e 24, a obra estd inacabada o sistema de tratamento €
composto por um conjunto de tanques sépticos e Wetland, porém a estrutura esta
em estado precario por falta da manutencdo devida, e, dessa forma sua operacdo
nao esta tratando os esgotos de forma que atenda os padrbes exigidos pela
legislacao.
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Figura 21: Imagem Aérea da Localizacéo da ETE 11 com Destaque
para a Area de Atendimento.
Fonte: Google Earth, 2014.

A bacia de esgotamento sanitario do Jardim Petrolar tem sua drenagem
natural das dguas encaminhadas para o rio Catu e o riacho do Inga. A area possui
216,8ha e uma densidade habitacional de 38,1hab/ha. Englobam os bairros do
Jardim Petrolar, Conjuntos Urbis | e II, conjunto Pinto Aguiar, Parque Floresta,
Parque Sdo Benedito, trecho das ruas Juracy Magalhdes e Severino Vieira. O
Jardim Petrolar ocupa aproximadamente 68% da area da bacia. Sua ocupacéo €
recente e se caracteriza por uma area residencial, com comércio local e localizada
proxima ao centro e as principais vias, tendo portanto, fatores indutores para uma

maior valorizag@o e para um processo mais rapido de adensamento (PMSA, 2004).

. o ; ’ z 3
Figura 22: Lagoa do Sistema o Jardim

Petrolar com Aspectos de Inacabamento.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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Figura 23: ETE 11: A) Caixa de Distribuicdo Inacabada; B) DAFA Inacabado Acumulando Agua
de Chuva; C) DAFAs da ETE 11 Jardim Petrolar; D) Leito de Secagem Abandonado Estrutura
Inacabada.

Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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Figura 24: Detalhe da Caixa de Areia da ETE 11 e Area Cobert
pela Vegetacéo.

Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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4.11 ETE 12: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO JARDIM PETROLAR
RUA DA PALHA.

A ETE 12 esté localizada no bairro Jardim Petrolar, Rua da Palha possuindo
uma &rea de abrangéncia com varias residéncias que podem ser vista na Figura 25.
A area onde a unidade esta instalada possui cerca, porém encontrava-se
aberta e com bastante vegetacdo, como verifica — se na figura 26, o tratamento do
esgoto é realizado através do sistema DAFA.
ST
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Figura 25: Imagem Aérea da Localizagéo da ETE 12 com
Destaque para a Area de Atendimento.
Fonte: Google Earth, 2014.

Os efluentes da ETE 12 sdo langcados na bacia da Fonte dos Padres que
apresenta problemas de eutrofizagédo,ppdor e aguas turvas proveniente da ma@ria
organica presente nos esgotos.

DAFA

Figura 26: A) isa Frontal da Area da ETE 12, Portdo Aberto; B) Area da ETE Coberta pela
Vegetacgéo.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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4.12 ETE 13: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DA RUA DO CATU.

A ETE 13 esté localizada na Rua do Catu e trata o esgoto do bairro com um
sistema composto por Tanque séptico, Wetland e caixa de areia. Contudo, a unidade
estd abandonada e sem manutencdo como pode ser observado nas Figuras 27 e 28.
Sao visiveis os problemas estruturais de vazamento no DAFA, caixas de inspec¢éo
abertas, caixas de areia abertas, proliferacdo de insetos, odor e cerca de protecao
destruida.

Os efluentes que séo lancados nesta ETE, praticamente, sdo carreados para
o ponto de langcamento localizado no Rio Catu sem o tratamento adequado, 0 que
proporciona um aumento na degradacéo do corpo hidrico.

A éarea de abrangéncia desta unidade € extensa e serve a um numero

grande de residéncias como verifica-se na imagem (Figura 29).

Figura 27: ETE 13: A) Area Aberta; B) Vista Superior do DAFA e Caixa. de Areia;
C) Vista Lateral da area da ETE; D) Vista Lateral da Lagoa do Sistema Wetland.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.



Figura 28: ETE 13: A) Vista Frontal da Estrutura da ETE B) Vazamento de Esgoto
C) Caixa de Inspecdo e Areia Aberta; D) Ponto de Langcamento de Efluente.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

Google earth
C

% 1970 Data das imagens: 5/26/2014  12°07 elev. 139 m altitude do ponto de 899 m
Figura 29: Imagem Aérea da Localizacdo da ETE 13 com Destaque para a Area de
Atendimento.
Fonte: Google Earth, 2014.
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4.13 ETE 14: ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO PARQUE DIESEL.

A ETE 14 esta localizada no bairro do Parque Diesel como pode ser
verificado na figura 30, e deveria atender uma populacdo de 660 habitantes a obra
esta inacabada como observa-se na imagem (Figura 31), porém 0 esgoto esta
passando pela estrutura e sendo lancado no Rio Aramari o qual apresenta processo

de eutrofizacao.

Dois de_,JU\hﬂnd
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-

Figura 30: Imagem ArLcIaao 14 com Dtaque
para a Area de Atendimento.
Fonte: Google Earth, 2014.
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Figura 31: ETE 14: A) Vista Frontal da area da ETE com a Presenca de Processos Erosivos;
B) Vista Geral com Caixa de Passagem em Primeiro Plano.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

O sistema desta ETE é composto por um conjunto de tanque séptico e leito
para o sistema Wetland, a obra estd paralisada e segundo informac6es do SAAE
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sem previsdo para a conclusdo. Contudo, a estrutura estd acumulando agua de
chuva e contribuindo para o desenvolvimento de vetores causadores de doencgas
como o0 mosquito da dengue, situacéo que pode ser vista na Figura 32.

Na area também foram observados processos erosivos (Sucos e ravinas) no
solo provocados pela agua da chuva uma vez que, o solo foi descoberto pelo
processo de terraplanagem que néo foi concluido.

s & 7
Figura 32: ETE 14: A) Vista Geral da Estrutura da ETE; B) Wetland com
Implantagdo Incompleta; C) Direcionamento do Sistema de Tratamento;

D) Tanque Séptico com Tampa Aberta.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

4.14 ETE 15: ESTACAO DE TRATAMENTO DO CONJUNTO JARDIM IMPERIAL.

A ETE 15 esta localizada no bairro Alagoinhas Velha, e foi construida em
2006 para tratar os efluentes sanitarios de 360 familias do Conjunto Habitacional
Jardim Imperial utilizando um sistema composto por DAFA e Caixa de areia, como
pode se verificado nas imagens (Figuras 33 e 34). Os efluentes tratados por essa
ETE séo direcionados para a rede de drenagem pluvial.
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Na visita p6de — se observar que a area da unidade esta cercada e a
estrutura aparentemente em bom estado de conservacdo, embora tenha visto que a

vegetacdo ao redor encontra-se em ponto de corte.

Figura 33: Detalhe da ETE 15 Sistema DAFA.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

v', -~ g
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Figura 34: Imagem Aérea da Localizac8o da ETE 15 com Destaque

Para a Area de Atendimento.
Fonte: Google Earth, 2014.
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4.15 PROBLEMAS RELACIONADOS AO ESGOTAMENTO SANITARIO EM
ALAGOINHAS.

Durante as inspecdes realizadas nas ETEs verificou-se, também, problemas
relacionados ao esgotamento do municipio, pois, mesmo apos ter criado sua Politica
Saneamento Basico e o Plano Municipal de Saneamento, a cidade ainda possui
bairros que néo dispdem do sistema para o tratamento de esgoto, incluido o centro.

Em locais onde nao existem sistemas de esgotamento sanitario, os efluentes
domésticos sdo destinados uma parte para fossas sépticas e sumidouros e outra
parte para canais de drenagem subterraneos e a céu aberto, que sao direcionados
para terrenos com topografias mais planas nas cotas mais baixas onde ocorre
acumulacao que fica a céu aberto, ocasionando alguns problemas para a populacao

circunvizinha, tais como: odor e proliferagdo de mosquitos.

O baixo atendimento dos servicos de saneamento, em especial do esgoto
sanitario, contribui para o aumento da ocorréncia de varias doengas,
aumentando também os casos de atendimento pelo sistema de salude de
doengas veiculadas a qualidade das &guas. Esses problemas se
intensificam no Nordeste do Brasil e isso inclui o estado da Bahia, que
apresenta os piores quadros no interior do estado (ORRICO; GUNTHER,;
BERNARDES, 2005).

Por isso, sdo imprescindiveis acBes e politicas publicas que garantam a
qualidade desse servico que afeta diretamente a satde da populacéo.

Dessa forma, entende-se que o saneamento ambiental, constitui-se de um
servigo publico essencial para a populagédo de obrigacdo do poder publico promover,
sendo essencialmente um servico de carater local e, portanto, de responsabilidade
municipal.

Tomando como exemplo o bairro da Baixa da Santinha, periferia de
Alagoinhas, onde verificou - se esgoto disposto no solo sem tratamento direcionados
para uma bacia de acumulo que esta localizada na topografia mais baixa do terreno

formando um grade lago de aguas de rejeito como observa-se na Figura 35.
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v g ' A o ; %
Figura 35: A) Vista Geral da Bacia de Destinacdo das Aguas de Drenagem Contaminada com
Esgoto Oriundo de Ligacfes Clandestinas; B) Vista Aproximada da Lagoa de Drenagem
Contaminada.

Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.

Além disso, segundo informacdes da Secretaria de Infra- Estrutura- SECIN e
do SAAE, bem como, foi verificado durante as visitas nos bairros, ainda € comum
encontrar ligacdes clandestinas de esgoto na rede de drenagem pluvial quando néao
ha redes coletoras de esgoto nas ruas da cidade, pois a populacdo geralmente
utiliza a rede de drenagem para descartar seus efluentes sanitarios e esses, vao
parar em um corpo hidrico sem ter passado por nenhum tipo de tratamento, situacao

que pode se vista na imagem (Figura 36).

Figura 36: Saida de Canal de Drenagem de Aguas Pluviais Contaminadas com
Esgotos Oriundos de Ligacdes Clandestinas.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014,
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4.16 CORPOS HIDRICOS RECEPTORES

A area da cidade de Alagoinhas possui um relevo ondulado com vales
definidos tendo o rio Catu passando pelo centro da cidade, drenando a maior
parcela de sua area. Na parte sul da cidade, ja no limite urbano tem-se o rio Aramari,
cuja confluéncia com o rio Catu se da ainda na area urbana da cidade. Na parte
leste tem-se o riacho do Inga, de menor porte, também afluente do rio Catu, com a
sua confluéncia também na area urbana da cidade. Além desses corpos d’agua, a
cidade possui algumas lagoas formadas por depressdes e nascentes. (PMSA, 2004).

Os corpos hidricos receptores que recebem os efluentes tratados nas ETEs
de Alagoinhas séo: a Bacia da Fonte dos Padres, a Lagoa da Feiticeira, o Rio Catu e
o Rio Aramari. Todos apresentam processo de eutrofizacdo e assoreamento além de
ter a cor da agua turva e odor provenientes da decomposi¢cdo da matéria organica

presente no esgoto como verifica-se na Figura 37.

Figura 37: Corpos Hidricos Receptores: A) Fonte dos Padres/Riacho do Ing4;
B) Lagoa da Feiticeira; C) Rio Catu; D) Rio Aramari.
Fonte: Elaborada pelo Autor, 2014.
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Os rios Catu e Aramari e a Bacia da Fonte dos Padres recebem também a
contribuicdo de esgoto sem tratamento proveniente das redes de drenagem pluvial
aumentando assim, o impacto causado nesses corpos hidricos receptores e
acelerando os processos de degradacao ambiental dos mesmos.

Nas areas com maior grau de urbanizagdo, melhores infraestruturas e rede
de aguas pluviais, houve um processo de eliminagdo dos sumidouros, conectando
as aguas servidas para a rede de aguas pluviais e em muitos casos, também a
conexdo do esgoto primario (fezes e urina). (PMSA, 2004)

Os corpos hidricos receptores encontram-se em estagio de degradacao
severa apresentando assoreamento das suas calhas de escoamento, mau cheiro,
turbidez, sinais de processos de eutrofizacdo e vegetacdes se desenvolvendo sobre
o espelho d’agua. Como consequéncia desse cenario tem-se um processo de
degradagao dos corpos d’agua, visto que ha um maior teor de carga organica, de
microorganismos patogénicos e de material sedimentavel, diminuindo assim, o teor
de oxigénio com perda da vida aquatica, reducdo da balneabilidade e inviabilizando
0 uso pela populacéo para fins de lazer e lavagens diversas.

Dessa forma, sabendo-se da importancia dos instrumentos reguladores e
norteadores como: Plano Diretor, Plano de Saneamento, Lei Organica dentre outros
que o municipio de Alagoinhas possui para planejar as acdes voltadas para o
servico de coleta e tratamento de esgoto, existe a necessidade de implementa-los
para que este servico efetivamente melhore a qualidade de vida da populacéo e
proteja 0 meio ambiente, principalmente os recursos hidricos do municipio que

atualmente apresentam problemas relacionados ao esgotamento sanitario.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A falta de investimento em sistemas de esgotamento sanitario e na sua
manutencdo tem como consequéncia a depreciacdo tecnologica das unidades
existentes e ainda o sucateamento dos equipamentos instalados, contribuindo na
vulnerabilidade operacional do sistema com consequéncias imediatas nos corpos
d’agua existentes nas areas urbanas (D’ ALCANTARA; ROSSO; GIORDANO, 2005).

Analisando os dados disponibilizados pelo SNIS os quais indicam que em
2012 o municipio de Alagoinhas atendia 50% da popula¢do com o servico de coleta
e tratamento de esgoto. Atualmente, segundo informacgdes obtidas junto ao SAAE, o
municipio atende 80% da populacdo, atribuindo o crescimento de 30% desses
servicos num periodo de dois anos a expansdo do setor imobiliario, pela qual a
cidade tem passado nos ultimos anos, em especial, a constru¢cao de novos conjuntos
habitacionais do Programa Minha Casa Minha Vida do Governo Federal e 0os novos
condominios, que para operar sdo obrigados a construir e disponibilizar rede
coletora e sistema de tratamento para 0s esgotos nos empreendimentos.

Nas visitas as ETEs do municipio de Alagoinhas pbde-se verificar que o
tratamento do esgoto realizado utiliza sistemas simplificados de baixo custo
operacional, ndo ocupando grandes areas, uma vez que sdo implantados em bairros
relativamente populosos, onde a topografia e o grau de urbanizacdo ndo permitem a
utilizacdo de tecnologias de saneamento em areas maiores.

Portanto, o cenario das ETEs esta dividido entre os novos empreendimentos
gue trazem toda estrutura para coletar e tratar 0s esgotos e assim, contribuiram para
0 avanco desse servico na cidade, e as antigas estagbes que fazem parte do
sistema de tratamento dos esgotos domeésticos do municipio, no entanto, ha visiveis
diferencas em seus estados de conservacgao. Considerando o quadro encontrado em
algumas ETEs que demonstram o total descaso do poder publico com o servi¢o de
tratamento de esgoto e com o recurso investido para montar essas estruturas, que
por falta de manutencéo estédo se destruindo e deixando de realizar o servigo para o
qual foram construidas. O descaso, e a falta de comprometimento aliados a
auséncia de fiscalizacdo e planejamento contribuiram para que até 0 momento, nao

atingissem o que foi estabelecido pelo Plano Municipal de Saneamento Ambiental.
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Percebe-se, entdo, que embora exista em Alagoinhas um 6rgéo responsavel
pela gestdo dos servicos de coleta e tratamento de esgoto, além de uma legislacédo
propria criada para nortear e ajudar no planejamento do saneamento basico do
municipio, algumas ETESs visitadas, e em especial, as que estdo construidas a mais
tempo e atendem um numero maior de habitantes, apresentam problemas
estruturais e um aspecto de abandono. Isso significa que o objetivo deste trabalho
foi atingido visto que fica confirmado a necessidade de se realizar um diagnostico
mesmo a cidade apresentando os dois servicos, mas para que efetivamente se
tornem eficientes.

Por isso, a realizacdo de um diagndstico e uma avaliacdo periddica dessas
estruturas é imprescindivel para manter a qualidade do servi¢o prestado a populacao
a fim de evitar problemas no ambiente aquatico dos recursos hidricos receptores e

atender aos padrdes exigidos pela legislacao.
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APENDICE A — Solicitacdo para Realizar a Pesquisa
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Oficio de Solicitagio

Alagoinhas, de maio de 2014
Ao senhor Elmar Mendes Teixeira

Assunto: Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC

Cumprimentando-o cordialmente eu, Ricardo Luiz de Santana Santos. solicito a
Vossa Senhoria autorizagdo € apoio para realizar pesquisa referente as
estagies de tratamento do municipio dé  Alagoinhas, administradas pelo
Servico Auténomo de Agua e Esgoto - SAAE para compor trabalho de
conclusao de curso - TCC de Pds Graduagdo em Gestio Ambiental de
Municipios pela UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA -
UTFPR

Solicto também o agendamento de uma reunio com o setor, para coletar
informagdes e retirar dividas. Saliento que o trabalhe tem carater cientifico e
contribulréd com informagdes importantes sobre o saneamento municipal para
0s municipes para o proprio SAAE,

Antecipando 0 nosse agradecimento, expressamos o nosso aprego e
consideragao.
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ALAGODINHAS

=4

SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO DE ALAGOINHAS

AUTORIZAGAO

O Diretor Geral do Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Alagoinhas, com
sede a Largo da Independéncia s/n® inscrito o CNPJ n®13.644.819.0001-50,
autoriza o aluno Sr. Ricardo Luiz Santana Santos , de Pos Graduagao em

Gestao Ambiental de Municipios, a fazer visita nas Estagdes de Tratamento

de Esgoto do municipio, administradas pela autarquia.

Alagoinhas, 20 de maio de 2014.
\ ;
Elmar Mendes Teixeira
Diretor Geral do SAAE
”"&33—*:’“‘” Teixeirs

ot T
SAAE 4o

Largo da Independéncia, n - Contro - Tol.: (75) 3422-1046 / Fax: (75) 34224321
CED. 48 070480 - Alagoinhas-Bahia - E-mail diretoria, ssse@alagoinhas.com.br




