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RESUMO

No ano de 2010, o periodo compreendido pelos meses de junho a setembro foi marcado por um periodo seco,
principalmente na regido norte central do Estado do Parana. A baixa umidade do ar associada aos baixos indices
pluviométricos registrados para esses meses permitiram levantar a hipétese de que as condi¢Bes do tempo atmosférico
que predominaram neste periodo poderiam ter influenciado na ocorréncia e no agravamento de focos de incéndio. Para
conduzir esta pesquisa analisou-se, durante os anos de 2009 e 2010, o comportamento de trés elementos climaticos,
sendo eles: umidade relativa do ar, precipitacéo e insolagdo. Utilizou-se o ano de 2009 como pardmetro de comparagao,
visto que 0 mesmo ndo apresentou, nos meses de junho a setembro, caracteristicas climaticas semelhantes as
apresentadas neste mesmo periodo em 2010. Esses elementos foram correlacionados com a quantidade mensal de
incéndios ambientais combatidos pelo 1° Subgrupamento de Bombeiros (SGB) de Maringa. Conclui-se que, no periodo
que compreende 0s meses de junho a setembro de 2010, a ocorréncia de focos de incéndio registrou um ndmero,
aproximadamente, 287% maior, comparado ao mesmo periodo do ano de 2009, provando que as condi¢des climéticas
que marcaram este periodo favoreceram o agravamento destes eventos.

Palavras-chave: incéndios, condi¢Bes atmosféricas, Maringa.

The Influence of Climatic Factors on the Occurrence of Fire in the Region of
Maringa-PR, in the Years 2009/2010

ABSTRACT

In the year 2010, the period among the months from June to September was marked by a drought period, particularly in
the central north region of Parand State. The low air humidity associated with low rainfall indices recorded for these
months led to the hypothesis that the weather conditions that prevailed during this period could have influenced the
occurrence and worsening of fires. To conduct this research we analyzed, during the years 2009 and 2010, the behavior
of three climate elements, namely: relative humidity, precipitation and insolation. The year 2009 was used as parameter
of comparison, since this year do not presented in the months from June to September, climatic characteristics similar to
those given in the same period in 2010. These elements were correlated with the monthly amount of environmental fires
fought by the 1% Subgrouping of Fire-fighter (SGB) of Maringa. It is concluded that, in the period among the months
from June to September 2010, the occurrence of fires recorded a number, approximately, 287% higher, compared to the
same period of 2009, proving that the climatic conditions that marked this period favored the aggravation of these
events.

Keywords: fires, weather conditions, Maringa.

Introducéo prevenir que estes eventos ocorram. Na

Estudos que correlacionam as variaveis medida em que os elementos climaticos
climaticas com a ocorréncia de catastrofes alteram suas caracteristicas e comportamento,
ambientais tém uma importante fun¢do social: fendbmenos impactantes podem ocorrer na
* E-mail para correspondéncia: superficie, por isso este assunto tem ganhando
vitor_zucchi@hotmail.com. tanto destaque nas ultimas décadas. Como
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exemplo, nota-se a frequente publicacdo de
trabalhos que analisam as relagdes entre as
condicbes climaticas e a ocorréncia de
incéndios.

Torres (2006) assegura a estreita relagédo
entre as condi¢es climéticas e os incéndios,
tanto na manutencdo quanto na propagagéo do
fogo. Nunes (2005) afirma que a ocorréncia e
a propagacdo dos incéndios florestais estdo
fortemente associadas as condic¢des climaticas,
e a intensidade e a velocidade com que um
incéndio avanca estdo diretamente ligadas a
umidade relativa, temperatura e a velocidade
do vento. Desta maneira, a utilizacdo de dados
meteoroldgicos e climatologicos precisos é
essencial para o planejamento de prevencdo e
combate aos incéndios florestais. Silveira
(2005) pondera que o clima tem influéncia
decisiva nos incéndios florestais
principalmente na criagdo de condigOes
propicias para que esses eventos possam
acontecer.

E fundamental estudar e compreender os
elementos e fatores que propiciam e agravam a
ocorréncia de incéndios, pois isso permite, ao
longo dos anos, a elaboragdo e
aperfeicoamento de indices de calculo de
probabilidade de incéndios. Para Soares
(1974), o conhecimento das principais causas
assim como dos meses ou periodo de maior
incidéncia de fogo é fundamental para a
elaboracdo e aplicacédo de planos de prevencao
e combate aos incéndios florestais em
determinada regido. Narciso et. al. (2009)
corroboram que o uso de indices de risco de
incéndios permite estabelecer zonas propicias
a ocorréncia destes, intensificando as medidas
preventivas e advertindo o grau de perigo. Isto
possibilita minimizar os impactos causados
pelas queimadas, que por sua vez promovem 0
aumento das concentracdes de gases de efeito
estufa e aerossois, causando mudangas na
atmosfera e provavelmente no clima do
planeta, como também problemas na economia
e na saude da populacéo local.

A literatura relacionada ao estudo dos
incéndios € mais abrangente quando se refere
aos incéndios florestais. Contudo, este estudo
foi realizado a partir de dados de incéndios
ambientais que, segundo o 1° Subgrupamento

Zucchi, V.P.; Bravo, J.V.M.

de Bombeiros (SGB) de Maringa, inclui os
incéndios do tipo florestal, bem como os que
ocorrem em entulhos e acimulo de lixo, fato
comum na regido de abrangéncia do 1° SGB
de Maringa.

Seguindo a tendéncia desses estudos,
objetivou-se uma analise baseada na relacdo
entre as condic¢des climaticas e a ocorréncia de
incéndios  ambientais nos  municipios
abrangidos pelo 1° SGB de Maringéa (Figura
1), nos anos de 2009 e 2010.

Marcados por baixos indices
pluviométricos e de umidade relativa, 0s
meses de junho a setembro de 2010
apresentaram-se extremamente secos na regiao
Norte Central do Parand, permitindo levantar a
hipétese de que este periodo poderia ter
trazido, além de problemas de saude publica,
consequéncias no agravamento das ocorréncias
de incéndios na regido de Maringa.

Com o objetivo de compreender esta
problematica, na presente pesquisa
correlacionou-se a oscilacdo dos elementos
climaticos precipitagdo, umidade relativa do ar
e insolacdo, com a ocorréncia de incéndios
ambientais nos vinte e quatro municipios
abrangidos pelo 1° SGB de Maringa, no
periodo de janeiro a dezembro de 2009 e 2010,
abordando, especialmente, a analise do
periodo de maior ocorréncia de incéndios, que
ocorre no final da estacdo de inverno.

Material e métodos

O municipio de Maringd, no qual foram
coletados os dados climéticos e de incéndios,
estd inserido na regido Norte Central
Paranaense, entre os paralelos 23°15° e 23°34°
de latitude sul e os meridianos 51°50° e 52°06°
de longitude oeste (Figura 1), com altitude
média de 540 m acima do nivel do mar e a
area do municipio é de, aproximadamente, 473
km2. Segundo Koppen (1948), o clima da
regido e classificado como subtropical umido
mesotérmico (Cfa), marcado por chuvas
concentradas no verdo, e uma temperatura
média anual de 21,95°C. Os valores médios
anuais de precipitagdo variam entre 1.250 e
1.500 mm.

O 1° SGB de Maringa (Figura 1) tem sua
sede no Quartel Central de Maringa, que
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abriga o Comando Maior do 5° Grupamento de
Bombeiros de Maringd e suas secOes
administrativas. O 1° SGB de Maringa é
responsavel pelo atendimento de vinte e quatro
municipios da regido, sendo eles: Maring4,
Paicandu, Floresta, Itambé, Ivatuba, Sarandi,

Marialva, Dr. Camargo, Sdo Jorge do Ivai,
Florai, Presidente Castelo Branco, Ourizona,
Mandaguacu, Lobato, Iguaract, Angulo, Santa
Fé, Santa Inés, Santo Inécio, Atalaia, Florida,
Colorado, Nossa Senhora das Gragas, Cafeara.

Estado do Parana
5° Grupamento de Bombeiros do Parana
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Figura 1. Mapa da localizacdo do 1° Subgrupamento de Bombeiros de Maring4-PR. Elaboracéo
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A anédlise comparativa e correlativa das
variaveis estudadas foi conduzida a partir da
sistematizacdo de dados que permitiram
visualizar as oscilagbes e, consequentemente,
proceder as devidas correlagdes. Os dados
utilizados para a elaboragédo das tabelas e
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graficos foram fornecidos pela Estacdo
Climatologica Principal de Marings/UEM e
pelo 1° SGB do municipio de Maringa. A
Tabela 1 indica o numero de incéndios
combatidos pelo 1° SGB de Maring4, nos
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meses de janeiro a dezembro, dos anos de
2009 e 2010.

Tabela 1. Ocorréncias de incéndios
combatidos pelo 1° Subgrupamento de
Bombeiros (SGB) de Maringé-PR.

Umidade Precipitacdo Insolagdo
2009 relativa do (mm) (horas)
ar (%)
Jan 81 243,9 178,2
Fev 75 190,0 183,5
Mar 70 128,8 2427
Abr 68 64,2 227,3
Mai 77 56,6 184,5
Jun 66 22,3 248,6
Jul 63 42,3 223,6
Ago 53 24,0 264.,4
Set 58 139,1 190,4
Out 67 203,8 228,2
Nov 63 116,8 258,5
Dez 79 212,9 175,3

Meés 2009 2010
Janeiro 09 06
Fevereiro 08 38
Marco 50 98
Abril 122 65
Maio 47 24
Junho 30 74
Julho 15 104
Agosto 50 144
Setembro 21 127
Outubro 23 25
Novembro 12 11
Dezembro 11 04
Total 398 720

Fonte: 1° SGB de Maringa.

As Tabelas 2 e 3 apresentam as medias e
valores absolutos mensais das variaveis
climaticas analisadas, registrados pela Estacao
Climatoldgica Principal de Maringa-PR, para
0s anos de 2009 e 2010.

Tabela 2. Dados climaticos registrados no ano
de 2009, Maringa-PR.

Umidage Precipitacdo Insolacéo
2009 relativa do (mm) (horas)
ar (%)
Jan 76 264,7 172,7
Fev 74 252,8 205,5
Mar 67 97,5 240,8
Abr 61 58,9 289,8
Mai 72 103,6 207,9
Jun 72 1115 194.,6
Jul 76 181,5 144,3
Ago 66 70,6 226,1
Set 74 136,5 172,0
Out 72 333,7 231,8
Nov 74 199,5 209,1
Dez 77 360,4 187,8

Fonte: Estagdo Climatoldgica Principal de
Maringa-PR.

Tabela 3. Dados climaticos registrados no ano
de 2010, Maringa-PR.
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Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de
Maringa-PR.

As Figuras 2 e 3 representam,
respectivamente, a quantidade mensal de
incéndios combatidos pelo 1° SGB de
Maring4, nos anos de 2009 e 2010, e a
totalizacdo dessas ocorréncias para cada ano.

/'\\
AN
:#, Y/__\

..Ian Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul |Ago| Set | Out |Nov| Dez

2009| 9 8 |50 122147 |30 155021 |23 12]|11
==-2010| 6 |38 |98 |65| 24|74 |104|144|127| 25| 11| 4
Figura 2. Ocorréncia de incéndios nos anos de
2009 e 2010 em Maringa-PR. Fonte: 1° SGB
de Maringa.
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Figura 3. Total de ocorréncias de incéndios
em Maringa-PR.
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Resultados

As anélises foram realizadas através da
correlacdo entre os valores registrados para as
variaveis climéticas definidas para este estudo,
representadas pelo eixo A, e os dados de
incéndios, representados pelo eixo B.

Umidade relativa do ar e ocorréncia de
incéndios

No grafico da Figura 5 nota-se que o
periodo em que ocorreu 0 maior numero de
incéndios no ano de 2010 se deu nos meses de
julho a setembro. Nesta mesma figura é
possivel observar que os menores valores de
umidade relativa do ar foram registrados
exatamente no mesmo periodo, entre julho e
setembro.

No ano de 2009 pdOde-se observar o
mesmo comportamento e, apesar deste ano ndo
ter apresentado o maior registro de ocorréncias
de incéndio no mesmo periodo em que
apresentou 0 ano de 2010 (de julho a
setembro), ao analisar o grafico da Figura 4
nota-se que, assim como em 2010, o maior
numero de incéndios ocorreu exatamente nos
meses em que foram registrados 0s menores
valores para a umidade relativa do ar que,
neste caso, ocorreram em marco, abril e
agosto. E valido ressaltar que esta relaco
também pode ser percebida ao se analisar,
nestes dois anos, 0S meses que registraram 0s
maiores valores de umidade relativa do ar, pois
estes  coincidiram  com  meses  que
apresentaram  menores  quantidades  de
incéndios combatidos.
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Figura 4. Umidade relativa do ar (%) e

ocorréncia de incéndios em 2009, em
Maringa-PR.
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Figura 5. Umidade relativa do ar (%) e
ocorréncia de incéndios em 2010, em
Maringa-PR.

Estes resultados comprovam a relagdo da
umidade relativa do ar com o agravamento das
ocorréncias de incéndio. A baixa umidade do
ar e, consequentemente, a baixa umidade dos
elementos naturais (&reas de serapilheira -
folhas e galhos secos no solo de areas
florestais - e também areas de capim seco em
terrenos baldios e préximos as estradas), as
quais compdem o ambiente, ndo oferecem
resisténcia ao fogo, pelo contrério, propiciam a
incidéncia e o agravamento dos focos de
incéndio. Por outro lado, valores elevados de
umidade desfavorecem 0s processos de
ignicéo e propagacao do fogo.

Precipitacdo pluviométrica e ocorréncia de
incéndios

Ao analisar a Figura 6, que correlaciona
os valores de precipitacdo e de ocorréncia de
incéndios para o ano de 2009, verificou-se
uma  oscilagdo  concomitante  quando
correlacionou-se umidade relativa do ar e
ocorréncia de incéndios, apresentadas nas
Figuras 4 e 5. Exatamente nos meses de menor
precipitacdo para o ano de 2009 (marco, abril,
maio e agosto) foi quando registraram-se 0S
maiores numeros de incéndios. No entanto,
esta mesma andlise realizada para 0 ano de
2010 (Figura 7) indica que apenas dois (julho e
agosto) dos quatro meses que registraram 0s
maiores numeros de incéndios (marco, julho,
agosto e setembro) coincidiram com 0s meses
em que ocorreram as menores precipitacoes
(maio, junho, julho e agosto). Mesmo assim,
ndo se pode afirmar que a precipitagdo tem
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menor influéncia na ocorréncia de incéndios
que os demais elementos climaticos.
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Figura 6. Precipitacdo pluviométrica (mm) e
ocorréncia de incéndios em 2009, em
Maringé-PR.
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Figura 7. Precipitacdo pluviométrica (mm) e
ocorréncia de incéndios em 2010, em
Maringé-PR.

Outros fatores podem ter influenciado no
agravamento dos incéndios nos meses de
marco e setembro (que apresentaram valores
de precipitagéo relativamente altos), como, por
exemplo, a insolacdo que registrou, no més de
marc¢o, o quarto maior valor do ano, com 242,7
horas de incidéncia solar, e a umidade relativa
do ar que registrou, no més de setembro, o
segundo menor valor do ano, com uma média
de 58% (Tabela 3).

O més de setembro/2010 apresentou o
segundo maior numero incéndios do ano, com
105 ocorréncias registradas. No entanto, assim
como ocorreu no més de marco, o valor de
precipitacdo para este més ndo esteve dentre 0s
menores do ano de 2010, apresentando
139,1mm. Como exemplificado anteriormente,
é importante ressaltar que o elevado nimero
de incéndios ocorridos neste periodo pode
estar relacionado a outros fatores, ndo s6 com
0s demais elementos climaticos, mas até
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mesmo fendmenos de ordem escalar mais
ampla, que ndo foram tratados no presente
trabalho.

Ao analisar 0 més de maio/2010 poderia
se esperar um grande nimero de ocorréncia de
incéndios para este més, visto que 0 mesmo
apresentou um total de precipitacdo de apenas
56,6 mm, porém este fato ndo se concretizou.
Apesar da baixa precipitacdo, esse més
registrou um dos menores valores de incéndios
combatidos neste ano, contrariando o que foi
verificado no ano de 2009, onde 0s meses de
menores  indices  pluviométricos  foram
exatamente 0s que apresentaram as maiores
quantidades de incéndios.

E importante salientar que, em maio de
2010, a umidade relativa do ar apresentou o
terceiro maior valor registrado no ano (77%) e
o valor registrado para as horas de insolacao
foi um dos menores do ano, com 184,5 horas
(Tabela 3). Portanto, foram esses dois
elementos climaticos, somados as menores
temperaturas médias do ar em funcdo da
aproximacdo do periodo de inverno, que, de
certa forma, ndo contribuiram para criar,
juntamente com a baixa precipitacdo que
marcou 0 més de maio, condi¢cbes climaticas
favordveis para o agravamento da ocorréncia
de incéndios neste més.

Referente a esta andlise, pode-se citar
Sampaio (1991), onde o autor aponta que,
apesar da precipitacdo ser uma variavel
preponderante na ocorréncia de incéndios, a
sua variacdo nao implica em aumento ou
reducao imediatos, na ocorréncia de incéndios,
devido ao fato de que, normalmente, o periodo
de maior ocorréncia de incéndios comega dois
meses apos o inicio do periodo de estiagem e
termina dois meses apés o final deste periodo.

Ainda assim, pela analise comparativa e
de correlagéo das Figuras 6 e 7, pode-se inferir
que ha uma significativa influéncia da
precipitacdo na ocorréncia de incéndios.

Insolacéo e ocorréncia de incéndios

Antes de expor as consideragdes
levantadas a partir da analise relativa as
Figuras 8 e 9, faz-se necessaria uma breve
descricdo sobre a relacdo da insolacdo com a
precipitacdo e a umidade relativa do ar.
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As precipitacbes s6 ocorrem quando a
umidade do ar esta relativamente elevada a tal
ponto que propicia a formacdo de nuvens. A
maior duracdo de horas de insolagdo esta
diretamente relacionada a menor presenca de
nuvens na atmosfera que, por sua vez,
impedem a passagem dos raios solares.
Portanto, quanto menor a umidade relativa do
ar, menor é a quantidade de nuvens carregadas
de vapor d’dgua na atmosfera e maior sera a
quantidade de horas de insolacdo sobre a
superficie terrestre.

Na medida em que ocorre uma maior
incidéncia de raios solares sobre a superficie
terrestre, mais 0s corpos absorvem esses raios
e se aguecem, aumentando a temperatura do
material combustivel. Além disso, a radiacao
solar aumenta a temperatura do ambiente,
ocasionando um decréscimo na umidade
relativa do ar. Este aquecimento do ambiente e
do material combustivel, promovido pela
incidéncia dos raios solares, associado aos
baixos indices pluviométricos e a baixa
umidade relativa do ar, acarreta condigOes
propicias a ocorréncia e agravamento de
incéndios, tanto na ignicdo quanto na
propagacdo destes eventos.

Analisando as Figuras 8 e 9, verifica-se
que a insolacdo tem, fatidicamente, uma
relacdo direta com a ocorréncia de incéndios.
Nos anos de 2009 e 2010, meses marcados por
valores altos de insolacdo apresentaram,
consequentemente, uma maior ocorréncia de
incéndios. Pode-se perceber esta intima
relacdo a partir da semelhante linearidade que
as barras (que indicam as ocorréncias de
incéndios) e a linha (que indica a oscilagdo da
insolacdo) contatada nas Figuras 8 e 9.
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Figura 8. Insolacdo (horas) e ocorréncia de
incéndios em 2009, em Maringa-PR.

Insolacdo (horas)
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No ano de 2009, os meses de marco,
abril, agosto e outubro apresentaram 0s
maiores valores de insolacdo registrados no
ano. Destes, os meses de marco, abril e agosto
foram o0s que apresentaram as maiores
ocorréncias de incéndio no ano. O més de
outubro, apesar de ter registrado o terceiro
maior valor de insolag&o no ano (231,8 horas),
ndo apresentou grande numero de incéndios
devido a influéncia dos demais elementos
climaticos, como a precipitacdo deste més, a
qual foi extremamente elevada, com 333,7
mm, e a umidade relativa do ar que apresentou
média consideravelmente alta, de 72%, para o
mesmo més.
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Figura 9. Insolagdo (horas) e ocorréncia de
incéndios em 2010, em Maringa-PR.

No ano de 2010, o0s meses que
apresentaram 0 maior (agosto) e o menor
(dezembro) valor de insolacdo do ano
coincidiram respectivamente com 0S meses
que registraram a maior e a menor quantidade
de incéndios combatidos (Figura 9). O més de
janeiro, assim como o de dezembro, também
registrou um dos menores valores de insolagdo
do ano e, coincidentemente, um dos menores
de ocorréncias de incéndio. No entanto, ao se
analisar o més de novembro nota-se que
mesmo que este més tenha apresentado valores
mais elevados de insolacdo do ano, a
ocorréncia de incéndios foi reduzida.
Relaciona-se isto ao fato de que no més de
novembro a precipitagdo registrada foi
elevada, com 212,0 mm precipitados.

Analise estatistica

Para a determinacdo do grau de
relacionamento entre os dados analisados e
obtencdo de um conjunto de informacdes que
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descreva, com fidelidade, a correlagéo entre os
parametros utilizados, faz-se necessario fazer
manipulacdes estatisticas, 0 que permite
ratificar as afirmacbes feitas nas andlises
posteriores.

Ferramentas estatisticas para a analise

Para se obter uma andlise consistente,
foram estimados os parametros de analise por
meio do coeficiente de correlacdo (B/x/), o
qual estima o grau de correlagdo entre as
amostras. Para tanto € necessario que se
calcule, primeiramente, o desvio-padrdo (o)
das variaveis, bem como a variancia (s?) e a
média (E(x)) de cada conjunto amostral, que
ddo o indicativo de quanto esses elementos
sofrem com a sazonalidade.

No caso do coeficiente de correlacdo
(Rx/), o valor deve estar contido no intervalo
de -1 a 1. Quanto mais proximo as
extremidades maior sera o grau de correlacao
entre as variaveis; caso o valor se encontre
proximo a zero, as variaveis estimadas sao
linearmente independentes (Dalmolin, 2010).
E é com base nessa estimativa que podera se
afirmar a correlacdo entre a ocorréncia de
incéndios e as outras variaveis estudadas, com
relagdo a area em analise.

Nesse sentido, é necessario demonstrar
as expressoes utilizadas para a realizacdo dos
calculos das medidas de dispersao.

O coeficiente de correlacdo foi estimado
pela equacdo:

O-Xin
0,i 0, J

pxi xj =

O desvio-padrao foi estimado pela equagé&o:
o= «/ s?

A variancia das amostras foi estimada pela
equacéo:
T
i 23 (- B’
5 - xX; X
i=1
A média foi estimada pela equacéo:

T

E(x)= %in

i=1
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Dados Estimados

As Tabelas 4-7 apresentam os valores
obtidos das médias, desvios-padrdo e
variancias das amostras aferidas.

Tabela 4. Valores médios (+ desvio padrao)
de precipitacdo em Maringa-PR.

Precipitacdo (mm)

2009 2010
Média 180,93+102,19  132,2+88,25
Variancia 10443,19 7788,57

Tabela 5. Valores médios (+ desvio padrao)
de umidade relativa do ar em Maringa-PR.

Umidade relativa do ar (%)

2009 2010
Média 71,754 77 68,33+8,54
Variancia 22,75 72,97

Tabela 6. Valores médios (+ desvio padrao)
de insolacdo em Maringa-PR.

Insolacdo (horas)

2009 2010
Média 206,87+37,95 217,10+33,07
Variancia 1440,051 1093,947

Tabela 7. NUmero médio (x desvio padrdo) de
ocorréncia de incéndios em Maringa-PR.

Incéndios (n°)

2009 2010
Média 33,17+32,19 60+49,18
Variancia 1036,1515 2418,545

Analisando as Tabelas 4-7 pode-se notar
que a precipitacdo, em 2010, variou menos que
em 2009. Contudo, sabe-se que essa estimativa
indica que houve menor quantidade de
precipitacdo nos meses que normalmente ndo
se tem estiagem, quando se observa os dados
brutos. Isso contribuiu, por exemplo, para que
a media anual da umidade relativa do ar em
2010, ficasse quase que 4% abaixo, quando
comparada a 2009 e, também, por conta da
menor ocorréncia de chuvas, a média anual de
horas de insolagdo foi maior em 2010 do que
em 2009.

Assim, configurou-se a comparacao
entre os dados médios mensais do ano de 2009
com os dados médios mensais do ano de 2010.
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A Tabela 8 mostra os valores obtidos
para o coeficiente de correlagdo em cada uma
das variaveis para cada época distinta.

Tabela 8. Valores do coeficiente de correlagédo
entre as varidveis analisadas para Maringa-PR
nos anos de 2009 e 2010. Inc = incéndios;
URar = umidade relativa do ar; Ins =
insolacdo; Prec = precipitacéo.

Variaveis Valores do Coeficiente
de Correlacéo

Inc — URar (2009) -0.9234
Inc — Prec (2009) -0.6682
Inc — Ins (2009) 0.8080
Inc — URar (2010) -0.7829
Inc — Prec (2010) -0.6850
Inc — Ins (2010) 0.4399

Pode-se perceber que nos dois anos
analisados existe uma maior tendéncia de
correlagdo (dependéncia linear) entre a
ocorréncia de incéndios e a varidvel umidade
relativa do ar, tanto para o ano de 2009 quanto
para 0 ano de 2010. Esses valores vdo de
encontro a hipotese inicial, na qual se indica a
provavel correlagdo da maior quantidade de
incéndios com os menores valores da leitura
da umidade relativa do ar.

Nota-se, também, que o grau de
correlagédo entre a ocorréncia de incéndios e a
precipitacdo manteve-se proximo para as
épocas analisadas. A insolacdo mostrou maior
influencia no ano de 2009.

Consideracoes finais

A partir das anélises realizadas pode-se
afirmar que existe um conjunto de elementos e
fatores  climaticos que interagem e
proporcionam condi¢bes propicias para a
ignicdo e propagacéo do fogo. Portanto, ndo se
pode afirmar que somente o aumento da
precipitacdo e da umidade relativa do ar
implicard em uma redugdo das condicGes
favoraveis a ocorréncia de incéndios, ou que a
reducdo da quantidade de precipitacdo e da
umidade do ar poderd agravar a incidéncia
destes eventos. O mesmo acontece com a
insolacdo. Existe um conjunto de elementos e
fatores da climatologia geografica que

Zucchi, V.P.; Bravo, J.V.M.

contribui para a ocorréncia destes eventos e 0S
mesmos precisam ser analisados em conjunto.
Dai a importancia de levantamentos e
acompanhamentos continuos da oscila¢do
dessas variaveis para a gestdo do territorio.

Observou-se, também, que em certos
periodos, a umidade relativa do ar destacou-se
frente as outras variaveis climéticas analisadas,
sendo a mais influente no agravamento dos
incéndios. Este elemento, associado a acao dos
ventos (que ndo foi analisada neste estudo) e a
alta insolagdo, pode compor um quadro
diversificado de condi¢bes propicias a
ocorréncia de focos de incéndio. Ressalta-se,
ainda, que a interacdo entre os elementos
climaticos pode variar de acordo com a
magnitude dos eventos climaticos,
considerando as escalas temporal e espacial da
area estudada.

Como bem apresenta Soares (1985), o
baixo indice pluviométrico e a baixa umidade
do ar fazem com que 0s vegetais se tornem
mais secos, constituindo um  material
combustivel que facilita a origem do fogo.
Além disso, a baixa umidade proporciona um
déficit na formacdo de nuvens, o que, por sua
vez, acaba propiciando um maior periodo de
incidéncia solar, e isto explica os altos valores
de horas de insolacdo que foram registrados
entre os meses de junho a setembro de 2010.

A maior insolacdo sobre a superficie
eleva a temperatura do ar, deixando o0s
ambientes ainda mais sujeitos a incéndios ou
ao agravamento destes eventos. Assim como a
baixa umidade relativa do ar e a alta insolacao,
a partir da analise dos dados e dos graficos foi
possivel constatar que o déficit pluviométrico
também contribui para a ocorréncia de
incéndios.

Comparando-se a quantidade de
incéndios combatidos na regido de Maringa
entre os meses de junho a setembro nos dois
anos estudados, observa-se que o ano de 2010
apresentou 333  ocorréncias a  mais,
comparando-se com o0 ano de 2009. Este & um
fato bastante divergente, com um nudmero
extremamente elevado, quando comparado
com o periodo de janeiro a maio, que registrou
apenas cinco ocorréncias de incéndios a mais
para 0 ano de 2009, e de outubro a dezembro,

425



Revista Brasileira de Geografia Fisica V. 06, N. 03 (2013) 417-426

com apenas seis ocorréncias a mais para 0
mesmo ano.

Das analises gerais, pode-se concluir que
no periodo compreendido pelos meses de
junho a setembro de 2010, a incidéncia de
focos de incéndio foi 287% maior, quando
comparada com o0 mesmo periodo do ano de
2009. Vale ressaltar que este aumento
significativo dos incéndios no periodo de
junho a setembro de 2010 n&o se manteve nos
demais periodos do ano. Este fato comprova
que as condigdes climéticas que reinaram neste
periodo de 2010, e que permitiram levantar as
hipoteses da presente pesquisa, contribuiram
efetivamente para agravar o quadro de
incéndios dos meses de junho, julho, agosto e
setembro. O ano de 2009 apresentou um total
de 398 ocorréncias de incéndios, enquanto o
ano 2010 registrou 720, resultando em uma
diferenca entre os dois anos estudados de 322
incéndios combatidos e um aumento de,
aproximadamente, 81% no numero total de
incéndios combatidos.

De acordo com Torres (2006), a
realizacdo deste tipo de estudo é muito
importante, visto que o impacto ambiental
causado pelos incéndios e queimadas € muito
preocupante e pode ser visto sob diversos
ambitos, como na destruicdo de patriménio
publico e privado, no empobrecimento do solo,
na destruicdo da biodiversidade e fragilizacéo
de ecossistemas, na liberacdo de gases nocivos
a salde humana, na diminuicdo da visibilidade
atmosférica, no aumento de acidentes, na
limitacdo do trafego aéreo, entre outros.

Diante desta realidade, reafirma-se a
importancia de correlacionar dados de
elementos atmosféricos com a ocorréncia de
fenbmenos impactantes na superficie terrestre,
principalmente na éarea de climatologia
geografica, auxiliando as acdes de gestdo e
planejamento  das atividades humanas,
resguardando a populacdo e a natureza das
causas e efeitos indesejaveis.

Para uma futura proposta de estudos
indicam-se  analises que relacionem a
ocorréncia de focos de incéndio com outros
elementos  climaticos  como: presséo
atmosferica, vento, evaporacdo ou, também,
com caracteristicas do relevo e da cobertura
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vegetal da area a ser estudada, visando uma
analise mais ampla desta problematica.
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